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RESUMEN

En este trabajo se desarrolla un sistema de control de horarios para el Centro
Universitario UAEM Valle de Chalco. El objetivo es identificar empalmes en los
horarios establecidos en los diferentes grupos que conforman una licenciatura o
posgrado ofertado en el centro. Los empalmes se verifican por grupo y por
profesor, ya que varias licenciaturas e inclusive posgrados comparten

profesores.

Se generd la base de datos relacional hasta la tercera forma normal,
mientras que el analisis y el disefio fue presentado con diagramas UML para la
aplicacion. Finalmente, se implementd el sistema en una aplicacion Web
reutilizando la plantilla AmIinLTE version 2.4.2 y el lenguaje de programacion
PHP 7.2.8.

El sistema propuesto, denominado Control de Horarios (SCH), identifica
correctamente los posibles empalmes de acuerdo a la preoferta previamente
generada y reporta resultados satisfactorios al no permitir el alta de un horario
con una colision existente. Por lo cual, permite mayor eficiencia en la

generacion de los mismos.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

En general, las aplicaciones orientadas a la generacion de horario requieren de
la informacion de la plantilla ofertada y de la disponibilidad del profesor y las
aulas. Al ser tan genéricas, se desperdician muchas de las tareas o al contrario,
omiten procesos que pueden ser importantes, segun el centro educativo que lo

utilice.

Otro punto importante es cuando se mezclan unidades de aprendizaje
(UA) y se comparten profesores entre las diferentes carreras ofertadas. Por
ejemplo, en un centro universitario como el de Valle de Chalco, se ofertan seis
licenciaturas presenciales, una en linea y tres posgrados, por lo que evitar
empalmes entre profesores que imparten clases en varias carreras o posgrados

seria de gran ayuda.

1.1 Planteamiento del problema

El Centro Universitario UAEM Valle de Chalco es una institucién de educacion
superior que forma parte de la Universidad Autbnoma del Estado de México que
responde a las necesidades de desarrollo de la regién oriente del estado, en el
municipio que lleva su nombre. Cuenta con una oferta educativa de alrededor
de 2,528 estudiantes que se integran en seis carreras a nivel licenciatura que se

listan a continuacion:

e Licenciatura en Contaduria (LCN)

e Licenciatura en Derecho (LDE)

e Licenciatura en Disefio Industrial (LDI)

e Licenciatura en Enfermeria (LEN)

e Licenciatura en Informatica Administrativa (LIA)
¢ Ingenieria en Computacion (ICO)

e Licenciatura en Enfermeria a Distancia (LEND)
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Ademas, se atienden a profesionales que realizan estudios de posgrado
como la Maestria en Ciencias de la Computaciéon (MACSCO), la Maestria en
Enfermeria (MENF) y el Doctorado en Ciencias de la Computacion (DOCCOM).

El objetivo del centro universitario es preparar a jovenes en el ambito
profesional acorde a las necesidades de su entorno, de su comunidad y de la
sociedad en general. Dicho lo anterior, para llevar cabo el cumplimiento de las
funciones académicas del espacio es necesario contar, principalmente, con una
estructura jerarquica que desemperie actividades especificas para cada carrera
ofertada, asi como para cada servicio ofrecido como control escolar,
vinculacién, titulacién, etcétera. Para la generacion de horarios, las
coordinaciones son los elementos mas importantes, ya que a partir de ellas, es
posible gestionar adecuadamente y de manera especifica las necesidades de

cada carrera ofertada en el centro universitario.

Dado lo anterior, cada carrera tiene un coordinador que realiza la gestion
académica acorde a la legislacion de la universidad y al plan de estudios. Es
decir, cada coordinador tiene una plantilla de profesores a quienes se les asigna
una o varias asignaturas en dos semestres denominados Periodo A que consta
de los meses febrero a julio; y Periodo B que es de agosto a enero. Las
asignaturas ofertadas estan consideradas segun el semestre, para dar

cumplimento al programa educativo que tienen establecido.

Actualmente, los horarios se realizan por separado, cada coordinador
solicita la disponibilidad de acuerdo a la preoferta, después crea la plantilla y
genera el horario, el cual, es entregado en la subdireccion académica, donde se

verifica lo siguiente:

1 Relacion de profesor-UA por carrera y posgrado.
2 Numero de UA y horas asignadas al profesor.

3. Empalmes en el horario del grupo.
4

Empalmes en el horario del profesor.

15



Cada verificacion se realiza de forma manual, transcribiendo la informacion a
una hoja hecha en Excel, que arrastra en muchos casos errores de dedo tanto

en horarios como en la relacion profesor-UA.

Una vez que se han identificado los empalmes, el control que se lleva
sufre varias modificaciones y el nimero de versiones contribuye a que haya
confusiones y empalmes no detectados o generados al tratar de eliminarlos, por

lo que el proceso es visiblemente deficiente.

Lo anterior nos lleva a las siguientes preguntas. ¢Cuales son las
herramientas Optimas para la generacion de los horarios?, ¢el desarrollo de
software especifico para el control de horario en un centro educativo es
suficiente para garantizar la eliminacion de los empalmes sin errores en el
proceso?. De tal manera que la generacién de horarios que contengan nulo o

un nimero minimo de errores es altamente necesario.

1.2 Objetivos

Los objetivos de este trabajo son los siguientes:

General

Desarrollar un sistema de control de horarios que permita la gestion adecuada

de la oferta académica del Centro Universitario UAEM Valle de Chalco.

Especificos
e Realizar un andlisis de la informacién obtenida del usuario y cubrir los
elementos requeridos para el software propuesto.
e Disefar la base de datos del sistema de control de horario que cubra los
requerimientos del usuario.
e Disefiar la aplicacién del sistema de control de horario que garantice

eficazmente las tareas.
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e Implementar la aplicacion del sistema de control de horario considerando
el disefio del punto anterior.
e Realizar pruebas con ejemplos reales de la oferta y los horarios para

determinar posibles errores de programacion.

1.3 Hipotesis

Retomando la interrogante en el planteamiento del problema podemos
considerar que desarrollar un sistema informético que controle adecuadamente
los horarios por profesor sin importar turno y carrera o posgrado permitira
reducir el numero de errores por empalme que actualmente se han presentado

en cada periodo escolar en el CU UAEM Valle de Chalco.

Esto implicaria la eficacia del proceso, al disminuir los empalmes y la
eficiencia al permitir que el area académica establezca adecuadamente las
asignaciones tanto de horas clase como de aulas a los profesores de este

centro universitario.

1.4 Metodologia

Para alcanzar el objetivo de este trabajo, dado que se va a desarrollar un
sistema informatico, se utilizara la metodologia de Proceso Unificado de
Desarrollo de Software (PUDS) basandolos en el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML).

En el caso de la recopilacion de informacién y andlisis de los

requerimientos se utilizara la investigacion documental.

e Recopilacion de informacion: Se realizard& una investigacion
documental de las principales caracteristicas y el funcionamiento sobre los
sistemas que se encuentran en la red que tienen la funcion de gestionar el

control de horario en un centro educativo.
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e Analizar los requerimientos: Se realizaran diagramas para cubrir los
requisitos requeridos mediante los diagramas UML proporcionando una

idea clara de como el sistema debera interactuar con el usuario.

En el caso del disefio e implementacion del sistema se utilizara la

investigacion experimental.

e Disefiar un sistema: En esta seccion se disefiaran los prototipos de la
interfaz, también se llevara a cabo el esquema de la base de datos

utilizando el modelo Entidad-Relacion.

e Implementar el sistema: Aqui se montard la base de datos, se
programaran las interfaces y la parte logica del sistema, una vez hecho
eso se procederd a la instalacion de las aplicaciones necesarias, su

configuracion y el montaje del sistema.

e Pruebas del sistema: En esta parte se realizaran las pruebas que

corroboraran el correcto funcionamiento del sistema.

1.5 Alcances

La propuesta esta disefiada para resolver el problema de empalmes en los
horarios generados para el Centro Universitario UAEM Valle de Chalco,
considerando unicamente los planes académicos ofertados a nivel licenciatura

y posgrados presenciales.

1.6 Organizacion del documento

El resto del documento esta organizado de la siguiente manera. En el
Capitulo 2, se describe como esta estructurado el Centro Universitario UAEM
Valle de Chalco y las actividades que realiza cada coordinador para la oferta de

materias y la asignacion de horarios de cada una de las licenciaturas y
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posgrados. Ademas, se realiza el analisis del problema que presenta el
coordinador para la asignacion de horarios que son los empalmes por grupo y
profesor. Asi mismo, se hace una investigacion sobre el software que ayuda a
resolver los empalmes. En el Capitulo 3, se describe el disefio de la base de
datos, a través del diagrama Entidad-Relacion (E-R) y el Modelo Relacional
resultante después de normalizar la base de datos. En el Capitulo 4, se
describe el proceso de analisis y el disefio del sistema propuesto, a su vez, se
presentan los distintos diagramas que se necesita para este sistema. En el
Capitulo 5, se realiza una prueba piloto con datos reales proporcionados por la
subdireccién académica sobre los planes de estudios, profesores y horarios.

Por ultimo, en el Capitulo 6 se muestran las conclusiones este trabajo.
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CAPITULO 2. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

En el Centro Universitario UAEM Valle de Chalco, cada plan de estudios tiene
asignado un Coordinador, que debe seguir un proceso para producir el horario
correspondiente al préximo semestre y que es utilizado por cada estudiante al
realizar su inscripcion. Por simplicidad, en la explicacion de los requerimientos
del usuario, en este documento se consideran en la Tabla 2.1 las abreviaciones

y definiciones utilizadas.

Tabla 2.1 Notacion utilizada en este documento. (Fuente: Propia, 2019).

CONCEPTO ABREVIACION
Licenciatura en Contaduria LCN
Licenciatura en Derecho LDE
Licenciatura en Disefio LDI
Licenciatura en Enfermeria LEN
Licenciatura en Enfermeria a Distancia LEND
Licenciatura en Informatica Administrativa LIA
Licenciatura en Ingenieria en Computacion ICO
Doctorado en Ciencias de la Computacion DOCCOM
Maestria en Ciencias de la Computacién MACSCO
Maestria en Enfermeria MENF
Unidad de Aprendizaje Materia
Carrera o posgrado Carrera
No. de Créditos CR

Total de Horas TH
Profesor de asignatura PA
Profesor de medio tiempo PMT
Profesor de tiempo completo PTC
Profesor de tiempo completo-SNI SNI
Técnico Académico de tiempo completo TATC
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Una vez aclarada la notacion utilizada, el proceso que realiza el Coordinador es

el siguiente:

1. Propuesta de la preoferta: relacion del grupo y el nimero de materias
asignadas por semestre y turno.
Asignacion de la plantilla: relacion del grupo-materias y profesor.

3. Generacion del horario: relacion del horario-materias-profesor por

grupo.

Todo el proceso es vigilado por la Subdireccion Académica, quién es la entidad
que regula los tiempos de entrega, los formatos, la verificacibn de horas
asignadas y autoriza los posibles cambios después de la revision general. A

continuacion se explica a detalle cada paso.

2.1 Preoferta

La preoferta consiste en la relacibn entre un grupo y las materias
asignadas por turno. Cada semestre se realiza una preoferta por carrera que
contiene la relacion mencionada segun el nimero de grupos activos en el
periodo. La Tabla 2.2 lista el nimero de grupos y el nimero aproximado de

materias ofertadas.

Tabla 2.2 Descripcién de grupos y materias en los diferentes periodos. (Fuente: Control Escolar
CU UAEM Valle de Chalco, 2018).

Carrera Periodo A Periodo B
No. Grupos No. Materias No. Grupos No. Materias
ofertadas ofertadas

ICO 8 59 10 70

LCN 8 54 8 54

LDE 16 147 16 120

LDI 9 71 9 71

LEN 24 300 24 300
LEND 4 6 4 6
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LIA 4 27 4 27

DOCCOM 2-3 8 2-3 9
MACSCO 2 10 2 14
MENF 2 8 2 8

Como puede observarse, cada periodo tiene una oferta de materia que los
coordinadores deben distribuir por grupo. La informacion requerida se muestra
en la Tabla 2.3, la cual es generada de acuerdo a las necesidades especificas

del grupo y de la carrera.

Tabla 2.3 Informacién requerida para la generacioén de la preoferta (Fuente: Propia, 2018).

Nombre de la Carrera Ingeniero en Computacion
Periodo 2019A

Semestre Sexto

Grupo 05

Turno Matutino

Clave de la Unidad de Aprendizaje L41002
Nombre de la Unidad de Aprendizaje | ALGEBRA LINEAL
No. De Créditos 6

Total de Horas 3

Una vez establecida esta relacion para todos los grupos, los profesores
presentan su disponibilidad de horario y las materias que pueden impartir, para

continuar con el siguiente paso.

2.2 Plantilla

En la propuesta de la plantilla se asigna a cada materia un profesor. El
Coordinador previamente analiza el perfil de profesor y el horario disponible
para realizar dicha asignacion. En este proceso se verifica que el profesor

cumpla con lo establecido segun la legislacion.
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El Reglamento del Personal Académico de la Universidad Auténoma del
Estado de México [1], en el capitulo IV, articulo 25 fraccion Il, se indica que los
profesores de asignatura impartirdn catedra 18 horas-semanas para los

profesores de nivel licenciatura.

En el capitulo V articulo 43 fraccion |, indica que los profesores de
carrera de tiempo completo cumpliran 36 horas-semanales, con una carga de
18 a 30 horas-clase y en la fraccidon Il menciona que los profesores de carrera
de medio tiempo cumpliran 18 horas — semana — clase o de actividades que se

derivan de ella.

En la fracciéon lll indica que los investigadores de carrera de tiempo
completo cumplirdn 36 horas — semana, distribuidas de la siguiente manera, de
24 a 28 horas-semana de investigacion y actividades que se deriven de ella y el

resto de tiempo de 8 a 12 horas-clase.

Por lo tanto, la asignacién de horas clase por semana debe respetar el
perfil del profesor y no debe ser menor o superior a lo establecido en la
legislacién, por lo que, la plantilla se revisa de manera local (horas por grupos
asignados en una carrera) y global (horas por grupo en todas las carreras

ofertadas en el centro universitario).

2.3 Horario

El disefio de los horarios por carrera es una parte importante porque se ofertan
las materias, se asignan los profesores y se verifican posibles empalmes, en los
horarios tanto de los profesores en diferentes carreras como en un determinado
grupo. Las materias por cada grupo son correspondientes al semestre y al

periodo y cada una de ellas tendra un profesor asignado.

Dicho lo anterior, el Coordinador tiene la responsabilidad de verificar el
horario generado de los grupos de la carrera que tiene a su cargo,

considerando la distribucion de horas a la semana y al turno que puede ser
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matutino o0 vespertino. Las tareas que realiza el Coordinador, no

necesariamente en este estricto orden, son las siguientes:

Identifica la relacion materia-profesor presentada en la plantilla.

2. Distribuye las horas de la materia, indicadas en el plan de estudios,
segun la disponibilidad del profesor asignado.

3. Verifica que no haya empalmes en el grupo para el horario recién
generado.

4.  Siencuentra empalmes

i. Regresa al punto 2.

5. Establece el horario.

6. Repite desde el punto 1 hasta terminar el nimero de materias
asignadas al grupo.

7.  Verifica que no haya empalmes en la carrera para el horario recién
generado (que el profesor no tenga un horario ya establecido en otro
grupo previamente, que interfiera con el actual).

8.  Siencuentra un empalme

i. Regresa al punto 2.

9. Repite el proceso hasta terminar con la asignacion de los horarios en

todos los grupos de la carrera.

Una vez que el Coordinador termina con la elaboracién del horario, lo entrega a
la Subdireccion Académica, que se encarga de revisar los empalmes que se
puedan presentar del profesor con respecto a los horarios establecidos en

diferentes carreras.

Como es comun, siempre se encuentra un porcentaje de empalmes
producidos principalmente por que la disponibilidad de los profesores es la
misma en todas las carreras donde imparten materias. Entonces, cuando se
encuentra un empalme, la Subdireccion Académica regresa el horario a los

Coordinadores de las carreras donde se identificé el empalme y el proceso de
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correccion y validacion se realiza, lo que en muchas ocasiones, provoca un

retraso significativo. En definitiva, el proceso que se hace de manera manual es

€engorroso con una inversion alta de tiempo y esfuerzo.

2.4 Herramientas disponibles

Actualmente, los coordinadores utilizan herramientas genéricas como hojas de

calculo o editores de texto, para llevar el control. Sin embargo, es una tarea

tediosa, por lo cual, es importante tener una herramienta que automatice e

identifique con mayor rapidez empalmes o errores y disminuir el tiempo de

elaboracion. En este sentido, existen aplicaciones que ayudan a la generacién

de horarios como son:

Software GHC de la compaiia Pefialara [2] es un generador
automatizado de horarios para los centros de ensefianza. Su objetivo
principal es la generacion de los horarios escolares semestrales teniendo
en cuenta todas las condiciones necesarias para cada centro de
ensefianza. Para ilustrar mejor, en la Figura 2.1 se muestra la interfaz de
inicio del software GHC [3]. No s6lo encuentra una solucién, si es que
existe, sino que la optimiza intentando cumplir las condiciones
ponderables que se hayan introducido en el programa. Asi mismo, el
software se compone de 3 partes claramente diferenciadas que se

enlistan a continuacion:

Planificador: Desde este componente, se configuran todas las opciones
gue necesitamos para realizacion del horario: disponibilidad de
profesores y sus preferencias, aulas, caracteristicas de sesiones lectivas,

grupos de alumnos, etc.

Motor: Recoge los datos introducidos en el planificador y busca de
manera automatica todas las combinaciones posibles que cumplan con

las condiciones estrictas que se hayan establecido. Una vez llegamos a
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una solucion, ésta es optimizada para ajustar el horario a las preferencias

y sus ponderaciones segun se hayan introducido.

Editor: Cada solucion generada por el motor puede mostrarse usando el
editor de GHC. Este ofrece distintas vistas del horario; por profesores,
aulas, grupos, reuniones, guardias, etc. Desde el Editor, también es
posible modificar cada resultado mediante operaciones con arrastrar y
soltar, informandole si hubiera algun conflicto. Permite exportar el horario

en distintos formatos, como PDF, HTML y Excel.

El precio del software varia dependiendo del nUmero de maestros que
existan en el espacio académico. En el Centro Universitario UAEM Valle
de Chalco presenta una plantilla de 228 profesores aproximadamente,
verificando los precios propuestos del software es demasiado el dinero
para invertir. Para ilustrar mejor, la Figura 2.2 contiene los precios de
acuerdo a la cantidad de los profesores que se tenga en un espacio

académico [4].
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m micio Enfrada de dabos Planificacidn oranios ferias Madulos 1.':‘ ‘! ‘!l 1-3- ™
m rﬁ H H B Amnes i - M Calenaario excolar o) — . 3 rormatos -
N A Filtrers = Conjuries de dases) = [[1] Semana iegtive (=) '\-h'? .
Grupos Frofesorer Aulas Materisr o Planficacion  Defirscones | Titulanes  Asistente
= = - = 4} secoones - I oitros datos - e = T
Datos bdsicos Sapo He
. . Lirkis Brgal i
a Pardmetros del Centro || wlE) iﬁ
= N Furiick zur Lisbe
< Elgemeines ] Ubesrblick | Werte
Mombrn: cial Canibse: ; Emitrasta del afio escolar
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Figura 2.1 Interfaz del software GHC [3].
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hasta 10 $1,540.00 $1,375.00

hasta 15 $2,130.00 $1,749.00
hasta 20 $2,720.00 $2,123.00
hasta 25 $3,310.00 $2,497.00
hasta 30 $ 3,900.00 $2,871.00
hasta 35 $4,4%90.00 $3,245.00
hasta 40 $5,080.00 $3,619.00
hasta 45 $5,670.00 $3,993.00
hasta 50 $6,260.00 $4,367.00
hasta 55 $6,850.00 $4,741.00
hasta 60 $7,440.00 $5,115.00
hasta 65 $8,030.00 $5,489.00
hasta 70 $8,620.00 $5,863.00
hasta 80 $ 9,800.00 $6,611.00
hasta 90 $10,980.00 $7,359.00
sin limite $12,160.00 $8,107.00

Figura 2.2 Precios del software GHC de acuerdo al nimero de profesores [4].

Dado que la inversién es alta, es importante considerar aplicaciones
gratuitas, como es FET (Free Timetabling Software) [5], un software libre
de codigo abierto para la programacion automatica del horario de un
espacio académico. Utiliza un algoritmo de establecimiento de horarios
rapido y eficiente. Esta licenciado bajo la licencia publica general de GNU
Affero version 3 o posterior. La ultima version del software FET-5.35.7 fue
lanzada el 1 junio del 2018. Los horarios generados se exportan a
formatos HTML, XML y CSV. Por lo general, FET tiene como principal
objetivo resolver un calendario escolar complicado en un maximo de 5-20
minutos dependiendo la matricula del espacio académico y los espacios
para la imparticién de clases [6]. Sin embargo, el software se encuentra
sobre la plataforma Linux lo que complica el manejo del software ya que
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el sistema operativo tiene una interfaz menos amigable que la de
Windows y también la configuracion del software requiere de un nivel de
conocimiento intermedio para el manejo del sistema operativo, ademas,
solo tiene un idioma definido por lo que algunos de los usuarios lo

consideran inflexible, como se muestran en las Figuras 2.3, 2.4y 2.5.

FET - Semanal4.fet [ - o el

File Data Statistics Advanced Timetable Settings Help

| File | Data | Time Space | Timetable

Open New

Sawve

Save As

Figura 2.3 Interfaz del software FET [6].
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Leyanis A teacher is not available

Diamiry Weight (percentage)=100%

Perfia Teacher=Béarbaro

Karel Not available at:

Richard — | Lunes 08:00; Lunes 09:45; Lunes

Kader 11:30; Lunes 13:30; Lunes 15:15;

Lunes 17:00; Martes 08:00;

Eﬂtc’:rm Martes 09:45; Martes 11:30; E|
i Martes 13:30; Martes 15:15;

Idelsis

Martes 17:00; Miércoles 13:30;

Fidel Miércoles 15:15; Miércoles
Danais 17:00; Jueves 13:30; Jueves
Laritza 15:15; Jueves 17:00; Vigmes

. o P O PR
Yuri

>/ [<] | >

Add Rename Remove
Activate all activities for selected teacher
De-activate all activities for selected teacher

Sort alphabetically Close

Figura 2.4 Interfaz que muestra los profesores y sus horarios [6].
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View students timetable

Primer Afo G101 G102 Automatic Subgroup Lock/unlock
Segundo Afo G102
Tercer Ao G103 Time Space
Both
Help Close
G102 Automatic Subgroup Details
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado | | Activity:
PHCCU C PP1L ALC M2C ::’c;:lle= es
08:00 Diamiry Sofiora Barbaro Emesto -X- Durationy=2
A2 L2 A2 A2 Teacher=Sonora
MDC PP1L M2C P1L Subject=PP1
09:45 Adrian Sofora Emesto Pefa X Activity tag=L
A2 L2 A2 L1 Students=G102
M2C P1C CASIEC ALC MD C Students=G304
11:30  Emesto Pefia Richard Barbaro Adrian X Total number of
A2 A2 A2 A2 A2 students=0
13:30 =X -X= -X- -X- -X- Room: L2
DNC P1C DNC
15:15 Arturo Pena Arturo G
A2 A2 A2
FEUC
17:00 A2 -X~
>

Figura 2.5 Interfaz que genera el horario en FET [6].

Una aplicacion mas es Untis Gruper & Petters, un software desarrollado
en .Net en la version unix 2014, la versibn més actual esta desarrollada
en Microsoft C++ 2015 Runtime. Hace la realizacién y administracion de
los horarios en su mayoria de centros educativos. Para ilustrar mejor, la
Figura 2.6 contiene las caracteristicas mas importantes del software. Las
restricciones sobre la generacion de los horarios que ofrece son
numerosas, por ejemplo, cuando el horario termina de generarse busca
soluciones para los cambios que surjan al momento y envia la
informacion estadistica a la administracion. El sistema tiene un demo de
15 dias posteriormente se necesita pagar al mes para la funcionalidad de
dicho programa. La interfaz de inicio y en la generacion de horarios, se

muestran en las Figuras 2.7 y 2.8.
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Calendario - Planificacion anual Franjas de materias / Horarios individuales de alumnos

Guardias en recreos Info - Horarios en |a red

Semanas no estandares
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#po 2B =2 @ - a|
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= FEOKRT &M O FM® PR L Veiveraiiistsde |
! Entrada de los grupos =
clase 1a (Gauss) Ria 46 412 Hay muchos parametros que se pueden tener
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asignarle a cada clase un aula, Sino sedala
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Otras informaciones -
@ Pelicula
g Ayuda
- Grupos - Grupos -

Figura 2.7 Interfaz de inicio del software Units Gruper & Petters [7].
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& Modalidad de l2 optimizacidn E=nE=R="
| Horarios optimizados 12 ‘
AC E PTAR Eztrateqia: & [6/9] 04040
1. Cicla
Yaloracidn | Horas no planif | Ses. no ocup. | Horas priont. | Materias 2w/Dia | Falta HH dobles
Iejor horaria 160 0 1] 0 0 B
Horario 2 180 a i} 1 a g
Hararia 3 207 1] 1} 1 1 7
Horario 4 218 1] 1 1 1 5
Hararia & 255 1] 1 3 1] 7
Horario & 286 1] 1} 2 1] 11
Pl 1 3

Figura 2.8 Interfaz de horarios del software Units Gruper & Petters [7].

Como puede observarse, para estas aplicaciones con licencia se requiere una
inversion financiera elevada considerando el nimero de profesores, grupos y

materias ofertados en el Centro Universitario UAEM Valle de Chalco.
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CAPITULO 3. DISENO DE LA BASE DE DATOS

En este capitulo se realiza un analisis a detalle de la base de datos creada para
el control de horario. Se detalla la descripcion de los elementos involucrados, se
presenta el diagrama entidad relacion y el modelo relacional normalizado hasta

la tercera forma normal.

3.1 Descripcién de los atributos

De acuerdo a los requerimientos del usuario para el control de horarios, se

identificaron las siguientes entidades.

Carrera: es una entidad que contiene la informacion de cada licenciatura
ofertada. Se requiere que la carrera se identifique de manera Unica es decir que
tenga una clave para cada una de las licenciaturas o posgrados. Los atributos
para esta entidad son:

e Clave: identificador unico e irrepetible. Est4 generada por tres caracteres

del alfabeto y es la abreviacién del nombre de la carrera.

e Nombre: identificador con el cual es conocida la carrera. Esta compuesto
por una cadena de caracteres que indican el titulo completo de la carrera.
En la Tabla 3.1, se muestran las diferentes licenciaturas que se imparten en el

Centro Universitario UAEM Valle de Chalco con su correspondiente clave.

Tabla 3.1. Descripcion de las carreras con su clave y su nombre. (Fuente: Propia, 2019).

Clave Nombre

LCN Licenciatura en Contaduria.

LDE Licenciatura en Derecho.

LDI Licenciatura en Disefio Industrial.

LEN Licenciatura en Enfermeria.

LIA Licenciatura en Informatica Administrativa.
ICO Ingenieria en Computacion.
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LND Licenciatura en Enfermeria a Distancia.

MEG Maestria en Enfermeria en Gestion de Enfermeria.
MET Maestria Enfermeria Terapia Intensiva.

MEP Maestria Enfermeria Perinatal.

MCO Maestria en Ciencias de la Computacion.

DCO Doctorado en Ciencias de la Computacion.

Materia: es un conjunto de materias que forman parte de una carrera. En esta
entidad, la materia puede ser ofertada con el mismo nombre pero pertenecer a
distintas carreras o de una carrera y tener diferentes planes de estudios (si
hubo una reestructuracion). Los atributos para esta entidad son:
e Clave Materia: se identifica de manera Unica y estd conformada por
cadenas alfanuméricas de a lo mas 7 caracteres.
e Nombre: identificador comun de la materia y estd compuesto por una

cadena de a lo mas 45 caracteres.

e Numero de horas: total de horas tedricas y practicas que comprenden la

materia.
e Numero de créditos: indica el valor creditico de la materia.

Esta entidad esta relacionada con la carrera, considerando que cada carrera
tiene un conjunto de materias asignadas. En la Tabla 3.2, se muestra un
ejemplo de la materia de la licenciatura de Ingenieria en Computacion con sus

correspondientes atributos.
Tabla 3.2. Descripcion de las materias de ICO. (Fuente: Propia, 2019).

Clave Nombre Numero de horas Numero de créditos
L41006 Economia 2 4
L41002 Algebra Lineal 3 6
L41107 Calculo 2 4.5 9
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Grupo: es una entidad que contiene informacion de los grupos de cada
licenciatura. Los atributos para esta entidad son:

e Clave Grupo: el grupo tendra una clave de identificacion que ser& unica
de acuerdo a la licenciatura que le corresponda, la clave del grupo va
cambiando de acuerdo al semestre y al turno.

e Semestre: corresponde al semestre que esta cursando la generacion.

e Turno: corresponde a dos opciones que son matutino y vespertino.

e Periodo: es un periodo de 6 meses con 16 semanas activas para
imparticion de clase. Se divide en dos periodos ‘A’ para los meses de

febrero a julio y ‘B’ para agosto a enero.

Esta entidad esta relacionada con la carrera, considerando que cada una tiene
un conjunto de grupos asignados. En la Tabla 3.3, se muestran un ejemplo de
coémo esta conformado un grupo de la licenciatura de Ingeniera en Computacion

con sus correspondientes atributos.
Tabla 3.3. Descripcién de los grupos de ICO. (Fuente: Propia, 2019).

Clave Grupo Semestre Turno Periodo
01 1 Matutino A
04 2 Vespertino B
06 3 Vespertino A

Profesor: es el encargado de impartir conocimiento en las diferentes carreras,
en los turnos establecidos por periodo que se encuentra. Los atributos para esta
entidad son:

e RFC: clave alfanumérica que se compone de 13 caracteres, las dos
primeras letras corresponden al apellido paterno, la tercera letra
corresponde a la inicial del apellido materno y el cuarto al primer nombre.
Le sigue el afio de nacimiento, mes y dia y los ultimos tres ultimos digitos
los asigna el Servicio de Administracion Tributaria (SAT). Identifica a cada

registro de manera unica e irrepetible.
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e Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno: informacion de identificacion
personal del profesor.

e Categoria: la categoria que identifica el cargo administrativo que tienen
en el Centro Universitario UAEM Valle de Chalco.

En la Tabla 3.4, se muestra la informacion que se necesita recabar de los
profesores que imparten clases en el Centro Universitario UAEM Valle de

Chalco con sus correspondientes atributos.

Tabla 3.4. Descripcion de la informacién de los profesores. (Fuente: Propia, 2019).

RFC Nombre Apellido Paterno = Apellido Materno | Categoria
LPLO934949 Luis Pérez Lopez TATC
ERHE623401 Edgar Rojas Hernandez PA.
MRGA832343 Mariana Ramirez Garcia PMT
MSJuU988234 Maria Sénchez Juérez PTC

Preoferta: es la relaciéon entre el grupo y las materias asignadas por turno. Asi
mismo, se realiza una preoferta por semestre en las diferentes carreras. A su
vez, cada periodo tiene una oferta de materias que los coordinadores deben

distribuir por grupo. Los atributos para esta entidad son:

e Materia: es la entidad que contiene la informacion de las materias que
forman parte de una carrera.

e Profesor: es la entidad que contiene la informacion de los profesores del
Centro Universitario UAEM Valle de Chalco.

e Grupo: es la entidad que contiene informacién de los grupos de cada
licenciatura.

e Periodo: corresponde al periodo que se esta cursando y se divide en dos
periodos ‘A’ para los meses de febrero a julio y ‘B’ para agosto a enero.

e Afo: corresponde al afio natural.
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En la Tabla 3.5, se muestra un ejemplo de la preoferta que propone el
Coordinador de la carrera de ICO del Centro universitario UAEM Valle de
Chalco.

Tabla 3.5.Descripcién de la preoferta del periodo A. (Fuente: Propia, 2019).

Profesor Materia Grupo Periodo Afo
Luis Perez Calculo 06 A 2019
Lopez
Edgar Rojas Algebra 04 A 2019
Hernandez
Mariana
Ramirez Base de datos 02 A 2019
Garcia

Horario: es un conjunto de clases para un grupo. Las caracteristicas que tiene
esta entidad son que deben respetarse las horas establecidas para la materia y
gue no haya empalmes en las materias del grupo y entre las materias del
profesor. Los horarios por turno comunmente son para el matutino de 7:00 de la
mafiana a 14:00 horas y para el vespertino de 14:00 a 21:00 horas. Los

atributos para esta entidad son:

e Dia: se requiere para establecer el dia que se van a impartir las materias
de cada una de las carreras.

e Hora de Entrada: es el tiempo de inicio en que se va a impartir una
materia.

e Hora de Salida: es el tiempo en que se va a concluir la materia impartida.

En la Tabla 3.6, se muestra un ejemplo del disefio de los horarios que realiza el
Coordinador de la carrera ICO con la distribucion de los maestros, materias en
los diferentes grupos y también la asignacion del dia y de las horas de entrada y

salida.
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Tabla 3.6.Disefio del horario con asignacion de horas. (Fuente: Propia, 2019).

Materia Profesor Grupo Dia Hora Entra = Hora Salida
Economia Luis o1 Lunes 7:00 10:00
Algebra Edgar 04 Martes 12:00 14:00
Lineal
Calculo 2 Mariana 00 Jueves 16:00 18:00

En la Figura 3.1, se muestra el Diagrama Entidad-Relacion de las
entidades participantes con sus respetivos atributos que se encontraron en el
analisis del problema para la generacion del horario en el Centro Universitario
UAEM Valle de Chalco.
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3.2 Normalizacion de la bases de datos

La normalizacion es el método de organizar los datos de una base de datos, es
decir, es el proceso de simplificacion de datos. El objetivo de la normalizacion
es eliminar la redundancia y las dependencias incoherentes de los datos que
existen en el esquema de las relaciones de cada una de las entidades y evitar

la redundancia en la base de datos de una manera concisa [8].

El propésito de la normalizacion es identificar un conjunto adecuado de
relaciones que soporte los requisitos de datos de una organizacion. Las
caracteristicas de un conjunto adecuado de relaciones incluyen [9]:

e el numero minimo de atributos necesario para soportar los requisitos de

datos de la organizacion,

e los atributos con una relacion ldgica fuerte (lo que se describe como

dependencia funcional) se encuentran en la misma relacion,

¢ una redundancia minima, estando cada atributo representando una sola

vez, con la importante excepcion de aquellos atributos que contribuyan o
formen parte de claves externas, los cuales son esenciales para la

combinacion de relaciones.

La Figura 3.2 muestra el proceso de normalizacién de una base de datos.

Dorrgé)rllgniel Modelo conceptual Modelo légico
b Analisis > (Entidad/Relacion) (Relacional)
Z
w
T
S
Sl NO s
> E
o
@]

éSuficientemente
normalizado?

Base de

Modelo fisico
datos

Figura 3.2 Refinamiento de un disefio de base de datos [9].
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El proceso de normalizacion se suele ejecutar como una serie de pasos. Cada
paso corresponde a una forma normal especifica, que tiene propiedades
conocidas. Es decir, una base de datos puede normalizarse hasta cualquier
grado deseado. Asi mismo, existen tres formas normales denominadas primera
forma normal (1NF), segunda forma normal (2NF) y tercera forma normal (3NF),
que son las que comunmente se aplican en el disefio de la base de datos. En el
siguiente apartado se describen las tres formas normales derivadas del

Diagrama Entidad Relacion (E-R) presentado en la Figura 3.1.

3.2.1 Primera forma normal (1FN)

Antes de presentar la definicibn de la primera forma normal, es necesario
precisar que un dominio es atémico si los elementos del dominio son unidades
indivisibles. De tal forma, que el esquema de una entidad R esta en la primera
forma normal si los dominios de todos los atributos de R son atémicos [10]. En
la Tabla 3.7 se muestra un ejemplo de la primera forma normal, de la entidad

Horario.

Tabla 3.7. Ejemplo de la 1FN para la entidad Horario. (Fuente: Propia, 2019).

Dia Hora Hora Grupo Materia Carrera | Profesor
entrada salida
Lunes 7:00 9:00 01 Programacion ICO Jesus
Martes 10:00 12:00 01 Programacion ICO Jesus
Miércoles 14:00 16:00 06 Calculo ICO Miguel
Jueves 13:00 15:00 06 Calculo ICO Miguel
Viernes 18:00 20:00 DK Etica LDE Fabian

3.2.2 Segunda forma normal (2FN)

Una relacion se encuentra en segunda forma normal (2FN) si esta en la 1FN y
no tiene atributos que no dependan totalmente de la llave candidata. Esta ultima
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es considerada de forma potencial para ser llave primaria. Algunas de las

estrategias para garantizar la segunda forma normal son:

e La creacion de tablas independientes para conjuntos de valores que se
apliquen a varios registros.

e Larelacion de las tablas recién generadas con una llave externa.

La base de datos proveniente del diagrama E-R presentado en la Figura 3.1, se
encuentra no normalizada porque tiene redundancia y existen datos
independientes en una misma tabla. Un ejemplo de la tabla horario en 2FN es

gue se divida en dos tablas como se muestra en las Tablas 3.8 y 3.9.

Tabla 3.8. Ejemplo de la 2FN para la entidad Horario. (Fuente: Propia, 2019).

IDHorario Materia Grupo Profesor
123 Programacion o1 Jesus
543 Algebra 04 Pedro
643 Calculo 06 Miguel
765 Geometria L1 Javier
525 Etica DK Fabian

Tabla 3.9. Ejemplo de la 2FN de la entidad Dias. (Fuente: Propia, 2019).

Dia Hora entrada Hora salida
Lunes 7:00 9:00
Martes 10:00 12:00

Miércoles 14:00 16:00
Jueves 13:00 15:00
Viernes 18:00 20:00
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3.2.3 Tercera forma normal (3FN)

La normalizacion de las relaciones en 2NF convertidas a la 3NF implica la
eliminacion de las dependencias transitivas. Es decir, si existe una dependencia
transitiva, se elimina de la relacion los atributos que dependen transitivamente,
situandolos en una nueva relacion junto con una copia del determinante [10].
En otras palabras, se relacionan las tablas que son independientes con la tabla
principal, a través de las denominadas llaves foraneas. La Tabla 3.10 muestra
la 3FN de la entidad Horario.

Tabla 3.10. Ejemplo de la 3FN para la entidad Horario. (Fuente: Propia, 2019).

IDHorario Dia Hora Hora salida
entrada
123 Lunes 7:00 9:00
123 Martes 10:00 12:00
643 Miércoles 14:00 16:00
643 Jueves 13:00 15:00
525 Viernes 18:00 20:00

3.3 Definicion de dominios

Se muestra en este apartado la implementacion de la base de datos donde se
detalla cada uno de los atributos de las diferentes entidades y la descripcion de

sus tipos.

Las Tablas 3.11 a 3.16 listan los atributos de forma detallada para las

entidades Materia, Carrera, Grupo, Profesor y Horario.

Tabla 3.11. Descripcion de los atributos para la entidad Materia (Fuente: Propia, 2019).

Atributo Caracteristicas

IdMateria Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada una
de las materias.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: INT de longitud 3.
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Nombre
Materia

Descripcidn: Atributo que se solicita para almacenar el nombre de la
materia.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 45.

No. Horas

Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el nimero de
horas totales de la materia.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: FLOAT.

No. Créditos

Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el nimero de
créditos de cada materia.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: FLOAT.

Tabla 3.12. Descripcion de los atributos para la entidad Carrera (Fuente: Propia, 2019).

Atributo Caracteristicas
IdCarrera Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada una
de las licenciaturas.
Uso: Obligatorio.
Tipo de Dato: INT de longitud 3.
Nombre Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para identificar
Carrera cada una de las licenciaturas por su nombre.
Uso: Obligatorio.
Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 5.
Tabla 3.13. Descripcion de los atributos para la entidad Grupo (Fuente: Propia, 2019).
Atributo Caracteristicas
IdGrupo Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada
grupo de las diferentes licenciaturas.
Uso: De uso requerido.
Tipo de Dato: INT de longitud 3.
Turno Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el turno
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correspondiente.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 1.

Semestre | Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el grado del
semestre.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: INT de longitud 2.

Periodo Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el periodo
correspondiente.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 1.

Tabla 3.14. Descripcidn de los atributos para la entidad Profesor (Fuente: Propia, 2019).

Atributo Caracteristicas

RFC Descripcion: Atributo alfanumérico que se identifica de manera Unico
para cada profesor.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 12.

Nombre Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el nombre
Profesor correspondiente del profesor.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 35.

Apellido Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el apellido
Paterno correspondiente del profesor.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 35.

Apellido Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el apellido
Materno correspondiente del profesor.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 35.

Categoria | Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar la categoria




correspondiente del profesor.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 8.

Tabla 3.15. Descripcion de los atributos para la entidad Preoferta (Fuente: Propia, 2019).

Atributo

Caracteristicas

IdProferta

Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada una
de las preofertas registradas.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: INT de longitud 3.

Profesor

Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada uno
de los profesores.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 12.

Materia

Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada una
de las materias.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: INT de longitud 3.

Grupo

Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada
grupo.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: INT de longitud 3.

Periodo

Descripcidn: Atributo que se solicita para almacenar el periodo
correspondiente.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: INT de longitud 3.

Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el afio en curso
gue se solicite la preoferta.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: INT de longitud 3.
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Tabla 3.16.

Descripcién de los atributos para la entidad Horario (Fuente: Propia, 2019).

Atributo Caracteristicas
IdHorario Descripcion: Atributo que se identificara de manera Unica para cada
horario registrado.
Uso: Obligatorio.
Tipo de Dato: INT de longitud 3.
Dia Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar el dia

correspondiente para cada horario registrado.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 10.

Hora Entrada

Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar la hora de
entrada.

Uso: De uso requerido.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 8.

Hora Salida

Descripcion: Atributo que se solicita para almacenar la hora de salida.

Uso: Obligatorio

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 8.

Profesor

Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada uno
de los profesores.

Uso: Obligatorio.

Tipo de Dato: VARCHAR de longitud 12.

Materia

Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada una
de las materias.

Uso: Obligatoria.

Tipo de Dato: INT de longitud 3.

Grupo

Descripcion: Atributo que se identifica de manera Unica para cada
grupo.

Uso: De uso requerido

Tipo de Dato: INT de longitud 3.

46




Dada la normalizacion realizada a la base de datos presentada en la Figura 3.1

y la descripcion de los atributos en cada entidad, el Modelo Relacional

resultante se muestra en la Figura 3.2.

:l carrera v
idCarrera INT(3)

I grupo v
idGrupo INT(3)

Carrera W ORCHAR(S) e ———— - _J<a 7 Grupo CHAR(S)

Mom brec WARCHAR] 450
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' : [——————— —iH O Perioda YARCHAR(L)
+ idprenferta INT(3) | o )
- 2 idCatrerag
* < Profesorp INT(3) o — — ———— | .
:' materia v - Materiap INT( 3)
|——— —I
idMateria INT(3) | 2 Grupop INT(3)
Materia CHAR(T) | Periodop YARHAR( D Bl—— —— —— — -i ——
rofesor v
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MoCredibos FLOAT ¥ |
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Dia ¥ ARCHAR( 107 J| Grupch INT(3)
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>

Semestre INT(2)

g

Figura 3.3 Modelo Relacional de la BD propuesta (Fuente: Propia, 2019).
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CAPITULO 4. DISENO DEL SISTEMA DE CONTROL DE
HORARIO (SCH)

Una vez realizado el analisis de la base de datos y hecho la normalizacion, en
este capitulo se presenta el disefio del sistema de control de horarios que tiene
como obijetivo principal identificar empalmes en los horarios respecto al grupo y
al profesor. Para realizar el disefio del software propuesto se utilizé el Proceso
Unificado de Desarrollo de Software, con los diagramas de Lenguaje Unificado
de Modelado (UML) [11].

4.1 Casos de usos

Comenzamos el disefio del sistema con el diagrama general de casos de
uso, presentado en la Figura 4.1 que muestra cuatro casos de uso y dos

actores.

Sistema De Control De Horario
CU UAEM valle De Chalco

Administrar Cuentas
De Usuario B

L """ administrador

Gestionar

Infarmacion De
Plantilla

Subdirectar “‘“\D’
Generar Preoferta
Establecer Horario

Figura 4.1 Diagrama de casos de usos general (Fuente: Propia, 2019).
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La Figura 4.2 presenta el diagrama de casos de uso correspondiente al caso de

uso Generar Preoferta que tiene como objetivo dar de alta un listado que

relaciona las entidades materia, profesor, grupo y carrera. En ella, se establece

la asignacion de las materias por grupo en cada carrera. De este caso de uso

se desprenden los casos de uso Registrar Preoferta, Actualizar Registro,

Eliminar Registro y Elegir Registro para imprimir en Excel o en pdf. La Tabla

4.1 detalla lo realizado por Registrar preoferta, que es la actividad mas

importante para este caso de uso Generar Preoferta.

Subdirector

—

]

™

Casa De Uso Generar Preoferta

Fegistrar Preoferta

] Artualizar Registro

Seleccionar
Fegistro

=

__Include ™"

Eliminar Registro

Irnprimir
Feporte FDF

Eligir Reqgistros

Irnprimir
Fepaorte Excel

Figura 4.2 Diagrama de casos de uso Cargar Preoferta (Fuente: Propia, 2019).
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Tabla 4.1 Caso de uso Registrar Preoferta (Fuente: Propia, 2019).

Nombre: Registrar Preoferta

Actor: Subdirector.

Descripcion: se da de alta la preoferta para un periodo determinado.
Disparador: presionar el boton de registrar preoferta.
Precondiciones:

1.-El subdirector debe haber iniciado sesion en el sistema.

2.-La informacion correspondiente a las materias, profesores, carrera y grupos debe
estar contenida en la base de datos.

Post condiciones:
1.- Queda registrada la preoferta para un periodo determinado.
Flujo normal:

1. El subdirector solicita dar de alta una preoferta.

2. El sistema muestra los datos del formulario para ingresar.
a. Periodo (*).

ARo que se esta cursando (*).

Carrera (*).

Grupo (*).

Unidad de aprendizaje (*).
f.  Profesor (*):

3. El subdirector completa los campos.

4. El sistema valida los datos. (S1).

5. El sistema guarda los datos en la base de datos.

©cooo

Flujo alternativo:

S1.- El subdirector abandona la carga sin terminar antes del paso 3 del flujo normal.
S1.1. El sistema pregunta al usuario si desea abandonar.
S1.2. Si la respuesta es verdadero abandona la alta de la preoferta.

Excepciones:

1.- Existe una preoferta con el mismo profesor y grupo ya registrada.

Prioridad: Alta

Frecuencia de uso: Alta

Reglas: Al crear una preoferta se queda almacenada para posteriormente generar el
horario.
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Otro caso de uso importante por mencionar es Establecer horario, presentado
en la Figura 4.3. En él, se registra el horario para lo cual, se debe corroborar si
existen empalmes en los horarios de las materias de un mismo grupo, o los

horarios de los profesores de diferentes grupos de una o0 mas carreras.

Caso De Uso Establecer Horario

“={ Merificar Empalme
Por Grupo

A

Verificar

Empalme Por
Profasor

“room=dnelude. . oo

Subdirector &\5

- Imprimir
Reporte Excel

Figura 4.3 Diagrama de casos de uso Establecer horario (Fuente: Propia, 2019).

La Tabla 4.2 detalla las caracteristicas y el flujo para el caso de uso Registrar
horario que contiene a Validar horario. Este caso de uso tiene como objetivo

identificar empalmes por grupo y empalmes por profesor, que estan definidos
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con sus propios casos de uso. Por tanto, las Tablas 4.3, 4.4 y 4.5 muestran el
contenido y actividades de dichos casos de uso respectivamente.

Tabla 4.2 Caso de uso Registrar Horario (Fuente: Propia, 2019).

Nombre: Registrar Horario

Actor: Subdirector.

Descripcion: Registra los horarios de las preofertas dadas de alta.
Disparador: Seleccionar el botén de agregar horario.
Precondiciones:

1.- El subdirector debe haber iniciado sesion en el sistema.

2.- La preoferta debe estar dada de alta en el sistema.

3.-La materia tiene que estar registrada previamente en la preoferta.
Post condiciones:

1.- El horario queda registrado para alguna materia.

2.- El sistema manda un mensaje de notificando que se realizé correctamente el registro.
Flujo normal:

1.- El subdirector solicita dar de alta un horario.

2.- El sistema muestra los datos a ser ingresados (S1).

Agregar a la carrera (*).

Agregar a grupo (*).

Agregar a materia (*).

Agregar a profesor (*).

Agregar a dia (*).

Agregar la hora de entrada y salida (*).

~® Q0T ®

3.- El sistema obtiene informacion de los campos (E1) (S2).

4.- El sistema llama al caso de uso Validar horario.

5.- El sistema llama al caso de uso Verificar empalme por grupo.
6.- El sistema llama al caso de uso Verificar empalme por profesor.

7.- Si todas las validaciones son verdaderas se registra el horario en la base de datos.
(E2).
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Flujos alternativo:

S1.- El subdirector abandona la carga de datos sin terminar antes del paso 3.
S2.- El subdirector abandona la sesion iniciada.

Excepciones:

E1.- No se cargaron todos los datos requeridos.

E2.- Existe un empalme y se envia un mensaje indicando que lo hay.
Prioridad: Alta

Frecuencia de uso: Alta

Reglas: Todas las validaciones deben ser verdaderas para que se registre el horario. Si
existe un error, no se ingresa a la base de datos.

Tabla 4.3 Caso de uso Validar Horario (Fuente: Propia, 2019).

Nombre: Validar Horario

Actor: Registrar horario.

Descripcion: Valida el horario correspondiente a una materia para un dia, hora de entrada

y hora salida especificos, de acuerdo al horario laboral del centro universitario.
Disparador: llamada de la funcién.

Precondiciones:

1.- El subdirector ingresa la informacion solicitada en el formulario.

2.- El subdirector debe completar los campos requeridos.

Post condiciones:

1.-El horario esta de acuerdo a lo establecido por el horario laboral en el Centro

Universitario.

Flujo normal:

1.- Se valida la hora de entrada que esta de las 7:00 am vy las 19:00pm.
2.- Se valida la hora de salida que esta de las 8:00 am y las 21:00pm.

3.- Se valida que la hora de entrada sea menor a la hora de salida.
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4.- Si estas validaciones se cumple se realiza una consulta a la tabla materia

seleccionando las horas totales de la materia. (E1)
5.- Se hace una suma de las horas almacenas en la BD de las horas registradas.

6.- Se hace una validacién donde el niumero de horas de la materia es mayor o igual con el
numero de horas registradas en la BD, si faltan horas por cumplir se realiza el registro, si
es lo contrario, significa que se excedio de horas. (E1)

7.- Se responde como verdadero si todas las validaciones anteriores fueron verdaderas.
(E1)

Flujos alternativo:

S1.- El subdirector abandona la carga de datos.

Excepciones:

(E1). Se envia respuesta ya que alguna de las validaciones no cumplié con lo establecido

en el horario laboral del centro universitario.
Prioridad: Alta
Frecuencia de uso: Alta

Reglas: El subdirector debe tener un usuario y una contrasefia para ingresar al sistema.

Tabla 4.4 Caso de uso Verificar empalme por grupo (Fuente: Propia, 2019).

Nombre: Verificar empalme por grupo

Actor: Caso de uso registrar horario

Descripcion: Validar el registro por grupo si existe un empalme.
Disparador: llamada a la funcion.

Precondiciones:

1.- El caso de uso Validar horario debe ser verdadero.
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Post condiciones:
1.- El horario establecido no tiene empalmes por grupo.
Flujo normal:

1.- Se hace una consulta a la tabla horario donde selecciona el dia y el grupo para verificar

si existe un registro.
2.- Se valida si existe el registro en la tabla horario.

3.- Se valida la hora de entrada si es diferente con la hora de entrada almacenada en la

base de datos.

4.- Se valida la hora de salida si es menor igual la hora de entrada almacenada en la BD.
5.- Se valida la hora de salida si es mayor igual la hora de salida almacenada en la BD.
6.- Si las validaciones son correctas se responde como verdadero. (E1).

Flujos alternativo:

1.- El subdirector no le da clic al botén de afiadir el horario no se registra.

2.- El Subdirector cierra sesion.

Excepciones:

(E1). Si los datos ingresados son repetidos se mandara un mensaje de error de que

existe empalme.
Prioridad: Alta
Frecuencia de uso: Alta

Reglas: El subdirector debe tener un usuario y una contrasefia para ingresar en el sistema.

Tabla 4.5 Caso de uso Verificar empalme por Profesor (Fuente: Propia, 2019).

Nombre: Verificar empalme por Profesor

Actor: Caso de uso registrar horario
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Descripcion: Validar el registro por profesor si existe un empalme.
Disparador: llamada a la funcion.

Precondiciones:

1.- El caso de uso Validar horario debe ser verdadero.

Post condiciones:

1.- El horario establecido no tiene empalmes por profesor.

Flujo normal:

1.- Se hace una consulta a la tabla horario donde selecciona al profesor para verificar si

existe un registro.
2.- Se valida si existe el registro en la tabla horario.

3.- Se valida la hora de entrada si es diferente con la hora de entrada almacenada en la
base de datos.

4.- Se valida la hora de salida si es menor igual la hora de entrada almacenada en la BD.
5.- Se valida la hora de salida si es mayor igual la hora de salida almacenada en la BD.
6.- Si las validaciones son correctas se responde como verdadero. (E1).

Flujos alternativo:

1.- El subdirector no le da clic al botdn de afadir el horario no se registra.

2.- El Subdirector cierra sesion.

Excepciones:

(E1). Si los datos ingresados son repetidos se mandara un mensaje de error de que

existe empalme.
Prioridad: Alta
Frecuencia de uso: Alta

Reglas: El subdirector debe tener un usuario y una contrasefia para ingresar en el sistema.
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4.2 Diagrama de clases

En este apartado se describe la estructura del sistema propuesto, a través del
diagrama de clases, mostrando de forma detallada, las clases mas importantes
como son preoferta y horario. Las clases de gestion de datos y reporte general
son de sencillo entendimiento ya que corresponden a la manipulacién de la
base de datos al insertar, actualizar o eliminar un registro, por tal razon
omitimos colocarlas de forma detallada en este documento. Finalmente, se
muestran las relaciones que existen entre las clases, en la Figura 4.4 que

corresponde al diagrama de clases del sistema propuesto.

SCH

Hararia

+Zalicitud_Farmulariol)
+Yalida_Horariol)
+validar_Horas()
+alidar_Empalme_Grupal)
+Yalidar_Empalme_Profesor()
+Menzaje_Alta_ Registrol

Feporte General

7

FPreaferta

+Zolicita_Farmulario)
+Walida_Preofertal)
+walida_Datos_Proefertal)
+hensajie_Ala_Preofertal)

/'

Gestion Datos

Actualizar

Alta Baja

Figura 4.4 Diagrama de clases del sistema propuesto. (Fuente: Propia, 2019).
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4.3 Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia permiten conocer de manera exacta como el

usuario interactia con el sistema [12]. Asi mismo, se muestran las relaciones

qgue hay entre las clases y sus métodos que fueron descritos en la seccion

anterior. En las Figuras 4.5 y 4.6 se describen los diagramas de secuencia de

los casos de uso Registrar Preoferta y Establecer Horario.

Subdirector SCH

}- -

Interfaz

1 --4

———Registro_Preoferta)——m»

A—Mluestra_Formuolariof

F—————Ingresar_Datos]——m]

——Gruardar_FPreoferta)——

e —

Figura 4.5. Diagrama de secuencia del registro de preoferta. (Fuente: Propia, 2019).
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Figura 4.6. Diagrama de secuencia del registro de horario. (Fuente: Propia, 2019).
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CAPITULO 5. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS DE SCH

En este capitulo se presenta la interfaz del sistema, proporcionando un ejemplo

sin errores, es decir, considerando que el actor ingresa toda la informacion

como lo establece el proceso para la generacion de la preoferta y la asignacion

del horario. Como paso inicial, se presenta el diagrama de bloques que muestra

la ruta para cada una de las opciones contenidas en la interfaz del sistema

propuesto en la Figura 5.1.

[niciar Sesion

B

SisternaCH

D

Informacion General

[rrprimir farmata POF

—

-

Irprimir formata Excel

Imprimir farmata PDF

Profesor tlas Infarmacidn
Carrera
Grupo Mas Informacidn
Materia =

[mprirmir formato Excel

Irprimir formata POF

has Informacidn

Imprimir formata Excel

Imprimir farrato POF

has Informacidn

H.
H
H
H

Irrprirnir formata Excel

Figura 5.1 Diagrama de bloques del SCH (Parte 1). (Fuente Propia, 2019).
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Agregar Contenido

Agregar Carrera

Formulario Crear

Carrera

Agregar Grupo

Farmulario Crear

Agregar Carrera

Grupo

Agregar Materia

Formulario Crear

Agregar Grupo

ateria

Agregar Profesor

Editar Contenido

Forrmulario Crear

Agregar Materia

Profesor

Figura 5.1 Diagrama de bloques del SCH (Parte 2). (Fuente Propia, 2019).
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Preoferta Cargar Preoferta Farmulario Pre oferta Botan Guard ar Preoferta
Total de horas Listado de la Preoferta Buscar
|| Boton
Editar Preoferta Boton Actualizar Bcel
Preoferta
|| Buoton
|| Boton Eliminar PDF
Preoferta
Farmulario Editar Guardar Preoferta
Preoferta
| — Buscar
Mensaje de
confirmacian Eliminacion
— Boton Excel
— Boton POF
Horario Registrar Horario Farmulario Horario Boton Guardar Horario

Boton Eliminar

Mensaje de
confirmacion Eliminacion

Editar Precferta Lista Harario Horatia
Buscar
Boton Excel
Baton POF
Imprimir Carga Horario FOF

Figura 5.1 Diagrama de bloques del SCH (Parte 3). (Fuente Propia, 2019).
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Usuaria Lsuario
Botan Eliminar lMensaje de
Usuaria confirmacion Eliminacion
— Buscar

—— Boton Excel

— Boton POF

Figura 5.1 Diagrama de bloques del SCH (Parte 4). (Fuente Propia, 2019).

Como puede observarse, el sistema se compone de seis tareas principales y a
partir de ellas se desprenden las diferentes opciones que permitiran al usuario

interactuar con el sistema de manera sencilla.

La implementacién del SCH se realizd en una laptop con procesador Intel(R)
Pentium(R) CPU 2020M 2.40GHz, Memoria RAM 4.00 GB, 500 GB en disco
duro y sistema operativo Windows 8.1 de 64 bits. Respecto al software se utilizd

lo siguiente:

e Mysql version 5.0.12 como el gestor de base de datos.
e UMLStudio versiéon 7.1 para el disefio de diagramas UML.
e Lenguaje de programacion PHP version 7.2.8.
e Plantilla AdmIinLTE versibn 2.4.2 con uso de los siguientes
complementos:
= Bootstrap
= HtmI5
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» Data tables
= jQuery
= Slim Scroll
Esta plantilla ayudo al disefio de las interfaces de cada uno de los mddulos

propuestos en el SCH.

5.1 Caso de prueba

En este apartado se presenta un caso de prueba que inicia con el alta de una
preoferta segun la Tabla 5.1 y los horarios para las materias de Administracion
en redes y Sistemas expertos que se indica en la Tabla 5.2. Para salvaguardar

la privacidad de los profesores se han colocado nombres inventados.

Tabla 5.1 Preoferta propuesta (Fuente: Propia, 2019).

Periodo | Afo Carrera Grupo Unidad De Aprendizaje Profesor

Ingenieria Maria del

1 A 2019 04 Administracion En Redes

Computacion Pilar Paz
Ingenieria Marcos
2 A 2019 9 ot 02 Sistemas Expertos Alonso
Computacion
Montero

Tabla 5.2 Horarios para las materias Administracién en redes y Sistemas expertos (Fuente:
Propia, 2019).

Carrera Unidad De Aprendizaje Profesor Horario
1 ICO Administracion En Redes Maria del Pilar Paz Lungs 10:00-
13:00 hrs.
. Marcos Alonso Jueves 14:00-
2 ICO Sistemas Expertos Montero 16:00 hrs.

Una vez iniciada la sesion, el usuario ingresa a la interfaz principal que tiene el
nombre de Sistema de Control de Horarios, donde visualiza el menu con los
iconos y su descripcion correspondiente que se encuentra en una barra de lado

izquierdo de la ventana, como se muestra en la Figura 5.2.
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SistemaCH

Bienvenido: admin

2dmin SISTEMA DE CONTROL DE HORARIOCS

Online

Sistema de Control de horario

Ml Ao ST Este sistema parmite la agr 6 dificacién dal ido de los siguientes registros: Frogramas de estudies (Licenciaturay Posgrados), Profesor, Grupo y Asighaturas. Ademas,
se puede dar de alta la precferta y el horarie a nivel superior y pesgrado por periode, considerando la edicién del registro en caso de medificaciones, Finalmente, el sistema verifica
P — empalmes por grupo ¥ por profesor, al momento del alta o la modificacin de un horario.

— r Contenido Los horarios pusden impresos por grupo y las cargas herarfas por profeser.
= Contenido

= Editar Contenido

| Preoferta

Horarie

Administradores

Copyright ©12014-2018 Almsaeed Studio. All rights reserved. Version 2.4.0

Figura 5.2 Pagina principal del SCH (Fuente Propia, 2019).

Para generar el alta de la preoferta, el usuario debe seleccionar el médulo de
preoferta, se le despliega un nuevo menu donde se le muestran las opciones de
total de horas, cargar y editar preoferta. Al dar clic sobre la opcién de cargar
preoferta, se visualiza formulario que pide la siguiente informacién: periodo,
afio, carrera, grupo, unidad de aprendizaje y profesor. Para ilustrar mejor, la
Figura 5.3, muestra las opciones del médulo de la preoferta y en la Figura 5.4

se visualiza el formulario para dar de alta la preoferta.

SistemaCH

Bienvenido: admin

Al SISTEMA DE CONTROL DE HCRARIOS

Online

Sistema de Control de horario

I e e e Este sistema permite la agregacién/medificacién del eontenide de los siguientes registres: Programas de estudios (Licenclatura y Pesgradoes), Profeser, Srupe y Asignaturas. Ademis,
se puede dar de alta la preoferta v el horario a nivel superior y posgrado por periedo, considerando la edicién del registro en caso de modificaciones. Finalmente, el sistema verifica
& Informe General empalmes por grupo y per profeser, al memente del alta o la modificacion de un horario.

= - . Los horarfos pueden impresos por grupo ¥ Las cargas herarfas por profesor
= ar Contenido P P pergrupey g por p

= Editar Contenido

B Precferta

eoferta
[& Tota

[& Editar Frecferta
@ Horario

& Administradores

Copyright ©72014-2016 Almsaeed Studio. All rights reserved. Version 2.4.0

Figura 5.3 Opciones del médulo de la preoferta (Fuente Propia, 2019).
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SistemaCH

Bienvenide: admin

gl Ca rga Preoferta Lenarel Formulario ParaLa Carga De La Precferta
online

Periodo
Menii de Admin strasibn Seleccione Periodo M
& Informe General Ano
Seleccione Periodo v
= Agregar Contenido
carrera
= Editar Contenido
Seleccione Carrera A
| Preoferta
Grupo
Horario Seleccione Grupo -
Administradores Unidad Aprendizaje
Seleccione Materia v
Profesor
Seleccione Profesor -

Afiadir

Figura 5.4 Formulario para dar de alta Preoferta (Fuente Propia, 2019).

Se deben capturar los datos que se solicitan en el formulario, tomando en
consideracion los registros de la tabla 5.1. Asi mismo, el usuario tiene que
corroborar que la informacion sea correcta y elegir en la opcién de guardar
preoferta para salvar los datos capturados, se muetra un mensaje que la
preoferta se guardd correctamente. Para ilustrar mejor, las Figuras 5.5y 5.6

muestran un mensaje que la preoferta se guardé correctamente.

Correcto

ZeGuando Comestamente

Figura 5.5 Registro de la preoferta nimero 1. (Fuente Propia, 2019).
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Correcto

SeBuardo Comectamente

Figura 5.6 Registro de la preoferta nimero 2. (Fuente Propia, 2019).

Después que se haya generado el alta de las preofertas, el usuario tiene que
establecer los horarios correspondientes de las materias que se dieron de alta
en la preoferta. Para crear los horarios se debe seleccionar el médulo de
horario, se le despliega un nuevo menu donde se le muestran las opciones de
registrar y eliminar horario. Al elegir la opcién de registra horario, se visualiza el
formulario que pide la siguiente informacién: carrera, grupo, unidad de
aprendizaje, profesor, dia, hora de entrada y hora de salida. Para ilustrar mejor,
la Figura 5.7 muestra las opciones del médulo horario y en la Figura 5.8 se
visualiza el formulario para generarlo.

SistemaCH = Bienvenido: admin

admin SISTEMA DE CONTROL DE HORARIOS

Sistema de Control de horario

Este sistema permite la agr & dificacién del do de los sigui registros: Programas de estudios (Licenciatura y Posgrados), Profeser, Grupo ¥ Asignaturas. Ademds,
se puede dar de alta la preoferta y el horaric a nivel superior y posgrade por periode, considerando la edicién del registre en case de medifieaciones, Finalmente, el sistema verifica
empalmes por grupo ¥ por profeser, al momento del alta o la modifieacién de un herario.

Los horarios pueden impresos por grupo y [as cargas horarias per profesor.

B Precferta

@ Horario

Figura 5.7 Opciones del médulo horario. (Fuente Propia, 2019).
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SistemaCH = Bienvenido: admin

admin

Carga Horario Lienarel Formulario Para La Carga Del Horario

Carrera

Seleccione Carrara -

Grupo

Selacsions Grupo -

Unidad Aprendizaje

Seleccione Materia -

Profesor

Seleccione Profasor v

Administradores Dia

Selecciona Dia v
Hora Entrada

11:45 AM [c]
Hora Salida

11:45 AM o]

Figura 5.8 Formulario para generar el horario. (Fuente Propia, 2019).

Se deben capturar los datos que se solicitan en el formulario horario, tomando
en consideracion las materias de Administracion en redes y Sistemas expertos
gue se dieron de alta en la preoferta. Asi mismo, el usuario tiene que corroborar
que la informacion sea correcta y elegir en la opcién de guardar horario para
salvar los datos capturados, se mostrard un mensaje que el horario se guardo
correctamente. Para ilustrar mejor, las Figuras 5.9 y 5.10 muestran la
generacion de los horarios y por medio de un mensaje confirma que el horario

se guardd correctamente.

Correcto

SeGuamdo Comestsmente Horario

Figura 5.9 Registro horario de la materia Administracion en redes. (Fuente Propia, 2019).
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Correcto

SeGuardo Comectarmente Horaro

Figura 5.10 Registro horario de la materia Sistemas expertos. (Fuente Propia, 2019).
5.2 Comprobacion de funcionalidad

El siguiente punto trata de las validaciones que se establecen para dar de alta
un horario, cada una de estas validaciones son importantes a la hora de
generar un nuevo horario, a continuacién se describen cada una de ellas.

5.2.1. Exceso de horas

Cuando el usuario genera un nuevo horario, se hace la validacion de la jornada
laboral. En el Centro Universitario UAEM Valle de Chalco se trabajan dos turnos
que son matutino de 7:00 a 13:00 y vespertino de 14:00 a 21:00, conociendo
esta informacion se hace la validacion de las horas ingresadas en el formulario,
si el usuario ingresa una hora de entrada y de salida fuera de las horas
laborales se marcara como error y se enviara un mensaje a la interfaz
mencionando que las horas ingresadas estan fuera de la jornada laboral. Para
ilustrar mejor, la Figura 5.11 muestra un mensaje que indica que las horas
ingresadas no pertenecen a la jornada laboral.
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Error!

Lahoraindicada estafuerade ls: horss detrabajo

Figura 5.11 Mensaje de error de las horas ingresadas. (Fuente Propia, 2019).
5.2.2. Empalme por grupo

Cuando el usuario genera un nuevo horario, se hace la validacion empalme por
grupo. Esta validacién se encarga de verificar el dia y el grupo de la materia que
se ingrese en el formulario, también se tomara en cuenta la hora de entrada y
de salida que se estan ingresando en el formulario para dicha materia. Para que
la validacion funcione, se hace una consulta en la BD verificando si existe un
registro almacenado de la misma materia, si existe dicho registro se hace la
validacion con los datos del formulario en caso de que coincidan los datos se
marcara como error y se mandara un mensaje de error que existe empalme por
grupo a la interfaz. Para ilustrar mejor, la Figura 5.12 muestra un mensaje que
indica la informacion ingresada no se puede guardar porque existe un empalme

por grupo.
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Error!

Existe erplame porgrupo

Figura 5.12 Mensaje de error que existe un empalme por grupo. (Fuente Propia, 2019).
5.2.3. Empalme por profesor

Cuando el usuario genera un nuevo horario, se hace la validacion del empalme
por profesor. Esta validacion se encarga de verificar al profesor y el dia de la
materia que se ingrese en el formulario, también se tomara en cuenta la hora de
entrada y de salida que se estan ingresando en el formulario para validar las

horas del profesor.

Para que la validaciébn funcione, se hace una consulta en la BD
verificando si existe un registro almacenado del profesor, si existe dicho registro
se hace la validacion con los datos del formulario en caso de que coincidan los
datos se marcard como error y se mandara un mensaje de error que existe
empalme por profesor a la interfaz. Con la finalidad de ilustrar mejor, en la
Figura 5.13 muestra un mensaje que indica que la informacién ingresada no se

puede guardar porque existe un empalme por profesor.
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Error!

Exizte emplame porprofesor

Figura 5.13 Mensaje de error que existe un empalme por profesor. (Fuente Propia, 2019).

5.2.4. Total de horas

Es importante tener en cuenta las horas totales asignadas a un profesor. Esto

ayuda a hacer un analisis de cada uno de los profesores que pertenecen al

Centro Universitario UAEM Valle de Chalco. Para ilustrar mejor, la Figura 5.14

muestra un ejemplo de la carga horaria de un profesor, en el cual se describen

las horas totales.

Total De Horas

Total de horas por profesor

Nombre Profesor 1 Apellido Paterno Apellido Materno

Marcos Alonso Montero
Marcos Alonso Montero
Marcos Alonso Montero
Marcos Alonso Montero

Mostrando L a4 de 4 resultades (filtrade de un total de 6 registros)

Categoria
a8
PA
a8

PA

Materia Carrera Total horas
LOGICA [CO 3
SISTEMAS EXFERTOS ICO 3
S| STEMAS GESTORES DE BASES DE DATOS [CO 4
IMSTALACIOMES Y SEGURIDAD INFORMATICA LIA g

Total: 16

Anterior Siguiente

Figura 5.14 Informacion general de las horas de un profesor. (Fuente Propia, 2019).
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5.3 Funciones Adicionales

En esta seccién se presentan las opciones adicionales que tiene el sistema

como el registro y los reportes.

5.3.1. Registro

El SCH cuenta con funciones adicionales, dado el caso que el usuario puede
requerir en un futuro, es decir, como el alta de una nueva carrera, materia,
grupo y un profesor. También generar el alta de un nuevo administrador para
gue realice tareas especificas. Para ilustrar mejor, la Figura 5.15 muestra las

opciones adicionales que puede utilizar el usuario.

SistemaCH

admin

Cnline

Buscar

Menil de Adminiztracidn

& Informe General

gar Contenido

Agregar Profesor

Editar Contenido

| Precferta

Horario

Administradores

Figura 5.15 Opciones adicionales que tiene el sistema SCH. (Fuente Propia, 2019).
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5.3.2. Impresion de reporte

El SCH tiene la funcidn de descargar reportes que el usuario puede utilizar para
dar informes generales de la preoferta, también se pueden tener reportes de la
carrera, materia, grupo y profesor que estan dados de alta en el sistema. Asi
mismo, puede generar el reporte por profesor de las horas asignadas. Para
ilustrar mejor, la Figura 5.16 muestra un ejemplo de un reporte en formato Excel
de las horas de un profesor.

H - 7= Bdrinl TE 2 Blark Page (11) - Excel 2 E - 8 %
IMICIO INSERTAR  DISERIODERAGINA  FORMULAS — DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR  ABBYY FineReader11 EDERMONTESvE

T s = . = e " Y | Sy Ty [T T uums v A
o Calibri oo A A == ¥+ Braustarteto General E‘d D & ;X @ - A d F
Pagst o N K s He BeA- S == S Scombiryones - $ - % w5 Pt Darformeto Estlosde Insentar Biinar Fornato T Ondenary Buscary
- condicional = coma tabla = celda A M M — filtrar~  seleccionar =
Portapapeles @ Fuente w Alineacién ] Hiimero ] Estilos Celdas Modificar ~
c24 - f v
A B C o E F G H | il -
1 AdminLTE 2 | Blank Page
2 |Nombre Profesor Apellido Paterno Apellido Materno Categoria Materia Carrera  Total horas
3 |Marcos Alonso hMontero PA LOGICA, ICo 3
4 |Marcas Alonso hontera ) SISTEMAS EXPERTOS 1CO 3
5 |Marcos Alanso hontero Pa SISTERAS GESTORES DE BASES DE DATOS ICO 4
& |Marcos Alanso Montera Pa INSTALACIONES ¥ SEGURIDAD INFORMATICA Li& 13
7 TOTAL 16
8
El
10
11
12
132
14
15
16
17
18
13
20
21
12

Figura 5.16 Reporte de las horas totales de un profesor. (Fuente Propia, 2019).
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y ALCANCES A
FUTURO

En el presente trabajo se desarroll6 un sistema de control de horarios (SCH),
gue permite a los coordinadores de las diferentes licenciaturas y posgrados del
Centro Universitario UAEM Valle de Chalco verificar empalmes por grupo y por

profesor.

Esta propuesta se derivo de la problematica respecto a la asignacién de
horarios para cada licenciatura y posgrado ofertado en el Centro Universitario
UAEM Valle de Chalco, que al realizar una revision manual de forma general de
todos los horarios se identificaban muchos empalmes debido a que los

profesores tienen la libertad de impartir clases en varios planes educativos.

Por lo anterior, se disefidé e implementd un sistema de control de horarios
(SCH), que permite a los coordinadores de las diferentes licenciaturas y
posgrados del Centro Universitario identificar empalmes por grupo y por

profesor de manera automatica.

Para desarrollar el sistema, se analizd el proceso que realiza el
coordinador para generar los horarios de su respetiva licenciatura o posgrado.
Después de recabar la informacién y analizarla, se disef6 la base de datos y la

aplicacion Web.

El sistema propuesto fue comprobado con ejemplos de horarios reales
generados por los coordinadores logrando identificar el 100% de los empalmes.

Las pruebas consistieron en verificacion de:

1. Horarios de entrada de clase entre las 7:00 am a las 20:00 horas
Horarios de salida de clase entre las 8:00 am a las 21:00 horas
3. Empalme por grupo, es decir, que todas las materias del grupo

tengan su propio tiempo de entrada y salida.
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4. Empalme por profesor, es decir, que todos los horarios de las
clases asignadas al profesor de cualquier licenciatura o posgrado

no tengan empalme.

Con esto el sistema desarrollado aumentara la eficiencia en la generacion,

revision y autorizacién de los horarios ofertados en el centro universitario.

6.1 Alcances a futuro

Los puntos de mejora que pueden considerar como alcances a futuro son los

siguientes:

e Realizar un médulo que permita la captura desde archivos de texto, para
el alta de la preoferta.

e Imprimir reportes individuales como la carga horaria por licenciatura o
posgrado.

e Aumentar el nUmero de usuarios para trabajar de manera distribuida el

horario.
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ANEXO A. Codigo de la Verificacion de Empalme por
grupo y por profesor

1 Sconsulta = mysqgli query ($conexion, "SELECT * FROM horario WHERE

Dia ='S$dia' AND Grupoh='S$grupo'");

2 Sregistros = mysgli num rows ( $consulta);
3 Sconsultal = mysqli query(Sconexion,"SELECT * FROM horario WHERE

profesorh ='S$profe' AND Dia='S$dia'");

4 Sregistrosl = mysgli num rows ( $consultal);

5

6 if (Sregistros>0)
7 {
8
ia

D = '$dia' AND Grupoh = '$grupoln);

9 WHILE ($fila = mysqgli fetch row($consulta))

10 {
11 Sban=0;

12 if ($fila[2]!=$horae formateada)

13 {

14 if (Shorae formateada>=$fila[3])
15 if (Shoras formateada<=$fila[2])

16 Sban=1;
17 else

18 if ($fila[3]<=$horae formateada)

19 Sban=1;
20 else

21 break;
22 else

23 {

24 if (Shorae formateada<=$fila[3])
25 if (Shoras formateada<=$fila([2])

26 Sban=1;
27 else

28 if ($fila[3]<=$horae formateada)

29 Sban=1;
30 else

31 break;
32 else

33 break;

34

35 }

36 else

37 break;

38 } // if (Sregistros>0)
39 else

40 Sban=1;

41

42

43 if ($Sban==1)

44 {

45 if ($registrosl>0)

46 {

47 Sconsulta2= mysqli query ($conexion, "SELECT * FROM horario

Sconsulta= mysqgli query(Sconexion, "SELECT * FROM horario WHERE
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WHERE
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
6l
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

HoraE

Profesorh ='Sprofe' AND Dia='S$dia'");
WHILE (Sfilas = mysqgli fetch row(Sconsulta2))
{
Sbanl=0;
if ($filas([2]!=Shorae formateada)
{
if (Shorae formateada>=S$filas[3])
{
if (Shoras formateada<=$filas[2])
{
Sbanl=1;
lelse(
if ($filas[3]<=Shorae formateada)
{
Sbanl=1;
lelse(
break;
}
}

lelse(
if (Shorae formateada<=S$filas[3])
{
if (Shoras formateada<=$filas[2])
{
Sbanl=1;
} else({
if ($filas[3]<=Shorae formateada)
{
Sbanl=1;
lelse(
break;
}

}else(
break;

}else(
break;
}
} // fin del While
lelse { // fin (registrol>0)
Sbanl=1;
}
} // fin de ban ==

//si las banderas se conservan en 1, inserta.
if (Sban==1)
{
if (Sbanl==1)
{
try |
$stmt = $conexion->prepare ("INSERT INTO horario (Dia,

ntrada,HoraSalida, Profesorh,Materiah, Grupoh, idpreofertah) VALUES
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(?r ?,2,?2,7,7?, )"
100 $stmt->bind param("sssiiii", $dia,
Shorae formateada, $horas formateada, $profe, $Smateria, Sgrupo, Smateria);

101 Sstmt->execute () ;

102 $id registro = $stmt->insert id;
103 if (Sstmt->affected rows)

104 Srespuesta = array(

105 => ,
106 => $id registro );
107 lelse(

108 Srespuesta = array( => Y5}
109 Sstmt->close () ;

110 Sconexion->close () ;

111 }

112

113 catch (Exception Se) {

114 Srespuesta = array(

115 => S$Se->getMessage () );}

116 die (json_encode ($Srespuesta)) ;

117 lelse {

118 Srespuesta = array(

119 => )7

120 die (json_encode ($Srespuesta)); }

121 lelse(

122 Srespuesta = array(

123 => ) ;

124 die (json_encode ($Srespuesta));

125 }
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ANEXO B. Generacion de la Base de Datos

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS uaem;

USE uaem;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Profesor (
idProfesor int(3) auto increment,
NombreP wvarchar (35),

ApellidoPP wvarchar(35),

ApellidoMP wvarchar(35),

Categoria varchar (8),
primary key(idProfesor));

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Carrera (
idCarrera wvarchar(5),
NombreC wvarchar (45),
primary key(idCarrera));

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Grupo (
idGrupo char(3),
Semestre int(2),
Turno varchar(l) CHECK(Turno='M' OR Turno='V' OR Turno='X"),
Periodo wvarchar (1) CHECK(Periodo='A' OR Periodo='RB'),
idCarrerag wvarchar(5),

primary key(idGrupo,Periodo),

foreign key(idCarrerag)references Carrera(idCarrera));

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Materia (
idMateria char(7),
NombreM wvarchar (45),
NoHoras float,
NoCreditos float,
idCarreram wvarchar(5),
primary key(idMateria,idCarreram),
foreign key(idCarreram)references Carrera(idCarrera)):;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Preoferta (
Profesorp int(3),
Carrerap wvarchar(5),
Periodop wvarchar(l) CHECK(Periodo='A' OR Periodo='B'),
Ano int(4),
Materiap char(7),
Grupop char (3),
PRIMARY KEY (Materiap,Grupop,Profesorp),
foreign key(Profesorp)references Profesor (idProfesor),

foreign key (Grupop,Periodop)references Grupo (idGrupo,Periodo),

foreign key(Materiap,Carrerap)references

Materia(idMateria,idCarreram)) ;

48
49
50
51

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Horario (
idDia warchar(10),
HoraEntrada time,



52
53
54
55
56
57

HoraSalida time,

Materiah char(7),

Grupoh char (3),

Profesorh int(3),
PRIMARY KEY (Materiah,Grupoh,idDia,Profesorh),
foreign key(Materiah,Grupoh,Profesorh)references

Preoferta(Materiap,Grupop,Profesorp)) ;

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Usuario (
id int(5) auto_ increment,
id Usuario char(25),
NombreU wvarchar (25),
ApellidoPU wvarchar(35),
ApellidoMU wvarchar (35),
Contrasena varchar (60),
editado datetime ,
Perfil char(35),
PRIMARY KEY (id));
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