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|. Datos de identificacion
Espacio educativo donde se imparte Facultad de Ciencias
Licenciatura Licenciatura en Biologia, 2019
Unidad de aprendizaje Biologia celular Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica Ig 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Ninguna Protistas
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Formacién equivalente

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacién de la guia pedagdgica

Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales vigente, la
guia pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y no tiene
caracter normativo. Proporcionara recomendaciones para la conduccion del proceso de
ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgaré autonomia al personal académico
para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que
considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

Con base en la modalidad educativa en que se ofrezca cada plan y/o programa de
estudios, las unidades de aprendizaje contaran con una guia pedagdgica institucional
que sera aprobada previamente a su empleo.

La guia pedagogica de la UA de Biologia celular sera un referente para el personal
académico que desempefia docencia, tutoria o asesoria académicas, o desarrolle
materiales y medios para la ensefianza y el aprendizaje. En particular para el docente la
guia serd un instrumento que le oriente de forma sencilla en el desarrollo de sus
actividades de ensefianza, asi como de algunas estrategias didacticas que permitiran,
que los estudiantes desarrollen las competencias propias de la UA.

El enfoque y los principios pedagdgicos que guian el desarrollo de la Guia Pedagbgica
de la UA Biologia celular, corresponden a la corriente constructivista del aprendizaje y la
ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso constructivo interno que realiza el
estudiante a partir de su actividad interna y externa y, por intermediacién del profesor —
facilitador-, que propicia diversas situaciones de aprendizaje para facilitar la construccion
de aprendizajes significativos y contextualizar el conocimiento.

Por tanto, los métodos, estrategias y recursos de ensefianza — aprendizaje esta enfocada
a cumplir los siguientes principios: El uso de estrategias motivacionales para influir
positivamente en la disposicion de aprendizaje de los estudiantes; la activacion de los
conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo que ya sabe con lo nuevo
que va a aprender; disefiar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes
tipos de aprendizaje; proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al
estudiante diferentes oportunidades de aprendizaje y representacion del contenido.

Para facilitar el aprendizaje de los contenidos y lograr los objetivos educativos, se disefio
una metodologia de ensefianza centrada en el aprendizaje, para lo cual en cada una de
las secuencias didacticas que integran esta guia, se incluyeron diferentes actividades de
aprendizaje para que el estudiante tenga oportunidad de integrar, practicar o transferir los
conocimientos adquiridos en cada unidad temética.

Asimismo, se seleccionaron los métodos, técnicas estrategias y recursos de ensefianza
gue se consideraron mas adecuados para crear diferentes situaciones de aprendizaje
con el apoyo de diferentes estimulos que incidan positivamente en la motivacion del
estudiante para aprender.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias de la vida

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:
Son objetivos de la Licenciatura en Biologia, formar profesionistas que
comprendan los procesos biolégicos para contribuir a la solucién de problemas

de

impacto bioldgico-social, aplicando los aprendizajes y competencias

generales con sentido ético, critico y de servicio.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad biologica y cultural para disfrutar de sus bienes y
valores.

Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucién.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y
del entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en
consecuencia. Emplear habilidades linguistico-comunicativas

del inglés.

Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de la biologia.

Particulares

Analizar la biodiversidad a través de la investigacion de fendmenos
biol6gicos especificos para contribuir a la solucion de problemas
ambientales y con repercusion social.
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e Desarrollar habilidades de investigacion a través de la aplicacion del
método cientifico con el fin de explicar la funcion de los sistemas
bioldgicos y contribuir a la generacion de conocimiento biolégico.

e Diagnosticar el estado de conservacion de los recursos naturales y la
calidad del ambiente para determinar el impacto de las actividades
humanas y desarrollar estrategias de restauracion, conservacion,
manejo y aprovechamiento.

e Difundir el conocimiento bioldgico actualizado en diferentes niveles
educativos para sensibilizar e impulsar el cuidado del ambiente y el uso
racional de los recursos naturales

e Desarrollar proyectos de investigacion con una perspectiva integral e
interdisciplinaria para abordar problemas ambientales, biotecnoldgicos,
de salud, transferencia de tecnologia y éticos-legales.

e Administrar y planear el uso de recursos naturales a través de la
direccion de instituciones relacionadas con actividades de conservacion
para mantener la sustentabilidad de los recursos naturales.

e Promover proyectos productivos a través de la manipulacion de organismos
para el aprovechamiento de los recursos y la obtencion productos utiles.

Objetivos del nacleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicién de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

e Analizar la estructura y organizacién de los sistemas biolégicos desde el
nivel molecular, subcelular, celular y ecosistémico para comprender las
causas que determinan la diversidad biologica y las implicaciones de su
manipulacion.

e Analizar la funcién de los organismos a través del estudio comparativo
de su estructura, fisiologia, desarrollo, ecologia y filogenia, con la
finalidad de comprender los procesos evolutivos implicados en sus
adaptaciones, asi como el papel que desempefian en los ecosistemas.

e Analizar la diversidad biolégica como elemento clave de los ecosistemas,
evaluar el efecto de las perturbaciones naturales y antropicas, asi como
desarrollar y aplicar estrategias para su restauracion, remediacién o
rehabilitacion, uso y manejo.
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e Aplicar los conocimientos, habilidades y valores adquiridos a lo largo de su
formacion académica y vincularlos en ambitos de desempefio profesional
gue posibiliten la solucion a problemas o situaciones propias de la disciplina

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar las caracteristicas estructurales y funcionales de las células y su
diversidad, mediante practicas escolares dentro y/o fuera de la Universidad,
para establecer bajo una vision evolutiva, relaciones a nivel unicelular y en el
contexto de un organismo multicelular.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Introduccion al estudio de la célula.

Objetivo: Analizar la clasificacion de los organismos de acuerdo a su estructura
celular, las diferencias entre células animales y vegetales, y la teoria celular
mediante practicas escolares dentro y/o fuera de la Universidad, para comprender
la diversidad de los organismos de acuerdo a la estructura de sus células.

Contenidos:
1.1 Niveles de organizacion de la materia viva
1.2 Origen y evolucion de la célula
1.3 Teoria celular
1.4 Organizacion y estructura general de la célula
1.4.1 Células procariontes y eucariontes
1.4.2 Bacterias, levaduras, hongos y virus
1.5 Comparaciéon de células animales y vegetales

Métodos, estrategias y recursos educativos

Meétodos:
e Inductivo
e Logico

e EXxposicion

e Lluvia de ideas
Estrategias

e Solucion de problemas

e Problemario

e Practicas
Recursos educativos

e Manual de practicas
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e Problemario

e Referencias bibliogréficas

e Diapositivas

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Dinamica grupal:
Presentacion ante el
grupo y aplicar una
dinAmica para promover
integracion

Exposicion: se presenta
el programa de la UA,
donde se especifica el
objetivo, los contenidos,
la forma de trabajo y los
criterios de evaluacion.
Al. Cuestiona, despeja
dudas y acuerda criterios
de evaluacion con el
docente.

Evaluacion diagnéstica:
aplicar un cuestionario
para identificar los
cocnocimientos  previos
de los estudiantes

A2. Resolver el
cuestionario

Pregunta detonadora:
¢ Qué niveles de
organizacion celular
conocen?

1.1 Tarea extraclase
Investigacion
bibliografica: ¢Cuéal es
el origen y evolucion de
la célula?

1.2
Lectura dirigida:
Introducir el tema vy

orientar a la lectura
Realizar la lectura “teoria
celular”.

A3. Elaborar un resumen
en el cual comprende y
describe la teoria celular
y las diferentes posturas
tedricas de  manera
ordenada, l6gica vy
cronolégicamente.

1.3

Exposicién por el
profesor: introducir al
tema y explicar las

nociones basicas de la
organizacion y estructura
de la célula y plantea
problemas para que el
estudiante aplique los
conocimientos adquiridos

A4, Resolver el
problemario relativo a la
unidad: y contesta de
manera l6gica y

Foro de conclusiones:
Coordinar la actividad.

A6. Exposicion  de
comentarios y
experiencias acerca de
las actividades de
aprendizaje y
conocimientos
abordados en la unidad
tematica.
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ordenada, aplicando los
conocimientos adquiridos
para su solucion.

Practica de laboratorio:
facilita la informacion
para la realizacion de la
practica y los criterios de
orden, seguridad y
limpieza, asi como, los
materiales para llevar a
cabo la practica.

A5. Participar en la
practica de laboratorio
siguiendo los criterios
sefalados por el docente
referente a la
comparacion de células
animales y vegetales y
elabora un reporte de
practica de laboratorio
con los criterios
sefialados, de manera
l6gica,  coherente vy
concreta.

1.5 (Hrs.) 6 (Hrs.) 0.5 (Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Aula Diapositivas
Videoproyector
Computadora
Internet

Texto impreso
Problemas

Materiales y reactivos

Laboratorio

Unidad 2. Estructura y funcion de la membrana celular.

Objetivo: Estudiar la estructura de la membrana celular y los mecanismos de
transporte a través de ella, mediante practicas escolares dentro y/o fuera de la
Universidad con la finalidad de entender su importancia en el funcionamiento de
la célula.
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Contenidos:
2.1 Estructura de la membrana celular
2.1.1 Componentes lipidicos de la membrana

2.1.2 Componentes proteicos de la membrana

2.1.3 Tipos de transportes y ATPasas
2.1.4 Polaridad celular
2.2 Propiedades eléctricas de las membranas
2.3 Uniones celulares
2.4 Matriz extracelular

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos:

. Inductivo

. Légico

. Exposicion

. Lluvia de ideas
Estrategias

. Solucion de problemas
. Problemario

. Practicas

Recursos educativos

. Manual de practicas

. Problemario

. Referencias bibliograficas
. Diapositivas

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo

Cierre

Pregunta detonadora: | 2-1
:Qué es la membrana | Exposicion: acerca de la

celular? ¢Cual es su |éestructura de la
importancia? membrana celular.
2.2

Lluvia de ideas: para
conocer las propiedads
eléctricas de la
membrana y su
importancia en la célula.

2.3-2.4

Ensayo: facilita la
bibliografia que debera
revisar el alumno para
preparar el ensayo vy
dicta los criterios de
entrega.

A10. Elaborar un ensayo
personal a partir de las
lecturas que indique el
profesor.

10
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Lectura dirigida:
Introducir el tema vy
orientar la lectura

A7. Elaborar un cuadro
comparativo en el cual
muestra las diferencias
entre las uniones
celulares y la matriz
extracelular de manera
ordenada, l6gica vy
cronologicamente.

A8. Resolver el
problemario relativo a la
unidad: y contesta de
manera l6gica y
ordenada, aplicando los
conocimientos adquiridos
para su solucion.

Practicas de
laboratorio: facilita la
informaciébn  para la
realizacion de la préactica
y los criterios de orden,
seguridad y limpieza, asi
como, los materiales
para llevar a cabo la
practica

A9. Participar en la
practica de laboratorio
siguiendo los criterios
sefalados por el docente
referente a la estructura y
funcién de la membrana
y elabora un reporte de
practica de laboratorio
con los criterios
sefialados, de manera
l6gica, coherente vy
concreta.

1 (Hrs)) 8 (Hrs.)

(Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

11
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Escenarios Recursos

Aula Diapositivas
Videoproyector
Computadora
Internet

Texto impreso
Problemas

Materiales y reactivos

Laboratorio

Unidad 3. Organelos y compartimentos intracelulares.

Objetivo: Examinar los diferentes compartimentos celulares y su funcién en la
célula mediante practicas de laboratorio, para entender la participacion de cada
uno en el funcionamiento y mantenimiento celular.

Contenidos:
3.1 Citoplasma
3.2 Pared celular
3.2.1 Definicién y estructura
3.2.2 Composicién quimica
3.2.3 Funcién y sintesis
3.3 Mitocondrias
3.3.1 Definicion, forma y estructura
3.3.2 Membranas y matriz mitocondrial
3.3.3 Biogénesis
3.3.4 Funciones generales
3.4 Cloroplasto
3.4.1 Definicion, forma y estructura
3.4.2 Sistema membranal
3.4.3 Biogénesis
3.4.4 Funciones generales
3.5 Lisosomas
3.5.1 Definicion, estructura y naturaleza general
3.5.2 Formacion y funcion de los lisosomas
3.5.3 Composicidn quimica, enzimas hidroliticas y papel fisiologico
3.6 Otros organelos: Peroxisomas, centriolo, vacuola
3.6.1 Definicion, estructura y funcion
3.7 Nucleo y organelos implicados en la sintesis de proteinas
3.7.1 Nucleo
3.7.2 Aspectos evolutivos

12
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3.7.3 Teoria endosimbidtica
3.7.4 Invaginacion de membrana
3.7.5 Definicién y estructura
3.7.6 Envoltura nuclear (Membrana nuclear externa e interna)
3.7.7 Organizacion nuclear
3.7.9 Funciones generales
3.7.9.1 Ribosomas

3.7.9.2. Definicidn, estructura y compaosicion quimica en células
procariontes y eucariontes

3.7.9.3 Subunidades ribosomales 70S y 80S
3.7.9.4 Biosintesis de proteinas
3.8 Reticulo endoplasmico liso y rugoso
3.8.1 Definicion, estructura y composicién quimica
3.8.2 Membranas del reticulo
3.8.3 Papeles fisiologicos
3.9 Aparato de Golgi
3.9.1 Definicion, organizacion estructural y composicién enzimatica
3.9.2 Funciones
3.9.3 Transporte de proteinas

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos:

. Inductivo

. Logico

. Exposicion

. Lluvia de ideas
Estrategias

. Solucion de problemas
. Analogias

. Problemario

. Practicas

Recursos educativos

. Manual de practicas

. Problemario

. Referencias bibliograficas
. Diapositivas

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

13
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Inicio Desarrollo Cierre
Exposicion: sobre los | Sintesis: Integra los
organelos y | conceptos revisados y
compartimentos de las | establece su relacion con

Tarea extraclase:
investigacion
documental, preparar un
esquema con la
informacion revisada.

Debate: organiza y dirige
y realiza conclusiones

células.

3.1

Lluvia de ideas: para
analizar los diferentes
organelos y

compartimentos que se
encuentran presentes en
las células.

Al1l. Participa, aporta
informacién 'y despeja
dudas.

3.1-3.6
Lectura dirigida:
Introducir el tema vy

orientar la lectura

Al2. Elaborar
resumen del tema
donde identifica, clasifica
y diferencia los organelos
celulares de manera
l6gica, coherente vy
razonada.

un

3.7-3.9
Mapa mental: da las
intrucciones para que por
equipo  organicen la
informacién 'y despeja
dudas.

Al13. Mapa mental:
identifica los tipos de
organelos implicados en
la sintesis de proteinas,

de manera clara e
inequivoca.
Al4. Resolver el

los problemas analizados

Al7. Elabora una
sintesis de los temas
tratados.

14
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problemario relativo a la
unidad: y contesta de
manera l6gica y
ordenada, aplicando los
conocimientos adquiridos
para su solucion.

Practicas de
laboratorio: facilita la
informaciéon  para la

realizacion de la préactica
y los criterios de orden,
seguridad y limpieza, asi
como, los materiales
para llevar a cabo la
practica.

A15. Participar en la
practica de laboratorio
siguiendo los criterios
sefalados por el docente
referente los organelos
de las células elabora un
reporte de practica de
laboratorio con los
criterios sefialados, de
manera logica, coherente
y concreta.

Primera evaluacion
escrita: prepara,
organiza y dirige los
requisitos y criterios para
la primer evaluacion que
incluye las unidades 1, 2

y 3.

Al6. Responder la
primer evaluacion parcial
escrita.

2 (Hrs.)

11 (Hrs.)

1 (Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

15
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Aula Diapositivas
Videoproyector
Computadora
Internet

Texto impreso
Problemas

Materiales y reactivos

Laboratorio

Unidad 4. Citoesqueleto y movilidad celular.

Objetivo: Analizar la estructura y composicion del citoesqueleto mediante
actividades demostrativas, para comprender los mecanismos de movilidad celular
y su importancia en la célula.

Contenidos:
4.1 Definicion y estructura del citoesqueleto
4.2 Estructura, composicion y funcién de los microtabulos
4.3 Filamentos intermedios
4.3.1 Ensamblado y desensamblado de filamentos intermedios
4.3.2 Tipos y funciones de filamentos intermedios
4.4 Filamentos de actina
4.4.1 Estructura, composicién y funcién
4.4.2 Ensamblado y desensamblado
4.5 Técnicas para el estudio del citoesqueleto
4.6 Proteinas motoras del citoesqueleto
4.7 Papel del citoesqueleto en la movilidad celular
4.8 Cooperacion funcional de los tres sistemas
4.9 Accién de drogas sobre el citoesqueleto

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos:

. Inductivo

. Logico

. Exposicion

. Demostracion

. Lluvia de ideas
Estrategias

. Solucion de problemas
. Mapas cognitivos

. Analogias

16
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. Problemario

. Practicas

Recursos educativos

. Manual de practicas

. Problemario

. Referencias bibliograficas
. Diapositivas

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
4.1-4.4
Exposicion: sobre la
importancia del
citoesqueleto y la

movilidad celular.

4.5

Mapa conceptual: da las
intrucciones para que por
equipo  organicen la
informacion 'y despeja

| dudas.
Tarea extraclase:

investigacion
documental, preparar un
resumen con la
informacion revisada

4.5

A19. Mapa conceptual:
identifica las técnicas
para el estudio del
Al8. Entrega de un| jgesqueleto de manera
resumen. certera y logica.

4.6-4.9

Lluvia de ideas: para
distinguir el papel de las
proteinas motoras, del
citoesqueleto  en la
movilidad celular y la
accion de las drogas
sobre dicha estructura,
de manera correcta y
l6gica.

A20. Participa, aporta
informacion y despeja
dudas
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A21. Resolver el
problemario relativo a la
unidad: y contesta de
manera l6gica y
ordenada, aplicando los
conocimientos adquiridos
para su solucion.

Practicas de
laboratorio: facilita la
informacion  para la
realizacion de la practica
y los criterios de orden,
seguridad y limpieza, asi
como, los materiales
para llevar a cabo la
practica.

A22. Participar en la
practica de laboratorio
siguiendo los criterios
sefalados por el docente
referente al citoesqueleto
y la movilidad celular
elabora un reporte de
practica de laboratorio
con los criterios
sefialados, de manera
l6gica,  coherente vy
concreta.

1 (Hrs.) 6 (Hrs.) 1 (Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Aula Diapositivas
Videoproyector
Computadora
Internet

Texto impreso
Problemas

Materiales y reactivos

Laboratorio
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Unidad 5. Mecanismos de comunicacion celular.

Objetivo: Estudiar las vias generales de sefializacion celular y los mecanismos
de comunicacion célula-célula mediante actividades térmicas demostrativas, para

reconocer su participacion e importancia en la regulacién celular.

Contenidos:
5.1 Moléculas sefial extracelulares
5.2 Receptores
5.2.1 Receptores intracelulares
5.2.3 Receptores principales de superficie celular
5.3 Segundos mensajeros

5.4 Sefializacion a través de receptores de superficie celular acoplados a
proteinas G (GPCR) y mediadores intracelulares pequefios

5.4.1 GPCR Yy la regulacion de AMP ciclico

5.4.2 GPCR Yy la via de sefalizacién de fosfolipidos de inositol
5.4.3 GPCR Yy la regulacion del calcio intracelular

5.4.4 GPCR Yy la regulacién de canales iénicos

5.5 Sefalizacion a través de receptores de superficie celular acoplados a
enzimas (RTK)

5.5.1 RTK y la activacion de GTPasas monoméricas

5.5.2 Vias de sefializacion RTK para el crecimiento y supervivencia
celular

5.5.3 Vias de sefializaciéon JAK-STAT
5.5.4 Sefalizacion en plantas

Métodos, estrategias y recursos educativos

Metodos:

. Inductivo

. Logico

. Exposicion

. Demostracion
Estrategias

. Solucion de problemas
. llustraciones

. Problemario

. Practicas

Recursos educativos

. Manual de practicas
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. Problemario
. Referencias bibliograficas
. Diapositivas

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Exposicién: sobre los
mecanismos de
sefnalizacion celular.
5.1-5.6

Discusién en grupos:
organiza  grupos de
trabajo para integrar

informacién, elaborar
definiciones y coordinar
plenaria.

A25. Analiza el problema
y plantea alternativas de

solucién de los
mecanismos de
Tarea extraclase: | sefializacion intracelular.

investigacion
documental, preparar un | Elaboracion de una

resumen con la | galeria mediante el uso

informacion revisada de afiches: organiza en

A24. Entrega de un|pequefios grupos de

resumen. trabajo para integrar la
informacién y realizar la
actividad.

A26. Expone la galeria
de  afiches, plantea
alternativas acerca de los
mecanismos de
sefializacion celular, de
manera clara, logica y
coherente.

A27. Resolver el
problemario relativo a la
unidad: y contesta de
manera l6gica y
ordenada, aplicando los
conocimientos adquiridos
para su solucion.
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Practicas de
laboratorio: facilita la
informaciéon  para la
realizacion de la préactica
y los criterios de orden,
seguridad y limpieza, asi
como, los materiales
para llevar a cabo la
practica.

A28. Participar en la
practica de laboratorio
siguiendo los criterios
sefalados por el docente

referente a los
mecanismos de
sefalizacion celular

elabora un reporte de
practica de laboratorio
con los criterios
sefialados, de manera
l6gica,  coherente vy
concreta.

1 (Hrs.) 6 (Hrs.) 1 (Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Aula Diapositivas
Videoproyector
Computadora
Internet

Texto impreso
Problemas

Materiales y reactivos

Laboratorio

Unidad 6. Ciclo celular y apoptosis.

Objetivo: Analizar los procesos de division celular y los mecanismos de muerte
celular programada mediante actividades practicas escolares dentro y/o fuera de
la Universidad, para entender los procesos basicos formacion y muerte de células.

Contenidos:
6.1 Concepto de ciclo celular
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6.2 Interfase (GO citotocinesis (Formacion de un surco de division y placa

celular), G1, S, G2)

6.3 Replicacion del ADN en la fase S

6.4 Control del ciclo celular
6.5 Fase M (Etapas de la mitosis: profase, prometafase, metafase, anafase y

telofase)
6.6 Citocinesis
6.7 Meiosis

6.8 Apoptosis extrinseca e intrinseca

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos:

. Inductivo

. Logico

. Exposicion

. Lluvia de ideas
Estrategias

. Solucion de problemas
. Problemario

. Practicas

Recursos educativos

. Manual de practicas

. Problemario

. Referencias bibliograficas
. Diapositivas

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Preguntas detonadoras | 6.1-6.7 PNI: coordina la actividad
¢ Qué es el ciclo celular?, | Exposicién: sobre el |y facilta a los alumnos

¢, Cudl es la importancia
del ciclo celular? ¢Qué
es la apoptosis?

ciclo celular y meiosis

Infografia por equipo:
da las intrucciones para
que por equipo organicen
la informacion y despeja
dudas.

A30. Realizar y entregar
un infografia en la cual
describe, e identifica la
importancia del ciclo

gue respondan sobre lo
positivo, negativo e
interesante de la unidad.

A35. Respondera lo
positivo 0 negativo de la
unidad
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celular y su relacion en la
célula, de manera clara y
precisa.

Lluvia de ideas: para
analizar la apoptosis
intrinseca y extrinseca.
A31. Participa, aporta
informacion 'y despeja
dudas.

A32. Resolver el
problemario relativo a la
unidad: y contesta de
manera l6gica y
ordenada, aplicando los
conocimientos adquiridos
para su solucién

Practicas de
laboratorio: facilita la
informacion  para la
realizacion de la practica
y los criterios de orden,
seguridad y limpieza, asi
como, los materiales
para llevar a cabo la
préactica.

A33. Participar en la
practica de laboratorio
siguiendo los criterios
sefalados por el docente
referente a | ciclo celular
y meiosis, elabora un
reporte de practica de
laboratorio con los
criterios sefalados, de
manera logica, coherente
y concreta.

Segunda evaluacion
escrita: prepara,
organiza y dirige los
requisitos y criterios para

23




4AD O
. . . . . .a"" e,
Proyecto curricular de la Licenciatura en Biologia «.

Reestructuracion, 2019 \
Secretaria de Docencia ¢ Direccidn de Estudios Profesionales

la segunda evaluacion
gue incluye las unidades

4,5y6.
A34. Responde la
segunda evaluacion
parcial escrita.
2 (Hrs) 8 (Hrs.) 2 (Hrs))
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula Diapositivas
Laboratorio Videoproyector
Computadora
Internet
Texto impreso
Problemas
Materiales y reactivos

VII. Acervo bibliogréfico
Basico:

e Alberts, B., A. D. Johnson, J. Lewis, D. Morgan, M. Raff, K. Roberts y
P. Walter. (2014). Molecular Biology of the Cell. New York, NY US:
Garland Science. 1297 pp.

e Clark, D. P. y N. J. Pazdernik. (2013) Molecular biology. 2a ed.
Academic Press Gonzalez-Moran, M. G. (2007). Técnicas de
laboratorio en biologia celular y molecular Medica Panamericana,
Buenos Aires, Argentina.

e Karp G. (2011) Biologia celular y molecular: Conceptos y experimentos.
62 ed. McGraw-Hill Interamericana, México. 880 pp.

e Lodish, H. y J. Darnell. (2005). Biologia Celular y Molecular. AR:
Panamericana. 1030 pp.

e Ross M.y W. Pawlina. Histology: a text and atlas with correlated cell and
molecular biology 6a ed. Philadelphia

Complementario:
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Pollard, T.D., W. C. Earnshaw, J. Lippincott-Schwartz y G. Johnson. (2016).

Cell Biology. Philadelphia PA, US: Elsevier.
Jiménez L.F y Merchant, H. (2003). Biologia Celular y Molecular. México:

Pearson. 912 pp.

25



VIII.

Mk A Q-HBE @O

M- H0Q

Proyecto curricular de la Licenciatura en Biologia
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

Mapa curricular
MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGLA, 2015
| FLRIODG ¢ | | BLEHOA0 |1 PO ] | ] FCRIODN 4 | | PLECOD S | ] FLRIODG § | | FLAIDOG | | FLAIDON § | 1 PLEOCC § |
ES E] 4 E) )
haiprabcas ] hatnral cas — 1 T . - . e
| < | | Morfoliskadsgia Moo skdooin Irtegradiva Froacio de Prayecic o
"t'-'l' z .“’"""‘;TI" Horgos 1| arieat % 4 arman | E| (SR nvastigecian | nwestigazon I
w L} Baoicg 1] ]
& & £ 4
ER En ER F i
Fisica aplicada = Zickogia 2 ete ' Bizioga
ala Fishooouirmica n Biogismica | moloear g'- Serdica Ecodbgial Ecobogis £ TEIEmET
-] 1]
a3 ER L] L d ] L]
a [ 2 | [Frocariomes v = 7 | imvptckrades |2 . F indo i
Quirmica | 3 Cuirnica W ] il ] r'-.\:nu:mu:ﬁlT+ | — Coraces [ 3:‘;“‘?9 . =
] ] [T ] [T E g b Aractica
- ] E F T Kl Dokl
laboratnric ¥ —5—3 ':_"" % # Frossms B | Flarus | Flartas ""3";;‘“ 1 F.‘m;ﬂ" £
mmpd [T 70 | K= 7] [T | i}
3 3 S 1 X )
= ] Erao'anza ] Bcammzivecs T T
Blottca (- | Sistemdnc [£ | MTRSRRN o | corunicanion [ [ e ] | e o
76 | 0 & | | e a 2eciegla 75 sl [T |
= z z z F <
Metodoiogia |7 3 ] z z tacien [ 0|
wa [ | reess rgiess |5 rgiés 7 5 rgiésd '-:ﬂ_hu_m —
I'_Ftﬂ F 3 3 3 [ 3 3
1 1
:
[AT [ 18 [FT [ 20 | [T | = HT [ 17| [AT [ [T [ 1F AT [AT | =
[AF | & | [AF | 12 R AT [T [AF | 12 AP [+ L AF | ™
TH| &= TH| 42 TH| K [TH | = TH| d4 TH |iaa=: TH TH] ™
(TR 42 [CR| &2 CH| & [CR ™ [TR | =L [CR| 3k (TR CH| 0]

26



M =—A-T00

Proyecto curricular de la Licenciatura en Biologia
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia ¢ Direccidn de Estudios Profesionales

© bE ¢,
o e,

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

[ FmmmET | [ EmmeET | [ PEWEnET | [ TEmomeE | [ TEWSenT | [ FmEnEE ] |

FERICOD T

BTl Ui

Meurobickagia

FEH

27



© bE ¢,
o e,

Proyecto curricular de la Licenciatura en Biologia
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

[¥]
P
T
A
T & HA Sprusecharienlo
I e T A 2w Rangua
v
A ApcLracs Fisizlzzia
] maturalos vegetal
roncsahie: a¥anzada
SMEOLDGLS | FERBMETRILG DEL PLAM DE ESTLDNCS |
HT: hwan Teds Iz N T AL DE_ FLER OE ESTUOIDS
Undod de [P et sasaa Micleo Basko [ et
asrendizape  |Tie Tewsd s iz ) T2 oo para K, i 7 oo s A4 4 2 Aol dodns Dcocimicas
LR Crizica acrediar 168 UK 150 o 120 crchos [a! Wan —a ]
=W 12 1NCas 0D Sonacen 2 Ferediiar AE + £ Fecliv Dons acachmias
* Artteicad noacdmioa. k) Tolad delkickes
|an PP ——— Fibzhen Sustart o] - v 211 L6 Crstitoe 430
8 bz rei- e oy S mulerre ot semouk asosdar CUS Y SIeIRar T poracdoni 1232
T LA cprrtrem o debs 1ot an, cutsarsg y e R LA 1 medins
an ol e gl
Oaliganiona Micked Bisioo Tola' ded Mo
Doligmona Mook Susiantio Inimgrd * 2 Lty + 20
Odligmioria Micleo Iningral para oot 128
ntaive NOcino Imegra oedins

28



