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Presentacion

esde el siglo xvi Francisco Javier Clavijero atinadamente sefialé que
el Nevado de Toluca o Xinantécatl ha sido una montafia sagrada no
solo para los moradores de la cuenca del Alto Lerma sino también para
todos aquellos peregrinos que, afio tras afio, acudian a rendir culto para
pedir la proteccién que les asegurara la salvaguarda de la vida. Sin ex-
cepcion, la gente que llega al valle de Toluca, después de cruzar la Sie-
rra de las Cruces, se muestra impactada al ver de frente y a lo lejos el
imponente volcdn. Con cada paso que se da hacia el valle, se tiene la
impresién de que la Montafia Sagrada viene hacia uno. Probablemen-
te los conquistadores espafioles experimentaron la misma sensacién
que nosotros al encontrarnos de frente con el Nevado de Toluca. Que
la majestuosidad del Xinantécatl sea mds impactante que la de otros
volcanes de las regiones vecinas del valle de Toluca se debe, en parte, a
que la extensién de la cuenca del Alto Lerma es mucho mds reducida,
lo cual hace que la figura del volcdn se perciba con mayor cercania.

Mi primer encuentro con el volcdn fue durante un invierno a me-
diados de la década de los afios setenta del siglo xx, cuando inicié el
reconocimiento regional del Proyecto Arqueoldgico del Valle de Tolu-
ca. Alir bajando por la carretera desde la Ciudad de México, aparecié
frente a mi el volcdn coronado de nieve blanca, rodeado de un tupido
bosque de un verde profundo que lo hacia resaltar atin mds. Confor-
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me ha pasado el tiempo, y al conocer mejor las particularidades de la
regién, comprendi la razén por la cual el Nevado de Toluca, junto con
las ciénegas y el gran rio Lerma —que fluye en la planicie hacia el va-
lle de Ixtlahuaca—, ha impreso un sello caracteristico que defini6 la
identidad regional a lo largo de su historia. Asf, su presencia siempre
nos acompafié al recorrer las extensas dreas de cultivo del legenda-
rio valle toluquefio en bisqueda de las huellas de su antigua historia.
Al concluir el arduo trabajo que llevé varios afios, no quedaba sino
festejar, y ;qué mejor lugar que el criter del Nevado de Toluca? Tam-
bién recuerdo claramente un dia de 1998 en que volamos en helicép-
tero sobre el valle de Toluca. Al acercarnos al volcdn, nos invadié una
sensacion que dificilmente puede describirse con palabras. Conservo
en mi memoria aquella imagen del Nevado de Toluca que parecfa im-
ponerse sobre nosotros, aunque en realidad éramos nosotros quienes
nos acercabamos a él. Desde aquel tiempo, y hasta hoy en dia, he ido
registrando los dramdticos cambios en su fisionomia, sobre todo en
la época invernal. Entre los mds preocupantes destaca la disminucién
de la franja verde del inmenso bosque que antafio rodeaba a este co-
loso. Es lamentable observar la manera como dia con dfa se desdibuja
la majestuosa imagen que hasta hace unas décadas nos obsequiaba el
volcdn. Es realmente preocupante ver la acelerada desaparicién del es-
pléndido manto blanco que envolvia a la Sierra Nevada, como la lla-
maban los pueblos del pasado. Los efectos de este cambio se traducen
en una inminente reduccién de los acuiferos que abastecen las actua-
les poblaciones dispuestas alrededor del volcan.

Mi concepcién respecto al Nevado de Toluca cambi6 justo el dia
en que visitamos al entusiasta grupo de arquedlogos encabezados por
Roberto Junco, Arturo Montero, Victor Arribalzaga y Johan Reinhard,
quienes realizaban exploraciones en la cima del Nevado de Toluca bajo
la direccién de Pilar Luna (). Fue en 2007 cuando se iniciaba la pri-
mera temporada del Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el Nevado
de Toluca.

La visita era parte de las actividades de campo del grupo que parti-
cipaba en el seminario dictado por Julian Thomas, uno de los tedricos
mds destacados de la Arqueologia del Paisaje, quien con una mirada
de asombro —pues frente a él se desplegaba el valle de Toluca— nos
comentd sobre lo maravilloso del paisaje. También expresé la profun-
da impresién que le causé el espacio interior, donde se encontraban el
Lago del Sol y el Lago de la Luna. Para Julian Thomas se trataba del
lugar perfecto para un estudio del paisaje, tema en el cual es conside-
rado erudito.

Sin duda, la Montaiia Sagrada ha despertado diversos intereses no
solo en el dmbito académico y cientifico, sino también de una amplia
indole, como el turismo, el patrimonio cultural, de participacién en
peregrinajes, entre otros. El presente libro es la tercera publicacién del
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Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el Nevado de Toluca (PASNT) y
se distingue por el enfoque multidisciplinario que atiende la gran di-
versidad de temas y problematicas en torno a este volcan. El libro estd
conformado por 13 capitulos, mismos que abordan temas diversos
con el enfoque propio que cada autor buscé presentar. Se trata de un
verdadero caleidoscopio que permite abrir la mirada de los lectores en
campos del conocimiento muy diversos. Los capitulos que integran la
obra pueden agruparse de manera sintética en tres. En primer lugar,
estan aquellos estudios que engloban temas arqueoldgicos, etnoldgi-
cos y relacionados con la etnohistoria y la historia. Este primer gru-
po se abre con un estudio sintético acerca del proceso histérico de la
cuenca del Alto Lerma desde una perspectiva regional. El nidcleo del
libro se concentra en los estudios de los materiales recuperados en el
Nevado de Toluca, sobre todo en las antiguas ofrendas depositadas
en los lagos. Abarca una serie de probleméticas importantes que per-
miten comprender mejor la historia del volcdn; ejemplo de ello es la
identificacién y caracterizacién de materiales liticos y botdnicos ana-
lizados mediante sofisticadas técnicas arqueométricas con la finali-
dad de profundizar en sus implicaciones tecnolégicas, econdmicas y
simbdlicas, o el estudio sobre la conservacién de materiales orgdnicos,
como el copal.

Otros temas de particular relevancia son los ritos y ceremonias re-
lacionados con el dios de la lluvia y la datacién de los materiales a par-
tir de un enfoque retrospectivo. Se incluye en esta seccién un estudio
del uso de los sahumadores y de su importancia como vehiculo ritual
asociado con el dios de la lluvia. Ademds, se aborda el tema de los
posibles vinculos temporales, estilisticos y astronémicos entre el Ne-
vado de Toluca y Teotenango, sitio arqueolégico matlatzinca de gran
importancia en el valle de Toluca.

El segundo grupo engloba estudios acerca de la cosmovisién pre-
hispdnica, la relacién simbdlica de los lagos del volcan con las lagu-
nas del valle de Toluca y las entidades animicas, todo ello a través de
la historia oral, ampliamente difundida entre los habitantes del Alto
Lerma. Particularmente el capitulo sobre la explotacién de la nieve en
el volcdn durante el virreinato suscita, sin duda, cierta curiosidad por
conocer a fondo esta peculiar prictica.

El tercer grupo se ocupa de la narracién de las experiencias de un
buzo acerca de las primeras exploraciones en los lagos del volcin, en
las cuales se recuperaron datos importantes para conocer la actividad
ritual en la época prehispénica. El capitulo con el que cierra esta mag-
nifica obra describe, por una parte, el desarrollo del Proyecto Arqueo-
logia Subacuitica en el Nevado de Toluca (PAsNT) desde su cardcter
inter y multidisciplinario, y —por otra— la naturaleza de una pro-
puesta cientifica, fundamentada en la urgente necesidad de preservar
el patrimonio cultural y natural del Nevado de Toluca. Se enfatiza el
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compromiso que han asumido los integrantes del proyecto para pro-
mover multiples acciones en favor de la patrimonializacién a partir de
la difusién del PASNT y sus resultados.

Al terminar de leer la gran diversidad de temas abordados en este
libro —que se distingue por su solidez tanto cientifica como de difu-
sién— surgen, naturalmente, mds preguntas y multiples comenta-
rios. Por ejemplo, es muy conocido que el Nevado de Toluca ha sido
un lugar sagrado que han venerado muchos de los habitantes de la
regién del Alto Lerma e, incluso, fuera de esta. Sin embargo, es di-
ficil explicar la ausencia de los materiales arqueoldgicos del periodo
Formativo temprano, tiempo en el que ya se habian fundado aldeas
permanentes en el valle de Toluca. A lo anterior, se agrega que el culto
al agua en esta regién —ya sea en ojos de agua, en manantiales o en
lagunas— se remonta hasta el Formativo temprano, como se ha visto
en el caso de San Antonio la Isla. La absoluta preponderancia de ma-
teriales del Poscldsico atestigua la importancia del volcdn Nevado de
Toluca como el lugar adonde se acude para pedir la salvaguarda de la
vida de los pueblos toluquerios. Este papel del volcdn tan profunda-
mente arraigado entre la gente del Alto Lerma no debié haber surgido
de manera repentina durante el Poscldsico; se podria conjeturar que
venia de mucho tiempo atrés, que quizd coincidié con la aparicién de
los primeros pobladores en esta regidn. Para esclarecer este “enigma”
considero muy importante la continuidad del proyecto; en especial,
el trabajo subacudtico mediante la obtencién de nicleos deposicio-
nales en diferentes zonas al interior de los lagos. Quizd con base en
la experiencia del caso de Santa Cruz Atizapan podria sugerirse que
mediante esta técnica es posible recuperar materiales mds antiguos y
menos erosionados. La continuidad del Proyecto Arqueologfa Suba-
cudtica en el Nevado de Toluca representa la inica oportunidad para
conocer y difundir la verdadera importancia que tiene el Nevado de
Toluca en la larga historia de la regién del Alto Lerma.

Asimismo, considero que el Nevado de Toluca no debe verse como
una caja autocontenida y cerrada; por el contrario, se trata de un lu-
gar/espacio dindmico cuya relevancia solo puede entenderse en fun-
cién de la interaccién con la gente que habita en la regién. Desde esta
perspectiva, resultarfa importante integrar los datos obtenidos por
diversos andlisis arqueométricos y tipoldgicos de los materiales ar-
queoldgicos del Nevado de Toluca con los provenientes de las excava-
ciones realizadas en diversos sitios del valle de Toluca donde se han
recuperado no solo una enorme cantidad de materiales cerdmicos sino
también de artefactos liticos de diversas clases, macrorrestos botdni-
cos y restos zoolégicos que ya han sido analizados mediante técnicas
similares. Esta propuesta no se aplica solo a los materiales arqueol4gi-
cos; se requiere incluir también la historia oral; en particular, el mito
(o realidad) de la Tlanchana y su relacién con el Nevado de Toluca,



Presentacion

para cuya comprension es necesario ampliar el andlisis a otras regio-
nes, como el valle de Morelos.

Por dltimo, me parece insoslayable hacer algunos comentarios en
torno al capitulo de cierre, que contiene una serie de expresiones fun-
damentales para todo proyecto antropoldgico, naturalmente inclu-
yendo el arqueoldgico. De este modo, el dltimo capitulo —intitulado
“Actividades de difusién del Proyecto Arqueologia Subacudtica en el
Nevado de Toluca”— plantea objetivos muy claros que, por un lado,
refieren a cuestiones cientificas abordadas desde diferentes perspecti-
vas disciplinares y, por el otro, cumplen con la importante misién de
“motivar el proceso de patrimonializacién” del Nevado de Toluca, asf
como la de “contribuir a la salvaguarda del registro arqueolégico, na-
tural e histérico”. Ciertamente, la relevancia de labores de difusién o
divulgacién no se ha tomado con la debida consideracién en el dmbito
académico a pesar de que se trata de actividades fundamentales para
trascender los resultados de la investigacién cientifica.

Sin duda, estas acciones no son tarea ficil. Sobre todo, en la actua-
lidad, cuando ocurren movimientos poblacionales muy complejos y
las condiciones sociales, culturales, politicas y econédmicas cambian a
ritmos vertiginosos, mantener y reforzar el sentido de “lo suyo” no es
labor sencilla. Quizds el problema no sea “mantener lo suyo” sino, mds
bien, “la forma en que se apropia como lo suyo”, lo que dala pauta para
concretar el proceso identitario y, finalmente, de patrimonializacién.

Vale la pena destacar la importancia del PASNT como proyecto ar-
queoldgico no solo por sus investigaciones cientificas sino también
por la meta de compartir con el piblico y difundir los resultados de
investigacién con el propésito de concientizar sobre la importancia del
Nevado de Toluca. Hasta la fecha, el proyecto ha realizado una labor
enorme de difusién mediante la cual se ha hecho un esfuerzo digno
por despertar en la poblacién el interés en la conservacién del volcin
como patrimonio suyo y elemento central de la identidad de la region
del Alto Lerma. Como opinan atinadamente los autores:

La investigacién de zonas arqueolégicas implica, entonces, la convergencia de
una serie de factores vinculados a la identidad, la cultura, el patrimonio y el te-
rritorio (Bustos Cara, 2004). [...] la patrimonializacién es un proceso social y cul-
tural fundamental para la conservacién y salvaguarda de los bienes materiales e
inmateriales. En este sentido, los trabajos de difusién de las investigaciones cons-
tituyen no solo un aporte ala sociedad en materia de informacién y conocimiento
sino también una retroalimentacién en cuanto a las inquietudes e intereses de
los diferentes sectores sociales. Este aporte y retroalimentacién contribuye a
una mayor concientizacién acerca de la importancia de los lugares naturales y

culturales y, por ende, a su mejor conservacién.
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Finalmente, ante el embate de una modernidad en extremo per-
judicial, deseo reiterar y resaltar la importancia del Proyecto Ar-
queologfa Subacudtica en el Nevado de Toluca y la firme conviccién
de todos sus integrantes por conseguir su continuidad, ya que atn
quedan muchas preguntas y problemdticas por resolver.

Yoko Sugiura Yamamoto
El Colegio Mexiquense, A.C.




Introduccion

ace mds de trece afios comenzé el Proyecto Arqueologia Subacudtica
en el Nevado de Toluca (pASNT), a cargo de la Subdireccién de Arqueo-
logfa Subacudtica del Instituto Nacional de Antropologia e Historia.
En sus inicios conocfamos muy poco sobre la arqueologfa del volcdn
y la ritualidad prehispdnica que esta evidenciaba. Diversas hipdtesis
acerca de los materiales arqueolégicos y su contexto comenzaban a
plantearse; un vago bosquejo de lo ahf acontecido iba proponiéndose.
Con el paso del tiempo, y tras cada una de las exploraciones de campo
e investigaciones en gabinete, han podido develarse poco a poco las
pricticas antiguas en el Nevado de Toluca y el papel del volcdn en la
regién que lo circunda.

Estos avances en la aprehensién del volcdn, desde diversas discipli-
nas, han quedado plasmados en las obras previas derivadas del Pro-
yecto: Las aguas celestiales. Nevado de Toluca (Luna et al., 2009) y Bajo el
volcdn. Vida v ritualidad en torno al Nevado de Toluca (Vigliani y Junco,
2013), asi como en articulos cientificos diseminados en variadas obras
especializadas (Junco y Vigliani, 2012; Herndndez y Junco, en dicta-
minacién), de divulgacién cientifica (Junco, 2010, 2015; Junco y Viglia-
ni, 2017), y en varias tesis de licenciatura con menciones honorificas
(Murillo 2010; Romero, 2013; Herndndez, 2014), solo por mencionar
algunas. Cabe destacar que en la mds reciente entrega de los Premios
INAH la tesis de Maria Teresa Ramirez Miranda, Estudio de los mecanis-
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mos de deterioro de los objetos de copal recuperados del contexto arqueoldgico
subacudtico lacustre de la Laguna de la Luna del Nevado de Toluca, gané el
premio Paul Coremans de conservacién de bienes muebles a la mejor
tesis de licenciatura.

En los trabajos arriba referidos se observa claramente el desarrollo
progresivo de los estudios arqueoldgicos sobre el volcdn y la necesi-
dad de vincularlos con otros sitios, temas y campos del conocimien-
to, como la lingtifstica, la historia, la etnografia y el buceo deportivo,
entre muchos otros. Todos estos estudios y el libro que ahora tiene el
lector en sus manos constituyen un corpus que nos permite afirmar
seriamente que hoy conocemos con certeza aspectos concretos de la
ritualidad prehispédnica en el Nevado de Toluca, lo cual ha sido el ob-
jetivo del PASNT desde su inicio.

La presente obra, como tercer libro del Proyecto..., da a conocer
temas sobre los objetos arqueolégicos provenientes del Nevado de
Toluca a partir de minuciosos y largos anilisis en laboratorio y ga-
binete. En sus pdginas se plantean aspectos cronoldgicos del valle de
Toluca, posibles relaciones culturales y temporales entre el volcdn y
otros sitos importantes en la region. Igualmente, se presentan relatos
mitoldgicos sobre la formacién del Nevado de Toluca, la importan-
cia de las entidades acudticas que regfan los cuerpos de agua en las
tierras bajas y que también moraban en los lagos del criter, asi como
una amplia variedad de otros temas que aluden a la importancia ri-
tual, cosmovisional, comercial, identitaria e —incluso— deportiva
de esta montaria sagrada.

Este volumen es una recopilacién de 13 capitulos, escritos por di-
ferentes especialistas, ordenados en una secuencia amena acorde con
el contenido general de la obra. La variedad de los temas que se tratan
busca garantizar al lector una nocién general del Nevado de Toluca y
la regién que lo circunda, asi como una visién detallada de los aspec-
tos mds relevantes de la arqueologfa del volcdn.

El libro se inicia con un articulo escrito por Miguel Guzman ()
en el que se relata de manera anecdética el proceso de las primeras
inmersiones que este autor realizé en los lagos del volcdn en la década
de 1960. Estas fueron un antecedente importante para la arqueologia
en los lagos y para la historia del buceo en altitud. El interés de Guz-
mdn y su equipo por registrar las implicaciones fisioldgicas del buceo
en las condiciones que los lagos del volcdn ofrecen los llevé a realizar
varios estudios. Al percatarse de la presencia de vestigios arqueoldgi-
cos se interesaron también por su registro, anélisis y extraccién. Estas
acciones en el pasado fueron fuertemente criticadas. Sin embargo,
para hablar de ellas de manera justa debe tenerse en cuenta que co-
rrespondieron a su tiempo. En aquellos momentos, la Arqueologfa
Subacudtica en el mundo estaba en pleno desarrollo, y sus técnicas
tardarian cerca de 20 afios mds en ser empleadas en México. Consi-
deramos que iniciar el libro con este texto resalta la importancia que
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tuvo el registro y publicacién de los vestigios encontrados por Guz-
mdn y su grupo en aquel tiempo. Sin la informacién y fotografias
publicadas por dicho autor desconocerfamos la existencia de muchas
evidencias arqueoldgicas no solo provenientes del Nevado de Tolu-
ca sino de otros cuerpos de agua explorados por el mismo equipo.
Sabemos que en aquellos tiempos —y posteriores— se extrajeron
mads vestigios arqueoldgicos de los lagos del Nevado de Toluca y otros
cuerpos de agua. Con esta introduccién buscamos invitar a los buzos
que tengan materiales arqueoldgicos a registrar sus colecciones ante
el Instituto Nacional de Antropologia e Historia y fungir como custo-
dios legales de las mismas. Con ello se aportarian datos importantes
a las investigaciones del volcdn, asf como a la historia de la arqueolo-
gfa subacuadtica en nuestro pafs.

El segundo capitulo, escrito por Rubén Nieto y Yoko Sugiura, pre-
senta un perfil general del desarrollo cultural del valle de Toluca en
sus diferentes épocas de ocupacién humana. En él se ordena la cro-
nologfa cultural de la regién toluquefia y se describen los indicadores
arqueoldgicos cerdmicos mds representativos de cada periodo desde
el Precldsico medio hasta finales del Poscldsico tardio. La propuesta
cronolégica que los autores presentan surge principalmente de la in-
vestigacién realizada por Nieto, misma que se basa en los resultados
obtenidos por el Proyecto Arqueolégico Valle de Toluca, dirigido por
Sugiura. Este capitulo busca ser una guia para comprender de mane-
ra sucinta el devenir histérico del valle durante la época prehispdnica,
lo cual permitird al lector contextualizar las evidencias arqueoldgicas
del Nevado de Toluca. Entre las ilustraciones destacan las detalladas
fotografias de piezas arqueoldgicas provenientes de los acervos mas
importantes de la regién; la mayorfa de ellas no habfan sido publica-
das anteriormente con la misma calidad y nitidez.

En el tercer capitulo Roberto Junco, Iris Herndndez, Corina So-
lis, Miguel Angel Martinez, Marfa Rodriguez, Esther Ortiz y Efrain
Chavez recopilan los datos relacionados con la cronologfa cultural
del Nevado de Toluca y presentan los resultados mds recientes de
las dataciones por “C de diversos materiales orgdnicos recuperados
en el volcdn por el Proyecto Arqueologia Subacudtica en el Nevado
de Toluca. Se dataron 30 muestras orgdnicas (copal, madera, fibras
vegetales, maguey, carbén y hule) utilizando la técnica denominada
Espectroscopia de Masas con Aceleradores. Las edades calibradas de
las muestras van desde el Epicldsico hasta el periodo colonial, lo cual
evidencia con dataciones absolutas la prolongada interaccién ritual
con el volcan. Este capitulo aporta datos precisos sobre la cronologfa
de uso ritual del volcdn y analiza datos anteriores que por su poca
confiabilidad deben ser descartados.

En el cuarto capitulo Emiliano Melgar e Iris Herndndez dan conti-
nuidad a sus estudios previos sobre la coleccién de objetos arqueolégi-
cos lapidarios del Nevado de Toluca, y los complementan con andlisis
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de procedencia de las materias primas con Microsonda de Rayos X
(EDs) y Espectroscopia Micro-Raman (uRaman). Entre los materiales
identificados en la coleccién con dichas técnicas destacan las jadeitas,
cuarzos verdes, serpentinas y turquesas. Todos estos materiales son
ajenos a las zonas aledafias al volcdn y proceden de lugares remotos,
como la Sierra Madre del Sur, el valle del rio Motagua —en Guatema-
la— o el noroeste de México/suroeste de Estados Unidos. Los datos
previos sobre su manufactura refuerzan que se trata de objetos obte-
nidos a través de rutas de comercio de larga distancia para ser emplea-
dos en el culto religioso como emblemas de poder y prestigio.

El quinto capitulo sigue la misma linea de investigacién del capi-
tulo anterior. Esta vez Herndndez y Melgar aplican la Espectroscopia
Micro-Raman (uRaman) para caracterizar las materias primas de la
coleccién de obsidiana arqueoldgica recuperada en los diferentes sitios
del Nevado de Toluca y asf conocer su yacimiento de origen. Para ello
se cotejaron los espectros de la coleccién arqueoldgica con los obteni-
dos de muestras de referencia de distintos yacimientos distribuidos en
las zonas volcdnicas de México y Guatemala. Se identificaron objetos
manufacturados con obsidiana de la Sierra de las Navajas, Otumba,
Zacualtipdn, Zinapécuaro y al menos dos yacimientos no identifica-
dos. Estos resultados —al igual que los obtenidos de la coleccién de
objetos lapidarios— muestran la variedad de redes de intercambio de
quienes depositaron estos dones en los diferentes parajes del volcan.

El sexto capitulo, escrito por Angeles Medina y Miguel Garcia,
trata sobre los usos rituales de los sahumadores y su significado
—segun las fuentes histéricas— en contextos ceremoniales asociados
a la fertilidad, el agua, los montes y los mantenimientos. Ademds, se
aborda la identificacién de fragmentos de sahumadores arqueoldgicos
recuperados en las excavaciones terrestres de 2012 en el Nevado de To-
luca. Por sus caracteristicas se plantea que corresponden a tres tipos,
entre los que destacan los fragmentos de la variedad Rojo sobre Café
Cremoso, al ser los mds abundantes. Esta variedad tiene una continui-
dad de uso desde el afio 750 d. C. hasta 1162 d. C.

El séptimo capitulo —presentado por Maria Teresa Ramirez, José
Luis Ruvalcaba y Patricia Meehan— aborda una detallada investiga-
cién arqueométrica sobre el deterioro de los copales arqueoldgicos
del Nevado de Toluca. En ella los autores realizan estudios minucio-
sos de las caracteristicas fisicas y quimicas de diferentes muestras de
copal pertenecientes a la coleccién del Proyecto Arqueologia Suba-
cudtica en el Nevado de Toluca. Registran los cambios asociados al
deterioro de la resina de copal producido por la pérdida de agua. Los
resultados que obtienen advierten sobre los dafios que sufren los ob-
jetos de copal recuperados en contextos subacudticos al extraerlos del
aguay someterlos a procesos de deshidratacién superficial; el manejo
adecuado de este tipo de objetos implica mantenerlos siempre hu-
medos. Los datos obtenidos por los autores son novedosos y aportan
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informacién precisa que ayudard a desarrollar un método de conser-
vacién idéneo para este tipo de materiales arqueoldgicos.

El octavo capitulo, escrito por Aurora Montufar, aborda el ha-
llazgo de semillas de pericén (Tajetes lucida Cav.) adheridas a un frag-
mento de copal asociado a sedimento extraido del fondo del Lago de
la Luna por el Proyecto Arqueologia Subacudtica en el Nevado de To
luca en 2010. La autora indica las caracteristicas de esta planta y su
uso como elemento ceremonial desde la época prehispdnica hasta
la actualidad. Ademds, menciona la presencia de restos de pericén
en otros contextos arqueoldgicos asociados a las deidades pluviales.
Cabe destacar que la autora detecté la presencia de esta planta en el
contexto arqueoldgico del Lago de la Luna varios afios después de su
extraccién mientras limpiaba un fragmento de copal que serfa integra-
do ala excerpta arqueobotdnica de la Subdireccién de Laboratorios y
Apoyo Académico del Instituto Nacional de Antropologifa e Historia.
Lo anterior evidencia el potencial informativo que guardan los mate-
riales extraidos con rigor arqueolégico y estudiados minuciosamente
en gabinete.

En el noveno capitulo, Pamela Lara recopila referencias histéricas,
datos arqueoldgicos e interpretaciones previas sobre los lagos del Ne-
vado de Toluca; sefiala las caracteristicas de cada uno de los cuerpos
de agua e indica la pertinencia de estudiarlos puntualmente para in-
terpretarlos adecuadamente como lugares sagrados de culto acuético.
Plantea que el andlisis de los contextos rituales de los lagos del volcan
debe hacerse profundizando el estudio de sus particularidades y apo-
yandose en las caracteristicas de los fenémenos que se perciben desde
cada uno. La autora también aborda la importancia religiosa que el
aguay los cuerpos acudticos tuvieron en la cosmovisién prehispdnica
y describe diversas ceremonias hechas en torno a ellos.

El décimo capitulo, escrito por Laura Romero, habla sobre la miti-
ca figura de la sirena y su presencia en el pensamiento de los antiguos
y actuales habitantes de la zona lacustre del Alto Lerma. La autora
aborda la historia y transformacién del concepto de sirena presentan-
do antecedentes universales sobre este ente femenino e indica la exis-
tencia de seres hibridos semejantes en el pensamiento de diferentes
culturas del mundo. En el caso de los pueblos lacustres del Alto Lerma
hay registros etnograficos, artisticos e iconogréficos sobre la existencia
de una sirena conocida como “Tlanchana” o “Clanchana”, cuyo origen
puede remontarse hasta la época prehispdnica. Este ser acudtico rige
los cuerpos de agua del Alto Lerma, asi como los recursos que estos
proveen; también habita en los lagos del Nevado de Toluca. En este
capitulo Romero indica la relacién entre la existencia de la Tlancha-
nay el modo de vida lacustre en la regién. Con un inevitable aire de
nostalgia, los relatos etnograficos que presenta nos describen la lenta
desaparicién de la Tlanchana, provocada por la extincién paulatina
de los cuerpos de agua que alguna vez cubrieron el drea. Esto, a su
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vez, representa la pérdida de un modo de vida milenario que nutrié a
las diferentes culturas que habitaron alrededor del Nevado de Toluca.

En el undécimo capitulo, Martin Antonio Mondragén propone
la relacién arqueoastronémica del edificio 2D de Teotenango con el
petrograbado de un jaguar que estaba ubicado en un paraje vecino a
la zona arqueolégica, conocido como “Loma de San Joaquin”. Dicha
propuesta se basa en la concordancia iconografica entre representa-
ciones de jaguares y ojos estelares asociados al planeta Venus, recu-
perados en el contexto del edificio 2D, y elementos presentes en el
petrograbado de la Loma de San Joaquin. El autor sugiere que dicho
edificio, también conocido como la “Estructura de la Serpiente”, pudo
estar consagrado a Quetzalcdatl en su advocacién como el planeta
Venus. Las observaciones arqueoastronémicas realizadas por el autor
indican que la alineacién del altar del edificio 2D con la ubicacién del
petrograbado de la Loma de San Joaquin corresponde con la salida del
sol sobre el Cerro Cempoala el 12 de febrero, lo cual marca el inicio
del calendario prehispénico. Es importante sefialar que la asociacién
de las esculturas encontradas en la Estructura de la Serpiente con la
Estela del Nevado de Toluca indica que estos elementos pertenecen al
periodo 3 viento correspondiente al Poscldsico temprano. El estudio
de Antonio Mondragon nos lleva a reflexionar que el sitio El Mirador,
donde fue encontrada la Estela del Nevado de Toluca, puede relacio-
narse con el edificio 2D de manera semejante a la que plantea entre di-
cho edificio y el jaguar de la Loma de San Joaquin. Recordemos que el
personaje representado en la estela del volcdn presenta caracteristicas
iconograficas concordantes con los jaguares asociados a la Estructura
de la Serpiente. Lo anterior indica una posible equivalencia temdtica
entre ambos sitios, como la que se plantea en este capitulo.

En el duodécimo capitulo, Margarita Loera y Osvaldo Murillo
abordan la explotacién de la nieve en la Nueva Espafia. Con una am-
plia recopilacién y anélisis de datos histdricos, los autores relatan que
la extraccién y distribucién de la nieve estaba regulada por la corona
esparfiola. Este producto era consumido en distintos centros poblacio-
nales para utilizarlo con fines terapéuticos o gastronémicos; se extrafa
de los montes cuya altura permitia la temperatura adecuada para la
existencia de nieve, hielo y granizo. La extraccién de la nieve se hacia
principalmente de los altos volcanes, como el Nevado de Toluca, y se
distribufa por extensas rutas de comercio. Loera y Murillo proponen
que fue posible la explotacién masiva de la nieve en el siglo xviiI en
la Nueva Esparfia debido a que este periodo coincidié con la Pequetia
Edad de Hielo, la cual propicié que la nieve se encontrara en cotas mds
accesibles para su explotacion. En este capitulo los autores sefialan con
claridad la diferencia entre la visién prehispdnica sobre las montarias
—como espacios peligrosos y liminares de culto— y la concepcién
occidental sobre ellas, concentrada en la explotacién y extraccién de
SUS recursos.
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Por dltimo, en el decimotercer capitulo, Silvina Vigliani y Rober-
to Junco cierran el libro con una reflexién sobre el impacto que las
investigaciones arqueoldgicas deben tener en la sociedad para que
sean los miembros de las comunidades quienes defiendan y preser-
ven su patrimonio cultural. Hacen un repaso por las acciones que el
Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el Nevado de Toluca ha hecho
para difundir sus investigaciones y divulgar la importancia arqueo-
légica y cultural del Nevado de Toluca. Las estrategias del Proyecto
para la socializacién del conocimiento cultural del volcdn son varia-
das, pero destaca la busqueda de involucrar a los miembros de las
comunidades mds cercanas al Nevado de Toluca en actividades cul-
turales y de investigacién dentro del proyecto. Este capitulo remarca
la relevancia de que los investigadores asuman su compromiso de
comunicar sus trabajos con las personas que tienen contacto directo
y cotidiano con el patrimonio cultural. La labor arqueolégica debe
influir positivamente en las colectividades para alentar el proceso de
patrimonializacién.

Cabe sefialar que al inicio de las investigaciones del Proyecto Ar-
queologia Subacudtica en el Nevado de Toluca se pensaba que el culto
prehispanico en el volcdn se habia llevado a cabo predominantemente
hacia finales del Poscldsico tardio; se tendia a relacionarlo con la ocu-
pacién mexica del valle de Toluca y se equiparaban las ceremonias
realizadas en los parajes del volcan con rituales o festividades de tra-
dicién nahua. Sin embargo, con el avance paulatino de las investiga-
ciones se ha podido registrar en el volcdn la presencia de otros grupos
culturales en periodos anteriores.

Como el lector podrd constatar a lo largo de los trabajos que con-
forman esta obra, existen datos que evidencian con suficiente claridad
que el uso ritual de los parajes del Nevado de Toluca fue mayormente
anterior a la conquista del valle de Toluca por parte de la Triple Alian-
za. Esto nos habla de que la ritualidad llevada a cabo en esta montafia
sagrada durante la época prehispdnica correspondié principalmente
a un culto local. Las dataciones radiocarbénicas de los materiales or-
gdnicos extraidos de los lagos del volcdn, las evidencias estilisticas, las
técnicas de manufactura y algunas materias primas utilizadas en los
objetos lapidarios, asf como las evidencias cerdimicas sugieren una in-
teraccion con el volcan desde el Epicldsico. La informacién sefiala que
dicha interaccién fue con grupos culturales asentados en el valle.

Dadas estas evidencias, buscamos que el titulo de este volumen,
asf como —en la medida de lo posible— su contenido, reflejara la vi-
sién regional sobre el volcdn.

Aunque el nombre antiguo del volcdn registrado en los docu-
mentos histéricos del siglo xv1 estd en lengua ndhuatl, otros grupos
originarios del valle de Toluca tienen su propia forma de designar a
esta montaifia sagrada. Actualmente los grupos otomies la llaman
T ast’6hé (la montafia blanca), mientras que los grupos mazahuas
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se refleren a ella como T’exitsji (cerro con nieve) (Martinez, 2009: 56;
Montero, 2012: 174).

Consideramos que el periodo de uso ritual, cuyas evidencias son
mds abundantes en el volcdn, corresponde con la hegemonia matlat-
zinca en la regién. Debido a ello el titulo de este libro alude al signifi-
cado del nombre matlatzinca del volcan.

Alrededor de 1973, Roberto Escalante y Marciano Herndndez re-
gistraron en su Vocabulario Espafiol-Matlatzinca algunas variantes
del nombre matlatzinca del Nevado de Toluca: ro mdani necu-tdta,
nromdani necutdta e in-ro mdani necutdta (Escalante y Herndndez,
2017: 385). En ese mismo afio, Gustavo Veldzquez indicé Nro'maani
Nechhiitatd como el nombre matlatzinca del volcdn, y lo tradujo como
“Casa de los soles o dioses” (Veldzquez, 1973: 167). Por su parte, Artu-
ro Montero (2004: 102) registré el mismo nombre; este le fue referido
por un informante matlatzinca de San Francisco Oxtotilpan, quien lo
tradujo como “Casa del dios de las aguas”.

Recientemente el lingtiista Leonardo Carranza Martinez, hablan-
te de matlatzinca, nos indicé que en su comunidad denominan al Ne-
vado de Toluca con el nombre Nro’ maani ne chutata, cuya traduccién
literal es “su casa de los dioses” (Carranza Martinez, comunicacién
personal, septiembre 2020)." Si nos apegamos a la traduccién literal
del nombre, “casa de los dioses” es el significado en espafiol mds cer-
cano. El nombre estd compuesto por Nro' que indica posesién de ter-
cera persona del plural (su), maani que se traduce como “casa’, ne que
indica plural, y chutata que se traduce como “dios”:

Nro' maani ne chutata
3pl.pos casa pl.  dios

“Su casa de los dioses™

Sin embargo, Leonardo Carranza —como hablante de la len-
gua— nos indicé que el nombre matlatzinca del Nevado de Toluca
alude a las nubes que se concentran en su cima. Nos explicé que en
esta cultura las nubes son consideradas dioses —en este sentido, dio-
ses del agua—, lo que explica el uso del plural (ne) en el topénimo.
Considera que el concepto chutata o Cutdta en este contexto semdntico
y discursivo hace referencia a los dioses del agua (Leonardo Carranza
Martinez, comunicacién personal, septiembre 2020). Esto se aseme-
ja con el significado recabado por Montero (2004: 102).

Podemos observar que, aunque el nombre literalmente no especi-
fica de qué dioses se habla, la cosmovisién y la percepcién de los fend-
menos atmosféricos asociados al volcdn asignan un significado con-
ceptual especifico dentro de la cosmovisién matlatzinca. Al respecto,
llama la atencién que en el Vocabulario Castellano-Matlatzinca de
Fray Andrés de Castro (1557), la palabra cutata se traduzca como “sol,
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dios” e in- cutdta como “sol, Cristo” (De Castro, 2017: 145). Lo anterior
corresponde con la traduccién del nombre del volcdn registrada por
Gustavo Veldzquez (1973:167): 1a casa de los soles.

Estas traducciones sugieren la posibilidad de que el nombre del
volcdn como concepto no esté tinicamente relacionado con los dioses
del agua sino también con dioses solares o quizd igneos. Esta obser-
vacién es razonable, pues hay elementos que indican una posible aso-
ciacién solar o ignea del Nevado de Toluca sefialada desde diferentes
enfoques por varios especialistas.

Teniendo en cuenta la tendencia de los grupos otomianos al culto
alas deidades del inframundo y el fuego, asi como el significado de los
nombres nahuas del dios igneo, registrados por Jacinto de la Serna,
Raymundo Martinez (2017) sugiere la posibilidad de que el nombre
nihuatl del volcdn (Chicnauhtecatl) aluda a una deidad acudtica del
inframundo en la cual también coinciden elementos de una deidad
del fuego (Martinez, 2017: 120-122).

Los vestigios arqueoldgicos recuperados en el volcdn también dan
cuenta de esta asociacién. En la Estela del Nevado de Toluca hay ele-
mentos iconogrificos que sugieren un simbolismo solar vinculado
con la puesta del sol (Montero, 2009: 70-72). En este mismo sentido,
las observaciones arqueoastronémicas hechas por Arturo Montero
desde Teotenango sefialan que la cima mayor del volcdn coincide con
la puesta del sol durante el equinoccio. Lo anterior, de acuerdo con el
autor, indica la relacién entre la estela, Teotenango y el volcdn, lo cual
da sentido a una metédfora del declive con la muerte del sol durante el
ocaso.’ Cabe mencionar que Montero también registra un fenémeno
solar en las inmediaciones del sitio El Mirador relacionado con la Es-
tela del Nevado de Toluca, y propone que este lugar era utilizado para
descifrar el movimiento del sol (Montero, 2009: 72-78). Todo esto
coincide con lo observado por otros investigadores sobre el significa-
do simbdlico de los materiales recuperados en este sitio, mismo que
se diferencia temporal, ritual y simbdlicamente del resto de los sitios
del volcdn (Herndndez, 2014: 320-325). Destaca, por ejemplo, la pre-
sencia de una gran cantidad de piezas lapidarias, sobre todo de tur-
quesa, que aluden a un simbolismo igneo e inframundano (Melgar y
Herndndez, 2013, 145; Herndndez, 2014: 324); o la preponderancia de
fragmentos de incensarios y braceros, la cual supera en cantidad a los
otros contextos estudiados en el volcdn (Romero, 2013: 187).

De esta manera podemos observar que la forma de designar al
volcdn encierra un simbolismo profundo. Aunque el nombre matlat-
zinca que conocemos para el Nevado de Toluca no tiene un registro
tan antiguo como el nombre nahua, es posible percibir en él una sutil
concordancia de significados relativos a la interaccién de las pobla-
ciones con la montafia y a elementos cosmovisionales de tradicién
mesoamericana. Asi, el titulo de este libro, Casa de los dioses, Neva-
do de Toluca. Arqueologia y cosmovision de una montafia sagrada, busca
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hacer homenaje a la cultura matlatzinca y a su lengua, de la cual que-
dan muy pocos hablantes.

Consideramos que la informacién recabada en las investigaciones
del proyecto da la pauta para pensar y replantear las interpretaciones
sobre la ritualidad prehispdnica en esta montafia desde una visién
local mds acorde con la cosmovisién de los pueblos originarios que
habitaron el valle y atin siguen habitdndolo.

Otro aspecto importante del libro es el objetivo de vincular en ¢él
la investigacidn arqueoldgica con el arte, como se ha hecho en las dos
obras que lo precedieron. En esta ocasién, las paginas de este volumen
se complementan con el trabajo del grabador mexicano Joel Rendén
Vizquez, destacado promotor de la grafica mexicana, cuya obra estd
fuertemente influida por sus raices indigenas y las culturas origina-
rias de México. Los grabados que acompaiian esta obra fueron pen-
sados por el artista desde la lectura de los capitulos y disefiados para
ilustrar desde su dptica plastica los relatos que cada uno contiene.

Con entusiasmo presentamos esta obra y esperamos que sea del
agrado de los lectores. Deseamos que contribuya a que siga descifran-
dose, entendiéndose y protegiéndose la historia antigua y actual de
nuestro volcdn, el Nevado de Toluca: la casa de los dioses.

Iris Hernédndez
y Roberto Junco
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Notas

1 Leonardo Carranza Martinez es hablante de matlatzinca de la comunidad de San Francisco
Oxtotilpan, tnica comunidad donde se habla el matlatzinca. Tiene una maestria en lingtiistica
de la Universidad Autonoma Metropolitana. Actualmente es profesor de tiempo completo
de la Universidad Intercultural del Estado de México en la Division de Lengua y Cultura.

2 Norma Berenice Gomez Gonzalez, comunicacion personal, septiembre 2020. Esta inves-
tigadora es linglista, maestra en Estudios Mesoamericanos por la Universidad Nacional
Auténoma de México y especialista en lengua matlatzinca.

3 Ademas, debemos recordar la correspondencia entre el estilo escultorico de Teotenango con
elpresente en [a Estela del Nevado de Toluca, el cual corresponde con la misma temporalidad
(ver Antonio en este mismo volumen).
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Primeras inmersiones
en los lagos del Nevado
de Toluca de 1963 a 1966

Miguel Guzman Peredo (1)

a primera ocasién en que contemplamos el crd-
ter y los lagos del Nevado de Toluca fue en 1956,
cuando comenzamos a practicar el excursionis-
mo y el montafiismo. Salfamos entonces en un
autobts de la Ciudad de México, y al llegar a To-
luca segufamos la carretera que conducia a Te-
mascaltepec. En la desviacién a Sultepec se ini-
NN Ciaba una brecha de terracerfa, que en aquellos
dfas se hallaba en pésimo estado. Luego dejdbamos atrds el poblado de
Raices, y mds tarde cruzdbamos el paraje de Los Venados. Finalmente,
llegdbamos hasta la orilla del Lago del Sol.

Desde alli empezaba la subida, trepando por la rampa arenosa que
conducia al borde superior de esta, la cuarta montafia mds alta de
México. Una vez llegados a la arista superior, continuaba el ascenso
al Pico del Aguﬂa y al Pico de El Fraile, el punto mds alto del volcan.

Desde la médxima altura del Nevado de Toluca' es posible admirar los
dos lagos: el del Sol y el de la Luna, de azules, gélidas y transparentes
aguas. En ellos comenzamos a bucear a principios de 1963 (Figuras 1y 2).
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Figural
Lago de la Luna dentro del crater del Nevado de Toluca. Archivo fotografico sas-INAH. Foto: Rodrigo del Rio

Desde las primeras inmersiones medimos la
profundidad de ambos lagos, que era de 14 metros
aproximadamente. A comienzos de aquel afio, ami-
gos montafiistas y yo fundamos el Grupo Alpino de
Investigaciones Subacudticas (Ga1sa). Nos interesa-
ban tanto el aspecto deportivo como el cientifico del
montafiismo y del buceo. Como varios de nosotros
éramos médicos, la Secretaria de Marina de México
nos invit a participar en el Primer Congreso Nacio-
nal de Medicina Naval, en octubre de 1963.

Durante ese congreso, en la seccién de Medicina
Subacudtica, presentamos un trabajo experimental
titulado Lesiones en animales sometidos a descompresion
rdpida. En él sometimos a diversos lotes de anima-
les (conejos) a los efectos de la presiéon ambiental
incrementada, dados por tres posibles situaciones
de conflicto: inmersiones prolongadas, buceo de re-
peticién y descompresién repentina. Se simularon
estas situaciones que suelen presentarse durante la
practica del buceo (Guzmadn y Esquerro, 1964).

A mediados de 1963 supimos que un buzo profe-
sional habia sufrido un accidente de descompresién
al revisar la cortina de una presa en un lago de mon-
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tafia en Suiza, a una altitud aproximada de 2,000
msnm. Para analizar este problema fue consultado
el fisico suizo Hannes W. Keller, experto en la medi-
cién de la presion, quien dictaminé que el accidente
se habfa originado debido a que no se consideré la
altitud a la cual se encontraba el cuerpo de agua,
sino que se habia hecho el cdlculo del buceo siguien-
do las tablas de descompresién utilizadas para in-
mersiones a nivel del mar.

Keller disefié un programa de inmersiones para
lagos de montaiia, tomando en consideracién la al-
titud a la cual se encontraba la superficie del agua,
la profundidad alcanzada y el tiempo de duracién
del buceo.

Al conocer este hecho, pensamos que en los lagos
del Nevado de Toluca* era factible bucear a una al-
titud dos veces superior a aquella registrada donde
habia ocurrido el accidente. Ahf{, los miembros del
GAISA podriamos disefiar las tablas de descompresidn
requeridas para inmersiones a grandes altitudes, sin
dejar de tomar en cuenta la temperatura de las aguas.

Para iniciar nuestro proyecto de bucear ahi, en
mayo de 1963 fuimos al Lago del Sol; cubierto apenas
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Figura 2
Vista del Lago del Sol. Archivo fotografico Sas-INAH. Foto: Rodlrig
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con el traje de bafio, me sumergf en él. Como era de
esperarse, a pesar de haber estado en el agua solo
algunos minutos, las incomodidades del frio extre-
mo en el cuerpo fueron insoportables. Para poder
proseguir con las inmersiones compré un traje de
neopreno en la tienda del Club delos Hombres Rana
(Figura 3).

Nuestro objetivo era realizar un estudio, lo mds
completo posible, acerca de las consideraciones fi-
sioldgicas del buceo en altitud. Nos motivaba pensar
que en estos lagos, que figuraban entre los mds altos
del mundo, podriamos llevar a cabo las investigacio-
nes necesarias para conocer los cambios que el ser
humano experimenta al sumergirse en condiciones
extremas.

Como para realizar esa investigacién subacudtica
necesitibamos el apoyo econémico e institucional
dela Secretaria de Marina, buscamos al jefe del de-
partamento médico de esa institucién.

Nos proporciond una camioneta tipo panel en
la que viajdbamos los miembros del Ga1sA con uno
o dos fisiélogos del Centro Médico Naval, quienes
llevaban consigo un voluminoso poligrafo. Con este
aparato pretendiamos efectuar diversas mediciones
corporales para registrar los cambios fisiolégicos en
los buceadores que se sumergfan a esas grandes al-
titudes sobre el nivel del mar.

Cada tercer domingo, durante muchos meses,
fuimos a bucear a los lagos del Nevado de Toluca
para obtener datos para nuestra investigacién. To-
mabamos en cuenta la altitud, la presién baromé-
trica, la profundidad de las inmersiones y la tempe-
ratura del agua.

En aquellos dias, tuvimos conocimiento directo
de que varios buzos, al hallarse en la superficie tras
terminar la inmersién, habfan presentado un cuadro
severo de hipoxia, el cual no habfa tenido consecuen-
cias graves.

En cada uno de nuestros buceos en ambos lagos
observidbamos atentamente las reacciones que nues-
tros organismos tenfan, principalmente durante el
buceo y después de salir del agua fria. Cabe destacar
que no habfa, en aquellos dias, ningtin antecedente
documentado de inmersiones en cuerpos acudticos
ubicados a similar o a mayor altitud, y menos atn,
alguna publicacién médica que informase de la fi-
siopatologfa del buceo en grandes altitudes.
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Conforme avanzaban nuestras investigaciones,
pensdbamos en la conveniencia de hacer una peli-
cula en la que quedasen registradas las peripecias
de nuestro estudio. Genaro Hurtado, renombrado
camardgrafo submarino, filmé para nosotros una
cinta de 25 minutos de duracién en 16 mm titulada
Buceo en el techo del mundo.

Desde nuestro primer buceo en estos lagos, obser-
vamos semicubiertos por el fango del fondo algunos
objetos de color amarillo. Al llevarlos a la superficie

Figura 3
Miguel Guzman Peredo en el Lago del Sol, 1963.
Archivo fotografico: Miguel Guzman
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advertimos que se trataba de ofrendas de copal que
habian sido arrojadas al agua en alguna ceremonia
prehispdnica, quizd varias centurias atrds.

Conforme proseguian los estudios médicos, iba-
mos recuperando mds de estas piezas. En el Lago del
Sollos objetos eran generalmente de mayor tamario,
mientras que en el Lago de la Luna los objetos eran
mds pequeiios; principalmente, esferas de copal se-
mejantes a pelotas de béisbol (Figuras 4y 5) (Guz-
madn, 1972).

Al inicio de nuestra investigacién en el volcén,
visitamos a Eusebio Ddvalos Hurtado, director ge-
neral del Instituto Nacional de Antropologfa e His-
toria (INAH), a quien le parecieron buenos nuestros
estudios en el Nevado de Toluca.

Hicimos entrega al INAH de diversos objetos de
copal. Dos afios después, en 1965, Eusebio Dévalos

Figura 4
Arriba: conos de copal
Abajo: bolas de copal. Coleccion Miguel Guzman. Fotos: Isaac Rangel

autorizé que obsequidramos tres de estas piezas al
Museo Publico de Milwaukee, al Museo Americano
de Historia Natural y al Smithsonian Institution.?

Deseoso de reunir informacién mas amplia acer-
ca de estos objetos de copal, a mediados de 1963 llevé
varias piezas al Hospital Inglés,* donde el jefe del de-
partamento de radiologfa les hizo varias fluorosco-
pias para saber si en su interior habfa alguna cuenta
de jade u otro objeto, como en el caso de ofrendas
similares extraidas del Cenote Sagrado de Chichén
Itz4. Tras analizar alrededor de 15 objetos, no llegd
a visualizarse nada asf.
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Figura 5
Arriba: pieza de ceramica con rostro
antropomorfo.

Abajo: cetro de madera. Piezas recuperadas
de los lagos del Nevado de Toluca
Coleccion Miguel Guzman.

Fotos: Isaac Rangel
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De la misma manera, llevé algunas piezas al
Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional
Auténoma de México, donde les realizaron pruebas
de “C para conocer su antigiiedad. Rafael Molina
Berbeyer, jefe del Departamento de Geoquimica y
Geocronologfa, calculd la edad del copal.

En 1964, invitado por Pablo Bush Romero, presi-
dente del Club de Exploraciones y Deportes Acudti-
cos de México (CEDAM), participé enla Quinta Con-
vencién Anual de la Underwater Society of América,
donde presenté el trabajo El buceo en altitud,’ en el
cual quedaba condensada la investigacién que nos
habfa llevado varios meses de realizacién en los lagos
del Nevado.

Un afio mds tarde, en el Eleventh Annual Inter-
national Skin Diving Clinic, expusé La fisiopatologia
del buceo en altitud (Guzmadn, 1965a, 1965b), Posterior-
mente, durante el Segundo Congreso Internacional
de Arqueologia Subacuadtica presenté la ponencia
titulada Hallazgos arqueoldgicos en los lagos mds altos
del mundo. Més adelante expuse el mismo trabajo en
la Sexta Convencién Anual de la Underwater Socie-
ty of America (Guzman, 1966).

Afios después, en 1973, la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y
la Cultura (UNEsco) publicé el libro La Arqueologia

Notas

Subacudtica: una disciplina naciente, en el que se men-
ciona nuestra investigacion en el volcan.

Pasados los afios continué efectuando inmersio-
nes en el Nevado de Toluca, y siguié invadiéndome
el mismo deleite que experimenté en afios anterio-
res, pues quien penetra —atin en nuestros dias— en
las cristalinas aguas de los lagos del Xinantécatl no
puede evitar sentir por ellas una fuerte atraccién.
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4 El Hospital Inglés posteriormente fue conocido como Centro Médico ABC (The American British Cowdray Medical
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5 Ese trabajo se publico en las memorias de dicha Convencion.
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1 propésito de este capitulo es aportar informacién
relativa al conocimiento de una de las regiones de-
terminantes en el desarrollo cultural del centro de
Meéxico. Lo que el lector podrd apreciar es un pano-
rama general del contexto cultural de los periodos
que, en su conjunto, integran la secuencia cultural
y algunos de los principales indicadores arqueold-
gicos cerdmicos del valle de Toluca. El objetivo es
que presentes y futuras investigaciones cuenten con referentes ttiles
para comprender los eventos que hubo en la regién toluqueiia.

El valle de Toluca es el mds alto de los valles mexicanos; estd a una
altura promedio de 2600 metros sobre el nivel del mar. Es conocido
también como cuenca del Alto Lerma, y en €l se origina uno de los sis-
temas hidrolégicos mds importantes de nuestro pafs. El examen de la
diversidad de recursos naturales permite apreciar la gran similitud que
guardaba con la vecina cuenca de México, particularmente por sus con-
diciones biofisicas ideales que seguramente atrajeron a los primeros
grupos humanos para asentarse desde el afio 1200 antes de Cristo.
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Antecedentes de la historia
regional toluquena

Los reconocimientos arqueoldgicos efectuados has-
ta la fecha en el valle de Toluca permiten advertir
una gran diversidad cultural determinada en par-
te por la cercanfa con la cuenca de México y otras
regiones, como el valle de Morelos, Michoacén y
Tierra Caliente, Guerrero. La informacién utili-
zada para sintetizar la evolucién cultural del valle
toluquefio provino principalmente de los trabajos
pioneros de José Garcia Payén (1936, 1974, 1981), de
Romadn Pifia Chan (1972, 1973, 1975) y de las investi-
gaciones de quienes aquf escriben, enfocadas en la
reconstruccion del antiguo contexto histérico regio-
nal (Sugiura, 2005a: 18), asi como en la construccién
de su secuencia cultural (Nieto, 1998).

Como se sabe, los primeros estudios arqueoldgi-
cos realizados en el valle de Toluca se remontan a la

Figural
Vista aérea del edificio numero. 3, de Calixtlahuaca. Foto Jesus Lopez
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década de 1930, con las exploraciones realizadas por
José Garcia Payén en Calixtlahuaca y Toluca, estu-
dio que senté las bases sobre las que ha sido posible
reconocer su larga secuencia ocupacional (Figura1).
Entre las principales aportaciones de este investi-
gador, destaca una primera propuesta relativa a los
periodos de ocupacién en Calixtlahuaca y el drea
circunvecina, que tenfa marcadores caracteristicos,
en particular la cerdmica, de cada uno de los perio-
dos que integran la secuencia del centro de Méxi-
co. Lo relevante de este trabajo es que se construyé
cuando ni siquiera se contaba con una cronologfa
para el Altiplano Central.

Habrian de pasar mds de 30 afios para que se
retomaran las investigaciones en algunos de los
sitios representativos del desarrollo cultural en el
valle toluquefio. En 1975, Romdn Pifia Chan puso
en marcha el Proyecto Teotenango, antiguo centro
de poder matlatzinca, localizado al sur del valle de
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Toluca (Figura 2). El objetivo consistia en explicar
desde una perspectiva integral, el papel que esta ciu-
dad ejerci6 en la dindmica regional en el Poscldsico
temprano. De este modo, a partir de excavaciones
estratigréficas en diferentes sectores, se propuso una
secuencia cronoldgica para Teotenango, que consi-
derd las fases finales del Cldsico, el Epicldsico y el
Poscldsico, aunque representaba solo una parte del
universo arqueolégico del valle toluqueio.

Arfios mds tarde, Sugiura puso en marcha el Pro-
yecto Arqueolégico Valle de Toluca, que representa
un importante estudio regional del Altiplano Cen-
tral mesoamericano. Entre las contribuciones de
esta investigacidn, destaca la cantidad de informa-
cién recabada que permite comprender los procesos
experimentados por poblaciones que arribaron ala
regién toluqueria desde el periodo Preclésico (ca.
1200 antes de Cristo), ademads de las culturas que se
desarrollaron en periodos subsecuentes. El estudio

realizado hizo posible la construccién de una cro-
nologfa regional que se ha afinado con el paso del
tiempo a partir de trabajos ininterrumpidos duran-
te casi cuatro décadas. De esta manera, puede afir-
marse que se cuenta con una escala de tiempo con-
fiable, condicién necesaria para toda investigacién
local y regional (Figura 3). Es importante destacar
que antes de la contribucién de Sugiura se pensaba
que el desarrollo cultural del valle de Toluca habia
transcurrido en forma paralela con el de la cuenca
de México. Por lo anterior, la mayor parte de los
estudios arqueoldgicos recurrian a la secuencia de
esta regidn vecina, sin conceder la posibilidad de va-
riaciones locales ni regionales. Esa perspectiva dio
como resultado trabajos en los que se replicaban las
tipologfas cerdmicas y se formulaban interpretacio-
nes sustentadas en los mismos términos utilizados
para el estudio de la cuenca de México.

Figura 2
Panoramica de la zona arqueologica de Teotenango. Foto Rubén Nieto
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CUENCA VALLE
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Figura 3
Cronologia comparativa del centro de México (tomado de Sugiura 'y
Nieto, 2006)

La construccioén de la cronologia:
criterios relevantes

Como se dijo al principio, la base para la construc-
cién de la cronologia del valle de Toluca es el trabajo
realizado por Nieto (1998), estudio que implicé el di-
sefio de una metodologia que comprendié el examen
de los indicadores arqueolégicos recuperados en la
investigacién mayor dirigida por Yoko Sugiura. Por
lo observado hasta el momento, los resultados obte-
nidos dan cuenta de casi tres milenios de un desarro-
llo cultural que transcurrié en forma ininterrumpida
y configurd un perfil que, si bien tiene similitudes
con la vecina cuenca de México, tiene también ca-
racteristicas que lo diferencian claramente de esta.
La primera labor en el proyecto de Sugiura con-
sisti6 en trabajos de prospeccién arqueolégica de su-
perficie que hicieron posible ubicar y registrar 680
sitios arqueoldgicos pertenecientes a practicamente
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todos los periodos de la historia mesoamericana,
con excepcion de la etapa precerdmica. Con esta in-
formacién, se determind llevar a cabo la seleccién de
ocho sitios de tipo doméstico para hacer excavacio-
nes estratigréficas (Figura 4 y Tabla 1), con la condi-
cién de que fuesen representativos de los periodos
Preclasico, Clasico, Epicldsico y Poscldsico, o bien
que tuvieran en la superficie indicadores arqueolé-
gicos (cerdmica) relacionados con ocupaciones mul-
titemporales (Nieto, 1998). De los sitios elegidos, dos
se ubicaban cronolégicamente entre el Precldsico y
el Cldsico (1200 a. C.—650 d. C.); dos mads, entre el
Clasico tardio y el Epicldsico (450—900 d. C.); otros
dos van del Preclésico hasta el Poscldsico (1200 a. C.
—1500 d.C.); otro, del Preclésico al Cldsico (1200 a.
C.—450d.C.), y finalmente uno mds, hasta el periodo
Posclésico (1200-1500 d. C.). (Nieto, 1998).

Las excavaciones en cada uno de los sitios consi-
deraron el control sistemético de la estratigrafia y los
materiales arqueoldgicos asociados. En la siguiente
etapa se examinaron detalladamente los atributos
del material, como la pasta, forma, acabado de su-
perficie y técnica decorativa para su registro indivi-
dual en cédulas disefiadas para tal propdsito.

El examen de los materiales cerdmicos y los con-
textos asociados constituyé el fundamento de la
secuencia cultural. Con base en los atributos reco-
nocidos en el proceso de clasificacién —y con la in-
formacién proveniente de los estudios efectuados en
la cuenca de México—, se propusieron los periodos
y fases por los que transcurrié la historia cultural
toluqueria; se consideraron las variaciones locales y
regionales que caracterizan al valle de Toluca.

El andlisis de la cerdmica, y en particular el de
los atributos ya descritos, hizo posible que se reco-
nociera la variedad de formas, decoraciones y pastas
que distinguen a las tradiciones cerdmicas de la re-
gién. Cabe agregar que, debido ala gran similitud de
numerosos marcadores cronolégicos cerdmicos, se
determind incluir una variable adicional al proceso
de clasificacidn; se trata de la informacién sobre los
tipos cerdmicos reportados en la vecina cuenca de
México y su ubicacidn cronolégica. Para tal propdsi-
to, se considerd conveniente recurrir a la revisién de
los trabajos realizados en dicha drea y el propio valle
de Toluca. Entre las investigaciones mds destacadas
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Ubicacion de sitios arqueologicos excavados por Sugiura para la construccion de la secuencia cronologica.
Redibujado a partir de la version de Gustavo Jaimes Vences. Cortesia del Proyecto Arqueologico Santa Cruz Atizapan

Sitio Nombre Ceramica representativa
10 San Juan Tilapa Clasico, Epiclasico y Posclasco
1o Santa Cruz Atizapan Finales de Clasico y Epiclasico
140 Ocotitlan Preclasico y Posclasico
181 San Mateo Atenco Clasico terminal y Epiclasico
193 Metepec Preclasico medio y Clasico

257 San Luis Mextepec Preclasico y Posclasico

326 Santiago Analco Clasico y Epiclasico

346 Santa Cruz Azcapotzaltongo Preclasico y Clasico

Tabla1

Sitios en que se efectuaron excavaciones
estratigraficas del Proyecto Arqueologico
Valle de Toluca
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se encuentra la de Niederberger (1976, 1987) para el
Precldsico; las de Rattray (1966, 2001), Vargas (1975),
Sugiura (1977) y Gonzdlez (1999) para el Cldsico; las
de Pifia Chan (1975) y Sugiura (2005a), para el Epi-
cldsico. Finalmente, para el Poscldsico, los trabajos
de Pifia Chan (1975) en Teotenango; Sugiura ( 2005a,
2005b), en todo el valle de Toluca, y recientemente
los de Smith (2003) y Huster y Smith (2015) en Ca-
lixtlahuaca.

En el caso de los dos primeros periodos se com-
probé que, si bien existia gran semejanza con los
tipos cerdmicos reportados en la literatura men-
cionada, se observaban variaciones morfolégicas y
estilisticas relacionadas con el desarrollo propio del
valle toluquefio que, como se ha podido comprobar,
definié un perfil caracteristico que habria de conso-
lidarse a partir del Epicldsico (650—900 d. C.).

Es importante sefialar que la construccién de la
cronologfa cerdmica del valle de Toluca se basé en
los resultados obtenidos de las sucesivas temporadas
de campo y andlisis de laboratorio llevados a cabo
por Sugiura y su equipo de trabajo (Nieto, 1998). A
continuacién se describen las principales caracte-
risticas de los periodos y las fases correspondientes.

Periodos y fases del desarrollo
cronolégico del valle de Toluca

Las investigaciones efectuadas hasta la fecha no
registran ocupaciones humanas en el valle de To-
luca anteriores al periodo Precldsico. A pesar de los
numerosos hallazgos paleontoldgicos frecuentes en
sitios cercanos a la zona lacustre de la cuenca del
Alto Lerma, no se han identificado indicadores ar-
queoldgicos relacionados con actividad humana.
No obstante, lo anterior no descarta la posible pre-
sencia de grupos preagricolas que tal vez no ha sido
encontrada atn (Sugiura y Nieto, 2006). Esta apa-
rente ausencia de humanos contrasta con lo que en
ese tiempo ocurria en la vecina cuenca de México,
donde grupos de cazadores recolectores deambu-
laban en un entorno de caracteristicas ambientales
muy parecidas.
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Periodo Preclasico medio

Fases Ocotitlan (1200-1000 a. C.) y Mextepec
(1000-800 a. C.), Cuauhtenco (800-400a.C.)!

Como resultado de los trabajos de prospeccién efec-
tuados por Yoko Sugiura y su equipo, se ha confir-
mado que las primeras ocupaciones en el valle de
Toluca se iniciaron en el periodo Precldsico medio,”
tiempo en el que habfa pequerias comunidades al-
deanas cuya base de subsistencia era la apropiacién
de recursos lacustres y una incipiente produccion
agricola (Sugiura, 2005a: 175).> Resulta importante
reconocer que los asentamientos no se establecieron
necesariamente en las inmediaciones de las zonas
lacustres, que para esos tiempos debieron tener fluc-
tuaciones importantes. La alternativa consistié en
ocupar terrenos elevados, algunas veces alejados de
zonas potencialmente inundables, pero con buenas
tierras para la siembra.

De diferentes asentamientos identificados para
esta época, se han recuperado elementos que im-
plican una estrecha interaccién entre la cuenca de
México y el valle de Toluca, la primera como emi-
sora y la segunda como receptora (Nieto, 1998). De
esta fase destacan cerdmicas del Precldsico medio
(Figura 5), reportadas por Garcfa Paydn (1974) en
Tecaxic-Calixtlahuaca en la década de 1930. Esta in-
formacién fue ratificada medio siglo después por los
trabajos de Sugiura (1998), Gonzélez (1999) y Nieto
(1998). Dichos materiales se inscriben en la tradi-
cién olmeca y epiolmeca de la cuenca de México y
son similares a los que se han recuperado en sitios
como Tlatilco (Niederberger, 1976, 1987). La presen-
cia de estos marcadores diagnésticos confirma que
la interaccién regional comienza desde este periodo
dela historia mesoamericana y contindia de manera
casi ininterrumpida hasta la conquista europea. A
partir de entonces, ambas regiones mantuvieron un
vinculo estrecho expresado claramente en su cultura
material, sobre todo en la cerdmica.

Como ya se dijo, la presencia de numerosas evi-
dencias materiales, principalmente cerdmicas, son
testimonio de grupos aldeanos sedentarios que a-
rribaron a la regién y seleccionaron lugares relati-
vamente seguros donde pudieran protegerse de los
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Blanco

Figura 5
Ejemplo de ceramicas decoradas en rojo y blanco. Periodo Preclasico
fase Ocotitlan. Fuente: Nieto (1998:132)

efectos de un entorno ambiental complejo, pero cer-
canos a donde habia recursos para su sobrevivencia.
De este modo, se ocuparon espacios alrededor de las
formaciones volcdnicas aledarias a la ciudad de To-
luca, como la Sierrita de Toluca (San Luis Mexte-
pec y Tecaxic). Otra zona de ocupacién se localiza-
ba en las inmediaciones de Metepec y San Lorenzo
Cuauhtenco. Los estudios realizados por Sugiura
—desde 1977— y Nieto —en 2008— registraron a-
sentamientos en la parte sur y oriente: en San An-
tonio la Isla y Xalatlaco, respectivamente. Hacia la
porcién norte y oriente del valle (cerca del rio Santa
Catarina y Atarasquillo) se detectaron evidencias
de grupos del Precldsico (Sugiura, 1998: 101). La ma-
yoria de los asentamientos se ubicaron en espacios
a una altura sobre el nivel medio del mar de 2659
metros, donde los grupos buscaban contrarrestar
los efectos de las heladas. Aunque las condiciones
altitudinales no les permitfan del todo practicar
una agricultura incipiente, aprovecharon los fértiles
suelos de ceniza volcdnica, dada su ficil manipula-
cién para el cultivo. De esta época no se ha locali-
zado evidencia alguna de estructuras ceremoniales
ni de una posible jerarquizacién entre sitios. La au-
sencia de sitios cercanos a las zonas lacustres es no-
table, debido a las malas condiciones ambientales
en las dreas ocupadas, lo que seguramente dificulté
los trabajos agricolas y, en general, la vida cotidiana
(Gonzdlez, 1999: 105-106).

g
Blanco

AR OASOUROOAYS e AN

Incisién

Entre los indicadores cerdmicos mds representa-
tivos de esta etapa destacan ejemplares decorados
con un bafio de engobe blanco complementados con
motivos de color rojo (Figura 5), que exhiben gran
similitud con los reportados para la cuenca de Méxi-
co. Se registraron también vasijas con decoracién in-
cisa consistente en lineas quebradas sobre el borde
(Figura 6), motivos olmecas y figuras geométricas
similares a las reportadas por Niederberger (1987:
568) y Sugiura (1998: 102).

Fase Ocotitlan (1200-1000a. C.)

Se trata de la primera fase en que se identifica la
presencia humana en el valle de Toluca. Estos pri-
meros humanos provienen de la vecina cuenca de
Meéxico. Los recientes estudios realizados en la Sie-
rra delas Cruces permiten avanzar en la reconstruc-
cién de las posibles rutas por las que ocurrieron los
desplazamientos poblacionales (Nieto, 2012). Los
asentamientos que corresponden a este momento
consisten en aglomeraciones de pequeiias aldeas cu-
ya base de subsistencia fue una incipiente actividad
agricola y recoleccién de recursos del rico entorno la-
custre y piedemonte al que llegaron para vivir (Nie-
to, 1998: 130). Estos grupos fueron portadores de
cerdmicas similares a las de la vecina cuenca de Mé-
xico, particularmente a las registradas en Tlatilco.
La identificacién de esta fase se basé en la presencia
de formas como cajetes decorados con bario blanco,
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Figura 6

Plato decorado con bano blanco y decoracion incisa. Museo Techialoyan-Tepemaxalco de San Antonio la Isla, México

Foto: Alberto Soto, Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH

complementado con motivos de lineas incisas en
ocasiones interrumpidas sobre los bordes (Gonza-
lez, 1999; Nieto, 1998). En la decoracién también se
combina el fondo blanco con pintura roja y negativo
(Figura 7).

Fase Mextepec (1000-800a. C.)

Durante esta fase ocurre una expansion gradual en
el nlimero y tamario de los sitios en la regién. Los
principales marcadores cronolégicos comprenden
las bien conocidas cerdmicas blancas (Nieto, 1998:
131). Predominan formas como cajetes de fondo
plano decorados con bafio blanco y motivos inci-
sos geométricos. En los bordes se aprecian dobles y
triples lineas, asf como curvas trazadas en la parte
interior. Estos ejemplares resultan muy parecidos
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al tipo Cesto Blanco Temprano que reporta Nieder-
berger (1987) en el sitio de Tlatilco. En la misma
situacién se encuentran formas como los caracte-
risticos botellones de cuello largo registrados en el
sitio mencionado (Figura 8). Se emplea, al igual que
en la fase anterior, la decoracién que combina rojo
y blanco, ademds del rojo sobre el fondo natural de
la vasija (Nieto, 1998).

Fase Cuauhtenco (800-400 a. C.)

Durante esta etapa se advierte el crecimiento de
los asentamientos que en adelante ocupan sectores
localizados en lomas de poca pendiente, de facil ac-
ceso a la zona lacustre y de tierra firme. En cuanto
a la cerdmica, se registran cambios sustanciales en
formas, como los cajetes de silueta compuesta y
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Negativo

fondo ligeramente céncavo (Figura 9). Este rasgo es
considerado por Niederberger como un indicador
cronolégico sensible de algunas de las fases del pe-
riodo Precldsico en la cuenca de México. La decora-
cién consiste por lo general en dobles lineas incisas
en la parte interior del borde de cajetes de silueta
compuesta o, bien, en la parte externa del labio de
cajetes semiesféricos (Figura 10).

Otras formas diagndsticas de la fase son vasos
cilindricos de paredes ligeramente evertidas y fondo
céncavo (Figura 11) y los cajetes arrifionados deco-
rados con un bafio blanco que cubre la totalidad de
la vasija (Figura 12).

Por desgracia, la evidencia registrada en los re-
corridos de superficie por Sugiura y colaboradores

T ——
///////// II //”/ JINY

a) Plato de fondo plano
b) Botellén

i

////////II// I

Figura7

Ceramica decorada con bafo blanco, pintura
roja y motivos al negativo. Periodo Preclasico,
fase Ocotitlan. Fuente: Nieto (1998)

) Figura 8

4 Plato de fondo planoy cajete de pared recta
divergente con bano blanco inciso (sup.) y
borde de botellon de pared recta - directa
Periodo Preclasico, fase Mextepec. Fuente
Nieto (1998)

practicamente ha desaparecido debido al vertigino-
so crecimiento de la mancha urbana (p. e.la zona de
San Luis Mextepec, Metepec y San Lorenzo Cuau-
htenco) y por actividades dirigidas a la extracciéon
irracional de materiales pétreos que demanda la
industria de la construccién. Al respecto, resulta pa-
raddjico que se destruya para “construir”, en un pro-
ceso que tiene como resultado la pérdida irreparable
de informacién sobre los pueblos del pasado que
habitaron el valle de Toluca. Desafortunadamente,
la destruccién ocurre de manera sistemadtica y casi
siempre pasa inadvertida, lo que da como resultado
la irremediable pérdida de informacién valiosa de
un periodo de la historia poco conocido.
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Figura 9

Cajete de Silueta compuesta. Periodo Preclasico, fase Cuauhtenco
Museo Techialoyan -Tepemaxalco de San Antonio la Isla, México. Foto:
Alberto Soto, Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH

Figura 10

Cajete curvo convergente con decoracion incisa exterior. Periodo
Preclasico, fase Tetelpan. Museo Techialoyan -Tepemaxalco de
San Antonio la Isla, México. Foto: Alberto Soto, Subdireccion de
Argueologia Subacuatica-INAH
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Figura 1l

Vaso de pared evertida, fondo concavo,

de color negro. Periodo Preclasico,

fase Cuauhtenco. Museo Techialoyan-
Tepemaxalco de San Antonio la Isla, México.
Foto: Alberto Soto, Subdireccion de
Argueologia Subacuatica-INAH

Figura 12

Cajete arrifonado con bafo blanco inciso.
Periodo Preclasico, fase Mextepec. Museo
Techialoyan -Tepemaxalco de San Antonio la
Isla, México. Foto: Alberto Soto, Subdireccion
de Arqueologia Subacuatica-INAH
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Preclasico tardio

Fases Otzolotepec (400-200 a. C.), Mimiapan
(200-100 a. C.) y Ameyalco (100 a.C-200d. C.)

El tiempo transcurrid y los grupos humanos sobre-
vivieron exitosamente manteniendo una relacién
armonica con un entorno que los provefa de los re-
cursos necesarios para vivir. Sin embargo, se pensa-
ba hasta hace algtn tiempo que durante el Precld-
sico tardfo el valle de Toluca habfa experimentado
stibitamente un dréstico proceso de decrecimiento
poblacional, reflejado en el registro arqueoldgico en
una reduccién en el ndmero, tamario y complejidad
de los sitios debido a movimientos poblacionales
ocasionados por el surgimiento de Teotihuacan co-
mo centro de poder hegeménico (Gonzilez, 1999:
200). Se proponia que la regién toluquefia habfa su-
frido de algtin modo un empobrecimiento cultural
en multiples dmbitos de la vida, lo que se manifes-
tarfa en la cultura material, particularmente en la
cerdmica. Los recientes estudios de Nieto y Sugiura
realizados en el afio 2014 en San Antonio la Isla, su-
gieren que la regién no quedé del todo deshabitada,
como se habia pensado antes; distintos indicadores
arqueolégicos demuestran que sobrevivieron varios
asentamientos que mantuvieron el vinculo con la
cuenca de México.

Figura13

No obstante, es posible que el valle de Toluca per-
maneciera relativamente marginado de los sucesos
histéricos de la vecina cuenca y adquiriera un cardc-
ter local, reflejado en la cultura material que habria
dejado de parecerse a la cerdmica diagnéstica am-
pliamente estudiada en la cuenca de México. Es pro-
bable que las rutas de comunicacién creadas en el
Precldsico medio se emplearan en menor intensidad
dado el aislamiento relativo del valle toluquefio hasta
el restablecimiento de los vinculos hacia 200 d. C.
Lo ocurrido duré cerca de seis siglos y, como ya se
explicé, el valle de Toluca adquirié un carédcter local
motivado, entre otras cosas, por la gestacién del nue-
vo orden politico en Teotihuacdn, que atrajo a nume-
rosas poblaciones y dejé a su alrededor un panorama
distinto al que prevalecia hasta ese momento.*

En general, puede afirmarse que la cerdmica dis-
tintiva del Precldsico tardio es variada en formas y
estilos decorativos. En el caso de las principales for-
mas, destacan cajetes de silueta compuesta con dn-
gulos variados y fondos de concavidad mayor que la
de las de fases previas (Figura 13). En San Antonio
la Islallama poderosamente la atencién la alta inci-
dencia de esta forma, que se considera un marcador
de temporalidad sumamente preciso. Se observan,
asi mismo, ollas con cuello y borde divergente, con
acanaladura en la parte interior del labio, muy ca-
racteristica de esta etapa (Sugiura, 1980).

Formas correspondientes al periodo Preclésico, fase Otzolotepec. Fuente: Nieto (1998: 131)
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Periodo Clasico

Fases Atizapan (200-450 d. C.), Azcapotzaltongo
(450-550d. C.), Tilapa (550-600d. C.) y Tejalpa
(600-650d.C.)

Los cambios ocurridos en el Precldsico fueron pre-
dmbulo del proceso de recolonizacién del valle de
Toluca, que comenzé a tomar un ritmo definido
durante la fase Atizapan. Las evidencias analizadas
por Sugiura parecen indicar la formalizacién de los
vinculos entre Teotihuacdn, la gran urbe, y el valle
de Toluca, que se manifiesta en una proliferacién de
asentamientos que, como indica el registro arqueo-
16gico dela regién, se duplica con respecto a la etapa
anterior (Gonzdlez, 1999: 165). Para entonces, el valle
toluquetio parece recobrar su importancia y resta-
blece sus relaciones con la vecina cuenca de México.
Esto, a su vez, se refleja en la amplia distribucién de
la cerdmica, que presenta una gran similitud con la
tradicién alfarera teotihuacana. Los principales in-

dicadores arqueoldgicos (cerdmica) de las fases del
periodo Cldsico confirman la relacién con Teotihua-
cdn, y entre ellos sobresalen las cerdmicas con los
siguientes atributos, de acuerdo con cada una de las
fases del periodo.

Fase Atizapan (200-450d. C.)

Destacan cajetes curvo-divergentes con labio re-
dondeado, base plana con soportes tipo botén (Fi-
gura 14), jarras y vasos de pared recta y borde ever-
tido. En el caso de los primeros, las decoraciones
son —por lo general— lineas incisas o esgrafiadas
simples en la parte exterior que pueden delimitar
campos pintados de rojo. Estas formas son simila-
res al tipo Teotihuacdn Pintado descrito por Rattray
(2001). Como acabado de superficie presentan un
pulimento de buena calidad con tonalidades en
café oscuro y negruzco. Estdn presentes, ademds,
los bien conocidos floreros de la tradicién teotihua-
cana, ademds de floreros miniatura sin decoracién.
Sobresale la presencia de cajetes semiesféricos con

Figura 14

0 2cm

Cajete de pared evertida, con soporte tipo boton. Esta decorado con motivos incisos y campos
geomeétricos en pintura roja. Periodo Clasico, fase Atizapan. Museo Techialoyan-Tepemaxalco de
San Antonio la Isla, México. Foto: Alberto Soto, Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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base anular del tipo Anaranjado Delgado decorado
con motivos incisos que reporté Rattray (2001) en
Teotihuacdn (Figura 15).

En el caso de formas asociadas a las actividades
domésticas, destacan las ollas de borde evertido con
labio redondeado, en las que el cuello es mds largo

./ W

Figura 15
Cajetes del tipo Anaranjado Delgado auténtico, tomado de Encastin (2012)

que los de la fase Tilapa. Se reconocen variantes en
la trayectoria del cuello que en algunas ocasiones
es recta y en otras es curvo-divergente (Figura 16).
Otra forma presente es el brasero con acabado mate
burdo y decorado con motivos de impresién de ufia
y punzonados (Figura 17).

T3-s0047-18

Figura 16

Tl-co46

T3-s0031-19

T3-s0045-20

Perfiles de ollas de cuerpo globular y borde evertido. Periodo Clasico, fase Atizapan.

Cortesia del Proyecto Arqueologico Santa Cruz Atizapan

Figura 17

Bordes de Brasero con doblez hacia afuera y decoracion de ufia. Periodo Clasico, fase Atizapan.

Tomado de Gonzalez (1999)
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Fase Azcapotzaltongo (350-550 dC.)

Esta fase se corresponde con la denominada Xolal-
pan de la cronologia de Teotihuacdn (Rattray, 2001:
435). Durante este lapso, el crecimiento poblacional
en la cuenca del Alto Lerma se mantiene constante
y el patrén de asentamiento adquiere una comple-
jidad notable. Se aprecia una jerarquia mds clara
entre los sitios. Algunos de ellos asumen la funcién
de centros civico-religiosos y controlan en adelante
asentamientos aledafios de menores dimensiones
(Nieto, 2012; Sugiura, 2011).

Los materiales cerdmicos de esta etapa incluyen
braseros mate (Figura 18), cajetes de pared recta di-
vergente y recta-directa con base plana y soportes
tipo botén. Las decoraciones pueden consistir en
lineas, grecas, achurados, combinados en ocasiones
con campos de color rojo (con o sin hematita espe-
cular) (Figura 19). Se asemejan al tipo Teotihuacdn
Pulido de Rattray (2001). Otra forma diagnéstica es
la copa con pedestal que presenta un pulimento al
alto brillo, descrita también por dicha autora bajo
el nombre de “Copa Ware” (Figura 20).

Figura18

Brasero mate con aplicacion que representa
una flor de cuatro pétalos. Periodo Clasico,
fase Azcapotzaltongo. Museo Techialoyan-
Tepemaxalco de San Antonio la Isla, México
Foto: Alberto Soto, Subdireccion

de Arqueologia Subacuatica-INAH
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Figura19
Ejemplos de cajetes con decoracion de campos en color rojo,

delimitados por lineas incisas y patron de pulimento. Periodo Clasico,

fase Azcapotzaltongo. Fuente: Nieto (1998)

Figura 20
Perfil del tipo Copa Ware. Periodo Clasico,
fase Azcapotzaltongo. Fuente: Nieto (1998)
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El grupo cerdimico Anaranjado Delgado tam-
bién estd presente en diversas formas, como jarras
y cajetes semiesféricos con base anular, decorados
con incisiones y punzonados (Figura 21). Se trata
del mismo tipo reportado por Rattray, aunque cabe
sefialar que en el valle de Toluca se ha identificado
la existencia de un grupo cerdmico que exhibe gran
similitud, principalmente en la forma. Se trata del
Pseudoanaranjado Delgado estudiado por Sugiura
y Jaimes,’ lo que ha permitido reconocer las par-
ticularidades de un marcador distintivo del valle
de Toluca (Figura 22). Las formas domésticas con-
sisten principalmente en ollas de cuerpo globular
con cuello mds corto que en las fases anteriores,
dnforas de tres asas verticales, cazuelas de fondo
plano y comales.

Fases Tilapa (5650-600 d. C.) y Tejalpa
(600/650-700d.C.)

El crecimiento poblacional en el valle de Toluca se
intensifica y coincide con el momento en que Teoti-
huacdn, ya en su etapa terminal, entra en franco pro-
ceso de decaimiento. Al parecer, el valle ya no recibe
con la misma intensidad la influencia del gran centro
urbano, debido —tal vez— al debilitamiento de este
ultimo. Se trata —segun los especialistas— del fin
del mds importante centro de poder que conocerfa el
territorio mesoamericano en su larga historia. Esta
situacién se refleja en los materiales cerdmicos diag-
nésticos, cuya presencia decrece significativamente.
En su lugar, se elaboran cerdmicas que, si bien guar-
dan similitud con las de la tradicién teotihuacana,
exhiben diferencias notables en atributos como la
pasta, y en la decoracién. De este modo, se define
un perfil asociado a una tendencia regional que se
consolidard en los siguientes periodos. Entre las ce-
rdmicas caracteristicas de esta fase destacan cajetes
decorados con la técnica de patrén de pulimento
(Zepeda, 2009), similar al tipo denominado “Pat-
tern polished” de la cronologfa propuesta por Rat-
tray (2001: 548) (Figura 23). De acuerdo con Sugiura
(2011: 212), se aprecia la notable disminucién en las
formas, técnicas y motivos decorativos, asi como en
la calidad del acabado de superficie, particularmen-
te en las cerdmicas pulidas. Son caracteristicos de
este momento los braseros con borde doblado hacia
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Figura 21

Jarra del grupo ceramico Anaranjado
Delgado. Periodo Clasico, fase
Azcapotzaltongo. Museo Arqueologico
Doctor Roman Pifia Chan de Teotenango,
México. Foto: Alberto Soto, Subdireccion de
Argueologia Subacuatica-INAH
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Figura 22
Ceramica del grupo Pseudoanaranjado

Delgado. Cortesia del Proyecto Arqueologico
Santa Cruz Atizapan
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afuera (Figura 24) y cajetes decorados con motivos
esgrafiados y sellados (Figura 25), ademds de ollas de
cuello corto y cuerpo globular sin decoracién.

De especial interés son los materiales que, por
sus caracteristicas formales y estilisticas, se han
identificado como foraneos. Ejemplo de lo anterior
es el grupo Granular que en este momento es moti-
vo de andlisis por parte de Sugiura y colaboradores.
Sobre la posible procedencia de este grupo cerdmico
se consideran regiones como la cuenca de México,
el valle de Morelos y las regiones sur del Estado de
México y de Guerrero. De esta dltima se tienen refe-
rentes importantes de la zona de Xochipala (Padilla,
2009; Reyna, 2003; Schmidt, 1990).

La produccién de figurillas replica en gran me-
dida alas dela tradicién teotihuacana (Teotihuacdn
IV). La mayoria de ellas estdn elaboradas en molde
y sugieren una estandarizacién en su produccién;
representan personajes de alta jerarquia o, bien, rela-
cionados con el culto a deidades, como Tldloc (Figu-
ra 26). Sobresalen sus complejos tocados de plumas.
Otros ejemplos se observan sentados en una especie
de trono o con Quechquemitl y falda (Figura 27).

Con relacién a las formas domésticas, se observa
la existencia de ollas de cuello corto y borde evertido
con labio redondeado que exhiben —ademas—un
ensanchamiento en la porcién terminal y, en oca-
siones, un plano en la misma parte (Figura 28). Otra
forma diagndstica son los cajetes de paredes rectas
que pueden estar decorados con pintura roja a los
que se agregaron motivos geométricos esgrafiados
(Figura 29).

El periodo Epicldsico. Fase Atenco (650-900 d.C.)

La desarticulacién del macrosistema teotihuacano
trajo consigo una serie de cambios en todas las fa-
cetas del mundo mesoamericano. Este periodo de
la historia mesoamericana se caracteriza por el re-
ordenamiento del panorama sociopolitico, una vez
ocurrida la cafida de Teotihuacdn, que implicé en
primer lugar el éxodo masivo de poblaciones que
se dirigieron a mdltiples direcciones, como el este
y sur de la cuenca de México, donde establecieron
grandes asentamientos nucleados en Azcapotzalco,
Tenayuca, Tepetlaoxtoc, Portezuelo, Xico y el Cerro
de la Estrella (Parsons, 1998: 85). En el valle de Tolu-
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ca se observa un aumento demografico significativo
de casi el doble respecto de los de la época anterior,
situacién que se explica a partir de un crecimiento
reproductivo de la poblacién autéctona (Sugiura,
2005a: 295). El valle toluquetio albergé cerca de 250
sitios en el Epicldsico, de los cuales un importante
ndmero se ubicé en la planicie aluvial; un segundo
grupo, en las cimas de cerros o en las laderas me-
dias, lo que les permiti6 tener una posicién adecua-
da para defenderse.

Se trata —sin duda— del periodo mejor estudia-
do delahistoria prehispdnica del valle de Toluca. La
labor de Sugiura ha permitido una aproximacién a
los procesos experimentados por dicha regién, una
vez desaparecido el gran centro hegeménico del pe-
riodo Cldsico: Teotihuacdn.

El examen de las evidencias arqueoldgicas per-
mite proponer que la desintegracién del otrora me-
gacentro urbano provocé una oleada de desplaza-
miento poblacional que abandond la ciudad en busca
de nuevas perspectivas de supervivencia. A partir
de ese momento, se intensifica el uso de los cami-
nos hacia el valle de Toluca que habian sido creados
desde etapas previas (Nieto, 2012). Sin duda, gran
numero de pueblos desplazados que se dirigian
hacia el valle de Toluca se asentaron en las zonas
ocupadas por poblaciones con las que reconocian
vinculos sociales y de parentesco. Este periodo re-
presenta una etapa en la que esta regién deja sentir
por primera vez su mayor presencia en la historia
del Altiplano Central.

Desde una perspectiva general, cabe sefialar que
dicho periodo transicional —ubicado entre 650/700—
900 d. C. (fase Atenco del valle de Toluca)— es un
momento que testimonia para la historia mesoame-
ricana la activacién de un nuevo orden histérico, ca-
racterizado entre otras cosas por una fragmentacién
politica que se vio reflejada, para el caso particular
del valle de Toluca, en un importante aumento en
el nimero de sitios que llegé a mds del doble res-
pecto al periodo anterior. El incremento demogra-
fico generd, a su vez, una mayor complejidad social
expresada en el registro arqueoldgico. La regién to-
luqueria funcionaria en adelante como receptora
de migrantes provenientes no solo de la metrépoli
teotihuacana, sino también de la zona de Tenayuca-
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Figura 23

Cajete semiesférico del grupo Patron de
Pulimento. Periodo Clasico, fase Tilapa. Museo
Arqueologico Doctor Roman Pina Chan de
Teotenango, México. Foto: Alberto Soto,
Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH

Figura 24
Perfiles de Brasero mate con borde doblado hacia afuera.
Periodo Clasico, fase Tilapa. Fuente: Gonzalez (1999)
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Figura 25

Cajete de pared recta y base plana. Decorado con motivos esgrafiados
y raspados. Periodo Clasico, fase Tejalpa. Museo Arqueologico Doctor
Roman Pifia Chan de Teotenango, México. Foto: Alberto Soto,
Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH. Dibujo: Alvaro Laurel
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Figura 26

Figurilla antropomorfa de estilo teotihuacano elaborada en molde. Periodo Clasico, fase Tejalpa
Museo Argueologico Techialoyan Tepemaxalco de San Antonio la Isla, México. Foto: Alberto
Soto, Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH

Figura 27
Figurilla antropomorfa de molde que representa a personaje de alta jerarquia. Periodo Clasico,

fase Tejalpa. Museo Arqueologico Techialoyan Tepemaxalco de San Antonio la Isla, México. Foto:

Alberto Soto, Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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Figura 28
Perfil de olla de cuello corto y borde evertido. Periodo Clasico, fase Tejalpa
Fuente: Nieto (1998)

Figura 29

Cajete de pared recta y base plana, decorado con pintura roja y motivo
que simboliza un posible glifo. Periodo Clasico, fase Tejalpa. Museo
Argueologico Doctor Roman Pifia Chan de Teotenango, Meéxico

Foto: Alberto Soto, Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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Azcapotzalco, lo que cambia la percepcién que con
anterioridad proponian Sanders, Parsons y otros
investigadores, en el sentido de que los destinos
principales fueron Cholula, Tula y la regién de Pue-
bla-Tlaxcala (Sugiura, 2005b).

Lo anterior implica una vigorosa movilidad de
grupos migrantes a rafz del ocaso de Teotihuacédn.
Los movimientos poblacionales de la cuenca de Mé-
xico hacia el valle de Toluca (Sugiura 1993, 2006a) se
manifestaron en grupos portadores de la cerimica
Coyotlatelco, que centran su interés en diferentes
regiones y que experimentaron una transforma-
cién radical que se reflejé en una nueva dindmica
sociopolitica.

Sin duda, el indicador por excelencia de este pe-
riodo es la bien conocida cerdmica Coyotlatelco que,
aunque resulta similar a la de la vecina cuenca de
Meéxico, exhibe rasgos distintivos que no se aprecian

en esta Ultima. Si bien se emplea la bien conocida
decoracién de pintura roja sobre bayo, la diversidad
de motivos resulta extraordinaria (Figuras 30 - 34).

Otros materiales ubicados cronolégicamente
en el Epicldsico son, por ejemplo, el engobe naran-
ja grueso que, por su composicién mineraldgica,
procede de la regién de Ixtapan-Tonatico. Esta ce-
rémica se ha convertido en un marcador sensible
del periodo Epicldsico, que aparece generalmente
asociada a contextos donde estd presente la cerdmi-
ca Coyotlatelco (Figura 35). En este grupo cerdmico
se identifican formas asociadas posiblemente a la
produccién de sal.

En el mismo sentido, las formas presentes en la
tradicion Coyotlatelco del valle de Toluca muestran
variaciones significativas que las diferencian de las
que se tienen de la cuenca de México (Figura 36).

Figura 30

Cajete semiesféerico Coyotlatelco decorado al exterior con pintura
roja sobre fondo crema. Periodo Epiclasico, fase Atenco. Archivo
fotografico del Proyecto Arqueologico Santa Cruz Atizapan
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Figura 31

Cajete semiesféerico Coyotlatelco de base anular, decorado al interior
con pintura roja sobre fondo crema. Periodo Epiclasico, fase Atenco.
Archivo fotografico del Proyecto Arqueologico Santa Cruz Atizapan

Figura 32

Cajete tripode de pared evertida, con decoracion interior de pintura
roja sobre crema. Periodo Epiclasico, fase Atenco. Archivo fotografico
del Proyecto Arqueologico Santa Cruz Atizapan
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Figura 33

Cajete monocromo Coyotlatelco con base anular.
Periodo Epiclasico, fase Atenco. Archivo fotografico
del Proyecto Arqueologico Santa Cruz Atizapan

Figura 34

Olla tripode Coyotlatelco decorada con motivos de
bandas y lineas de pintura roja, ademas de circulos
y franjas en negativo sobre café claro. Incluye una
banda al pastillaje en el cuello. Periodo Epiclasico,
fase Atenco. Cortesia del Proyecto Arqueologico
Santa Cruz Atizapan
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Figura 35

Olla de cuerpo globular del grupo Anaranjado con engobe
grueso. Periodo Epiclasico, fase Atenco. Cortesia del Proyecto
Arqueologico Santa Cruz Atizapan

Figura 36

Interior de cajete Coyotlatelco de Santa Cruz
Atizapan. Foto: Carmen Pérez. Cortesia del
Proyecto Arqueologico Santa Cruz Atizapan
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Periodo Posclasico

Fases Tlalcilalcalpa (900-1200 d. C.), Tlaltizapan
(1200-1470 d. C.) y fase Techuchulco (1470-1521d. C.)

Para el Poscldsico temprano la interaccién entre el
valle de Toluca y la cuenca de México se mantuvo
vigente en lo que respecta a los desplazamientos po-
blacionales. Esto refleja una intensa actividad econé-
mica, asf como otro tipo de relaciones que a la pos-
tre condujeron a la incorporacién de la cuenca del
Alto Lerma a la larga lista de territorios dominados
por la Triple Alianza. Existen evidencias claras de
la movilidad de grupos matlatzincas a la cuenca
de México, especificamente a la zona de Azcapot-
zalco, que emplearon las rutas reconocidas desde
siglos atrds. El patrén de asentamiento se distingue
por un marcado regionalismo similar al ocurrido
en la vecina cuenca de México (Nieto, 2012: 43; Su-
giura, 1998: 242), donde centros de la talla de Teo-
tenango y Calixtlahuaca controlaban los sitios de
menor jerarquia.

Como ya se ha dicho, los estudios realizados tan-
to en los sitios como en la regién en general han
proporcionado una visién clara de la dindmica del
desarrollo del valle de Toluca. Los marcadores ar-
queoldgicos mds relevantes se relacionan con la cul-
tura matlatzinca, que predomind en la regién aun-
que compartié parte del territorio con otomfes y ma-
zahuas, que ocuparon la parte oriental y occidental
del valle de Toluca respectivamente. Sobre la cera-
mica matlatzinca, se cuenta con informacién sufi-
ciente para su caracterizacién:

El Matlatzinca, por ejemplo, estd hecho con una pasta re-
lativamente arenosa, y presenta un buen control del fuego.
Las formas y los motivos de decoracién evidencian ciertos
cambios en el transcurso del Poscldsico. Entre las més dis-
tintivas correspondientes a la etapa temprana o el periodo
III, Viento de Teotenango (Vargas, 1975), o los primeros
periodos de Calixtlahuaca (Garcia Paydn, 1979: 245-257)
destacan molcajetes tripodes con fondo escasamente raya-
do y el cajete tripode con pared curvo-convergente, ambos
pintados en rojo sobre el color natural del barro con moti-
vos geométricos de lineas, secciones escalonadas, etcétera,

y cdntaros con o sin decoracién pintada en rojo [...|. Entre
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las técnicas de acabado se encuentra el pulimento de pali-
1o, que produce cierto grado de lustre en la superficie y que
podria considerarse como legado de las tradiciones alfare-

ras de tiempos anteriores (Sugiura, 2005b: 181-182).

Para el periodo Poscldsico, la construccién de la
cronologfa del valle de Toluca consideré tres fases
relacionadas con las etapas temprana y tardia.

Fase Tlalcilalcalpa (900-1300 d.C.)

Esta fase coincide con la fase III Viento de la cro-
nologia de Teotenango (Vargas, 1975) y se equipara
a su vez con la fase Mazapa de la cuenca de Méxi-
co. Durante esta etapa se observa una distribucién
muy amplia de asentamientos con la cerdmica an-
tes descrita por Sugiura, hacia la zona sur, suroeste
y centro occidental del valle de Toluca (Sugiura,
2009: 107).

De los indicadores cerdmicos mds efectivos de la
fase Tlalcilalcalpa, sobresalen formas diagnésticas,
como los cantaros de tres asas verticales que ocasio-
nalmente presentan un asa del cuello al cuerpo. Se
presentan —ademds— ollas globulares y cdntaros
de cuello largo, borde evertido y labio con ensancha-
miento en la porcién terminal (Figura 37).

La tradicién cerdmica matlatzinca de la etapa
temprana del Poscldsico se caracteriza por una am-
plia variedad de formas que fueron empleadas para
diferentes propdsitos. Se registran, por ejemplo, ollas
de cuerpo globular con una o dos asas del cuerpo
al borde, cdntaros de cuerpo globular con tres asas
verticales en el cuerpo, cajetes semiesféricos, platos
tripodes y molcajetes tripodes. La constante en to-
das ellas es la decoracién de color rojo sobre el fon-
do natural (lo que le da nombre al grupo cerdmico
Rojo sobre Café Medio) y motivos diversos, como
bandas, grecas, redes y patrones de lineas rectas,
horizontales y diagonales (Figura 38).

Los estudios de Sugiura han reconocido clara-
mente la ausencia de ciertas formas en la tradicién
matlatzinca. Se trata de los comales, cazuelas y figu-
rillas, lo que resulta sugerente porque en el caso de
la primera forma no se logra explicar qué alternati-
va tenfan para la produccién de tortillas (Sugiura,
2009: 107).
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Figura 37

Cantaro de tres asas verticales con decoracion de paneles que representan
redes y triangulos en pintura roja sobre café. Periodo Posclasico temprano,
fase Tlalcilalcalpan. Museo Arqueologico Doctor Roman Pifia Chan de
Teotenango, México. Foto: Alberto Soto, Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica-INAH
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Figura 38

Plato tripode matlatzinca con decoracion
de circulos concentricos, lineas y triangulos
de color rojo sobre fondo café. Periodo
Posclasico temprano, fase Tlalcilalcalpan
Museo Arqueologico Doctor Roman

Pifia Chan de Teotenango, México. Foto:
Alberto Soto, Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica-INAH
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Fase Tlaltizapan (1200-1474.d.C.)

En esta etapa se mantiene un ritmo sostenido de cre-
cimiento que se expresa en la proliferacién de sitios
en la regidén y que no se limita al valle de Toluca, ya
que dreas circunvecinas son ocupadas con propdsi-
tos de control de recursos, como la sal. Tal es el caso
de la regién sur, que fue dominada por el sefiorio
matlatzinca de Tenancingo. Los materiales cerdmi-
cos caracteristicos de esta fase son muy similares a
los de la anterior.

Fase Techuchulco (1474-1521d.C.)

Esta fase se corresponde con la denominada 5 Muer-
te de Teotenango propuesta por Pifia Chan (Vargas,
1975) y se asocia a la conquista por parte de la Tri-
ple Alianza acaecida a finales del siglo xv. Durante
este tiempo se produjeron cambios significativos en
el patrén de asentamiento regional. Se registré un
importante incremento en el nimero de sitios en
todo el valle toluquertio, lo que arqueolégicamente
se manifesté en una amplia distribucién de las bien
conocidas cerdmicas del grupo Azteca III (Figuras
39y 40), asociadas a cerdmica del grupo Matlatzinca
tardio (Sugiura, 1998: 250-251). La mayor parte de
los sitios eran aldeas pequefias o caserios, y fueron
asentamientos mayores los que ejercieron control
sobre ellos. No obstante, se edificaron sitios con ar-
quitectura monumental en zonas por encima de la
cota 3000 msnm y asociadas a rutas de comunica-
cién interregional que requerfan ser controladas por
la Triple Alianza.

Como resultado de la conquista mexica, el va-
lle de Toluca reconfigurd su composicién espacial
debido alas politicas impuestas por el grupo domi-
nante. La transformacién se dio a tal grado que la
toponimia de los asentamientos matlatzincas fue
sustituida por nuevas denominaciones en las que
se reflejé la manera como se compensé la partici-
pacién de distintos estados en la campafia militar
de dominacién.

En este contexto, la cultura material constituye
un valioso indicador que permite reconocer la forma
en que se dio la dréstica transformacién. Se aprecia
la persistencia en la produccién de la cerdmica ma-
tlatzinca que, si bien conservé gran parte de sus ca-

racteristicas formales y de composicién, también
incorporé elementos estilisticos que reflejan la im-
posicién de la nueva ideologia, la de los mexicas, y
los profundos cambios que conllevé en los patro-
nes identitarios. En adelante, se habrdn de produ-
cir cerdmicas —como platos, molcajetes tripodes
de soportes espatulares y cintaros— decoradas con
pintura de color rojo—guinda complementadas con
motivos de lineas en colores negro y blanco fugiti-
vo que recuerdan al conocido grupo Rojo Texcoco
(Figura 41).

En el dmbito doméstico no se aprecian cambios
significativos y persiste la produccién de formas
como cantaros de cuerpo globular con cuello cur-
vo divergente y borde con ensanchamiento en la
porcién exterior del labio (Figura 42). Los grandes
centros de poder matlatzinca —como Teotenangoy
Calixtlahuaca— asi como otros de menor jerarquia
fueron ocupados y reducidos en sus funciones poli-
ticas a un nivel minimo de operacién que contrasta
con el poder que en su momento concentraron. Este
panorama es el que habria de enfrentar la conquis-
ta europea que ocurrié dos décadas después de la
incorporacién a los territorios controlados por la
Triple Alianza.

En afios recientes, Michael Smith llevé a cabo
algunos estudios en Calixtlahuaca y propuso que el
desarrollo de este importante centro de poder ocu-
11i6 en el Poscldsico medio y tardio, particularmente
en lo que él identifica como el periodo azteca.®

De lo dicho hasta aqui, se reconoce la necesidad
de continuar con estudios que permitan, desde una
perspectiva integral, analizar y explicar los comple-
jos procesos histéricos por los que transité el valle
de Toluca desde la llegada de los primeros grupos
humanos (1200 a. C.) hasta la conquista espafiola
(1521d. C.).
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Figura 39
Molcajete Azteca Ill, tripode con soportes de almena y decoracion en
negro sobre naranja. Periodo Posclasico, fase Techuchulco. Museo

Arqueologico Doctor Roman Pifia Chan de Teotenango, Mexico. Foto:

Alberto Soto, Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH

Figura 40

Molcajete Azteca tripode con soportes de almena, decorado en
negro sobre naranja. Periodo Posclasico, fase Techuchulco. Museo
Argueologico Doctor Roman Pifia Chan de Teotenango, México.
Foto: Alberto Soto, Subdireccion de Argueologia Subacuatica-INAH
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Figura 41

Plato matlatzinca tripode con soportes
espatulares. Decoracion policroma, negro y
blanco fugitivo sobre rojo. Periodo Posclasico
tardio, fase Techuchulco. Museo Arqueologico
Doctor Roman Pina Chan de Teotenango,
Mexico. Foto: Alberto Soto, Subdireccion de
Argueologia Subacuatica-INAH
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Figura 42
Cantaro de cuerpo globular, con tres asas
verticales y borde con ensanchamiento
externo. Periodo Posclasico tardio, fase
Techuchulco. Museo Arqueologico Doctor
Roman Pifia Chan de Teotenango, México.
Foto: Alberto Soto, Subdireccion de
Argueologia Subacuatica-INAH
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Notas

1 Estas fases se corresponden con las que propone Niederberger para la cuenca de México:
Ayotlay Manantial (1200 - 800 aC.).

2 1200-1000 a. C. Fase Ocotitlan del valle de Toluca.

3 Se ha propuesto que la presencia de grupos humanos podria remontarse a 1500 a. C.
(Gonzalez, 1999); no obstante, con las evidencias disponibles no es posible atn confirmar
estaidea.

4 Ladrasticadisminucion de asentamientos regionales determind en granmedida que las fases
correspondientes al Preclasico tardio se expliquen de manera conjunta. Este comportamiento
puede deberse al caracter rural que distinguio al valle de Toluca en esta época. No obstante,
se considera necesario realizar el estudio de mas sitios y sus correspondientes indicadores
arqueologicos para comprender los procesos experimentados en la region.

5 Investigacion en proceso.

6 Smith sefiala que lo realizado hasta la fecha por diferentes autores respecto a clasificaciones
ceramicas y propuestas cronoldgicas carece de “apoyo empirico y es probable que tienen
muchos errores” (Smith, 2003: 1). Para resolver lo anterior, Huster y Smith trabajaron en
una clasificacion de la ceramica posclasica de Calixtlahuaca y algunos sitios mas del valle
de Toluca, de los que se analizaron materiales ceramicos. A partir de esta propusieron una
nueva cronologia arqueoldgica para lo que denominan el periodo azteca (Huster y Smith,
2015). Es loable el esfuerzo de estos investigadores, pero se consideran inapropiados os
seflalamientos que Smith hace en torno a las contribuciones de los investigadores que le
precedieron en el estudio del periodo Posclasico. Al respecto del mencionado trabajo de
Smith y Huster, es preciso destacar que se trata de una propuesta que da cuenta de la
cronologia de Calixtlahuaca y opera solo localmente. Se considera que para la construccion
de una cronologia regional se requiere el examen de materiales ceramicos (apoyo empirico)
de una muestra representativa del universo arqueoldgico del valle de Toluca. Sin duda, es
necesario seguir trabajando en el refinamiento de la cronologia de este territorio; sinembargo,
consideramos que todos los trabajos realizados con anterioridad aportan informacion valiosa
sobre el pasado de la region.
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" 1 Nevado de Toluca es un estratovolcdn ubicado al
suroeste del valle de Toluca en el Estado de Méxi-
co. Es la cuarta cima mds alta del pafs y tiene una
altitud maxima de 4680 metros sobre el nivel del
mar. En el interior de su crter hay dos cuerpos de
agua perenes conocidos como Lago del Sol y Lago
dela Luna, a 4200 msnm.

En época prehispdnica los pueblos de las dreas
circundantes hacfan rituales y depositaban ofrendas en este volcan.
De acuerdo con algunas fuentes histéricas de los siglos xv1y xvii, tras
la conquista espaiiola estas ceremonias seguian realizdndose a espal-
das de los evangelizadores. Actualmente subsisten algunas practicas
culturales que pueden vincularse en cierta medida con los antiguos
ritos mesoamericanos dedicados a propiciar la fertilidad de los cam-
pos de cultivo, la abundancia de las cosechas, la cantidad adecuada
de lluvia, asf como la benevolencia del clima. A lo largo del tiempo,
las interacciones rituales del ser humano en el volcdn han quedado
registradas gracias a la cultura material depositada en los lugares mds
frecuentados.

La larga duracién de la actividad ritual y la relativa continui-
dad en las caracteristicas de esta hace dificil identificar las divisio-
nes temporales en el uso de los sitios arqueolégicos del Nevado de
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Toluca. Ademds, hay otros factores que complican
la interpretacién cronoldgica de los materiales. En-
tre ellos destacan el saqueo, la presencia de roedores
que alteran los contextos, la erosién del suelo y la
degradacién de los vestigios mismos.

Debido a lo anterior, es necesario recurrir a téc-
nicas de datacién absolutas que ofrezcan mayor
certeza a la hora de formular propuestas respecto a
la temporalidad de las actividades que se realizaban
antiguamente en los sitios arqueoldgicos. De igual
manera, debe sacarse todo el provecho posible a los
datos de cronologfa relativa obtenidos a través del
andlisis de los materiales y de los documentos his-
téricos.

De acuerdo con estas necesidades, a continua-
cién se revisardn los trabajos relacionados con la
cronologia cultural del Nevado de Toluca y se da-
rédn a conocer los dltimos resultados de datacién por
“C de materiales arqueoldgicos recuperados por el
Proyecto Arqueologia Subacudtica en el Nevado de
Toluca (PASNT).

Antecedentes

Desde el siglo xv1 existen referencias histéricas que
mencionan las reminiscencias de los ritos que se rea-
lizaban en época prehispanica en el Nevado de Tolu-
ca. Fray Bernardino de Sahagtn, Fray Juan de Tor-
quemada, Fray Alonso Ponce y Jacinto de la Serna
relatan que los indigenas del drea de Toluca hacfan
ofrendas y rendifan culto en uno de los lagos del Ne-
vado de Toluca, aunque no especifican en cual de los
dos (Sahagtn, 1985; Torquemada, 1975; De Ciudad
Real, 1993; de la Serna,1892).

En tiempos mds recientes, un grupo de buzos
deportivos reportaron haber hecho varias inmersio-
nes en los lagos del volcén enla década de 1960.1 Du-
rante estas extrajeron numerosos artefactos (Figura
1) que se hallaban depositados dentro de los cuerpos
de agua. Los mds abundantes fueron copal en forma
de esferas y conos, asf como ldminas de madera ser-
pentiforme de diversas longitudes (Guzman, 1972).

Figural
Materiales extraidos por buzos deportivos en la década de 1960. Tomado de Guzman, 1972
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Posteriormente, la ritualidad prehispdnica del
volcdn llamé la atencién de investigadores como
Noemi Quezada y Otto Schéndube (Quezada,1972),
quien recuperé en una de las crestas del volcdn la
“Estela del Nevado de Toluca” (Montero, 2005).

Tiempo después, Arturo Montero, interesado
en el estudio de la arqueologia de alta montafia en
Meéxico, hizo recorridos de superficie en el Nevado
de Toluca e inventarié 17 sitios en el volcan que
tenfan materiales arqueolégicos (Montero, 2005;
Novelo, 2009).

En 2007 se iniciaron los trabajos de investigacién
del Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el Nevado
de Toluca (PaSNT), a cargo de la Subdireccién de
Arqueologfa Subacuadtica del INAH, como respues-
ta a la necesidad de estudiar los vestigios arqueo-
légicos del volcdn. De esta forma comenzaron las
primeras intervenciones arqueoldgicas subacudticas
en los lagos, asi como las primeras excavaciones ar-
queoldgicas en los sitios localizados en tierra.

El objetivo fundamental del pasNT fue identi-
ficar y caracterizar la cultura material tanto de los
lagos como de sus alrededores con el fin de llegar a
comprender los rituales prehispénicos realizados en
el Nevado de Toluca. Se llevaron a cabo tres tempo-
radas de investigacion en campo en 2007, 2010 y 2012.

Los trabajos de exploracién consistieron en re-
corridos de superficie y excavaciones terrestres y
subacuadticas. Estos han sido complementados en
gabinete con minuciosos andlisis de los materiales
recuperados.

Desde la primera temporada se identificaron los
lugares con mayor cantidad de materiales arqueo-
légicos, y la investigacién se concentré en ellos;
principalmente, en los lagos y sus alrededores. Se
hicieron recorridos de superficie en ambos cuerpos
de agua, ademds de dos excavaciones subacudticas
en el Lago de la Luna. En tierra se excavaron cinco
sitios arqueoldgicos cuyas caracteristicas sugieren
que fueron importantes lugares de culto visitados
con frecuencia a lo largo del tiempo: la orilla no-
reste del Lago del Sol, la orilla noreste del Lago de
la Luna, El Ombligo, El Mirador y La Estructura.

Derivado de los recorridos de superficie en el
volcdn, se localizaron 10 sitios con material arqueo-
1égico nunca antes registrados. En suma, con el in-
ventario hecho por Arturo Montero, a la fecha se
han identificado un total de 27 sitios con presencia
de material arqueolégico en el Nevado de Toluca
(Herndndez, 2014).

Figura 2
Sitios en tierra excavados por el Proyecto Arqueologia Subacuatica en el Nevado de Toluca. Imagen satelital de Google Earth
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Materiales arqueolégicos recuperados
por el PASNT

La coleccién arqueolégica del proyecto es variada.
Se recuperaron importantes cantidades de materia-
les cerdmicos, liticos y orgdnicos. Estos tltimos des-
tacan por sus caracteristicas y excelente estado de
conservacién; ademds, porque la mayoria de ellos
provienen del interior de los lagos. Entre los mds
destacados seencuentranldminas onduladas dema-
dera, conos y esferas de copal, pias de maguey con
cuticula, algunas fibras vegetales, hojas de coniferas
y restos de troncos (Montero y Junco, 2009). En tie-
rra también se registrd la presencia de ptas de ma-
guey, ldminas de madera, ademds de restos de car-
bén y fragmentos de copal cristalizado.

Durante las exploraciones arqueoldgicas se en-
contraron objetos de obsidiana verde y gris (Herndn-
dez, 2013), fragmentos de esculturas, piedras carea-
das de tezontle y basalto, petrograbados, asi como
abundantes objetos lapidarios entre los que predo-
minan cuentas de piedra verde, teselas de turquesa,
ldminas y discos de pizarra. Al norte del Lago de la
Luna se localizaron evidencias de un arreglo arqui-
tecténico representado por la presencia de piedras
careadas, restos de estuco, alineamientos y cimulos
de rocas.

Estimaciones cronolégicas relativas

Existe informacién que permite hablar con cierta
certeza sobre la cronologfa de las actividades que se
llevaban a cabo en los sitios arqueolégicos del Ne-
vado de Toluca. Estos datos son valiosos al momen-
to de interpretar los resultados obtenidos de and-
lisis absolutos y permiten solventar las carencias
de contextos arqueoldgicos alterados. Las primeras
referencias con las que se cuenta para estudiar la
cronologfa de la ritualidad en el volcan son las que
proporcionan las fuentes histéricas de los siglos xv1
Yy XVIIL.

En la Historia general de las cosas de la Nueva Espa-
fia, Fray Bernardino de Sahagun sefiala:

Hay otra agua donde también solfan sacrificar, que es en
la provincia de Toluca, cabe el pueblo de Calimaya; es un
monte alto que tiene encima dos fuentes, que por ninguna
parte corren, y el agua es clarisima y ninguna cosa se cria en
ella, porque es frigidisima. Una de estas fuentes es profun-
disima; parecen gran cantidad de ofrendas en ella, y poco
ha que yenedo alli religiosos a ver aquellas fuentes, hallaron
que habia una ofrenda alli, reciente ofrecida, de papel y co-
paly petates pequefiitos que habfa muy poco que se habfan
ofrecido, que estaban dentro del agua. Esto fue el afio de

1570, o cerca de por alli y el uno de los que la vieron fue el

Figura 3
Algunos elementos de la coleccion arqueologica del PASNT,
Acervo fotografico Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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P.F. Diego de Mendoza, el cual era al presente Guardidn de

México, y me conté lo que habfa visto (Sahagtin, 1985: 704).

Este acontecimiento, como lo seiala el propio
texto, tuvo 1ugar eni570d. C.

En el Tratado curioso y docto de las grandezas de la
Nueva Espafia, Antonio de Ciudad Real menciona
las ofrendas de copal en los lagos que registré du-
rante el tiempo que acomparié a Fray Alonso Ponce:

Cerca de aquel convento estd una sierra muy alta y en la
cumbre de ella hay dos lagunas muy hondas, un poco
apartadas la una de la otra: en la una de ellas consideran-
do los indios de aquella comarca en su infidelidad, alguna
deidad por verla en tal sitio echaban dentro en el agua, por
sacrificio, mucho copal, que es un incienso de aquella tie-
rra, y aun el dfa de hoy dicen que se saca mucho desto. Hay
también allf cerca otra sierra muy mas alta, que tiene en su
cumbre nieve lo mds del afio; lldmase la sierra nevada de

Toluca o Calimaya (Ciudad Real, 1993:23).

La actividad de extraer el copal de los lagos que
se describe en el pasaje anterior puede situarse en-
tre los afios 1584 y 1589 d.C., periodo en el cual fue
escrita la obra.

Por otro lado, en el Manual de ministros de indios
para el conocimiento de sus idolatrias y extirpacion de
ellas, Jacinto de la Serna describe un incidente que
sucedié hacia el afio 1610 d.C. con los indios de Ca-
limaya:

No falté en esta complicidad la noticia, que se tuvo de
las idolatrias y sacrificios, y supersticiones, que todos los
indios de toda aquella comarca, y Valle de Toluca hazian
con la sierra nevada de Calimaya. Esta sierra es muy en-
cumbrada, que de muchas leguas se diuisa, y en su remate
estd vna plaga, donde estd vna laguna, donde los indios
antiguamente idolatraban, y donde les qued la memoria
de sus idolatrias, y aunque el dia de oy ay algunas cruzes;
es la capa de Dios, para obrar mal en las demas cosas: ay
en este llano, 6 placa algunos generos de rosas, que oy en
dia les sirven 4 los indios de aquella comarca de Pronosti-
cos de sus sementeras: pues en la falta destas rosas, 6 en a
abundancia de ellas pronostican el afio malo, 6 bueno, que
tendrdn, y aunque esto pudiera ser naturalmente: mas,

por parte donde se hallan, y por la deidad, que siempre an

dado 4 aquella laguna, se hazen sospechosos sus prondsti-
cos. Alli, dixo, y declaré uno de los reos desta complicidad,
que auia subido vno de aquellos afios cercanos al de seis-
cientos, y diez; que Domingo de Ramos de aquel afio auia
subido 4 la sierra nevada de Calimaya, y que auia visto mu-
cha cantidad de indios de los de Toluca, y sus contornos,
y otros de otros pueblos: y que estos todos con trompetas, y
chirimias iban con muchos cantaros 4 traer agua de la la-
guna, y le dixeron, que era aquella agua para bendecirla, y
darla 4 los enfermos, y que asimismo vido llevar tres redes
de pescar, con que sacaban copale entrando en la laguna,
y que el auia lleuado vna candela, y con vn poquiete, que
llevé encendido, la encendid, y puso 4 vna cruz de las que
allf auia, y segdn tengo noticia de personas que an subido
4 esta sierra, se hallan alrededor, y contorno de la lagu-
na sefiales de candelas, braseros, y cantidad de copale que
ofrescen dla deidad, que piensan, tiene aquella laguna, se-

gun sus ritos antiguos (De la Serna, 1892: 292-293).

Como es de esperarse, estos documentos men-
cionan actos realizados por los pobladores del valle
de Toluca como una continuidad de las antiguas
creencias mesoamericanas tras la conquista espa-
fiola. Dichas pricticas debieron ser muy parecidas
alas que se realizaban tan solo 9o afios antes.

Otra fuente de informacién sobre los rituales
prehispanicos en el Nevado de Toluca que nos pro-
porciona informacién mds especifica son los andlisis
morfoldgicos, iconogréficos, estilisticos, de manu-
factura y de procedencia de los materiales arqueo-
légicos. Estos, en la mayoria de los casos, proveen
datos que permiten ubicar los artefactos dentro de
un periodo o lapso especifico.

De acuerdo con el anlisis realizado a la cerami-
carecuperada de las excavaciones de 2007y 2010, es-
tos materiales estdn asociados con las ocupaciones
matlatzinca y mexica en el valle de Toluca. Pueden
ubicarse temporalmente desde el Periodo 3 Viento,
de la cronologfa de Teotenango, de 9oo-1200 d.C.
hasta la conquista espafiola; incluso existe eviden-
cia de cerdmica moderna a las orillas del Lago de la
Luna (Romero, 2013).

Un elemento tnico dentro de los materiales ar-
queoldgicos provenientes del volcdn es la llamada
Estela del Nevado de Toluca. Se trata de una pieza
de roca volcdnica de 1.10 metros de altura por 40
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centimetros de ancho y 17.5 centimetros de espesor.
Estd labrada en bajorrelieve en una de sus caras y
se encuentra mutilada en la parte superior. El gra-
bado muestra un personaje de pie y de frente que
ostenta rasgos felinos sugeridos por una cola que
aparece entre las piernas, asf como por las garras
que tiene sobre los pies. Carlos Alvarez, el primero
en estudiarla, sugiere la posibilidad de que el per-
sonaje estuviera vestido con la piel del animal. De
acuerdo con dicho autor esta estela presenta rasgos
estilisticos semejantes a los de la Estela Trapezoidal
de Teotenango, por lo que le confiere el mismo esti-
lo escultérico de las piezas encontradas en aquella
ciudad localizada al este del Nevado de Toluca (Al-
varez, 1983), lo cual la ubicarfa dentro del periodo
Epiclésico, 650 al 9oo d. C.?

En un estudio posterior, Arturo Montero ubicé
el lugar exacto en que se encontraba esta pieza antes
de ser llevada al museo de sitio de la zona arqueold-
gica de Teotenango, donde se exhibe actualmente.
La ubicacién original corresponde a las inmedia-
ciones del sitio El Mirador (Montero, 2005: 2009),
de donde se recuperé una importante ofrenda de
objetos lapidarios de los que hablaremos a conti-
nuacién.

La coleccién de materiales lapidarios es la que ha
sido estudiada con mayor profundidad, y de ella se
ha obtenido gran cantidad de informacién. Se com-
pone predominantemente de objetos recuperados
en las excavaciones en la orilla noreste del Lago del
Sol y El Mirador, aunque también algunas piezas
provienen de la orilla noreste del Lago de la Luna y
de La Estructura.

Se realizé un andlisis morfoldgico, tecnolégico y
funcional que consistid, entre otras cosas, en com-
parar las huellas de manufactura existentes en la su-
perficie de los artefactos arqueoldgicos con patrones
de huellas de manufactura obtenidos mediante la
arqueologfa experimental y con los patrones identi-
ficados en otras colecciones arqueoldgicas. Para ello
se realizaron observaciones de la superficie de los
materiales a simple vista, con microscopia estereos-
cépica y microscopia electrénica de barrido (Figura
5) (Melgar y Herndndez, 2013).

Derivado de lo anterior, pudo concluirse que
las turquesas del Nevado de Toluca pertenecen a la
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Figura 4
Estela del Nevado de Toluca. Dibujo: Alvaro Laurel
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tradicién lapidaria del suroeste de Estados Unidos,
tipica del Poscldsico temprano y que no coincide con
la del Epicldsico, lo cual ubica su manufactura entre
el gooy el 1200d.C.

En cuanto alas caracteristicas observadas en las
piedras verdes, pudo determinarse que son propias
de la tradicién lapidaria maya del Cldsico hasta el
Posclésico. Desafortunadamente, en este caso —de-
bido alalarga duracién de esta tradicién— es dificil
delimitar el periodo especifico en que se hicieron
estas piezas, lo que deja la posibilidad de que se ha-
yan realizado en un momento entre el 200 y 1521
d.C. (op. cit.).

El dltimo grupo, integrado por las piezas de piza-
rra, estd asociado a la tradicién lapidaria Teotihua-
cana. Existe la posibilidad de que estos materiales
constituyan manufacturas de origen teotihuacano,
en cuyo caso remontarian la elaboracién de estos
materiales hasta el Cldsico Temprano. Por otro lado,
podria tratarse de piezas reutilizadas o depositadas

durante el Cldsico Tardio o tiempos posteriores por
grupos con influencia teotihuacana, ya que el valle
de Toluca recibié gran cantidad de migrantes pro-
venientes de Teotihuacan tras su caida, por lo cual
también podrian ser manufacturas locales o regio-
nales (Melgar y Herndndez, 2013). Teniendo esto en
cuenta, el periodo en que pudieron ser manufactu-
radas estas piezas va del Cldsico temprano (200 d.
C) a finales del Epicldsico y principios del Posclasico
temprano (9oo d.C.) aproximadamente.

En resumen, teniendo en cuenta la asociacién
de los materiales lapidarios del Nevado de Toluca
con otros materiales dentro del contexto arqueolé-
gico,’ podria decirse que la manufactura de los més
antiguos se realiz6 entre finales del Epicldsico y fi-
nales del Poscldsico temprano, aproximadamente
entre 900y 1200 d.C., mientras que los mds recien-
tes corresponden al Poscldsico tardio e inicios del
Virreinato.

Figura 5
Analisis de las huellas de manufactura de los objetos lapidarios del Nevado de Toluca
Micrografias de Gerardo Villa y Emiliano Melgar. Tomadas de Melgar y Hernandez, 2013
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Las primeras dataciones absolutas de
materiales arqueolégicos provenientes
del Nevado de Toluca

Existen algunos datos publicados sobre dataciones
realizadas a elementos provenientes del Nevado de
Toluca que pueden vincularse con la historia cul-
tural del volcdn. En 1966, en la revista Radiocarbon
se publicaron una serie de dataciones realizadas en
los laboratorios de geocronologia de la Universidad
de Arizona. Entre los materiales analizados con “C
se encuentra una muestra de copal obtenida del
fondo del Lago del Sol denominada A-593. La edad
convencional reportada para esta muestra es 20z
140 a.P, cuya edad calenddrica, segtin la menciona-
da publicacién, corresponde al afio 1930 de nuestra
era (Haynes et al., 1966: 18).

Sin embargo, con el fin de verificar esta fecha se
calibré la edad reportada con el programa OxCal
versién 4.3.2 (Bronk, 2017).4 Esta calibracién indicé
que la muestra tiene el 2 por ciento de probabilidad
de que la edad esté dentro del intervalo 1524—-1567
d.C. La mayor parte de la probabilidad, el 93.3 por
ciento, es que la edad de la muestra esté entre 1631
y hasta 1950 d.C. No se puede determinar con cer-
teza la fecha, pues la curva de calibracién tiene una
amplia meseta en esos tres siglos, por lo que no es
posible acotar mds el rango de la edad. Otro pro-
grama empleado para muestras modernas es Cali-
bomb, con el que se obtiene el resultado mostrado

OxCal v4.3.2 Bronk Ramsey (2017); r:5; IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)
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Graficas de calibracion de la edad convencional reportada para la
muestra A-593 con el programa OxCal v.4.3 2 (izquierda) y el programa
Calibomb (derecha)
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abajo. Es decir: se tiene el 93.3 por ciento de certeza
de que data de entre 1631y 1956 d.C.

Por otro lado, en 1972 Miguel Guzmdn Peredo
publicé los resultados obtenidos de la datacién por
“C de una muestra de copal extraido durante las
inmersiones que habia realizado con el Grupo Al-
pino de Investigaciones Subacudticas (Ga1sA) en los
lagos del Nevado de Toluca. Presenta una ldmina
(Figura 7) hecha por Rafael Molina Berbeyer, del
Instituto de Geofisica de la uNAM, en la que apare-
ce una serie de cdlculos y el resultado del anilisis,
el cual proporciona una edad de radiocarbono no
calibrada: 1495+317 a.P (Guzmadn, 1972: 61).

Al igual que la edad de la muestra anterior, se
procedié a calibrarla con el programa Oxcal versién
4.3.2 (Figura 8). La edad calendérica que proporcio-
na este cdlculo, con el 95.4 por ciento de probabili-
dad (20), se ubica entre el 202 a. C. y el 1165d. C. El
intervalo entre ambas fechas es enorme: 1367 afios.

Sila datacién de la muestra es correcta, la edad
de este copal corresponderfa a un momento entre el
Precldsico tardio y el Poscldsico temprano. Sin em-
bargo —por un lado—, este dato debe ser tomado
con precaucién, ya que se desconoce la procedencia
exacta de lamuestra, y el rango de error es muy alto.
Por otro lado, la incertidumbre es tan grande en am-
bas muestras, la A593y la datada por Rafael Molina,
que no es posible ubicarlas calenddricamente con
una certeza aceptable. Esto se debe a que la datacién
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INSTITUTO DE GEOFISICA DETERMINACION DE EDADES DELCOPAL PROCEDENTE  METODO DEL INSTITUTO DE GEOFISICA
U.N. AM. DEL NEVADO DETBLUCA. Recuperado por el GRUPO U N AM.
Dpto.de Geoquimica y Geocronologla  ALPINODE INVESTIGACIONES SUBACUATICAS, A.C. (Rafael Molina Berbeyer)
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con “C no es posible entre el afio 1700 y 1950 por
las ondulaciones de la curva de calibracién, ya que,
para una sola fecha convencional, se obtiene una
fecha en cada siglo.

Ya en el marco del Proyecto Arqueologia Suba-
cudtica en el Nevado de Toluca, se llevd a cabo una
datacién por “C a copales recuperados de la excava-
cién arqueoldgica en el Lago de la Luna durante la
temporada de campo 2010. Estas muestras fueron
extraidas a una profundidad de 54 centimetros de-
bajo del sedimento lacustre (Viglianiy Junco, 2010).
Magdalena de los Rios analizé las muestras en el La-
boratorio de Radiocarbono de la Subdireccién de
Laboratorios y Apoyo Académico del iNAH, con el
numero INAH-2989A. La edad radiocarbénica obte-
nida de dicho anélisis es 549+73 a.P. En su momento
esta edad fue calibrada con el programa Oxcal v.3.10,
con el que se calculé una edad calendario con 95.4
por ciento de probabilidad (2 0), entre 1280 y 1470 d.
C (Vigliani y Junco, 2011). Este periodo corresponde
al Posclésico tardfo.

Se volvié a calibrar la edad convencional repor-
tada para esta muestra con la versién mds actual
del programa Oxcal (v. 4.3.2) y se obtuvo una edad
calenddrica casi sin variaciones con respecto ala ca-
libracién reportada por de los Rios. Con 95.4 por
ciento de probabilidad (2 ), esta irfa de 12812 1459 d.
C, intervalo situado también en el Poscldsico tardio
(Figura 9).

Para terminar con esta revision histérica de las
primeras dataciones hechas a los materiales arqueo-
légicos del Nevado de Toluca, es importante men-
cionar el trabajo publicado en 2013 por un grupo
de cientificos interesados en la investigacién lim-
nolégica y paleoambiental donde se dan a conocer
los datos obtenidos del anilisis de una secuencia
sedimentaria de 57 centimetros extraida de la parte
central del Lago de la Luna.

Realizaron una datacién con *°Pb y otra con
“C en dos segmentos de la secuencia que se toma-
ron como base para la generacién de un modelo de
edad/profundidad que permitiera conocer la edad
de cada uno de los intervalos de la secuencia (Cuna
et al., 2014). Sobre el centimetro 34 de esta secuen-
cia sedimentaria se reporté la presencia de polen de
Zea y Typha (maiz y tule). Es muy probable que la
presencia de estas particulas esté asociada con las
actividades rituales dedicadas al lago, ya que dichas
plantas no pertenecen al tipo de vegetacién circun-
dante. Ademds, debido al gran tamario de estos gra-
nos es improbable que el polen haya sido trasporta-
do alarga distancia por el viento. El segmento en el
que se encontraron estos restos estd datado para 1595
d.C. (Cunaetal., 2014). Es decir, pocos afios después
de la conquista espaiiola.

OxCal v4.3.2 Bronk Ramsey (2017); r:5; IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)

1000

500

Radiocarbon determination (BP)

INAH-2989A R_Date(549,73)

95.4% probability
1281 (95.4%) 1459calAD

| S — |

o
T T T [ T T T 1T

1000 1200 1400 1600

Calibrated date (calAD)

82

Figura 9
Grafica de calibracion de la muestra INAH-
2989A con Oxcal (v. 4.32)
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Dataciones recientes

Atendiendo ala necesidad de determinar con datos
mds certeros la cronologfa cultural del Nevado de
Toluca durante la época prehispanica, dentro del
Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el Nevado de
Toluca se planted la realizacién de dataciones con
“C alos distintos materiales arqueoldgicos organi-
cos recuperados en el volcdn.

Para ello se recurrié al Laboratorio de Espectro-
metria de Masas con Aceleradores (LEMA) del Ins-
tituto de Fisica de la unam, donde se analizaron
30 muestras. Dichas muestras pueden dividirse en
seis grupos segtin la materia prima de los materia-
les datados: carbén, copal, madera, maguey, litex
o hule y cesterfa.

Los materiales analizados

Carbén (LEMA 333)

Esta muestra se trata de un fragmento de carbén
que se encontraba encapsulado dentro de trozos
grandes de estuco localizados en el estrato A duran-
te las excavaciones terrestres al noreste del Lago de
la Luna. Este material pertenecié a algiin elemento
arquitecténico emplazado junto al lago. Su ubica-
cién corresponde con el drea donde se concentra la
mayor cantidad de materiales arqueoldgicos dentro
del criter y se observa una intensa actividad ritual
orientada al Lago de la Luna (Herndndez, 2014).

Copal (LEMA 334, 557, 558, 559, 560, 912)

Laresina de copal es el material orgdnico mas abun-
dante presente en el contexto arqueolégico del Ne-
vado de Toluca. Como lo hemos visto lineas arriba,
su presencia en las ofrendas realizadas en el volcdn
es mencionada por Bernardino de Sahagin, Anto-
nio de Ciudad Real y Jacinto de la Serna. Esta resi-
na se ha encontrado tanto dentro de los lagos como
fuera de ellos. De acuerdo con los primeros repor-
tes de buzos, y posteriormente de las exploraciones
del PAsNT, en el interior de los lagos existe una gran
cantidad de objetos hechos de resina de copal. Es-
tos, en su mayoria, tienen forma de conos o esferas,

0 Tcm

Figura 10
Extraccion de la muestra de carbon contenida en un fragmento de
estuco. Foto: Iris Hernandez
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aunque existe una pieza extraida del Lago de la
Luna en la década de 1960 cuyas caracteristicas pa-
recen corresponder a la representacién de una dei-
dad acudtica. Esta dltima pieza se encuentra en la
coleccién proveniente del Nevado de Toluca bajo
resguardo de Miguel Guzman Peredo.

La mayoria de las muestras provienen de los
contextos subacudticos y una de las excavaciones
terrestres a la orilla del Lago de la Luna.

LEMA 334

Esta muestra es un fragmento de copal extraido del
estrato C del pozo NTo7o2-2 durante las excavacio-
nes terrestres a orillas del Lago de la Luna en 2007
(Montero y Junco, 2009).

LEMA 557

Esta muestra proviene de una esfera de copal ex-
traida del Lago del Sol en 2007 cuyo ntimero de re-
gistro es 27B. Su didmetro es de 8.7 cm.

LEMA 558

Esta muestra proviene de un cono de copal extraido
del Lago de la Luna en 2007 cuyo nimero de regis-
tro es 51A. Sus dimensiones son 12.5 cm de alto por
7 cm de ancho.

LEMA 559

Esta muestra proviene de una pieza ovalada de co-
pal extraida del Lago de la Luna en 2007 cuyo nd-
mero de registro es 53B. Esta pieza es la mds grande
que el PASNT ha registrado. Sus medidas son 32 cm
de didmetro y 27 cm de espesor.

LEMA 560

Esta muestra proviene de un cono de copal con im-
prontas de textil en su superficie extraido del Lago
de la Luna en 2007 cuyo ntimero de registro es 61A.
Sus medidas son 22 cm de alto y 11 cm de didmetro.

LEMA 912

Esta muestra proviene de la inica figurilla antropo-
morfa hecha de copal, de la que se tiene registro,
proveniente del Lago de la Luna. Fue recuperada
por el equipo de buzos de Miguel Guzman Peredo
y se encuentra en la coleccién bajo su resguardo. Se
trata de una figurilla muy erosionada, hecha en
molde. Aunque se encuentra fragmentada estd casi
completa. La figurilla mide dieciocho centimetros
de largo por cuatro de ancho. Presenta sobre la ca-
beza un tocado representado con lineas verticales,
mismas que pueden estar aludiendo a plumas. En

0 Tcm

Figura 11
Detalle de la muestra de copal (LEMA 334). Foto: Iris Hernandez
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Figura 12

Esfera de copal 27B a la cual corresponde la muestra LEMA 557, Foto:
Julio Martinez, Acervo fotografico Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica-INAH
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Figura 14

Pieza ovalada de copal 53B a la cual
corresponde la muestra LEMA 559. Foto: Julio
Martinez, Acervo fotografico Subdireccion de
Arqueologia Subacuatica-INAH

la base de estas lineas atn se puede observar una
hilera horizontal con circulos concéntricos que al
parecer representan chalchihuites. A la altura de los
oidos se observan elementos circulares semejantes
a orejeras, y por detrds de ellos sobresalen (solo el
lado derecho estd completo) tridngulos truncados
semejantes a las representaciones de los adornos
de papel plisado caracteristicos de algunas deida-
des del agua y la vegetacién. Este tipo de adorno o
mofio de papel de algunas deidades sobre la nuca se
llamaba en ndhuatl amacuexpalli. También se dis-
tingue un elemento circular bajo el brazo derecho,
y uno mds grande, sobre el vientre. Lleva las manos
sobre el plano frontal a la altura de las caderas.

1
0 2cm
Figura13

Cono de copal 51A correspondiente a la muestra LEMA 558. Foto:
Julio Martinez, Acervo fotografico Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica-INAH

7cm
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Figura 15

Cono de copal 61A al cual corresponde la muestra LEMA 560. Esta
pieza presenta improntas de textil en su superficie

Abajo, detalle de la base.

Foto: Julio Martinez, Acervo fotografico Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica-INAH
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Figura 16

Figura antropomorfa de copal, coleccion bajo resguardo de Miguel
Guzman Peredo. Esta pieza corresponde a la muestra LEMA 912.
Foto: Iris Hernandez

Maguey (LEMA 528, 529, 530, 531)

Los restos de maguey asociados directamente a
los lagos del Nevado de Toluca son objetos repre-
sentativos del contexto arqueolégico del crater del
volcdn. El registro y coleccién de restos de maguey
del PASNT es abundante. En 2007 se recuperaron
un total de 210 trozos, de los cuales 130 son puas
sin cuticula obtenidas en las excavaciones terres-
tres en la orilla noreste del Lago del Sol. Las 8o pie-
zas restantes fueron recuperadas de las aguas del
Lago de la Luna correspondientes al drea noreste.
Estas se recuperaron del fondo del lago, asi como
de la excavacién subacudtica. Veinticinco de estas
piezas son cuticulas de penca de maguey sin pda,
y 54 son puas, la mayorfa de ellas atin con cuticu-
la (Montero y Junco, 2009). En las temporadas de
campo posteriores siguieron identificindose pdas
con y sin cuticula dentro de los lagos del volcdn,
especialmente en el de la Luna. Durante la excava-
cién subacudtica en el Lago de la Luna en 2010 se
observé que las puas se encontraban en asociacién
con restos de madera ondulada (cetros), conos, es-
feras de copal y restos de hojas de pino (Vigliani y
Junco, 2010).



Aportaciones ala cronologia de los materiales arqueologicos del Nevado de Toluca

En la temporada 2012 se reporté la presencia de
una pua durante los recorridos al interior del Lago
del Sol en la orilla noreste (Vigliani, 2012). Los res-
tos de maguey recuperados en el Lago de la Luna
fueron identificados como pertenecientes a dos ti-
pos de maguey: el maguey manso (Agave salmiani o
Agave atrovirens), y el maguey de penca larga (Agave
mapisaga) (Montufar y Torres, 2009). Las pdas de
maguey y cuticulas encontradas en los lagos y en
sus orillas pueden haber estado relacionadas con
el autosacrificio. Lo anterior podria afirmarse con
mayor seguridad en el caso de las piezas que pre-
sentan las espinas apicales de la hoja del maguey.
Yolotl Gonzilez sefiala que los otomies utilizaron

1
0 2cm
Figura 17

Puas ID 56 e ID 94 de las que se extrajeron las muestras LEMA 528 y 529
Foto: Isaac Gomez

principalmente pias de maguey para este ritual con
el propésito de ofrendar sangre a los dioses; tam-
bién era una forma de purificacién y penitencia que
llegaba a combinarse con bafios rituales tomados a
medianoche (Gonzélez, 2005).

LEMA 528, LEMA 529

Son muestras extraidas de pias apicales de maguey
provenientes de las exploraciones subacudticas del
Lago dela Luna.

LEMA 530, LEMA 531

Son muestras extraidas de puias apicales de maguey
provenientes de las excavaciones terrestres en la ori-
lla NE del Lago del Sol.

Figura 18

Puas (ID104 a e ID 104 b) de maguey provenientes de la orilla NE del
Lago del Sol, correspondientes a las muestras LEMA 530 y 531

Foto. Iris Hernandez
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Fibra vegetal (LEMA 609)

Esta muestra proviene de la pieza identificada como
ID 19-Pieza CESz2. Se trata de un trozo de cesterfa
(palma trenzada) proveniente de las excavaciones
subacudticas en el Lago dela Luna, asociado a restos
de hojas de maguey y a hojas de conifera (Montero
y Junco, 2009). Debido a la excelente conservacién
de este fragmento y a su forma cilindrica, parecida
a las artesanfas modernas en un inicio se pensé que
podria tratarse de un fragmento actual; sin embar-
g0, los resultados que se exponen mds adelante indi-
can que se trata de restos prehispdnicos.

Figura19

Resto de cesteria proveniente del Lago de la
Luna. Esta pieza corresponde a la muestra
LEMA 609

Foto: Isaac Gomez

Figura 20

Disco de latex 128-org.Foto: Isaac Gomez,
Acervo fotograficoSubdireccion de
Argueologia Subacuatica-INAH
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Hule natural (latex) (LEMA 561)

Durante los recorridos subacudticos en el lecho del
Lago de la Luna en 2010, se localizé un extrafio ob-
jeto en forma de disco con apariencia porosa cuya
superficie parecia estar compuesta de capas que lo
cubrfan (Vigliani y Junco, 2010). Esta pieza mide
2.87 cm de alto y 7.87 cm de didmetro. Los analisis
realizados a este objeto con Microsonda Electrénica
de Barrido indican que se trata de ldtex o hule natu-
ral, material que estaba relacionado con las deida-
des acudticas y teltricas. De esta pieza, identificada
como 128-org, se obtuvo la muestra LEMA 561.

Madera (LEMA 532, 533, 534, 535, 536,
537,538, 539, 540, 541, 542, 544, 545, 546,
547 608)

Otro de los materiales orgdnicos mds abundantes
en el contexto arqueolégico del Nevado de Toluca,
junto con el copal, es la madera en forma de objetos
laminares con forma ondulada. Estos son muy se-
mejantes a otros encontrados en contextos arqueo-
16gicos montafieses como en el volcdn Iztaccthuatl
y al cetro que porta el dios de la lluvia en las repre-
sentaciones iconograficas.
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LEMA 335

Esta muestra proveniente de un objeto hallado en
la orilla noroeste del Lago del Sol durante las explo-
raciones de 2007. Sin embargo, de acuerdo con ob-
servaciones realizadas en afios posteriores, es muy
probable que el lugar donde se localizé estuviera
cubierto por las aguas del lago por largos periodos,
lo que explicarfa su buen estado de conservacién
(Herndndez, 2014). Esta pieza presenta las mismas
caracterfsticas observadas en los fragmentos de las
ldminas serpentiformes recuperadas en los lagos.

Antes de someter la muestra al andlisis de da-
tacion se extrajo un fragmento de esta para la iden-
tificacién de la madera. Este andlisis fue realizado
por la bi6loga Claudia Girén, quien determiné que
la madera proviene de un drbol del género Pinus
(Claudia Girén, comunicacién personal, 2015).

Elresto de las muestras de madera provienen de
objetos extraidos del interior del Lago de la Luna,
con excepcién de la muestra LEMA 547, la cual se
extrajo de una ldmina recuperada del interior del
Lago del Sol.

Figura 22
lzquierda: LEMA 532, Cetro 1. Derecha: LEMA 533, Cetro 2
Fotos: Isaac Gomez

Figura 21
Detalle de la muestra de madera (LEMA 335)
Foto: Iris Hernandez
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1
0 3cm
Figura 23

Arriba: LEMA 534, Cetro 3.
Abajo: LEMA 535, Cetro 4.
Fotos: Isaac Gomez

Figura 24
Arriba: LEMA 536, Cetro 5.

Abajo: LEMA 537 Cetro 6
Fotos: Isaac Gomez
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Figura 25

lzquierda: LEMA 538, Cetro 7.
Derecha: LEMA 539, Cetro 8.
Fotos: Isaac Gomez

Figura 26.

lzquierda: LEMA 540, Cetro 9.
Derecha: LEMA 541, Cetro 10.
Fotos: Isaac Gomez
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Figura 27.

Derecha: LEMA 542, Cetro 1l
Abajo: LEMA 608, Cetro 12.
Fotos: Isaac Gomez
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Figura 29.

Derecha: LEMA 546, Cetro 15
Abajo: LEMA 547, Cetro 16.
Fotos: Isaac Gomez




Aportaciones ala cronologia de los materiales arqueologicos del Nevado de Toluca

Figura 28.
lzquierda: LEMA 544, Cetro 13

Abajo: LEMA 545, Cetro 14.
Fotos: Isaac Gomez
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Metodologia de analisis

La radiacién césmica que impacta la Tierra trans-
muta continuamente los nicleos de algunos ele-
mentos en otros elementos; estos ndcleos, que por
su origen se conocen como isétopos cosmogénicos se
producen en cantidades infimas, del orden de 1/10”
(un dtomo por cada billén) y menores. Ademds, al-
gunos de ellos son inestables y decaen radiactiva-
mente, lo que da origen a diversas técnicas de da-
tacién. La mds conocida de ellas es la datacién con
*“C o radiocarbono.

El uso de radiocarbono para la datacién de
muestras fue propuesto por Williard F. Libby y co-
laboradores en 1946. Libby demostré que el tiempo
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transcurrido desde la muerte de un organismo po-
dria ser determinado midiendo la actividad del “C
en los restos de ese organismo (Libby, 1955). Cuando
los dtomos de “C decaen, emiten particulas beta,
detectables por el impulso eléctrico que inducen en
gases. Este es el fundamento de las primeras téc-
nicas de datacién con radiocarbono denominadas
radiomeétricas. Ejemplo de ellas son los contadores de
centelleo de liquidos o espectrémetros de centelleo.
En ellos las particulas beta excitan la emisién de luz
en moléculas orgdnicas como el benceno, destello
que puede ser detectado y cuantificado. La limitan-
te de esta técnica es que un gramo de carbono pro-
duce alrededor de 13.5 desintegraciones por minuto;
asf, para realizar mediciones precisas, el centelleo
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de liquidos requiere de muestras cuyo contenido de
carbono sea del orden de gramos, ademds de reali-
zar mediciones por periodos largos.

Las limitaciones de las técnicas radiométricas
han sido superadas realizando la medicién directa del
ndmero de 4tomos de “C en las muestras. La técnica,
denominada Espectrometria de Masas con Acelerador
(EMA), mejora sustancialmente la sensibilidad de las
mediciones gracias a la aceleracién de los dtomos de
carbono de las muestras en forma de iones a altas
energfas usando un acelerador de particulas. En es-
tos equipos (Figura 30) el acelerador es acoplado a
equipos de Espectrometria de Masas, que separan
los diferentes isétopos de carbono (*C *Cy *C), y
a instrumentos para la deteccién de particulas nu-

cleares que cuantifican los dtomos de interés, en este
caso *C. Con EMA es posible medir el contenido de
“C en decenas de muestras en periodos menores a los
necesarios para realizar una sola determinacién por
los métodos radiométricos. Mds importante atn, el
tamarfio de muestras necesario para realizar la data-
cién mediante EMA se ha reducido entre mil y diez
mil veces. Gracias a esto, para realizar dataciones
en un sistema EMA, se requieren solo unos cuantos
miligramos del objeto que se desea analizar, excepto
en huesos. Esto es de gran utilidad para la datacién
de materiales arqueolégicos, pues garantiza una per-
turbacién minima a las piezas que se desea estudiar.

El Instituto de Fisica de la uNaM (IFUNAM) con el
apoyo de CONACyT y la UNAM inauguré en julio de

Figura 30

Separador isotopico High Voltage de 1 MV
instalado en el LEMA. De izquierda a derecha
y en el sentido de las agujas del reloj: fuente
deiones donde se encuentra el sistema de
adquisicion de muestras con capacidad
para 50 catodos, el espectrometro de baja
energia, el acelerador, el espectrometro de
alta energia y finalmente, el detector de “C
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2013 el Laboratorio Nacional de Espectrometria de
Masas con Aceleradores (LEMA). Es el primer labo-
ratorio en Latinoamérica que dispone de esta técnica
de andlisis y datacién de muestras arqueoldgicas de
patrimonio cultural y arte en el que se pueden ana-
lizar los siguientes isétopos cosmogénicos: **Be, “C,
**Al, 1, ademds del plutonio y sus isétopos.

La manipulacién de muestras del orden de mi-
ligramos y el uso de una técnica tan sensible como
EMA requiere de métodos de seleccién y preparacién
de muestras muy cuidadosos que deben realizarse
con limpieza extrema porque las muestras o bien se
encuentran mezcladas o son ficilmente contamina-
bles con carbono fésil o moderno cuya consecuencia
inmediata es que se recorra hacia el pasado o hacia
el presente la determinacién de la edad de los ma-
teriales que se estudian.

La naturaleza diversa de las muestras y las ma-
trices en las que se encuentran los materiales orga-
nicos de interés a menudo requieren del disefio de
procesos y técnicas de preparacién ad hoc. Ademads,
debe considerarse que muchas de las muestras a
analizar son Unicas. Asi, una de las partes mds de-
licadas para la datacién con radiocarbono y Espec-
trometria de Masas con Aceleradores corresponde a
la toma y preparacioén de las muestras, situacién que
también es el cuello de botella de la técnica. Todo
esto se tomd en cuenta al procesar las muestras ar-
queolégicas del Nevado de Toluca.

Entre las ofrendas recuperadas en los lagos de
El Sol y La Luna, ademads de fragmentos liticos y
cerdmica que no son susceptibles de ser datados
mediante radiocarbono, se tiene un conjunto de
objetos de materiales orgdnicos utilizados como
ofrendas: ldminas de madera ondulada o cetros,
espinas de maguey, esferas, conos y una figurilla
antropomorfa de resina de copal, madera carbo-
nizada y un disco de litex. Por su composicién y
caracteristicas, todas estas ofrendas son ideales
para la datacién por radiocarbono. Sin embargo,
algunos de los objetos seleccionados para datacién
habfan sido consolidados para su preservacién con
Polietilenglicol. Esta informacién fue proporciona-
da alos analistas del LEMA con el propésito de que
se realizaran las modificaciones pertinentes a los
protocolos de tratamiento de muestras.
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Con el propésito de garantizar la calidad de las
mediciones de “C, se prepara de manera rutinaria
1 mg de carbono a partir de algunos materiales de
referencia del Organismo Internacional de Energfa
Atémica (o1EA), como el dcido oxélico, NIST 4990C
denominado OXAII, con el objetivo de llevar a cabo
la normalizacién y correccién por fraccionamiento
isotépico de las muestras procesadas. También se
prepararon blancos absolutamente carentes de “C
(4cido ftalico) para sustraer el ruido de las medi-
das. Finalmente, se puso a prueba el desempetio del
LEMA mediante el anélisis de muestras de la Sexta
Intercomparacién Internacional de Radiocarbono
(s1r1) suministrados por Marion Scott, de la Uni-
versidad de Glasgow (Tabla 1).

Preparacion de muestras

El Laboratorio de Espectrometria de Masas con
Aceleradores (LEMA) recibié 30 muestras para da-
tacién por “C con EMA. Los procedimientos de pre-
paracioén de las muestras fueron los siguientes:
® Las muestras provenientes de los objetos de
copal y la madera carbonizada se limpiaron
con agua ultrapura, y posteriormente se
realizé un tratamiento de limpieza quimica
utilizando el protocolo ABa (dcido-base-aci-
do: HCI-NaOH-HCI).
e Las muestras tomadas de las ldminas de
madera, asf como las de espinas de maguey,
cesterfa y el disco de ldtex se sometieron a

Estandar Material Resultado LEMA Concenso
SIRI pMC (AP) pMC (AP)
B e r'::;i:;ero 077+002 077+02
D Cebada 104.96 + 0.63 103.9+0.63
E Anillos Kauri 26.0+014 26+0.24
| Madera 28.7+013 28.8+017
] Carbon 196 + 0.02 1.86 £ 0.45
L Madera 0.05+0.015 0110199
N Acido humico 65.87 +0.14 65.70+0.42

AP: Antes del presente

Tablal
Resultados de la datacion de muestras SIRI efectuadas en LEMA y su
comparacion con los valores consensuados internacionalmente (n=3-5)
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un protocolo de limpieza con disolventes
orgdnicos para eliminar los barnices, ceras,
aceites o compuestos orgdnicos afiadidos
para preservar los objetos. Para ello se utili-
z6 un equipo de extraccién Soxhlet automa-
tizado marca Biichi con el cual se realizaron
lavados consecutivos utilizando los siguien-
tes disolventes en orden creciente de polari-
dad: hexano, 2-propanol y etanol. Al final se
realizé un enjuague con agua ultrapura y
se continué con el proceso de extraccién de
celulosa a fin de garantizar que el material a
datar correspondiera tinica y exclusivamen-
te a los objetos y no a preservadores o cual-
quier otro contaminante con carbono fésil
o moderno. Se siguié un protocolo BABAB
(base-idcido-base-dcido-base) NaOH-HCI-
NaOH-NaClO -HCI-NaOH (Gaudinski et
al., 2005: 7212—24; Anchukaitis et al., 2008).

Mediciones de “C

Para las medidas de “C en el separador isotépico del
LEMA, las muestras de carbén, madera, copal, latex
se convirtieron en grafito mediante reduccién con
H_ utilizando hierro como catalizador en el analiza-
dor elemental Vario microCube acoplado al grafiti-
zador automatizado AGEIII de Ion Plus (Wacker et
al., 2010).

Las dataciones con radiocarbono se calcularon
utilizando cédigos informadticos desarrollados en
LEMA (Solfs et al., 2014). Las edades calendario se
obtuvieron a partir de las edades de radiocarbo-
no utilizando el programa OxCal versién v. 4.3.2
(Bronk, 2001). El programa, de distribucién libre,
fue desarrollado en la Universidad de Oxford, y uti-
liza las curvas de calibracién generadas por el grupo
Intcal (Reimer, 2013), esenciales para el cdlculo de
las edades de calendario y para comparar con las
edades predichas para cualquier otro sitio (Bronk,
1995; Bronk y Lee, 2013).

Resultados

A continuacidn, se exponen los resultados del ana-
lisis de datacidn de las 30 muestras estudiadas.

Interpretacion de los datos

Carbon obtenido del interior de estuco

La datacién de esta muestra es sumamente relevan-
te, ya que proporciona datos precisos sobre la edad
de los materiales de construccién que fueron em-
pleados para erigir alguna especie de conjunto ar-
quitecténico simple dentro del criter del volcdn,
cuya existencia era completamente desconocida
hasta hace algunos afios. Aunque debido al gran de-
terioro que presenta no conocemos con exactitud su
extensién ni su forma, gracias a las caracteristicas
de los materiales con los que fue hecho podemos
inferir que su construccién representé una impor-
tante inversién de recursos y trabajo. Es posible que
su edificacién haya estado a cargo del grupo hege-
monico en turno, que esté relacionada con la nece-
sidad de institucionalizar los rituales en el Nevado
de Toluca o con un momento en la historia en el
que haya sido necesario hacer mds intenso o visible
el culto que se realizaba junto al Lago de la Luna.

Relacionando los datos obtenidos del presen-
te andlisis con otros datos contextuales, podemos
decir que los arreglos arquitecténicos asociados a
la orilla NE del Lago de la Luna fueron ocupados
durante el Poscldsico tardio (ver Tabla 2).

El andlisis de la cerdmica obtenida de la misma
drea de la que se extrajo el estuco indica que hay un
importante predomino de cerdmica asociada a la
ocupacién matlatzinca sobre cerdmica mds tardfa
relacionada con los tipos Azteca y Texcoco (Rome-
ro, 2013). Recordemos que la hegemonia matlat-
zinca en el valle de Toluca fue de 1162 a 1474/1476
d.C (Pifia Chan, 1975). Lo anterior sugiere que el
culto que se realizaba en este sitio en el momento
en que el lugar presenté mayor uso era de filiacién
matlatzinca.

No es dificil imaginar lo vistoso que debi6 ser un
elemento arquitecténico estucado ubicado en la am-
plia zona al noreste del Lago de la Luna. Sin duda,
un rasgo como ese no pasaria inadvertido a los ojos
de algin cronista. En los relatos de los documentos
histéricos expuestos paginas atrds no se menciona
ninguna clase de adoratorio junto al lago. Recorde-
mos que estos se escribieron en un periodo entre
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Clave de

laboratorio

LEMA 333

Informacion de la
muestra

Carbon. Lago de la Luna

Material

Carbon

Edad “C
(BP)

421+30

Edad Calibrada
(20)

1426-1618 d.C.

Periodo

Posclasico tardio - Periodo colonial

LEMA 334

Copal (1). Lago de la
Luna.
Bolsa 81. NT0702-02.
CapaC

Copal

301+30

1489-1654 d.C.

Posclasico tardio - Periodo colonial

LEMA 335

Lamina de madera. Lago
del Sol. PASNT 2007.
NTO8-S. Superficie. Bolsa
nuam. 2

Madera

650 + 30

1280-1395 d.C.

Posclasico tardio

LEMA 528

ID 56. Punta apical de
Maguey, Lago de la Luna

Maguey

498 + 30

1398-1450 d.C.

Posclasico tardio

LEMA 529

ID 94, Pua apical de ma-
guey, Lago de la Luna

Maguey

640 + 40

1281-1400 d.C.

Posclasico tardio

LEMA 530

ID 104, Pla apical de
maguey, Lago del Sol

Maguey

333+40

1463-1645 d.C.

Posclasico tardio - Periodo colonial

LEMA 53]

ID 105, Pda apical de
maguey, Lago del Sol

Maguey

251+ 34

1618-1682 d.C.

Periodo colonial

LEMA 532

1. Sitio: NTO7, Lago de la
Luna, Lamina de madera
restaurada con PEG

Madera

602 +40

1294-1411 d.C.

Posclasico tardio

LEMA 533

2. Sitio: NTO7, Lago de la
Luna, Lamina de madera
restaurada con PEG

Madera

893+30

1040-1216 d.C.

Posclasico temprano- Inicios del Poscla-
sico tardio

LEMA 534

3. Sitio: NTO7, Lago de la
Luna, Lamina de madera
restaurada con PEG

Madera

699 + 40

1250-1393 d.C.

Posclasico tardio

LEMA 535

4. Sitio: NTO7, Lago de la
Luna, Lamina de madera
restaurada con PEG

Madera

726 +40

1219-1385 d.C.

Posclasico tardio

LEMA 536

5. Sitio: NTO7, Lago de la
Luna, Lamina de madera
restaurada con PEG

Madera

858 + 40

1045-1261d.C.

Posclasico temprano- Posclasico tardio

LEMA 537

6. Sitio: NTO7 Lago de la
Luna, Lamina de madera
restaurada con PEG

Madera

1081+ 40

884-1024 d.C.

Epiclasico - Posclasico temprano

LEMA 538

7.Sitio: NTO7, Lago de la
Luna, Lamina de madera
restaurada con PEG

Madera

1024 + 30

903-1146 d.C.

Posclasico temprano

LEMA 539

8. Sitio: NTO7, Lago de la
Luna, Lamina de madera
restaurada con PEG

Madera

861+ 40

1044-1260 d.C.

Posclasico temprano- Posclasico tardio
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Clave de Informacion de la Material Edad “C Edad Calibrada Periodo

laboratorio muestra ((:1)] 20)

9. Sitio: NTO7, Lago de la
16 LEMA 540 Luna, Lamina de madera Madera 974 + 40 995-1157 d.C. Posclasico temprano
restaurada con PEG

10. Sitio: NTO7, Lago de la
17 LEMA 541 Luna, Lamina de madera Madera 501+40 1319-1455 d.C. Posclasico tardio
restaurada con PEG

11. Sitio: NTO7, Lago de la
18 LEMA 542 Luna, Lamina de madera Madera 775+ 40 1184-1287 d.C. Posclasico temprano- Posclasico tardio
restaurada con PEG

13. Sitio: NTO7, Lago de la
19 Luna, Lamina de madera Madera 837+ 40 1050-1271d.C. Posclasico temprano- Posclasico tardio

LEMA 544
restaurada con PEG

14. Sitio: NTO7, Lago de la
20 Luna, Lamina de madera Madera 571+ 40 1299-1428 d.C. Posclasico tardio
LEMA 545

restaurada con PEG

15. Sitio: NTO7, Lago de la
21 Luna, Lamina de madera Madera 882 +40 1035-1241d.C. Posclasico temprano- Posclasico tardio

LEMA 546
restaurada con PEG

16. Sitio: NTO8, Lago del
22 Sol, Lamina de madera Madera 827+40 1053-1275 d.C. Posclasico temprano- Posclasico tardio

LEMA 547
restaurada con PEG

27B. Esfera de copal,

23 LEMA 557 Copal 463 +40 1398-1615 d.C. Posclasico tardio - Periodo colonial
Lago del Sol
2 | Lemassg | DA Conodecopallago | 180+ 40 1719-1820 d.C. Periodo colonial
de la Luna
25 | Lemassg | >3 BPiezaovalde copal, Copal 737+ 40 12161383 d.C. Posclasico tardio
Lago de la Luna
61A, Cono de copal con
26 LEMA 560 improntas textiles, Lago Copal 520 + 35 1319-1445 d.C. Posclasico tardio
de laLuna
128-org, disco de hule, . .
27 LEMA 561 Lago de la Luna Latex/hule 687 + 40 1259-1394 d.C. Posclasico tardio
12. Sitio: NTO7, Lago de la
Luna, Lamina ondulada 453 + 35 L . ) .
28 LEMA 608 de madera restaurada Madera 1409-1609 d.C. Posclasico tardio - Periodo colonial
con PEG
ID19. Pieza CES 2, trozo Fibra ve- 444 + 30 . ;
29 LEMA 609 de cestera getal 1416-1487 d.C. Posclasico tardio

Figurilla antropomorfa
30 de copal, Lago de la Copal 375+ 30 1446-1633 d.C. Posclasico tardio - Periodo colonial
LEMA 912 b

Luna, Coleccion M.G. P.

Tabla 2
Resultado de los analisis de “C con AMS
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1570 y 1610 d.C., por lo que es posible que después
dela Conquista este elemento ya no fuera visible.

Copal

Los resultados de las muestras de copal confirman
lo relatado en las fuentes histéricas, pues sus eda-
des van desde inicios de Poscldsico tardio hasta la
época de la Independencia de México. Sin embar-
go, para el periodo que nos concierne, las edades
de las piezas prehispdnicas van del 1216 al 1445 d.C.

Recordemos que hacia 1476 el valle de Tolu-
ca fue conquistado por los mexicas, dirigidos por
Axaydcatl, con lo que se incorpord la regién dentro
del sistema tributario de la Triple Alianza (Cédi-
ce Mendocino). Esta conquista fue contundente
dentro del registro arqueoldgico, pues se distribuye
homogéneamente y en abundancia la presencia de
cerdmica Azteca IIl'y IV. Ademds, a diferencia dela
primera etapa del Poscldsico se regresa a una relati-
va regularidad en cuanto a la filiacién de la cultura
material dentro del valle; es decir, que en esta época
los materiales cerdmicos mexicas son los mds comu-
nes (Sugiura, 1988).

Teniendo esto en cuenta, y dada la larga dura-
cién en el uso del copal como ofrenda en el volcan,
todo parece indicar que la actividad ritual que im-
plicaba el ofrecimiento de este material como dddi-
va tuvo una importante incidencia en la época de
la hegemonifa matlatzinca. Esta actividad continué
tras la irrupcion de la Triple Alianza en el valle de
Toluca, periodo en el que probablemente se intro-
dujeron caracteristicas particulares en la forma de
estos objetos de resina, como lo sugiere la figurilla
antropomorfa de copal encontrada en el Lago de la
Luna. Tal parece que esta practica se extendi6 hasta
bien entrado el siglo xvi manteniendo en general
las mismas caracteristicas regionales desde época
prehispdnica.

Madera

Algunos investigadores han mencionado las ldmi-
nas de madera ondulada con anterioridad. Dentro
de la literatura arqueoldgica se puede encontrar
que se refieren a ellas como “cetros rayo-serpien-
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te”, “bastones de mando” o “xiuhcoatl” (Mainou,
2009; Junco y Vigliani, 2012; Montero, 2004; Iwa-
niszewski y Montero, 2007; Encinas, 2001). Cabe
decir que estos objetoshan sidoreportados en otros
contextos arqueoldgicos de montaria en el volcdn
Iztaccthuatl. Se ha propuesto que estos cetros es-
tdn relacionados con el culto acudtico y que fue-
ron empleados al menos durante el Poscldsico en
el Altiplano Central (Montero, 2004).

Los elementos de madera datados presentan
edades que van desde el Epicldsico hasta el Poscldsi-
co tardfo, en su mayoria. Solo un objeto rebasa estos
periodos, y su edad se sitda en el periodo colonial
(LEMA 608).

No obstante, la edad de la mayorfa de las piezas
datadas corresponde a la primera mitad del Posclé-
sico tardio, previo a la conquista del valle de Toluca
por parte de la Triple Alianza. Esto significa que
la ritualidad relacionada con estas piezas no es de
filiacién mexica. Recordemos que la mayoria de los
investigadores que han trabajado el tema relacio-
nan estas ldminas de madera con un elemento que
el dios Tldloc porta en algunas de sus representa-
ciones, el cual se ha asociado al rayo o la serpiente.

Sin embargo, que las edades de la mayoria de las
muestras analizadas no correspondan con el perio-
do de ocupacién mexica en el valle de Toluca nos
lleva a plantear que los elementos depositados en
los lagos del Nevado de Toluca no estdn relaciona-
dos con la deidad mexica de la lluvia. Es posible que
se vinculen con alguna deidad local andloga, con
la deidad antecesora al Tldloc mexica de herencia
teotihuacana o tolteca o con algin otro significado
de origen regional también asociado a elementos
acudticos, teldricos y de fertilidad.

Maguey

Las edades de esas muestras van desde el Poscldsico
tardio hasta el periodo colonial, lo que evidencia, al
igual que con otros materiales, la larga duracién en
las caracteristicas y elementos de los rituales em-
pleados en el volcdn. Cabe destacar que las edades
de las piezas propiamente prehispdnicas se ubican
entre el 1281y el 1450 d.C., periodo de la hegemonia
matlatzinca en el valle de Toluca.



Aportaciones ala cronologia de los materiales arqueologicos del Nevado de Toluca

Fibra vegetal

Esta pieza, a pesar de lo que se crefa, sf es prehispa-
nica y su edad corresponde al Posclésico tardio.

Hule/Latex

Por dltimo, esta pieza es la inica en su clase regis-
trada en el Nevado de Toluca. Es muy significativa,
ya que el material con que estd manufacturada tie-
ne gran carga simbdlica dentro de los rituales re-
lacionados con las deidades de los cerros, el agua,
la tierra y los mantenimientos. Es posible que se
haya tratado de una pequeiia pelota de hule ador-
nada que debido a las condiciones de frio y hu-
medad se haya colapsado y adoptado la forma
aplanada que tiene actualmente. La edad de este
objeto corresponde al Poscldsico tardio previo ala
invasién mexica.

Conclusiones

Tras la revisién de todos los datos, puede concluir-
se que las actividades rituales en el Nevado de To-
luca han tenido una larga duracién que puede re-
montarse con certeza desde el Epicldsico (650- 9oo
d.C) hasta nuestros dias.

De acuerdo con los datos expuestos, se observa
que el periodo con mayor intensidad de actividad
ritual se sitda en el Poscldsico tardio, entre 1200 y

1455 d.C. Curiosamente, este periodo coincide conla
Pequeria Edad de Hielo (1360-1910 d.C.), cuyo inicio
corresponde con el comienzo de una tendencia de
larga duracién a climas mds frios y secos. Estas va-
riaciones climaticas estdn registradas en el sedimen-
to del Lago de la Luna por indicadores que sugieren
climas mds secos y frios, asf como la disminucién
del nivel del agua del lago (Cuna et al., 2014). Los
periodos en los que se registran dichas condiciones
coinciden con los intervalos de mayor frecuencia
de la actividad ritual en el Nevado de Toluca en la
época prehispdnica, aproximadamente entre 1360y
1510 d.C, y para el periodo virreinal de 1660 a 1760
d.C (ver Cuna et al., 2014).

Esta coincidencia temporal entre las condiciones
climaticas de la Pequefia Edad de Hielo y el periodo
de mayor incidencia de las practicas rituales en el
volcan sugiere que las ofrendas pudieron estar re-
lacionadas con la necesidad de propiciar la lluvia y
solicitar mejores condiciones para las cosechas.

También se observé que la mayorifa de los datos
sefialan que el culto predominante en el Nevado de
Toluca es de filiacién matlatzinca o de filiacién local
previa a la conquista mexica.

Sin duda, los datos aqui presentados contribui-
ran al entendimiento de los rituales prehispanicos
en torno al Nevado de Toluca; sin embargo, esta
emblemadtica montafia es vasta en el patrimonio
cultural pretérito y actual que alberga, por lo que
es necesario seguir investigandola.
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Notas

1 Veralrespecto “Primeras inmersiones en los lagos del Nevado de Toluca de 1963 a1966” de
Miguel Guzman Peredo, en este mismo volumen.

2 Esto se corrobora con las observaciones que el arquedlogo Martin Antonio Mondragon ha
hecho en el contexto arqueologico de Teotenango. Ver al respecto el articulo de dicho autor
“Orientaciones astrondmicas de Teotenango; la estructura de la serpiente en asociacion con
un marcador de alineacion astronomica” en este mismo volumen.

3 Principalmente de los recuperados en El Mirador y la orilla noreste del Lago del Sol.

4 Con este programa, las edades convencionales o edades de radiocarbono son convertidas
aedades calendario. El programa —de distribucion libre— fue desarrollado en [a universidad
de Oxford, y utiliza las curvas de calibracion generadas por el grupo Intercal (Reimer, 2013:
1869-87), esenciales para el calculo de las edades de calendario y comparar con las edades
predichas para cualquier otro sitio (Bronk, 1995: 425-30; Bronk y Lee, 2013: 720-30).

105






Caracterizacidon mineralogica
de la lapidaria azul
y verde del Nevado de Toluca

Emiliano Ricardo Melgar Tisoc*

Iris del Rocio Herndndez Bautista®*

Agradecemos al proyecto “Estilo y tecnologia de los
objetos lapidarios en el México Antiguo”, al pro-
yecto “Arqueologia Subacudtica en el Nevado de
Toluca”, a la maestra Cristina Zorrilla del Labo-
ratorio de Materiales Avanzados del IFUNAM por
los espectros Raman de las piezas, al maestro Mario
Montoy por los espectros EDS de composicién qui-
mica, al doctor Gerardo Villa por las micrografias
de las huellas de manufactura con MEB, a los inte-
grantes del Taller de Arqueologia Experimental en
Lapidaria, a la doctora Chloé Andrieu por el acceso
a materiales de jadeita de sitios mayas de Guate-
mala, y a la doctora Joan Mathien y al doctor Saul
Hedquist por el acceso a materiales de turquesa de

Nuevo México y Arizona.

*Museo del Templo Mayor, INAH

** Subdireccion de Arqueologia

Subacudtica, INAH.

n el estudio de los materiales lapidarios, uno de los
aspectos principales consiste en poder determinar
el origen o procedencia geoldgica de un objeto a
través del andlisis e identificacién de la materia
prima de que estdn elaborados. En este sentido, la
caracterizacién mineralégica permite profundizar
en las redes de interaccién de un sitio con regio-
nes cercanas o distantes, especialmente si son em-
pleados en rituales, como dones sagrados para las divinidades o como
emblemas de poder para enfatizar la diferenciacién social. Bajo estas
dindmicas, los recursos considerados de lujo o de prestigio son escasos,
aléctonos o de manufactura excepcional; tienen una distribucién mds
limitada en beneficio de determinados sectores de la sociedad, ya que
son empleados para fines religiosos o simbélicos, o sirven como mar-
cadores de estatus e identidad (Brumfiel y Earle, 1987: 3; Weiner, 1992:
36; Manzanilla, 1996: 21). Cabe sefialar que su aprecio aumentaba si
procedian de lugares sagrados o remitfan al pasado, a los ancestrosy a
los dioses (Inomata, 2001: 321).
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Por ello, el rastreo de sus diferentes trayectorias
de circulacién y distribucién permiten la cons-
truccién simbdlica de relaciones distantes, ya que
estdn cargados de significados que materializan la
presencia de lugares, tradiciones de manufactura y
personas lejanas no disponibles en la vida cotidiana
local (Lazzari, 1999: 142; Ortiz, 2007: 307). Asi, la
adecuada caracterizacién del material arqueoldgico
abre nuevas interpretaciones para comprender la
manera como cada grupo desarrolla formas par-
ticulares en la obtencién y transformacién de sus
recursos para dotarlos de significado.

Sin embargo, la presencia de objetos hechos en
materiales pétreos aléctonos en un sitio o regién
no necesariamente implica que se trate de produc-
ciones fordneas. Para valorar esta consideracién es
fundamental comparar las técnicas de manufactura
tanto de los materiales locales donde fueron recu-
perados como de aquellos otros donde suponemos
que podrian haber sido elaborados, como la regién
de origen geoldgico de las materias primas. Este
proceso es el que permite adscribirlos a una deter-
minada tradicién tecnolégica (Melgar, 2014: 5). Si
bien en algunos casos existen talleres cercanos a los
afloramientos, ello no necesariamente implica que
todos los objetos sean, como piezas terminadas, de
origen fordneo. Desde esta perspectiva, se revisaron
objetos del Nevado de Toluca, un importante lugar
de culto donde la mayoria de las materias primas
ofrendadas con diversas tonalidades de verde y azul
son de origen metamorfico, todas ajenas al entorno
volcdnico del valle de Toluca.

Con estos andlisis también es posible observar la
preferencia por determinadas materias primasy que
la tecnologia empleada en su transformacién varia
entre sitios, regiones y culturas. Por ello, entre los
aspectos centrales relacionados con los estudios de
procedencia que permiten determinar el origen
de un objeto arqueoldgico en un sitio, destaca el a-
nalisis de las materias primas que lo conforman; as{
pueden identificarse sus caracteristicas mineralégi-
cas y de composicién quimica, asi como comparar-
las con distintos yacimientos para, de ser posible,
determinar su lugar geoldgico de obtencién.

Con ello en mente, en este estudio retomamos
los trabajos previos sobre la tipologfa y tecnologfa de
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la coleccién de objetos arqueolégicos lapidarios del
Nevado de Toluca (Melgar y Herndndez, 2013), en
los cuales pudieron realizarse propuestas sobre las
técnicas de manufactura y posible filiacién tecnol6-
gica. Para complementar estos andlisis se realizaron
estudios sobre la procedencia de las materias primas
con Microsonda de Rayos X (EDs) y Espectroscopia
Micro-Raman (pRaman).

La lapidaria del Nevado
de Toluca analizada

Durante las exploraciones del Proyecto Arqueologia
Subacudtica en el Nevado de Toluca, se han recu-
perado objetos arqueoldgicos lapidarios manufac-
turados en distintas materias primas, como piedras
verdes, turquesa y pizarra. La presencia de estos
materiales en determinados lugares del volcdn, asi
como las caracteristicas de estos y las asociaciones
entre ellos sugieren una posible diferenciacién ri-
tual, social, temporal o de filiacién ética con respec-
to al resto de los contextos culturales registrados en
esta montana.

Entre los 27 sitios arqueoldgicos registrados en el
Nevado de Toluca tinicamente en cinco de ellos exis-
te presencia de objetos lapidarios. Coincidentemente
estos lugares son los mds representativos e impor-
tantes en términos arqueoldgicos, pues en ellos se
ubican la mayor cantidad de vestigios arqueolégicos,
mismos que corresponden con las zonas elevadas del
volcdn, el interior del crater yla asociacién con los la-
gos del Soly la Luna. Estos sitios son la orilla noreste
del Lago de la Luna, la orilla noreste del Lago del Sol,
La Estructura, El Mirador y El Ombligo.

La coleccién se compone por 379 lotes que suman
6984 objetos (entre fragmentos y piezas completas)
manufacturados en pizarra, piedras verdes, turque-
sa, material esquistoso, cuarzo, calcita y pirita, entre
otros. La mayorfa de estos provienen del sitio El Mi-
rador, del cual se recuperaron 323 lotes: uno de calci-
ta, dos de cuarzo, uno de material esquistoso, trece
de piedras verdes, uno de piedra gris, 65 de piedra
verde, tres de pirita, 93 de pizarra y 144 de turquesas.
El segundo sitio con mayor presencia de objetos lapi-
darios es la orilla NE del Lago del Sol, con 46 lotes de
los cuales 44 son de incrustaciones de turquesas, uno
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de piedra blanca y otro de piedra verde. En la orilla
NE del Lago de la Luna se recuperaron ocho lotes:
siete, de piedras verdes, y uno de turquesa. Por otro
lado, en El Ombligo se recuperé solo una cuenta de
piedra verde azulada, y en La Estructura, una tesela
de turquesa.

Los andlisis previos de esta coleccién hechos por
Melgar y Herndndez (2013: 125-151) indicaron que los
materiales del Nevado de Toluca se agrupan en tres
patrones tecnoldgicos: uno, representado en las tur-
quesas; otro, en las piedras verdes, y el tercero, en las
piezas de pizarra.

El patrén de manufactura de las piezas de tur-
quesa coincide con la tradicién lapidaria del Suroes-
te de Estados Unidos o Noroeste de México, atri-
buida al Poscldsico temprano (Melgar, 2014), cuya
obtencién debi6 ser por comercio de larga distancia
con aquellas tierras septentrionales (Melgar y Her-
ndndez, 2013).

El patrén de manufactura identificado en los ob-
jetos de piedras verdes es similar al de la tradicién
lapidaria de los mayas desde el Cldsico temprano
hasta el Poscldsico. Debido a la larga duracién de
esta tradicién es dificil determinar en qué periodo
en particular fueron hechas las piezas. Sin embargo,
debe tenerse en cuenta que el flujo de piedras verdes
con manufactura maya se dio en el Altiplano Cen-
tral al menos desde tiempos teotihuacanos hasta el
dominio mexica durante la Triple Alianza (Melgar
y Solis, 2016; Monterrosa y Melgar, 2017).

Por dltimo, el patrén que presentan las piezas
de pizarra* sugiere que pudieron haber sido manu-
facturas locales o de origen teotihuacano, hechas
por artesanos de la metrépoli o relacionados con su
tradicion tecnoldgica debido a que el gusto por la
pizarra es distintivo de Teotihuacidn (Lépez, 2011;
Melgar et al., 2013).

Para complementar estos andlisis previos era ne-
cesario realizar estudios sobre las caracteristicas mi-
neraldgicas de estas piezas y determinar, en la me-
dida delo posible, su origen geolégico o yacimiento
de obtencién. Para ello se emplearon dos técnicas
arqueométricas no destructivas ni invasivas: Micro-
sonda de Rayos X y Espectroscopia Micro-Raman.

Se realizé un muestreo de la coleccién, enla que
se eligieron los objetos mds representativos tratando

de abarcar la mayor cantidad de contextos. Asf, los
materiales lapidarios del Nevado de Toluca anali-
zados con estas técnicas fueron 25 piezas (Figura 1
y Tabla 1).

Técnicas empleadas en la identificacion
mineralégica de la lapidaria

Con el propésito de caracterizar adecuadamente
las materias primas con que se manufacturaron los
artefactos de lapidaria en el Nevado de Toluca, se
analizaron 25 piezas de distintos contextos.

Para este estudio se consultaron manuales y co-
lecciones de referencia (Figura 2) pertenecientes a
los acervos del Museo del Templo Mayor y del Labo-
ratorio de Geologia de la Escuela Nacional de Con-
servacién, Restauracién y Museograffa (ENCRyM).
Para confirmar que estos minerales modernos de
referencia estdn bien caracterizados, se hicieron 13-
minas delgadas de los mismos para analizarlas con
la doctora Marfa Jests Puy y Alquiza (2017) con un
microscopio Petrogrifico Olympus BX41 en el Labo-
ratorio de Investigacién y Caracterizacién de Mate-
riales y Minerales (LicaMM) de la Universidad de
Guanajuato (Figura 3). En este dltimo también se
hizo Difraccién de Rayos X con un Difractémetro
Rigaku Ultima IV (Figura 4), la cual permite cono-
cer la estructura y fases cristalinas del material anali-
zado (Manzanilla et al., 2017). Estas identificaciones
mineraldgicas en las muestras sirvieron de referencia
al reforzar y ratificar los resultados obtenidos en las
piezas arqueoldgicas mediante dos técnicas no des-
tructivas empleadas especificamente para este estu-
dio: Microsonda de Rayos X (EDs) y Espectroscopia
Micro-Raman (uRaman). Es importante destacar
este punto, ya que se pudo analizar a detalle gran
cantidad de objetos lapidarios sin dafiarlos, ademads
de que el Consejo de Arqueologia restringe los estu-
dios con técnicas destructivas o microdestructivas.

Con el anilisis de la Microsonda de Rayos X o
Espectroscopia de Dispersién de Energfa de Rayos
X (EDs), es posible obtener informacién sobre la
composicién elemental de manera semicuantitati-
va (porcentaje en peso y porcentaje atémico) de las
piezas a través de detectores de Rayos X. Con ello
pueden identificarse los elementos quimicos con
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o 10 mm

Figural.
Ejemplos de piezas lapidarias verdes y azules analizadas del Nevado de Toluca,
Fotos: Patricia Carrillo. Acervo fotografico Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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Niamero Clave Procedencia 10 mm Namero Clave Procedencia
1 NT-T-01 Lago del Sol
13 NT-P-184 El Mirador
2 NT-T-02 | LagodelSol ‘ 14 NT-PV-185 |  ElMirador
3 NT-T-03 | Lago del Sol -
4 NTT-04 | LagodelSol ‘
5 NT-T-05 Lago del Sol ‘ 15 NT-T-187 El Mirador
6 NTT-06 | LagodelSol £
NT-T-07-1 16 NT-T-188 El Mirador
7.8 NTT-08-2 Lago del Sol P!'
9 NT-PV-178 El Mirador
17 NTT21 | egodela
Luna
NT- .
18 PV-224 El Mirador
10 NT-PV-180 El Mirador
NT-
1 PV-181-1 ElMirador .
12 NT-T-181-2 El Mirador “
Tablal.

Piezas analizadas. Fotografias: Patricia Carrillo. Acervo fotografico Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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1

- . 1
Namero Clave Procedencia

Namero Clave Procedencia

21-25 PV-230- El Mirador
1,2,3,4,5

NT- )
20 PV-229 El Mirador
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Figura 2

Coleccion de minerales de referencia del Museo del Templo Mayor.
Fotografias de Alberto Soto Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica-INAH

Figura 3

Analisis petrografico de muestras de referencia: microscopio empleado
(a) y laminas delgadas de jadeita (b) y serpentina (c). Fotografias de
Maria Jesus Puy y Alquiza (2017)
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Figura 4.
Analisis de muestras de referencia por Difraccion de Rayos X: difractometro empleado (a)
y difractograma de jadeita (b) y serpentina (c). Fotografias de Maria Jesus Puy y Alquiza (2017)

nimero atémico mayor a 5 de la tabla periédica
presentes en las piezas, gracias a la deteccién de la
energia resultante de la transicién de los electrones
excitados de cada dtomo al ser ionizados por el haz
primario de electrones (Mendoza, et al., 2004: 187;
Melgarejo et al., 2010: 4-9). El equipo Eps utilizado,
marca INCA, se encuentra en el Laboratorio de Mi-
croscopia Electrénica del iNnaH (Figura 5).

Para el andlisis se emplearon electrones retrodis-
persados (BEs) y el tiempo de adquisicién fue de 120
segundos. Este andlisis a 25 piezas se realizé con el
apoyo técnico del maestro Mario Monroy, encarga-
do de la operacién del equipo.

La Espectroscopia Micro-Raman permite deter-
minar la presencia de un mineral o compuesto en
general a partir de un haz de ldser verde (de 532 nm)
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que interactda con las muestras, cuya dispersion
ineldstica de fotones, llamada efecto Raman en honor
asu descubridor, el hindd Venkata Raman, produce
espectros vibracionales a partir de una emisién lu-
minosa caracteristica de los materiales que integran
la region analizada (Edwards y Faria, 2004). Para
esta técnica se empled el equipo de Micro-Raman,
modelo Thermo Scientific DXR, del Laboratorio de
Materiales Avanzados del Instituto de Fisica de la
UNAM, con apoyo de la maestra Cristina Zorrilla
Cangas (Figura 6). Veintidds piezas de las 25 vistas
con EDs se observaron a 20x y 50x, apertura de 50
pm slit, 6.6 mW, con un intervalo espectral de o a
3500 cm™ y un tiempo de adquisicién de 10 repeti-
ciones de 10 segundos. Los espectros obtenidos se
procesaron con el programa OMNIC ©.
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Figura 5.

Analisis con Microsonda de Rayos X

equipo utilizado (a), detalle del microscopio
electronico con la microsonda acoplada

(b) e interior de la camara de muestreo ().
Fotografias de Emiliano Melgar

Figura 6

Analisis con Micro-Raman: equipo utilizado
(a), detalle de la camara de muestreo abierta
(b) y piezas del Nevado bajo estudio (cy d).
Fotografias de Emiliano Melgar
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Resultados obtenidos

A partir del empleo de ambas técnicas fue posible
identificar los siguientes materiales: jadeita, serpen-
tina, turquesa.

La jadeita es un aluminosilicato de la familia de
los piroxenos, un mineral rico en sodio, y su férmula
bdsica es NaAlSi O, (Foshag, 1954: 12; Harlow, 1993:
13), cuyos colores mds distintivos son el verde impe-
rial y el verde esmeralda (Price y Walsh, 2006: 199).
En varias muestras de referencia originarias del Mo-
tagua en Guatemala se aprecia esta composicién qui-
mica de aluminosilicato rico en sodio, ya que con
EDS se observa Silicio (Si), Oxigeno (O), Aluminio
(Al) y Sodio (Na), pero también hay algunas con-
centraciones menores de Calcio (Ca), Potasio (K),
Carbono (C) y Hierro (Fe), entre otros (Figura 7a).
Estos aluminosilicatos ricos en sodio se detectaron

Emiliano Melgar e Iris Hernandez

en tres piezas de El Mirador y una del Lago de la
Luna revisadas con EDs (Figura 7b). Esta compo-
sicién quimica con EDs también ha sido reportada
por otros investigadores (Hauff, 1993: 101; Carrasco y
Farfas, 2005). Con Micro-Raman, en las jadeitas de
referencia y en las piezas arqueoldgicas se aprecian
tres grandes picos en los rangos de 368-373, 690-696
y 1028-1036 cm™ (Figura 8), donde los primeros co-
rresponden a los enlaces de Al-O, los segundos a
vibraciones de flexién Si-O y los tltimos a enlaces
Si-O de estiramiento (Delgado, 2015: 80y 97). Tam-
bién hay sefiales débiles de otros aluminosilicatos
o compuestos presentes por los picos de menor
tamario. Estos mismos tres grandes picos han sido
reportados por otros investigadores para jadeitas del
Motagua (Gendron et al., 2002: 840; Prencipe et al.,
2014: 707) e incluso en la base de datos de espectros
Raman RRUFF aparece la jadeita con este patrén.

Si

c | |Fe | Mg cl K € ca Fe Fe

JADE 3-2

Full Scale 522cts Cursor: 11155 keV (Icts)

ARARAERARARRARRRRARRARAAN AR RN RN RN RN RN RN RN RN AR R RN RN RN RN AR RN R RN
4 5 6 7 8 9 10 n

keV

Si

Al

Na

c Mg Ca

Fe a K ca Fe re

NT182-2

Figura7

Analisis de jadeitas con EDS: (arriba) muestra
de referencia del Motagua (a) y pieza del
Nevado de Toluca (abajo) (b). Figuras de

1 2
Full Scale 2121 cts Cursor: 0.125 keV (19cts)

Emiliano Melgar, Iris Hernandez y Mario
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Figura 8

Anélisis de jadeitas con Micro-Raman: traslape de resultados de piezas del Nevado de Toluca (NT)
con muestra de jadeita del Motagua como referencia. Figura de Emiliano Melgar y Cristina Zorrilla

Las serpentinas son un grupo de silicatos de
color gris verdoso o amarillento ricos en magne-
sio, como el crisotilo, la antigorita y la lizardita
(Maresch y Medenbach, 2003: 216; Price y Walsh,
2006: 202). Su férmula quimica es MgBSiZOQ(OH)4,
el estudio de su composicién elemental con EDS
muestra la presencia de Oxigeno (O), Silicio (Si) y
Magnesio (Mg), asi como pequefias concentracio-
nes de Hierro (Fe) y Aluminio (Al), entre otros (Fi-
gura 9a). Espectros de este tipo se detectaron en seis
piezas analizadas con EDs (Figura gb). Una com-
posicién quimica similar de silicatos ricos en mag-
nesio identificados como serpentinas o alguno de
sus minerales constituyentes (crisotilo, antigorita y
lizardita) ha sido reportada por otros investigado-
res (Welton, 2003: 146; Wang et al., 2013: 22; Roehrig
et al., 2015: 214). El uso de Micro-Raman confirmé
la presencia de estos silicatos ricos en magnesio en
seis piezas por tres grandes picos en 220-235, 370-385
y 680-695 cm™, asi como sefiales menores de otros
aluminosilicatos (Figura 10). Espectros Raman si-
milares con estos picos de los minerales que com-
ponen la serpentina han sido publicados por otros
investigadores (Groppo et al., 2006: 324; Petriglieri
et al., 2015: 954). Los yacimientos de esta roca se
distribuyen en la Sierra Madre del Sur y la cuenca
del rio Motagua.

Los cuarzos verdes, como la crisoprasa y la ven-
turina, son minerales en los que predomina el dié-
xido de silice (Farndon, 2006: 202; Price y Walsh,
2006: 143). Al revisar las muestras de referencia con
EDS, se confirmd que sus elementos principales son
Oxigeno (0) y Silicio (Si), seguida de pequetias con-
centraciones de Magnesio (Mg), Potasio (K), Calcio
(Ca) y Hierro (Fe), entre otros. Esta composicién
quimica se apreci6 en dos piezas de El Mirador, re-
visada con EDs (Figura 11). El anélisis con Micro-Ra-
man confirmé la presencia de cuarzo verde por el
pico principal de las rocas siliceas ubicado en el 460-
475 cm™, asi como dos picos menores de 120-130 cm™
y 200-210 cm™ (Figura 12). Los yacimientos de este
mineral se distribuyen en la Sierra Madre del Sury
la cuenca del rio Motagua.

La turquesa es un fosfoaluminato bésico de co-
bre cuya férmula quimica es Cu(Al 6Fe)(PO4)4(O-
H) (4H O). Su estructura cristalina es triclinica con
una fractura concoidal y una dureza de 5a 6 enla
escala de Mohs (Lowry y Lowry, 2002: 2; Chester-
man, 2012: 488). Por lo general, los cristales son muy
pequefios, lo cual favorece su trabajo en piezas pe-
quefias, como es el caso de la mayoria de las teselas.
Por lo general se presentan en nédulos o masas pe-
querias y en venas o vetas delgadas (Johnsen, 2004:
246). Los primeros son los de mejor calidad para

nz
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Analisis de serpentinas con Micro-Raman: traslape de resultados de piezas del Nevado de Toluca (NT)

con muestra de referencia de Rio Verde, Oaxaca (RV). Figura de Emiliano Melgar y Cristina Zorrilla
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Figura 11

Analisis de cuarzos verdes con EDs: muestra
de referencia (a) y pieza de Nevado de Toluca
(b). Figuras de Emiliano Melgar, Iris Hernandez
y Mario Monroy
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Analisis de cuarzos verdes con Micro-Raman: traslape de resultados de piezas del Nevado de
Toluca (NT) con cuarzo verde de referencia (MCV). Figura de Emiliano Melgar y Cristina Zorrilla
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el trabajo lapidario (Chesterman, 2012: 488). En los
andlisis con EDs de las muestras de referencia y en
once teselas arqueoldgicas se aprecian los elementos
que conforman este mineral (Figura 13): Aluminio
(Al), Oxigeno (O), Fésforo (P) y Cobre (Cu), asi
como pequefias cantidades de Hierro (Fe), Potasio
(K), Calcio (Ca) y Silicio (Si), entre otros. Con Mi-
cro-Raman se confirmé la presencia de turquesa en
las piezas arqueoldgicas (Figura 14) al observarse un
pico muy marcado en 1040 cm™, el cual indica los
enlaces de fosfatos PO4, asi como una serie de picos
y valles entre 100 y 700 cm™ que sefialan los distin-
tos enlaces del Aluminio y del Cobre con Oxigeno e
Hidréxidos, como los espectros Raman que han sido
publicados por otros investigadores sobre turquesas
del Noroeste de México / Suroeste de Estados Uni-
dos (Frost et al., 2006; Cejka et. al., 2015) (Figura 15).

Discusion de resultados

A partir de los resultados obtenidos con EDs y p-Ra-
man, es posible apreciar una diversidad de materia-
les y procedencias entre los materiales del Nevado de
Toluca, como las serpentinas de la Sierra Madre del

Sur, las jadeitas del valle del rio Motagua en Gua-
temala o las turquesas del Noroeste de México/Su-
roeste de Estados Unidos (Figura 16). Entre ellos
destacan las piezas de jadeita, cuya escasez en el Ne-
vado de Toluca indica un acceso diferencial a dichos
materiales procedentes de yacimientos ubicados a
mds de mil kilémetros de distancia en linea recta
rumbo al sureste. Algo similar ocurre con las tur-
quesas, ya que los yacimientos de origen mds cerca-
nos de este mineral se encuentran en Sonora, pero
ello no significa que todas vengan de esa zona, ya
que hay muchos depésitos y afloramientos en el No-
roeste de México y el Suroeste de Estados Unidos,
ubicados a mds de 1500 kilémetros de distancia ha-
cia tierras septentrionales. Al parecer, la obtencién,
produccién y consumo de ambos materiales pétreos
debi6 estar controlado en estos contextos rituales.
Ello permite considerarlos como bienes de presti-
gio (Brumfiel y Earle, 1987: 3), los cuales han sido
definidos como articulos de lujo inalienables o pre-
ciosidades para mantener las diferencias sociales,
pues no eran abundantes ni de facil acceso debido
aque no entraban en circulacién e intercambio libre
en los mercados, por lo cual su valor dependia de
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Jadeita
‘ Serpentinas y marmoles

. Serpentinas y cuarzos verdes

. Turquesas

Figura 16

Mapa con la ubicacion de yacimientos de rocas y minerales identificados en el Nevado de

Toluca. Mapa elaborado por Emiliano Melgar. Redibujo: Alvaro L.

su escasez (Weiner 1992: 36; Manzanilla 1996: 21).
Ademds —por tratarse de materiales aléctonos—
cuanto mayor era la distancia, mayor era el valor
que tenfan. De igual forma, la rareza del material
podia ser mds valiosa que la cantidad.

La identificacién mineraldgica realizada en este
trabajo complementa y refuerza los datos obteni-
dos en los estudios tecnolégicos previos que fueron
aplicados a estos objetos, ya que se habia detectado
que las teselas azules y varias cuentas verdes presen-
taban tecnologfas fordneas ajenas al valle de Toluca
(Melgar y Herndndez, 2013: 138-145). En el primer
caso, la presencia de piezas de turquesa que compar-
tfan las caracteristicas tecnolégicas de la lapidaria
del Noroeste de México / Suroeste de Estados Uni-
dos (Figura 17) queda confirmada con la identifica-
cién de la composicién quimica y de enlaces mole-
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culares del mineral de turquesa, cuyos yacimientos
mds cercanos se encuentran en Sonora (Weigand y
Harbottle, 1992: 163; Melgar, 2014: 25-30). Algunos
de los materiales empleados en la elaboracién de es-
tas piezas no se han recuperado en contextos del Al-
tiplano Central, como las tabletas de arenisca para
desgastar las turquesas llamadas “lajas de joyero”
(Melgar, 2014: 90-93) o lapidary abraders (Mathien,
2001: 105-110), lo cual refuerza el cardcter fordneo de
los artefactos del Nevado de Toluca y su obtencién
por comercio de larga distancia con el suroeste de
Estados Unidos, o por lo menos con el noroeste de
México (Melgar y Herndndez, 2013; Melgar, 2014).
Ademids, las piezas del volcan no son las tinicas con
esta particular manufactura en Mesoamérica; esta
misma tecnologfa se ha identificado, solamente en
materiales hechos de turquesa, en Tula, EI Salitre,
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Figura17
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Comparacion de huellas de manufactura entre superficies de piezas de turquesa del Nevado de
Toluca (a), con desgaste experimental con arenisca (b) y del Noroeste de México / Suroeste de
Estados Unidos (c y d). Figuras de Emiliano Melgar, Iris Hernandez y Gerardo Villa

Monte Tldloc y en las ofrendas mds tempranas del
Templo Mayor. La tecnologfa empleada en dichos
materiales contrasta con el resto de la lapidaria de
esos sitios, por lo cual este patrén indica la elabora-
cién fordnea de los objetos de turquesa y su adqui-
sicién desde tierras septentrionales (Melgar, 2014:
292-295).

Al parecer, la obtencién de estas turquesas desde
tierras septentrionales hasta sitios mesoamericanos
del Poscldsico, como el Nevado de Toluca, debié ser
a través de la ruta costera de Sonora y Sinaloa, que
llega hasta el Occidente de México, ya que se han
recuperado piezas de turquesa en diversos asenta-
mientos a lo largo de este derrotero (Melgar, 2014:

128-130) (Figura 18). Con base en la tecnologia que
presentan, estas piezas de turquesa debieron llegar
ya manufacturadas desde tierras nortefias —y no
desde la Mixteca o trabajadas por artesanos mixte-
cos, como algunos investigadores postulan a priori
sobre cualquier mosaico de turquesa del Poscldsico
(Schévelzon, 1980: 18, 26 y 35)—, ya que los objetos
del Nevado de Toluca difieren de las huellas detec-
tadas en la lapidaria mixteca, caracterizada por los
desgastes con basalto y pulidos con nédulos de pe-
dernal (Melgar, 2014: 282-295; Melgar y Solis, 2017:
275-281) (Figura 19).

En el caso de las piedras verdes, en trabajos an-
teriores no se habfan detectado jadeitas, aunque si,
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Sitios con turquesas:
1. Chaco canyon
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3. Los patos

4. Villaahumada

5. Onavas

6. Huatabampo

7. Guasave

8.La quemada

9. Cerro del Tedl

10. Tula

11. El salitre

12. Nevado de Toluca
13. Chichén Itza

. Yacimientos de turquesa
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A Nuevos sitios reportados por Melgar

Sitios con turquesas:
1. Las cuevas

2. Zacoalco

3. Tzintzuntzan

4. Tochpan
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6. Nevado de Toluca

7. Tenochtitlan

8. Monte Tlaloc

9. Acatlan

10. Santa Ana Teloxtoc
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12. Tlaxiaco

13. Zaachila

14.Monte Alban

15. Santa Maria calderitas
16. Santa Rita

17. Spiro/Moore
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T

Figura19

Huellas de manufactura de objetos de turquesa de sitios mixtecos:
detalle de mosaico de la Cueva Chevé (a) y superficies de piezas de
Ejutla (b), Cueva Chevé (c) y con desgaste experimental con basalto
(d). Figuras de Emiliano Melgar

objetos de manufactura maya (Melgar y Herndn-
dez, 2013). Por ello, la revisién detallada de los ma-
teriales pétreos verdes analizados en este trabajo
ofrece nueva informacién sobre las interacciones
del Nevado de Toluca con los mayas y la llegada de
lapidaria de esa regién al valle de Toluca. Su escasez
y rareza en los contextos rituales de esta montaria
sagrada puede deberse en parte a la lejanfa de los
yacimientos donde aflora este mineral: la cuenca
del rio Motagua, en Guatemala (Harlow, 1993). Par-
te de este aprecio pudo incrementarse al ser pie-
zas terminadas de las cuales no se han recuperado
materias primas en bruto, en proceso de trabajo ni
residuos, no solamente en el Nevado sino en todo
el valle de Toluca.

Esta ausencia de evidencias de la produccién de
objetos de jadeita coincide con las huellas de ma-
nufactura identificadas en el andlisis tecnoldgico.
Segtn los resultados obtenidos, estas piezas fue-
ron desgastadas con caliza, cortadas con obsidiana,
perforadas con polvo de pedernal y carrizo, pulidas
con jadeita y brufiidas con piel (Melgar y Hernan-
dez, 2013: 139-140) (Figura 20). La mayoria de estos
instrumentos de trabajo no se han recuperado en
las excavaciones del Nevado, en especial los puli-
dores de jadeita y los metates de caliza que si son
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Figura 20

Comparacion de huellas de manufactura entre superficies de piezas de jadeita y cuarzo verde
del Nevado de Toluca (ay b), con desgaste experimental con caliza (¢) y pulido con jadeita (d
objetos del area maya (e y f). Figuras de Emiliano Melgar, Iris Hernandez y Gerardo Villa

126




Caracterizacion mineralogica de la lapidaria azul y verde del Nevado de Toluca

tipicos de los sitios mayas que elaboran lapidaria en
jadeita, como en Calakmul, Cancuén, Tikal, Naach-
tun, El Perd-Wakd y La Corona. En ellos destacan
las lajas de piedra caliza que presentan cavidades en
forma de roscas o donas con las mismas dimensio-
nes que las cuentas de jadefta recuperadas (Figura
21), ademds de grandes cantidades de navajillas de
obsidiana y perforadores de pedernal (Rochette,
2009; Melgar y Andrieu, 2016). Cabe sefialar que
estas herramientas no son comunes en la mayoria
de las piezas lapidarias de Mesoamérica que han
sido analizadas con esta metodologia, ya que ge-
neralmente —y de forma casi exclusiva— se han
identificado en materiales de jadeita, por lo cual se
refuerza el planteamiento de que se trata de objetos
que fueron elaborados por artesanos mayas (Mel-
gar y Solis, 2010; Melgar y Andrieu, 2016; Monte-
rrosa y Melgar, 2017).

Llama la atencién que los cuarzos verdes del
Nevado de Toluca comparten la tecnologia maya,
por lo cual este uso de varios minerales y piedras
verdes que son trabajados con las mismas técnicas
y herramientas que la jadeita, permite apreciar
que para los artesanos prehispdnicos, el color fue
el principal atributo para considerarlos un mismo
material precioso, como se aprecia en algunos ta-
lleres del Motagua donde aparecen mezcladas pie-
zas trabajadas de jadeita con albita, cuarzo verde y
serpentina (Terzuola, 1975: 5).

En el caso de las serpentinas identificadas, llama
la atencidén que algunas cuentas son de tonalidad
verde en su totalidad, mientras que otras tienen
puntos o vetas verdes sobre una matriz grisdcea. Las
zonas verdes de ambos grupos coincidieron con las
serpentinas, pero mientras las cuentas que presen-
tan verde en toda la pieza fueron hechas a partir de

Figura 21

Laja de caliza con la cual los lapidarios mayas elaboraban piezas de jadeita.

Fotografia de Emiliano Melgar
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serpentinas en bruto, las cuentas veteadas fueron
elaboradas en marmoles jaspeados con pequeiias in-
clusiones de serpentina (Solis, 2015: 232-233), cuyos
yacimientos se plantea que estdn en Oaxaca y Pue-
bla (Urueta, 1990: 80-84). Quizd provengan de algin
yacimiento ubicado en el Escudo Mixteco (Figura
16), ya que entre los nahuas habfa una roca llamada
mixtecdtet], una “piedra manchada como la piel de
tigre” (Sahagun, 2006: 672), la cual en realidad esta-
ria refiriendo a la piel del jaguar por ser oriundo de
América y que visualmente coincide con el aspecto
de estas cuentas.

Otro aspecto relevante de los resultados estd en
las piezas de El Mirador, ya que presentd las tinicas
jadeftas y cuarzos verdes de la coleccién, frente a las
serpentinas y turquesas, que son mas comunes en la
mayoria de los contextos. Incluso en el Monte T14-
loc, otra zona sagrada de alta montafia con lapidaria
similar en turquesa y serpentina, las jadeitas y cuar-
zos verdes no se reportaron o identificaron entre sus
objetos lapidarios (Pérez, 2016), lo cual indica que
cada montafia sagrada tenfa distinto simbolismo y
ofrendas diferenciadas dependiendo de a qué enti-
dades o divinidades iban dirigidas estas oblaciones.

La presencia de dichos materiales pétreos en El
Mirador —que estdn ausentes en los demds sitios
del volcdn o en otras montarias sagradas— concuer-
da también con la distribucién de la obsidiana en
el Nevado de Toluca. En El Mirador se observa el
predominio de obsidianas grises (50 por ciento),
mientras que en el resto de los sitios abunda la
obsidiana verde de la Sierra de Pachuca. Ademds,
se registraron dos piezas de vidrio volcdnico cuyos
yacimientos no han sido identificados (véase Her-
nindez y Melgar en este mismo volumen).

Esta diferencia en la distribucién y variedad de
materiales en El Mirador puede deberse a que al pa-
recer es uno de los lugares sagrados mds antiguos
del Nevado de Toluca y quizd se remonta hasta el
Clésico por la gran cantidad de pizarra hallada en
esa zona, ya que era unaroca muy apreciada por los
teotihuacanos (Melgar y Herndndez, 2013).

En este trabajo trat6 de destacarse que la adecua-
da caracterizacién del material arqueoldgico abre
nuevas interpretaciones para comprender la manera
como cada grupo desarrolla formas particulares en
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la obtencién y transformacién de sus recursos para
dotarlos de significado. En este proceso de construc-
cién simbdlica en el Nevado de Toluca, la presencia
de dones preciosos hechos de turquesas, jadeitas,
serpentinas y piedras verdes veteadas, cuyos colores
eran distintivos, podria haber servido para enfati-
zar, enlazar y materializar relaciones distantes con
lugares, tradiciones de manufactura y personas le-
janas (Lazzari, 1999: 142; Ortiz, 2007: 307), ya fuera
con grupos nortefios o de la regién maya.

Conclusiones

A partir de la informacién presentada, puede apre-
ciarse que en los contextos rituales del Nevado de
Toluca se recuperd material lapidario de origen geo-
1égico o tecnoldgico fordneo. Se identificaron jadei-
tas, cuarzos verdes, serpentinas y turquesas, entre
otros. Los andlisis con Espectroscopia Micro-Ra-
man y Microsonda de Rayos X permitieron deter-
minar que las jadeftas proceden del rio Motagua en
Guatemala, mientras que algunos minerales son de
la Sierra Madre del Sur, como las serpentinas, o del
Escudo Mixteco, como los marmoles con vetas de
serpentina. Estos datos, combinados con la tecno-
logfa detectada en las piezas, permiten enlazar al
Nevado de Toluca con aquellas regiones. También
abren nuevos panoramas de interaccién regional,
asf como sobre la circulacién de los objetos y mate-
rias primas para el culto religioso y como emblemas
de poder y prestigio.

Asimismo, la variedad en materiales pétreos, ma-
nufacturas fordneas, cantidad y distribucién de obje-
tos lapidarios en los contextos del Nevado de Toluca
indica funciones rituales distintas en los diferentes
lugares con evidencia de actividades religiosas en
esta montafia sagrada.

Para finalizar, cabe sefialar que el uso de varios
minerales y piedras verdes que son trabajados con
las mismas técnicas y herramientas que la jadeita
permite apreciar que para los artesanos prehispdni-
cos el color fue el principal atributo para conside-
rarlos un mismo material precioso, independiente-
mente de su origen o yacimiento.
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esde el siglo xv1 se conocen referencias histéricas
que hablan sobre los rituales y culto que los indi-
genas del valle de Toluca realizaban en el Nevado
de Toluca. Los sitios caracteristicos de estos actos,
y a los cuales aluden dichas referencias, son los
dos lagos que hay en el interior del crater del vol-
cdn (Sahagun, 1975; Torquemada, 1975; Ciudad
el Real, 1993; De la Serna, 1892).

Se ha reportado que dentro de los lagos del Sol y la Luna —como
en sus alrededores— hay mayor concentracién de materiales arqueold-
gicos; sin embargo, no son los tinicos lugares del volcdn donde existen
evidencias de actividad humana pretérita. Gracias a las investigaciones
realizadas por arquedlogos como Otto Schéndube y Arturo Montero
(2005; 2009), asf como a los trabajos de exploracién arqueoldgica en el
volcan por parte del Proyecto Arqueologia Subacudtica en el Nevado de
Toluca (PASNT), se han localizado hasta la fecha 27 sitios arqueoldgicos
en el volcdn (Herndndez, 2013: 153). Cada uno de estos, a pesar de estar
contenidos en la misma montaiia, presenta caracteristicas propias. Al-
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gunos se ubican en las crestas, en las cimas, en los
lagos, y otros, en las laderas del volcan. En algunos
se ha localizado mayor cantidad de materiales ar-
queoldgicos de un tipo que en otros sitios es escaso.’

Analizar las diferencias de incidencia de mate-
riales arqueoldgicos entre cada sitio, asf como la ca-
racterizacién de estos nos proporciona informacién
valiosa para la interpretacién de las actividades que
se realizaban en el volcdn durante la época prehis-
pénica. Los datos de estos andlisis dan pistas sobre
la temporalidad de uso de los sitios y la posible fi-
liacién étnica de quienes depositaban las ofrendas.
Ademds, con ellos también es posible conocer as-
pectos sobre las relaciones de comercio e intercam-
bio de bienes en la regién.

Entre los materiales mds abundantes localizados
durante las excavaciones y los recorridos de super-
ficie del PASNT en los contextos arqueoldgicos del
Nevado de Toluca se encuentran los artefactos ma-

nufacturados en obsidiana (Figura 1). La coleccién
que estos objetos conforman se constituye princi-
palmente de navajillas prismaticas, liminas, lascas
y algunas puntas de proyectil (Figura 2).

Las caracteristicas morfolégicas de la coleccién
son regulares; sin embargo, se ha distinguido una
notable diferenciacién de los atributos de la mate-
ria prima con la que fueron manufacturados y su
aparicién en cada uno de los sitios arqueolégicos
del volcdn (Herndndez, 2013: 153-170).

Considerando todo lo anterior se planteé la per-
tinencia de caracterizar la materia prima con la que
estdn hechos estos objetos utilizando Espectroscopia
Micro-Raman (uRaman) con el objetivo de conocer
la procedencia de las obsidianas arqueoldgicas lo-
calizadas en los principales sitios arqueoldgicos del
volcdn, sobre todo las de color gris, que resultan
dificiles de distinguir entre si, para asignarles un
yacimiento de origen (Cobean, 2003: 24).

Figural
Navajilla prismatica de obsidiana asociada a ceramica in situ en el Nevado de Toluca
Fotografia: Iris Hernandez
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[I

Figura 2

Ejemplos de objetos de obsidiana del Nevado de Toluca. Fotografias: Iris Hernandez

Los sitios

Los sitios de los cuales proceden las obsidianas re-
cuperadas fueron los siguientes (Figura 3).

El Ombligo

Se encuentra en la cima del cerro El Ombligo, ubi-
cado justo en el centro del criter entre ambos lagos.
Se compone por una concentracién de material ce-
ramico y litico asociado a un boquete cuadrangular
“tallado” en la roca de un afloramiento rocoso. Este,
a su vez, se encuentra por encima de una fisura pe-
queria en el suelo, asociado a una gran roca cuya po-
sicién pudo ser aprovechada a manera de “mesa” y
sobre la cual hay una horadacién tallada en la roca,
semejante a un pequefio cuenco. Desde este punto

se observan las crestas del criter y el valle de Toluca
al norte y al este.

Los materiales arqueolégicos que se han recu-
perado de este lugar consisten en cerdimica matlat-
zinca y fragmentos de sahumadores mexicas, asf
como fragmentos de navajillas prismdticas de ob-
sidiana verde y gris, algunas de ellas muy delgadas
(Vigliani, 2012). El material recuperado de este lugar
es escaso debido al intenso saqueo al que ha sido
sometido.

Lago de la Luna

Se trata del lago mds pequerio, y se ubica al este del
criter. La mayor concentracién de evidencias ar-
queoldgicas se encuentra sobre la orilla NE del em-
balse tanto dentro como fuera del agua. No obstante,

135



Iris Hernadndez y Emiliano Melgar

420000 425000

420000 425000

Figura 3

Sitios de los que provienen las piezas de obsidiana analizadas. 1. Orilla NE Lago de la Luna; 2. Orilla NE Lago del
Sol; 3. Cima del cerro El Ombligo; 4. El Mirador; 5. La Estructura; 6. El Coyote; 7 La Ollita. Imagen satelital: Google
Satellite. Mapa: Iris Hernandez. Sistema de referencia de coordenadas: WGS84/UTM zona 14N
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se reportan evidencias arqueoldgicas a lo largo de
toda la orilla del lago. El sitio en tierra estd dispuesto
sobre una serie de terrazas aparentemente de origen
geoldgico. En ellas se han encontrado evidencias de
modificaciones arquitecténicas representadas en los
niveles superiores por alineamientos de piedras ca-
readas con un grueso recubrimiento de estuco y al-
gunas piedras careadas de tezontle de varios colores
(Vigliani y Junco, 2010).

Los vestigios arquitecténicos mds evidentes se
encuentran en uno de los primeros niveles de las te-
rrazas mencionadas; se trata de un acomodo circu-
lar de piedras con evidencia de estuco y exposicién
al fuego. En las inmediaciones de este acomodo se
localizaron ofrendas cerdmicas principalmente en
el flanco SE asociado al lago. A lo largo de todo el
sitio se encuentran numerosos xicalli’ y fragmentos
de navajillas prismaticas. Entre los restos cerdmicos
destacan los restos de salineras (cerdmica matlat-
zinca) (Romero, 2013: 179).

Dentro del agua la distribucién de los materia-
les se concentra de igual forma en la seccién NE
del lago. Al interior de €l se han recuperado prin-
cipalmente ldminas onduladas de madera, conos y
esferas de copal, pdas y hojas de maguey, hojas de
conifera (Montero y Junco, 2009), una figurilla ce-
rdmica que representa a un personaje narigén y una
escultura de copal (Guzmdn, 1972) con caracteristi-
cas relacionadas con las deidades acudticas. En este
sitio es importante notar las diferencias entre las
ofrendas registradas fuera del agua y dentro de ella.

Lago del Sol

Se trata del lago de mayor tamario, y se ubica al este
del criter. Aqui, la zona con mayor concentracién
de materiales arqueolégicos se ha registrado en la
orilla NE del cuerpo de agua. Se encuentra asocia-
do directamente a un corredor natural que permite
el transito entre ambos lagos dentro del créter. Las
excavaciones en el lugar se realizaron en 2007 muy
cerca de la linea de playa (Montero y Junco, 2009).
En 2012 se observé que el sitio se encontraba por
completo debajo del agua, ya que el nivel habia su-
bido (Herndndez, 2014). Durante las excavaciones
en tierra en 2007 se recuperaron abundantes restos

cerdmicos (pertenecientes a sahumadores, restos de
figurillas, cerdmica matlatzinca), teselas de turque-
sa, fragmentos de navajillas prismdticas de obsidia-
na verde, cuentas de piedra verde, restos de copal
quemado, fragmentos de madera y numerosas pdas
de maguey en buen estado de conservacién (Monte-
roy Junco, 2009). En el agua, durante los recorridos
subacudticos se han localizado fragmentos peque-
fios de ceramica, copal y una lamina ondulada de
madera (Vigliani y Junco, 2010). Segtin los reportes
hechos por buzos deportivos, de este lago se extraje-
ron grandes cantidades de copal y ldminas de made-
ra durante la segunda mitad del siglo xx (Guzmadn,
1972). El sitio estd compuesto Gnicamente por el
depésito de materiales localizado y excavado en la
playa en 2007. No existen modificaciones arquitec-
ténicas ni otras disposiciones culturales aparentes.
En cuanto al contexto subacudtico, hay muy poco
que decir, pues el lago fue fuertemente saqueado
durante décadas y actualmente la colonizacién de
algas aléctonas no permite una visibilidad adecua-
da para las exploraciones subacuaticas.

El Mirador

Este sitio, sin duda, es el mejor conservado del vol-
cdn y del que se ha obtenido mds informacién ar-
queoldgica. Se encuentra sobre la cresta de la pared
norte del crater. Se trata de una amplia concentra-
cién de materiales que parten de un punto focal
ubicado bajo una gran roca. En las inmediaciones
de este sitio el arquedlogo Otto Schéndube reporté
la presencia de una estela de piedra que representa
a un individuo con rasgos felinos que en el pecho
porta un simbolo que ha sido identificado como una
representacién del sol. Arturo Montero ha propues-
to que la representacion de la estela estd relacionada
con motivos terrestres propios del Tlalchi tonatiuh
en su advocacion del sol cercano a la tierra (Monte-
10, 2009: 69-78).

De acuerdo con los rasgos iconogréficos y esti-
listicos de la estela, esta se puede insertar dentro de
la tradicién escultérica de Teotenango hacia el Epi-
cldsico (Alvarez, 1983). Arturo Montero reporta que
cerca del punto focal de concentracién de materiales
se puede observar un fenémeno en el horizonte que
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consiste en la salida del Sol entre los picos Heilprin
durante los dfas del paso cenital del sol (16 de mayo,
27 de julio) (Montero, 2009).

La ubicacién de este sitio estd marcada por una
gran roca debajo de la cual se recuperé en 2010 una
abundante ofrenda en la que destaca una importan-
te cantidad de materiales lapidarios de piedra verde,
turquesa y pizarra (Melgar y Hernandez, 2013). En
este sitio se registré un aumento en la aparicién de
obsidianas grises, lo que marca una diferencia sig-
nificativa con respecto a los demds sitios del volcan.
Cuando en los otros lugares abundan los objetos
manufacturados en obsidiana verde en mds de 9o
por ciento, en El Mirador la frecuencia de obsidiana
gris es casi de 50 por ciento. En cuanto a la cerdmi-
ca, los andlisis realizados por Laura Romero (2013)
sefialan una elevada presencia de sahumadores, in-
censarios y braseros. Estas formas cerdmicas supe-
ran la presencia de cualquier otra forma cerdmica
en el sitio y en los demds contextos analizados en
el volcan.

Ademds, cabe destacar que las caracteristicas de
los objetos lapidarios recuperados en este sitio pre-
sentan diferencias con respecto a los otros contextos
arqueoldgicos.’ Lo anterior sugiere la posibilidad de
que existiera en El Mirador una ritualidad diferente
ala delos otros sitios. Ademds, los estudios hechos a
la lapidaria localizada en este lugar evidencian una
diferencia temporal de ocupacién en contraste con
los otros contextos arqueoldgicos del volcdn, lo que
lo sefiala como uno de los sitios de uso mds tem-
prano, entre finales del Epicldsico y principios del
Posclasico temprano (Melgar y Herndndez, 2013).

La Estructura

Sobre la estructura no puede decirse mucho, ya que
se encuentra sumamente saqueada. Se trataba de un
posible elemento arquitecténico ubicado enlalade-
ra norte del volcdn. Por la distribucién de los mate-
riales de construccion era un edificio relativamente
grande, aunque no se conoce cudl era su forma ni
orientacién. En el lugar se han encontrado restos
cerdmicos, una tesela de turquesa, algunas figuri-
llas antropomorfas de cerdmica (cabezas), restos de
copal, carbén y obsidiana verde y gris (Hernandez,
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2013: 164). También se localizaron fragmentos de
una figura antropomorfa de piedra que representa
aun individuo decapitado con los brazos doblados
sobre el pecho (Herndndez, 2014: 276).

La Ollita

Durante los recorridos realizados en la temporada
2010 se ubicé en un paraje, llamado La Ollita, pre-
sencia de materiales arqueolégicos en superficie. El
lugar se ubica dentro de una milpa en la parte baja
de la ladera norte del volcdn, a 2900 msnm. Se co-
lectaron tiestos de cerdmica doméstica, algunos con
decoracién; otros, de cerdimica moderna y materia-
les liticos de obsidiana verde y gris. También se se-
fiala la presencia de una cimentacién cuadrangular
(Vigliani y Junco, 2010: 142,132).

El Coyote

Se identificé en 2010, en el paraje El Coyote, corres-
pondiente al ejido de Santa Cruz Cuauhtengo, a una
altura de 2890 msnm, presencia de material cerdmi-
co prehispdnico doméstico, asi como fragmentos de
obsidiana (Vigliani y Junco, 2010: 142-150).

Estos dos dltimos sitios se encuentran al norte
del volcdn en las zonas bajas adyacentes al valle de
Toluca. En ambos lugares la obsidiana que se recu-
perd es de mala calidad.

Materiales analizados

La coleccién de obsidianas estd compuesta por 316
piezas provenientes de 10 sitios localizados en el vol-
can (Figura 2). En su mayorfa se trata de navajillas
prismadticas (294), pero también contiene algunas
laminas (9 piezas), lascas (11 piezas) y una punta
de proyectil. Aunque predominan las piezas manu-
facturadas en obsidiana verde (verde dorada, verde
oscuro, verde transparente) con 282 piezas, también
se cuenta con cuatro piezas de obsidiana café rojiza
y 30 de obsidiana gris.

Las distintas incidencias de los materiales en
cada sitio son sumamente notorias, mismas que
nos llevaron a plantear que pudieran corresponder
a varios factores: diferentes temporalidades de uso,
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diferencias étnicas o sociales, o distintos significados
rituales. A su vez, dichos factores podrian corres-
ponder también a diferencias en el paisaje percibido
desde cada uno de estos lugares (Herndndez, 2014).

Para obtener mayor informacién de los objetos
de obsidiana se planted conocer la naturaleza de las
materias primas con las que fueron manufactura-
dos y determinar su procedencia y posible signifi-
cado cultural. Es asf como se realizé un muestreo
dela coleccién en el que se eligieron las piezas mds
representativas para ser caracterizadas mediante
andlisis arqueométricos con una técnica que no se
habia empleado en México para obsidianas, pero
que ya ha dado buenos resultados en Europa (Be-
llot-Gurlet et al., 2004) y la Polinesia (Carter et al.,
2009).

De esta manera se analizaron 15 piezas con Mi-
cro-Raman. Los objetos estudiados provienen de los
sitios El Ombligo, Lago de la Luna, Lago del Sol,
El Mirador, La Estructura, la Ollita y El Coyote. Se
buscé que esta muestra fuera representativa, que
abarcara distintos contextos y sitios, asf como la ma-
yor cantidad de colores apreciables de forma visual,
en especial los grises.

Los primeros cinco sitios mencionados lineas
arriba son los principales puntos localizados con
evidencias arqueolégicas en todo el volcdn. Todos
se encuentran en las zonas altas del Nevado de To-
luca y se localizan dentro o en la cresta interna del
créter, con excepcién de La Estructura, que se ubica
al inicio del bosque. Por otro lado, La Ollita y El
Coyote son sitios con escasa evidencia arqueolégi-
ca que se encuentran en las zonas bajas (Vigliani y
Junco, 2010: 132-150).

Metodologia:
Espectroscopia Micro-Raman

En el caso de la litica, entre los aspectos centrales
relacionados con los estudios de procedencia que
permiten determinar el origen de un objeto arqueo-
légico en unsitio, destaca el anélisis de las materias
primas que lo conforman, para identificar sus carac-
teristicas mineralégicas y de composicién quimica,
asi como compararlas con distintos yacimientos
para, de ser posible, determinar su lugar geolégico

de obtencién (Cann y Renfrew, 1964). Estudios de
este tipo, aplicados a la obsidiana, se basan en la
propuesta de que los vidrios volcdnicos emitidos
por cada volcdn poseen una composicién quimica
unica (Dorighel et al., 1999: 125), cuya variabilidad
permite identificar el yacimiento de origen de los
objetos (Murillo et al., 1998: 888). Este sello geoqui-
mico de la obsidiana la ha convertido en uno de los
materiales liticos mds empleados en investigaciones
de procedencia (Kempe y Harvey, 1983), asi como
para trazar rutas de comercio e interaccién social
(Acquafredda et al., 1999: 315).

Con esta perspectiva en mente se llevé a cabo el
estudio de una muestra de la obsidiana arqueoldgi-
ca del Nevado de Toluca aplicando Espectroscopia
Micro-Raman (pg-Raman), tratando de identificar
si los enlaces moleculares y compuestos presentes
en las piezas permiten distinguir la variabilidad de
yacimientos de este vidrio volcdnico en los materia-
les recuperados en los contextos de esta montaria.
Ya en trabajos previos se habfan detectado diferen-
cias en la cantidad y diversidad de objetos entre los
distintos contextos del Nevado (Herndndez, 2014),
por lo cual ahora se busca conocer mds a detalle la
procedencia geoldgica de este material.

La Espectroscopia Micro-Raman es una técni-
ca que se emplea para detectar la presencia de un
mineral o compuesto a partir de un haz de ldser
constante que interactda con las muestras, cuya
dispersién ineldstica de fotones, llamada “efecto Ra-
man’, produce espectros vibracionales caracteristi-
cos (Edwards y Faria, 2004; Melgar et al., 2012: 332).
Esta técnica permite determinar la presencia de un
mineral o compuesto en general a partir de un haz
de ldser de energfa constante que interactda con las
muestras, el cual produce espectros vibracionales a
partir de una emisién luminosa caracteristica de los
enlaces moleculares de los materiales que integran
la regién analizada (Edwards y Faria, 2004).

Para esta técnica se empled el equipo de Mi-
cro-Raman, modelo Thermo Scientific DXR, del
Laboratorio de Materiales Avanzados del Instituto
de Fisica de la UNAM, con apoyo y asesorfa de la
maestra Cristina Zorrilla Cangas, encargada de este
equipo desde 2010 (Figura 4). Todas las piezas se ob-
servaron a 20X y 50x, con un ldser verde de 532 nm,
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Figura 4
Analisis con Micro-Raman: equipo utilizado (a), detalle de la camara de muestreo abierta (b) y
navaja del Nevado de Toluca bajo estudio (c). Fotografias de Emiliano Melgar

apertura de 50 pm slit, 6.6 mW de energfa, con un
intervalo espectral de o a 3500 cm™ y un tiempo de
adquisicién de 10 repeticiones de 10 segundos. Los
espectros obtenidos se procesaron con el programa
OMNICS®, el cual permite comparar entre espectros
y cotejar si son idénticos entre si o si presentan di-
ferencias en sus compuestos y enlaces moleculares,
lo cual es la forma como se presentan los resultados
de este tipo de andlisis en estudios de otros investi-
gadores (Bellot-Gurlet et al., 2004: 673-675; Carter et
al., 2009; Lambrecht et al., 2017).

Para cotejar que los espectros obtenidos con
Micro-Raman son representativos de cada pieza ar-
queoldgica, se analizaron muestras de referencia de
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dos acervos: cinco cubos de obsidiana de distintos
yacimientos proporcionados por José Luis Ruvalcaba
Sil del Laboratorio Nacional de Ciencias para la In-
vestigacién y Conservacién del Patrimonio Cultural
(Lancic) del Instituto de Fisica de la unam (Figura
5) y piezas de la coleccién de yacimientos de obsi-
dianas de la Litoteca del Laboratorio de Litica de la
Escuela Nacional de Antropologia e Historia (ENAH).

En el caso de las primeras muestras del LANcIC
se realizaron dos puntos de anilisis en tres caras
de cada cubo, uno al centro y el otro en la esquina
superior derecha. Su nomenclatura fue establecida
a partir de las siglas de cada cubo de obsidiana (p.
ej. DHi2), seguidas del nlimero de la cara analizada
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Figura 5

Muestras de obsidianas en forma de cubos proporcionadas por el Instituto de Fisica de [a UNAM

Fotografia de Alberto Soto. Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH

con un guién (p. ej. DHi2-1 0 DHi2-2), y finalmente,
de un espacio y otro nimero para indicar el punto
tomado de cada cara, donde el 1 corresponde a la
esquina superior izquierda, y el 2, al centro de cada
lado (DH12-1 1 0 DH12-2 2). Asf fueron obtenidos
seis espectros de cada cubo (Figura 6), lo que dio
un total de 30 espectros. Mientras, en las piezas de
obsidiana de la Litoteca de la ENAH se tomaron dos
a cinco puntos de cada muestra (Figura 7), cuya no-
menclatura tenfa las iniciales de cada yacimiento,
como “SN” para “Sierra de las Navajas” y “OT” para
“Otumba’”, seguidas de un ndmero que indicaba el
punto analizado.

En todas las muestras de cada cubo del LaNCIC,
sin importar su cara o punto tomado, se aprecia una
similitud en los espectros obtenidos con Micro-Ra-
man (Figura 8). Todas también presentan el pico
caracteristico del enlace de Silicio y Oxigeno de este
vidrio volcdnico entre 450-465 cm™, el cual es el més
intenso en todas las piezas, seguido de dos mds pe-
querios que corresponden a los diferentes arreglos
de los enlaces de Silicio y Oxigeno.

En el caso de las piezas de la Litoteca de la ENAH
también se aprecia el traslape de cada punto tomado
de las muestras (Figura 9) y que todas presentan el
pico caracteristico del enlace de Silicio y Oxigeno de
este vidrio volcdnico entre 450-465 cm™, el cual es el
mds intenso en cada espectro.

De esta manera queda confirmado que uno o dos
puntos tomados de cada pieza son representativos
de la misma en las muestras de referencia, lo cual
puede aplicarse a los objetos arqueolégicos.

Resultados del analisis

La obsidiana es un vidrio volcanico rico en silicio
y oxigeno (SiO ), que representan entre el 70 y el 75
por ciento (Kelloway et al., 2010: 88) de su compo-
sicién, asf como pequeiias cantidades de aluminio,
sodio, hierro, potasio y calcio, entre otros; los ante-
riores forman feldespatos alcalinos y plagioclasas
(Gimeno, 2003: 87; Kudriavtsev et al., 2015: 155).
Ademds, estos elementos quimicos estdn relacio-
nados con silicatos de aluminio, diéxidos de silice
y 6xidos de hierro y titanio-magnetita, entre otros
(Kelloway et al., 2010: 90). Su presencia y cantidad,
combinadas con pequefias burbujas, inclusiones o
impurezas incide en sus propiedades épticas, como
la variedad cromatica y refraccién.

Las 15 piezas de obsidiana analizadas con Mi-
cro-Raman fueron comparadas con obsidianas de
referencia de distintos yacimientos distribuidos en
zonas volcdnicas de México y Guatemala (Figuras
10, 11y 12). De esta manera pudo confirmarse que to-
das eran vidrios naturales de origen volcanico al pre-
sentar el enorme pico caracteristico entre 450-465
cm™ de punta redondeada y no aguzada por tratarse
de un vidrio de estructura molecular no cristalina,
pero también muestran una gran variabilidad al te-
ner otros picos e intensidades que permiten apreciar
algunos grupos entre 600y 3500 cm™ (Figura 13). Es-
tas variaciones se deben a las distintas combinacio-
nes en los enlaces moleculares de los éxidos de silice
con hierro (Fe), calcio (Ca), aluminio (Al) y mag-
nesio (Mg) que pueden ser detectados con Raman,
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Figura 6
Ejemplos de zonas analizadas de las muestras EMI2 (ay b) y NJI2 (cy d).
Fotografia de Alberto Soto. Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH

Figura7
Ejemplos de zonas analizadas de muestras de la Litoteca de la ENAH.
Fotografia de Alberto Soto. Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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Ejemplos de espectros de las muestras EMI2 y NJI2 de LANCIC.
Figuras de Cristina Zorrilla, Emiliano Melgar e Iris Hernandez
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Figura 9
Ejemplos de espectros de las muestras de referencia de la Litoteca de la ENAH.
Figuras de Cristina Zorrilla, Emiliano Melgar e Iris Hernandez

143



Iris Hernandez y Emiliano Melgar

450

400

350

300 x

250 K—

200

150

100

0 ——

Figura 10
Espectro de composicion guimica de muestra de obsidiana, tomado de
Kudriavtsev et al., 2015, p. 155
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Figura 1l

Localizacion de algunos de los yacimientos de obsidiana empleados como referencia en el
analisis de procedencia

Mapa elaborado por Emiliano Melgar. Redibujado por Alvaro Laurel
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Comparacion entre los espectros Raman de varios yacimientos de obsidiana de referencia.
Figura de Cristina Zorrilla, Emiliano Melgar e Iris Hernandez
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Comparacion entre los espectros de Raman de las piezas arqueologicas
de obsidiana del Nevado de Toluca
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debido a caracteristicas particulares de cada yaci-
miento durante el enfriamiento de la lava y la for-
macién del vidrio volcdnico.

Pudieron identificarse seis piezas del Nevado de
Toluca de color verde y dorado provenientes de la
Sierra de las Navajas, ya que se traslapan sus espec-
tros con la muestra de referencia (en Rojo), carac-
terizada por un pico en 1000 cm™ con un pequefio
hombro a la derecha de entre 1100 y 1200 cm™ (Fi-
gura 14). También presentan un pequefio pico en
790 a 800 cm™ relacionado con el enlace de SiO4
(Lambrecht et al., 2017). Las variaciones entre 1500
y 3500 cm™ parecen estar relacionadas con la tonali-
dad verde, dorada y café-rojiza de las piezas de este
yacimiento, asf como la luminiscencia producida
por el efecto Raman (Kelloway et al., 2010: 90).

Se detectaron cuatro piezas que concuerdan
con el yacimiento de Otumba, dos de color gris y
dos del tipo gris plateada bandeada. Se caracteri-
zan por dos picos continuos casi de la misma in-
tensidad ubicados entre 1000y 1200 cm™, asi como
otro pico en 790 a oo cm™ relacionado con el enlace
de SiO4 (Lambrecht et al., 2017). La obsidiana gris
plateada bandeada también tiene un pico muy am-

plio y chato de 1400 a 2300 cm™ con una intensidad
de 20 (Figura 15), mientras que la obsidiana gris
tiene dos de menor intensidad por el valor de 10,
donde uno va de 1400 a 2300 cm™, y el segundo, de
2600 a 3500 cm™ (Figura 16), asi como un pequetio
pico en 670 cm?, relacionado con el enlace de mag-
netita con éxido de hierro (Kelloway et al., 2010: 90;
Lambrecht et al., 2017).

Una sola pieza gris coincidi6 con el espectro del
yacimiento de Zacualtipdn (Figura 17), al presentar
dos picos continuos entre 1000y 1150 cm?, asf como
otro pico en 790 a 80oo cm?, relacionado con el en-
lace de SiO (Lambrecht et al., 2017) y otro amplio y
chato entre 1650 y 2100 cm™ con una intensidad me-
nor a 20, producto —al parecer— de la luminiscen-
cia por el efecto Raman (Kelloway et al., 2010: 90).

Otra pieza gris fue similar al espectro del yaci-
miento de Zinapécuaro (Figura 18), al presentar dos
picos continuos en 950y 1200 cm™ con una division
o valle muy agudo entre ellos. También tiene otro
pico en 790 a 800 cm™, relacionado con el enlace de
Si0, (Lambrecht et al., 2017) y otro amplio y chato
entre 2000 y 2800 cm™ con una intensidad menor
a1o.
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Figura 14.

Comparacion entre piezas de obsidiana del Nevado de Toluca y muestra

de referencia de la Sierra de las Navajas
Figura de Cristina Zorrilla, Emiliano Melgar e Iris Hernandez
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Comparacion entre piezas de obsidiana del Nevado de Toluca y muestra
de referencia gris plateada bandeada de Otumba.
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Comparacion entre pieza de obsidiana del Nevado de Toluca y muestra de referencia de Zacualtipan
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Comparacion entre pieza de obsidiana del Nevado de Toluca y muestra de referencia de Zinapécuaro.
Figura de Cristina Zorrilla, Emiliano Melgar e Iris Hernandez
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Finalmente, en la muestra se encontraron tres
obsidianas grises provenientes de El Mirador, El
Ombligo y La Estructura que no pudieron ser iden-
tificadas con los yacimientos de referencia con que
se cuenta, pero las dltimas dos se parecen un poco
entre si, mientras que la de El Mirador contrasta
con ellas, lo cual parece indicar que son de al menos
dos yacimientos diferentes (Figura 19). Cabe sefialar
que se compararon con muestras provenientes de
los yacimientos Las Palomas (al sur del pueblo Villa
del Carbén, Estado de México) y Atlacomulco (San
Antonio Enchisi, Atlacomulco, Estado de México),
amablemente compartidas por el arquedlogo Rubén
Nieto. Sin embargo, a pesar de la alta probabilidad
de que las piezas del Nevado procedieran de estos
sitios debido a su cercania con el volcdn, no se en-
contré ninguna concordancia.

Discusién de resultados

La aplicacién de la técnica de Micro-Raman per-
mitié profundizar en el estudio de la obsidiana del
Nevado de Toluca. Ello posibilité identificar y dis-
tinguir el yacimiento de procedencia de las piezas a
través de los compuestos y enlaces moleculares. A

partir de los resultados obtenidos, se descubrié que
los materiales liticos analizados provienen de ya-
cimientos alejados del valle de Toluca: Sierra de las
Navajas, Otumba, Zacualtipdn y Zinapécuaro. Tam-
bién hubo tres piezas cuyos yacimientos no pudie-
ron ser identificados. Asi mismo, cabe destacar que
no se encontrd concordancia con los yacimientos de
obsidiana mds cercanos al Nevado de Toluca: Palo-
mas y Atlacomulco. Esta informacién confirma que
las obsidianas provienen de fuera del valle de Toluca
y enriquecen las redes de interaccién que tuvieron
quienes depositaron estos dones en los contextos
rituales de esta montaria sagrada.

Hasta el momento no se ha detectado ningin
patrén de incidencias en la procedencia de la ob-
sidiana en el sitio; sin embargo, en todo el volcdn
predomina la obsidiana verde de Sierra de las Nava-
jas, a excepcién de El Mirador, donde predominan
las obsidianas grises. De acuerdo con los resultados
presentados, el sitio con mayor variabilidad de yaci-
mientos es el Lago de la Luna con Sierra de las Na-
vajas, Zacualtipdn y Otumba. Quizds esta riqueza
se deba a su larga ocupacién o uso con fines rituales
frente a los demds contextos, como el Lago del Sol
(Herndndez, 2014) (Figura 20).
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Figura19

Espectros de tres obsidianas del Nevado de Toluca cuyos yacimientos no fueron identificados

Figura de Cristina Zorrilla, Emiliano Melgar e Iris Hernandez
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Comparacion de espectros de obsidianas del Lago de la Luna (a) frente a las del Lago del Sol (b)
Figuras de Cristina Zorrilla, Emiliano Melgar e Iris Hernandez
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De acuerdo con las observaciones obtenidas de
los materiales de El Mirador, asf como la presencia
de grandes cantidades de objetos hechos en pizarra,
material que aparece recurrentemente en Teotihua-
can, asf como la relacién que este sitio tiene con la
llamada Estela del Nevado de Toluca, la cual se ha
propuesto vinculada con la tradicién escultérica de
Teotenango (Alvarez, 1983), es probable que este si-
tio —junto con el otro, ubicado al NE del Lago del
Sol— sea de los mds tempranos en esta montafia.
Dado lo anterior, es probable que las diferencias que
se notan en la conformacién de las ofrendas en la-
pidaria (Melgar y Herndndez, 2013), cerdmica (Ro-
mero, 2013) y la presencia de obsidianas grises esté
relacionada con la diferenciacién temporal en el uso
del sitio.

En cuanto a los modelos de obtencién de obsi-
dianas para el valle de Toluca, durante el Epicldsico
se ha manejado una mayor predileccién por los ya-
cimientos mds cercanos (Las Palomas) o los ubica-
dos hacia el occidente, como Ucareo (Kabata, 2010:
307-315). Sin embargo, los resultados obtenidos en el
Nevado de Toluca para épocas posteriores, como
el Poscldsico, muestran que los vidrios volcanicos
predominantes vienen de lugares mds lejanos y lo-
calizados hacia el oriente. Estudios de este tipo, apli-
cados de forma regional y temporal en el valle de
Toluca, enriquecerfan las propuestas de interaccién
de los grupos locales con otras zonas de Mesoamé-
rica. Ademds, la mayor distancia de origen de estos
materiales puede deberse a que les afiadian valor o
aprecio ritual a los dones ofrendados, ya que incluso
en los contextos fuera del criter también proceden
de yacimientos lejanos.

Para finalizar, es necesario continuar con los
andlisis de la coleccién, asi como con el muestreo
e identificacién de mds yacimientos para lograr de-
terminar patrones de procedencia de las obsidianas
de color gris en los contextos rituales de esta impor-
tante montaiia. En este sentido, la Espectroscopia
Micro-Raman es una técnica poco empleada en Mé-
xico para caracterizar piezas arqueoldgicas de obsi-
diana, para identificar sus yacimientos de origen,
pero en Europa, Asia y Oceania ha dado buenos
resultados al analizar la variabilidad de los vidrios
volcdnicos (Bellot-Gurlet et al., 2004; Carter et al.,

2009; Kelloway et al., 2010; Lambrecht et al., 2017),
por lo cual esperamos que en el futuro haya mds
estudios comparativos con esta técnica y que sea
cruzada con otros andlisis complementarios, como
la Fluorescencia de Rayos X (XRF), donde los datos
son de determinados elementos quimicos en partes
por millén y se analizan con programas de estadis-
tica para distinguir entre yacimientos con diversas
graficas (Argote et al., 2010).
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3 Ver Melgar y Hernandez en este mismo volumen.
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Sahumadores rituales:
ofrendas en el Nevado
de Toluca
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*Centro INAH Yucatan.

racias a las fuentes escritas y al material arqueo-
légico recuperado en los montes, cerros y volca-
nes de México, sabemos que en ellos se hacian
ceremonias en la época prehispdnica. En estos
rituales, la quema de incienso y —posteriormen-
te— el depositar los sahumadores que fueron
utilizados eran actividades importantes. En este
capfitulo se presentan las caracteristicas particu-
lares de los objetos que sirvieron para la quema de copal en el Nevado
de Toluca, y con base en ellas se propone la posible filiacién étnica de
quienes subfan a realizar ofrendas en el volcan.

Dentro del imaginario del hombre mesoamericano, el paisaje y la
naturaleza tuvieron un papel importante en la concepcién y visién del
mundo de cada grupo. Las distintas etnias asentadas en el centro del
pais vefan en los cerros y las montarias lugares sagrados, grandes con-
tenedores donde se hallaban las aguas celestiales. Eran, también, los
recipientes donde se encontraban las semillas que se entregaron a la
humanidad para su mantenimiento; ademds, eran la morada de los
dioses del agua y sus ayudantes (Figura 1).
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Figural
Los cerros y montafas, por ser lugares llenos de vida, se imaginaban como entidades de caracteristicas
antropomorfas. De izquierda a derecha y de arriba hacia abajo se encuentran el Popocatepetl, Iztactépetl,
Quetzaltépetl y Matlacueye. Codice Florentino, Florencia, Biblioteca Medicea Laurenziana, Sra. Med. Palat.
218, f.12v. Con la concesion del MiC. Cualquier otra reproduccion por cualquier medio esta prohibida

Los entornos frios y himedos que usualmente
tienen las partes altas de las montafias eran idéneos
para la ereccién de templos dedicados a las deida-
des acudticas. En las ctspides y laderas se coloca-
ban monumentos de piedra, posiblemente utiliza-
dos como marcadores o referencias del paso de los
cuerpos celestes.

El culto a los cerros fue una tradicién extendida
y muy antigua entre los pueblos mesoamericanos.
En el caso especifico del centro del pafs, se sabe que
para el Poscldsico temprano (9oo-1200 d.C.), a raiz
de una gran sequia en la cuenca de México, los tol-
tecas construyeron templos en las cumbres para so-
licitar lallegada de las lluvias. Los mexicas siguieron
usando algunas de estas edificaciones (Montero,
2004b: 149; Nieto et al., 2012: 160).
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Esto se confirma tanto con la evidencia arqueo-
légica como con los documentos y manuscritos que
dejaron los cronistas del siglo xv1. En los dltimos
se narra que en las montarias se realizaban rituales
y ceremonias relacionadas fundamentalmente con
peticiones dirigidas a los dioses pluviales.

En lalectura de las crénicas podemos notar que
las ceremonias en honor a las deidades del agua —o
incluso a los cerros mismos— eran magnas parafer-
nalias, acompariadas de cdnticos, rezos, atuendos,
ornamentos y otros preparativos que sumergian a
los participantes en un didlogo ritual profundo.

Sin duda, uno de los artefactos litdrgicos que se
nombra de manera recurrente en los documentos
sobre estas y otras ceremonias es el sahumador o
tlémaitl, término ndhuatl con el que era conocido
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en la época prehispénica y que significa “manos de
fuego” (Caso, 2004: 55) 0 “mano para el fuego” (Leén
Portilla, 1958: 49).

Sin embargo, no era el Gnico instrumento para
incensar; existian los grandes braseros —que se en-
contraban en la entrada de los templos y al interior
de ellos— o los pequetios braseros, que funciona-
ban como incensarios portdtiles, los cuales —con
la llegada de los espafioles— tuvieron que cambiar
de forma.

Entonces, jqué son los sahumadores? Son arte-
factos ceremoniales, elaborados en barro, emplea-
dos en toda clase y tipo de rituales por la poblacién
prehispanica en general. Debido a su amplio uso
pueden considerarse productos de alto consumo
(Figura 2). Sahagun (2002: 254) los describe de la
siguiente manera:

[...] unas cucharas grandes agujeradas, llenas de brasas,
y los astiles largos, delgados, y rollizos y huecos, y tenian

unas sonajas dentro, y el remate, que era una cabeza de

culebra...

Cabe sefialar que algunos sahumadores del Epi-
cldsico rematan en una forma parecida a la de un
cono trunco.

iPara qué sirve un sahumador? Gonzdlez Rul
(1988: 64) nos indica que...

[...] estaba destinado principalmente a producir humo
aromdtico. Su funcién secundaria, también de caricter
ceremonial, era la de producir un sonido ritmico, ya que
el mango de tal pieza era hueco y en el interior se encon-
traban pequeiias pelotillas que al agitarse producfan un

sonido parecido al de la sonaja

En un plano metaférico, se consideran porta-
dores del fuego sagrado y evocan el poder trans-
formador de este elemento. Su funcién dentro del
ritual era la de sacralizar y purificar por medio de
los efluvios emanados, pues el humo impregna rd-
pidamente el lugar, los objetos e individuos hacia
los cuales se dirigen sus fragancias.

Figura 2

Sacerdote mexica en compania de un
novicio, el cual lleva sus implementos para el
autosacrificio: bolsa de copal (copalxiquipilli);
recipiente de calabazo (yeitecomatl);

gavilla de varas verdes, espinas de maguey

0 punzones de hueso. Un instrumento
infaltable para sus menesteres era el
sahumador. Codex Mendoza, fol. 63r,

© Bodleian Libraries, University of Oxford.
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El sahumador en rituales prehispanicos
propiciatorios del agua

Como se ha dicho, los habitantes de la cuenca de
México pensaban que en las montafias moraban los
nudmenes pluviales, seres omnipotentes de carcter
ambivalente, considerados generalmente benévolos,
pero que en su faceta negativa ocasionaban destruc-
cién a través de inundaciones, climas frios, heladas
o0 sequias.

Ante tal panorama, era necesario que se reali-
zaran ofrendas, expiaciones y sacrificios, con el fin
de contener los dnimos de las deidades y obtener
su favor. Para la mejor comprensién de la relacién
entre las deidades de la lluvia, los cerros y el sahu-
mador como instrumento ritual, mencionaremos
brevemente algunas festividades relacionadas con
las montafias mds importantes de la cuenca’ en cu-
yos rituales se empleaba este elemento.

Los mexicas realizaban una fiesta dedicada a los
montes (Figura 3), conocida como tepeilhuit] (Saha-
gun, 2002: 157; Durdn, 2002, t. II: 169), que significa
“fiesta de los cerros” (Graulich, 1999: 161) o “fiesta
de los montes” (Sahagin, 1974: 51). En ella se ela-
boraban pequerias imdgenes en forma de montaria,
compuestas de una masa llamada tzoalli,> misma
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que se colocaba sobre ramas con forma similar a
una serpiente. También se hacfan figuras de dioses
del viento (ehecatotontin)’ y representaciones de di-
funtos, cuya muerte tuviera relacién con el agua o
el rayo (Sahagun, 2002: 239).

Luego de unos dias, estas figuras eran lavadas
ritualmente en las “casas de niebla” o ayauhcalli, se
les decoraba el rostro y se les colocaban insignias
propias de los tlaloque (Graulich, 1999: 162). Poste-
riormente se ofrendaba comida “Y luego los incen-
saban, echando encienso en una mano de barro coci-
do, como cuchara grande llena de brasas” (Sahagun,
2002: 202, 239-240).

En términos generales, se festejaba a los lugares
proveedores de agua, a los tlaloque, dioses de la rege-
neracién y fertilidad (Graulich, 1999: 166, 170).

Por otro lado, la festividad conocida como etzal-
cualiztli estaba dedicada a Tldloc y Chalchiuhtlicue;
contaba con especial participacion del clero mexica;
literalmente significa “consumo de etzalli” (Graulich,
1999: 361-362, 371). En esta ceremonia, descrita am-
pliamente por Sahagtn, los sacerdotes realizaban una
serie de ritos que inclufan la recoleccién de juncos,
ayunos, expiaciones, sacrificios, la preparacién del
etzalli* y su reparticién entre los concurrentes. Ade-
mds, en todo momento se empleaba el sahumador

Figura 3

Representaciones de los cerros. Todos portan
su vestido de papel (amatlaquémitl) y tocado
de plumas de quetzal (quetzalmiauayotl);
alfondo, la imagen del monte. Primeros
memoriales, fol. 252r. Biblioteca Digital Real
Academia de la Historia
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para purificar y sacralizar los espacios, templos y efi-
gies de los dioses (Sahaguin, 2002: 199-209, Broda,
1971: 282-298).

Basados en las descripciones de Sahagtn, pode-
mos observar que el sahumador formaba parte fun-
damental de los preparativos y era usado en momen-
tos clave dentro de los rituales. Sibien el sahumador
no era el protagonista de dichos rituales, si era un
artefacto primordial dentro de las ceremonias:

Esta erala costumbre de todos los sitrapas]...] En habiendo
tafiido a maitines,’ luego todos se levantaban, y desnudos,
sin ninguna cobertura, iban a donde estaban las puntas de
maguey]...] luego con una navajita de piedra se cortaban
las orejas, y con la sangre que dellas salfa ensangrentaban
las puntas de maguey|...] Cada uno ensangrentaba tantas
puntas de maguey a cuantas alcanzaba su devociénl...]
luego todos los sdtrapas y ministros de los {dolos iban a ba-
fiarse, por mucho frio que hiciesel...] Iba delante de todos
éstos un sdtrapa con su incensario lleno de brasas y con su

talega de copal (Sahagtin, 2002: 201-202).

En el pasaje anterior observamos cémo el sahu-
mador era indispensable en la purificacién del cuer-
po de los sdtrapas, asi como del camino que reco-
rrian. En otro momento de la misma festividad, los
prisioneros de guerra eran sacrificados, no sin antes
ser sahumados, pues los mexicas acostumbraban in-
censar a cualquier victima de sacrificio con el fin de
purificarla para ser digna del dios. Posteriormen-
te, los corazones de los sacrificados eran colocados
dentro de una olla pintada de azul y tefiida con ulli
o hule derretido; después, los sacerdotes partian en
una canoa rumbo al remolino de Pantitldn. Estan-
do alli, se arrojaban los corazones junto con otras
ofrendas. Para finalizar el ritual, se tomaban unos
adornos de papel manchados con hule y se deposi-
taban sobre un sahumador con brasas incandescen-
tes (Figuras 4a 'y 4b), el cual era también arrojado al
sumidero (Sahagin, 2002: 202-203, 207-208).

Figuras 4ay 4b

Los mexicas acostumbraban arrojar todos los instrumentos
empleados durante el ritual al sumidero de Pantitlan, como muestra
de respeto y devocion. Codice Florentino, Florencia, Biblioteca
Medicea Laurenziana, Sra. Med. Palat. 218, f. 35ry 218. . 99v. Con la
concesion del MiC Cualquier otra reproduccion por cualquier medio
esta prohibida.
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Otra festividad para los dioses del agua tenfa
lugar en la veintena llamada atemoztli, que significa
“el descenso, bajada o caida de las aguas” (Sahagun,
1974: 58; 2002: 254; Durdn, 2002, t. II: 285; Torque-
mada, 1975-1983, Libro X: 427; Graulich, 1999: 225).
De forma similar que en la “fiesta de los cerros”, se
elaboraban imdgenes de masa que representaban a
los montes. Algunas de estas figuras tenfan aparien-
cia humana, llamadas tepictoton. Estas se adornaban
con tocados y vestidos hechos de papel (Sahagin,
1974: 59).

Durante la celebracién de esta fiesta, habfa un
fervor generalizado; se realizaban toda clase de
ofrendas y expiaciones (Durdn, 2002, t. II: 285), pues
se pensaba que llegarfan los tlalogue con las aguas de
los montes. Por su parte, los sacerdotes de Tldloc se
hallaban muy activos; utilizando los sahumadores,
ofrecian copal y yauhtli;® realizando una suerte de
magia por analogfa o imitativa, movian y agitaban
el mango del sahumador para simular sonidos de
lluvia (Sahagun, 2002: 254) y poder, asf, atraerla
(Figura 5).

Ala par de estos ritos, se llevaban a cabo sacri-
ficios de nifios, cuya caracteristica principal era la
de tener dos remolinos en la cabeza, pues conside-

raban que estos eran gratos a Tldloc. Este acto se
realizaba en dos lugares, los cuales se crefa que eran
el espacio donde habitaban los tlaloque. El prime-
ro era algin cuerpo de agua. Ahf eran inmolados
para luego ser arrojados a la laguna o, incluso, al
remolino de Pantitldn; también se hacian algunas
ofrendas de plumas. El segundo lugar correspon-
de ala cima de las montaifias (Sahagtn, 2002: 176;
Graulich, 1999: 229-230, Anders, et al., 1996: 178). La
razén por la que se sacrificaban infantes era que se
veia en ellos a los ayudantes de Tldloc, los tlaloque,
pero también “eran la personificacién de los cerros
y delalaguna”y, mucho mds importante, los nifios
en cierta manera eran el maiz tierno que empezaba
a crecer (Broda, 1971: 293).

El sacrificio de infantes se vio potenciado en
la veintena conocida como atlcahualo, que signifi-
ca “cuando faltan las aguas” (Torquemada, 1975-
1983, Libro X: 422). Sahagin (2002: 135-136, 176-178)
menciona que durante la celebracién se realizaban
sacrificios en diversos lugares en las cimas de los
montes altos” y en las lagunas circundantes a la
cuenca de México. Para tal ocasién, los pequefios
iban aderezados con plumajes y flores (Figura 6).
Se vefa como buena sefial que los nifios derramaran

Figura 5

La quema de copal y yauhtli halagaba a

los nimenes pluviales que regarian los
campos para favorecer las cosechas. Codice
Florentino, Florencia, Biblioteca Medicea
Laurenziana, Sra. Med. Palat. 218, f. 80r.

Con la concesion del MiC. Cualquier otra
reproduccion por cualquier medio esta
prohibida
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lagrimas durante todo el trayecto hacia el lugar
donde serfan sacrificados, pues era tomado como
prondstico positivo de lluvias abundantes.

Sin lugar a dudas, el ascenso hacia las mon-
tafias no solo ponifa en riesgo la integridad de los
participantes; era —ademas— una proeza fisica y
mental para aquellos encargados de comunicarse
con los dioses. Recordemos que antes de subir se
realizaban expiaciones de sangre, lo cual debilitaba
al individuo; pese a todo, la deuda con los dioses de-
bia pagarse. “Subir significaba romper con la escala
humana asignada [...] El poder de sobreponerse a
la distancia y a la altura afiadfa una dimensién de
poderio al sujeto que le permitia llegar a un didlogo
mads claro con los seres sobrenaturales” (Montero,
2006: 85). Una vez concluida la travesia, en la cima
se realizaba la ofrenda de espinas (Figura 7); hallaz-
gos arqueoldgicos como puntas de maguey parecen
confirmar este hecho (Montero, 1995: 304).

Lo anterior es un reflejo inherente a la condicién
humana. En su afdn de incidir y controlar fenéme-
nos naturales que se hallan mds alld de su entendi-

’w;mi"_ﬂ' :

miento, a fin de obtener algiin beneficio, los sacrifi-
cios y las ofrendas eran indispensables para entablar
un vinculo estrecho con las entidades omnipotentes
y obtener sus favores. En este sentido, el sshumador
fue parte importante de la liturgia, pues era el vehi-
culo por el cual se sacralizaban los espacios, y con
ello hacfan llegar los rezos y las ofrendas aromaticas
alos dioses.

Los grupos prehispdnicos erigieron templos que
funcionaron como ayauhcalli o casas de niebla de
Tldloc, en las cimas altas y laderas de las lagunas
(Iwaniszewski, 1986: 261; Mazzetto, 2014). Si bien
con la Conquista estos pudieron seguir funcionan-
do, algunos tal vez cayeron en desuso o fueron des-
truidos. Sin embargo, aun después dela Conquista,
la idea de hacer llegar las peticiones a las deidades
del agua se mantuvo firme durante muchos afios.
Con la llegada de los espartioles, la introduccién
de un nuevo sistema de creencias dio origen a un
sincretismo religioso que fue documentado por los
inquisidores y las érdenes religiosas encargadas de
extirpar la idolatria de los habitantes.

Figura 6

En esta escena se ve una procesion de
sacerdotes camino al monte. Llevan su
copalxiquipilli (bolsa de copal) y yeitecomatl
(calabazo con tabaco); uno carga un cuchillo
de sacrificio; el que preside la procesion
porta un largo cetro —chicahuaztli—* azul;
otros dos llevan trompetas de caracol y
banderolas que aluden al sacrificio. Al fondo
se ve a otro sacerdote llevando a cuestas

a un nino pintado de negro, el cual tiene
puesto un quetzalmiauayot! (adorno de
pluma de quetzal) y amatetéuit! (adornos de
papel con hule). Primeros memoriales, fol.
250r. Biblioteca Digital Real Academia de la
Historia.
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Figura 7

La ceremonia conocida en época prehispanica como Neuitzmanaliztl,
consistia en tomar ramas de abeto y cortar puntas de maguey para
después ensangrentarlas. Las espinas se depositaban sobre la rama
de abeto, y estas se colocaban en distintos lugares como ofrenda
(Ledn Portilla, 1958: 55). El penitente decidia cuantas ramas con espinas
ensangrentadas ofreceria. Primeros memoriales, fol. 255r. Biblioteca
Digital Real Academia de la Historia

Los rituales coloniales en la montaia

Son extensos los testimonios de los religiosos res-
pecto a las ceremonias que los indigenas realizaban
en la montafia (Ponce, 1900; Ruiz de Alarcén, 1900;
Torquemada, 1975-1983; Mendieta, 2002), mismas
que eran consideradas como sacrilegas o idélatras.
Pese a lo anterior, los relatos que se hacen de ellas
nos permiten compararlas con las ceremonias pre-
hispdnicas ilustradas en fuentes pictograficas.

Con la llegada de los espafioles se introdujeron
nuevos aditamentos litirgicos que fueron asimila-
dos por los indigenas. Esto produjo cambios en los
rituales, los cuales se volvieron mds sencillos o se en-
cubrieron tras rasgos catélicos. Entre estos cambios
podemos mencionar la desaparicién del sahumador
como objeto ritual; la forma tal cual se conocia en
el Poscldsico tardio (1200-1521 d.C.), descrita por
Sahagtin como cucharén, dejé de ser empleada. Es
probable que este utensilio haya sido sustituido por
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pequeiios braseros portdtiles o por nuevas formas
cerdmicas que se realizaron para cubrir el sincretis-
mo del que tanto se ha hablado.

Al respecto, en el estado de Tlaxcala se ha re-
gistrado en un contexto arqueoldgico un incensa-
rio con la forma de la copa prehispénica, la cual “se
compone de dos conos truncados opuestos” (Gon-
zdlez Rul, 1988: 55) de manera que la base seguirfa
funcionando como sostén, y la parte superior serfa
la cazoleta; ademds, presenta elementos religiosos
catélicos como elementos decorativos.

Con respecto al Nevado de Toluca, existen des-
cripciones que narran las subidas de los indigenas
para realizar ritos propiciatorios de lluvia, como re-
fiere Sahagin (2002: 125) al mencionar los ascensos
a la sierra toluqueria y la presencia de dones ofren-
dados en los cuerpos de agua por los pueblos cerca-
nos. Asi mismo, de la Serna (1900; 283, 288, 292-293)
relata cémo los pocos sacerdotes prehispdnicos que
quedaban y algunos indigenas iban en procesién y
realizaban ofrendas, aun cuando la presencia hispa-
na llevaba ya casi medio siglo en México.

Lo anterior nos deja ver la continuidad ritual en
las montarias, misma que ha dejado evidencia en el
material arqueoldgico, lo que nos ha permitido co-
nocer —ademds— las resinas, plantas, artefactos y,
por supuesto, los restos de sahumadores que forma-
ron parte de las ofrendas entregadas a las deidades
en estos lugares sagrados.
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Registro arqueolégico de sahumadores
en las montanas sagradas

En México, la arqueologfa desarrollada en la monta-
fia tiene sus origenes en el siglo x1x (Iwaniszewski,
1986: 255), y no es sino hasta mediados del siglo xx
cuando se presenta una relacién de sitios arqueolé-
gicos enlos volcanes (Montero, 1994: 213). A lo largo
del tiempo, se han registrado vestigios arqueoldgi-
cos en varias montafias y cerros. En el volcan Iztac-
cthuatl, por ejemplo, el cual presenta vestigios del
periodo Tolteca hasta el Azteca tardio, relacionados
con el culto a Tldloc (Montero, 1994: 214), se han lo-
calizado tiestos de vasijas y aplicaciones, braseros,
fragmentos liticos, ademds de fragmentos de mango
de sahumador, algunos de estos, de filiacién mexica
y algunos otros que pudieron tener decoracién poli-
croma (Iwaniszewski, 1986: 255; Montero, 1994: 215;
Iwaniszewski y Montero, 2009: 99-101).

En el Nevado de Toluca, aunque varias dreas ha-
bian sido “exploradas” por algunos grupos de mon-
tafiistas, y los lagos habian sido empleados para la
préctica del buceo deportivo —incluso se extrajo
gran cantidad de material prehispdnico (ver Guz-
mdén, en este mismo volumen)—, estas acciones
carecieron de rigor arqueoldgico.

La prospeccién arqueoldgica comenzé a finales
delos afios ochenta del siglo xx y abarcé varios pun-
tos de interés dentro de la formacién montariosa.’
Entre el material registrado hay navajillas de obsi-
diana y numerosos fragmentos de material cerdmi-

co —algunos de ellos con policromfa—, entre los
que destacan figurillas, soportes, cajetes y sahuma-
dores, mismos que sefialan la importancia ritual del
lugar (Montero, 1994: 229, 238, 245).

En 2007 se inicié el Proyecto Arqueologia Suba-
cudtica en el Nevado de Toluca, el cual —ademds
de complementar trabajos anteriores en el volcin—
permitié a arquedlogos y otros especialistas realizar
una investigacién integral del drea.

En las excavaciones hechas en los perimetros del
Lago del Sol, se recuperaron algunos fragmentos de
sahumadores correspondientes a las cazoletas (Su-
giura, 2009: 38-41), bordes, cuerpos y bases o fondos.
Estos presentan el caracteristico engobe rojo brurii-
do y remates en forma de cabeza de serpiente con los
rasgos del ofidio bien definidos hechos por medio de
moldes. En otro lugar, a 4500 msnm, en el pico El
Fraile, se hallaron fragmentos de cerdmica (Garcia
Sdnchez, 2009: 32-34); uno de estos es claramente
una base o fondo de sahumador, mientras que otro
parece ser el soporte de una variante de sahumador.

En 2010y 2012, se realizaron nuevas temporadas
de campo en las que se recuperaron més fragmen-
tos de sahumadores. Uno de los sitios explorados
fue El Mirador (NT-o03) (Figura 8), el cual se desta-
ca por su relevancia astrondémica y calenddrica.”

Figura 8

La ubicacion del sitio arqueologico El Mirador (NT-03) era inmejorable
para la colocacion de marcadores estelares, pero también era idonea
para ritos propiciatorios de agua (véase Montero, 2004b: 113)

Foto: Iris Hernandez
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Dada la importancia del lugar, en él se excavaron
tres pozos de sondeo en los que se hallaron cuentas
de piedra verde, teselas de turquesa, fragmentos de
pizarra, copal, obsidiana, litica y cerdmica. Entre
estos dltimos se recuperaron fragmentos de sahu-
madores (Montero, 2013: 92-97).

Que estos objetos se hallaran en un lugar a mds
de 4300 msnm sefiala a este sitio como un espacio de
culto en alta montafia donde los sacerdotes y as-
trénomos realizaban no solo una observacién de la
naturaleza sino también un ritual religioso. Ahi po-
dfan irrumpir en el espacio sagrado donde moraban
los dioses y tener una interlocucién con ellos para
interceder por toda la sociedad a través de expiacio-
nes y ofrendas.

Sin duda, las ofrendas de copal eran ideales para
iniciar y culminar cualquier celebracién. En ellas,
el humo aromitico desprendido por la combustién
delaresina en los sahumadores era denso, blanque-
cino y fragante, mismo que recordaba los ciimulos
de nubes que se formaban por la condensacién del
agua, nubes presagiadoras de buen clima (Garcia
Gonzilez, 2015: 48). En este sentido, la liturgia esta-
ba enmarcada por el escenario natural perfecto, en
conjuncién con la montaria y el sahumador.

Con un panorama general sobre los sahumado-
res en los rituales, hablemos del material arqueolé-
gico. Los andlisis cerdmicos son fundamentales en
el estudio arqueolégico para entender los sitios, las
interacciones y modificaciones que ocurrieron con
el paso del tiempo.

La presencia material: los sahumadores
en el Nevado de Toluca

Las evidencias arqueolégicas indican la importancia
de las ofrendas de incienso para los dioses, para la
comunicacién con ellos y para sacralizar los espa-
cios en los que se daba la interaccién entre hombres,
sacerdotes y deidades.

En el Nevado de Toluca se ofrendaron sahu-
madores, cuyos fragmentos fueron recuperados
gracias a las exploraciones arqueoldgicas, especifi-
camente en las unidades de excavacién de la orilla
norte del Lago de la Luna (NT-o07), en El Mirador
(NT-03), en el sector norte del criter y en La Es-
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tructura (NT-11), en la ladera norte fuera del crter
(Romero, 2013: 172).

La erosién que presenta todo el material cerd-
mico del Nevado de Toluca es una limitante para su
andlisis. Sin embargo, los tiestos de sahumadores re-
cuperados fueron revisados y clasificados de manera
general por Laura Romero, quien separé el material
en dos grupos de acuerdo con las caracteristicas de
sus pastas y, posteriormente, por el tipo de formas
identificadas (Romero, 2013: 169-187). Este fue el pri-
mer paso para identificar a grandes rasgos un grupo
de fragmentos de sahumadores, los cuales aparecie-
ron en mayor cantidad en el Lago de la Luna.

Para identificar con precisién el tipo y la tempo-
ralidad de los sahumadores que se utilizaron, se re-
visé la bibliografia especializada que reporta la pre-
sencia de estos objetos en el valle de Toluca y en la
cuenca de México. Se consultaron detalladamente
los trabajos de Vargas Pacheco (1975), Wanda Tom-
masi (1973, 1978), Chacén y colaboradores (2007: 175-
260), Angela Huster y colaboradores (2013: 201-221),
Smith y colaboradores (2003) y Smith (2006), todos
ellos investigadores que han estudiado los materia-
les arqueolégicos de Teotenango y Calixtlahuaca.
También se consultaron los trabajos de Sugiura et
al., (2013) y de Sugiura (2005, 2009) en el valle de
Toluca.

Con dicha revisién pudimos observar que la
mayor cantidad de materiales del Nevado de Tolu-
ca procede de los centros urbanos de Teotenango y
Calixtlahuaca. Ademads hay presencia de sahuma-
dores del tipo Azteca III, de la Loza Texcoco Brufii-
da, variedad Texcoco Fileteado y Texcoco Impreso
(Charlton et al., 1997: 67-70; Cervantes et al., 2007).

El trabajo realizado por Ernesto Vargas (1975:
189-265) sobre la cerdmica de Teotenango nos per-
mite clasificar los sahumadores en dos grupos: el
Rojo sobre Café y el Rojo sobre Café Cremoso. El
primero estd elaborado en pasta gruesa color café y
desgrasante de arena y cuarzo; se trata de un sahu-
mador con cazoleta en forma de plato o cuenco cur-
vo convergente y base convexa, mango largo cilin-
drico hueco y calado™ con terminacién cénica. Estd
decorado con rojo en el borde interno y con cinco
circulos al interior de la cazoleta; el mango presenta
una banda paralela en la parte superior.
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El tipo Rojo sobre Café Cremoso estd elaborado
con pasta fina y cocimiento regular; es un sahu-
mador con cazoleta de base plana, pared recta con
borde evertido, dos soportes cénicos y un mango
tubular hueco con terminacién cénica, el cual sirve
como tercer soporte. Tiene decoracién en la parte
externa de la cazoleta con “motivos de circulos, cua-
drados, tridngulos, etcétera, a veces delimitados por
incisién” (Vargas, 1975: 222) (Figuras 9a y gb).

En un trabajo posterior, Wanda Tommasi (Tom-
masi, 1978) revisé piezas completas recuperadas en
los trabajos arqueoldgicos de Teotenango y propuso
una nueva clasificacién basada en las formas. En el
grupo cinco coloca los sahumadores y los concentra
en el Grupo A, cuya caracteristica principal es el en-
gobe rojo; los describe de acuerdo con sus particula-
ridades decorativas y tipo de pasta, el cual describe
como material de grano mediano y buena coccién, con
acabado pulido y pintados precoccion. Estas piezas son
las mismas de los tipos Rojo sobre Café y Rojo sobre
Café Cremoso de Vargas (Figura 10).

Estos dos tipos cerdmicos fueron datados en el
periodo II TenowiHani (dos tierra), que abarca del
750 a9ood. C.y continta hasta el Il RoxuHupi (tres
viento), del 9oo al 1162 d. C. Desafortunadamente,
estas estimaciones temporales son relativas, pues el
sitio no cuenta con dataciones por “C.

Con los trabajos de revisién, exploracién y clasi-
ficacién de materiales de la Zona Arqueoldgica de
Calixtlahuaca, Michael Smith propuso una nueva
clasificacién del material arqueolégico cerdmico de
esta drea. Entre este material se reporta la presencia
de sahumadores Rojo sobre Café, los cuales se aso-
cian al grupo de sahumadores del valle de Toluca,
nimero 262 (Smith, 2006: 52, 67; Huster et al., 2013:
207-208).

Figuras 9ay 9b

Sahumadores de la variedad Rojo sobre
Café y Rojo sobre Café Cremoso. Tomado
de Pifa 1975
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En las imdgenes publicadas por Smith podemos
observar que los sahumadores que menciona son de
la misma variedad reportada por Vargas y Tommasi
(Figura 11). Ademds, Huster, Smith y Novic (2013)
reportan la presencia de un tercer tipo de sahuma-
dores de estilo mexica, posiblemente importados
de la cuenca de México o de Morelos, mismos que
son tradicionales del Poscldsico en la cuenca de Mé-
xico y llamados “Texcoco moldeado” (Huster et al.,
2013; 201).

Este mismo autor plantea que en Calixtlahuaca
los materiales tienen una estrecha relacién temporal
con la época azteca, especificamente en los periodos
Poscldsico medio y tardio (1100-1520 d.C.); ademas,
argumenta su postura con datos obtenidos a través
de estudios de termoluminiscencia de cerdmica en
los sitios de Teotenango y Calixtlahuaca (Smith,
2006: 2, 49).

Por su parte, los trabajos de Sugiura et al., (2013)
reportan la presencia de sahumadores en diferentes
sitios registrados en el valle de Toluca. El material
registrado fue parte de la cerdmica correspondiente
al periodo Epicldsico. De manera particular, Su-
giura reporta sahumadores calados y sahumadores
sellados de los tipos 1, 3, 4 y 5 (2005: 124, 133-135, 139,
143, 148 y 154). Las formas y colores corresponden
al Sahumador Coyotlatelco Tetrdpodo que repor-
ta Lépez (2003: 197-198) con decoracién Rojo sobre
Café y al Sahumador Calado, ambos del valle de
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Figura 10
Sahumadores del Grupo A, Rojo sobre Café.
Tomado de Tommasi 1978

Teotihuacdn, datados hacia 646 d. C. Cobean (1990:
257, 457), a su vez, los denomina “Rojo sobre Café
Burdo” sin nombre formal (incensario de sartén), y
los ubica desde la Fase Corral hasta la Tollan (80o-
1100d.C.).

Respecto a los sahumadores de la cuenca de
Meéxico recuperados en exploraciones arqueoldgi-
cas, contamos con los trabajos de Tolstoy y Parsons.
Este dltimo autor, después de una nueva revisién
del material, los clasifica dentro del grupo de la
Loza Texcoco Bruiiida, y los llama Sahumadores
Texcoco Moldeado y Texcoco Fileteado (Cervantes
etal., 2007: 280). Este mismo tipo de piezas vuelve a

Figura 11
Sahumadores del valle de Toluca, nimero 262, reportado por Smith.
Tomado de Smith, 2006
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ser reportado por Charlton, con la posible presencia
de un taller donde eran elaborados en la regién de
Texcoco (Charlton et al., 1997: 68).

Los sahumadores Texcoco Moldeado son piezas
que tienen cazoletas curvas convergentes o rectas
divergentes, con base plana o convexa; fueron perfo-
radas con cuatro conjuntos de tridngulos, los cuales
forman una Cruz de Malta, y se caracterizan porque
la cazoleta estd decorada con diminutas esferas pro-
ducidas por el molde que se empled.

Los sahumadores Texcoco Fileteado estdn deco-
rados con aplicaciones al pastillaje en forma de ti-
ras con incisiones que simulan ser cordones. Ambas
variedades tienen un mango hueco tubular —con
esferas al interior para producir sonido—, el cual
termina con un remate en forma de cabeza de ser-
piente, misma que porta un pequefio adorno en for-
ma de morio en la parte posterior.

Hasta el momento, en las exploraciones que se
han hecho en el Nevado de Toluca, solo se han iden-
tificado representaciones de ofidios de hébitat te-
rrestre; sin embargo, por datos recopilados en otros
contextos arqueoldgicos, sabemos que también hay
cabezas de serpientes acudticas y de fuego (Medina,
2013: 122-125) para este tipo de loza. Al parecer, estas
piezas estuvieron decoradas con colores: rojo en la
base dela cazoleta, blanco, azul y negro en el mango
y el remate (Figura 12).

Dicho material estd datado para el periodo Az-
teca Il temprano (1403-1455 d.C.), segtin la revisién
exhaustiva de cerdmica en la cuenca de México rea-
lizada por Cervantes y colaboradores (Cervantes et
al., 2007: 293) y Garcia Chdvez (2004: 263), investi-
gadores que han estudiado ampliamente los grupos
cerdmicos aztecas.

El material recuperado en los diferentes contex-
tos al interior del Nevado de Toluca fue clasificado e
identificado de acuerdo con las caracteristicas descri-
tas por Vargas, ya que consideramos que fue el inico
investigador que tomé en cuenta el tipo de pasta con
que fueron elaborados los objetos. Si bien Tommasi
menciona este dato, su propuesta se basa predomi-
nantemente en la revisién de piezas completas, y no
en fragmentos cerdmicos como los que componen
la coleccién proveniente del volcdn, los cuales pre-
sentan una erosién que impide reconocer cualquier
resto de disefio o color.

Al realizar el andlisis de los fragmentos de sa-
humadores recuperados en la temporada de campo
2012 del Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el
Nevado de Toluca, pudimos identificar tres tipos
ceramicos reportados en la bibliograffa consultada.

El primer tipo —y el mds numeroso— corres-
ponde a la variedad Rojo sobre Café Cremoso, iden-
tificado y descrito por Ernesto Vargas, y denomina-
do por Tommasi como “sahumadores del grupo
cinco, variedad A, Rojo sobre Bayo”. Por su parte,
Smith nombra este tipo con el ndmero 262, pero tan-
to por la forma y la decoracién se trata del mismo, a
pesar de los diferentes nombres.

Los elementos que nos permitieron identificar
estos sahumadores fueron las cazoletas diagndsti-
cas, las uniones de estas con los mangos, los bordes
y los mangos con restos de pintura. Se observaron
ambas formas, tanto del tipo plato como el de pa-
redes rectas con borde evertido y soportes (Figuras
13a, 13b y 13¢).

El segundo tipo identificado pertenece a una se-
rie de fragmentos de mangos y cazoletas cuya pasta
es similar a la descrita para la variedad Rojo sobre

Figura 12

Sahumadores Texcoco Compuesto
Temprano, variedad Fileteado. Tomado de
Cervantesetal, 2007
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o 25cm

Figura13
a) Sahumadores de la variedad Rojo sobre Café y b) Rojo sobre Café
Cremoso. ¢) Mangos del Nevado de Toluca. Fotografias: Laura Romero
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Café. La forma que se identific6, de acuerdo con Var-
gas, es el cuenco curvo convergente y base convexa.
Los fragmentos de mango presentan decoraciones
realizadas al pastillaje colocadas sobre el mango y en
la parte final del mismo (Figura 14). No se observan
a simple vista restos de algin engobe o color. Por sus
caracteristicas, solo los nombramos “sahumadores
al pastillaje”.

Esta misma variedad cerdmica es reportada por
Smith en su clasificacién como “fragmentos de in-
censarios rayados nimero 101" (Smith, 2006: 67).
Los restos de tiestos que coloca en este grupo corres-
ponden, efectivamente, a incensarios.

El tercer grupo identificado corresponde a Sa-
humadores Texcoco Impreso y Texcoco Fileteado.
Del primero se tienen varios tiestos de la cazoleta;
del segundo, solo hay dos fragmentos con aplicacién
al pastillaje que simula el cordel que lo rodea. Se
identificaron varios fragmentos de mango y solo un
remate en forma de cabeza de serpiente (Figura 15a,
15b y 15¢). Este tipo de sahumadores no son reporta-
dos por Smith en Calixtlahuaca.

En el material analizado se observa una secuencia
temporal en los actos rituales que se realizaban en el
Nevado de Toluca, pues los materiales denomina-
dos “Rojo sobre Café” y “Rojo sobre Café Cremoso”
tienen una continuidad de uso desde 750 d.C. hasta
1162 d.C., reportados asi en Teotenango y en Calixt-
lahuaca (Vargas, 1975: 190-192; Smith, 2006: 53-45).

Llama la atencién que los sahumadores calados
y sellados reportados por Sugiura et al., (2013) no
estén presentes en los contextos analizados. Quizd
se deba a que Teotenango y Calixtlahuaca fueron
tan importantes en la regién que solo ellos podian
realizar las ofrendas al volcdn y posteriormente ese
privilegio fue inicamente para la poblacién del cen-
tro de México.

El simbolismo del sahumador
en el Nevado de Toluca

En el contexto prehispdnico, el sashumador tenfa un
simbolismo religioso muy importante. Las piezas
recuperadas y reportadas en el valle de Toluca tie-
nen como caracteristica decorativa cinco circulos al
interior de la cazoleta (como lo podemos apreciar en

3.5cm

Figura 14

a) Sahumadores al pastillaje del Nevado de Toluca. Fotografia: Angeles

Medina. b) Tipo 101 de Smith. Tomado de Smith, 2006
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o 25cm

Figura 15
Sahumadores a) Texcoco Impreso, b)
Texcoco Fileteado. Fotos Angeles Medina. ¢)
Remate de sahumador en forma de cabeza
de serpiente. Foto: Archivo Subdireccion de | —— |
Arqueologia Subacuatica-INAH
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las Figuras 9y 10); ademds, los mangos no presentan
remates zoomorfos. En el caso de los fragmentos de
sahumadores de la variedad Texcoco Impreso y Tex-
coco Fileteado, tienen una decoracién central con-
formada por cruces de Malta caladas en diferentes
partes del cuerpo y la base.

Estos elementos simbolizan el plano terrestre, el
cual también se representaba con un drbol césmico
tanto en los rumbos como en el centro. En la parte
central de este plano se encontraba “un dios ancia-
no, madre y padre de los dioses, sefior del fuego y
de los cambios de naturaleza de las cosas” (Lépez
Austin, 1996: 66). En el plano terrestre, segin la
cosmovisién mesoamericana, habia un 4rbol cen-
tral que permitia el ascenso de las fuerzas del infra-
mundo (Mictldn) y el descenso de la energia de los
cielos (ilhuicatl) (Lépez Austin, 1996: 66). Gonza-
lez et al., (2012, 96-106) y Limén (2001) mencionan
a Xiuhtecuhtli como la deidad del fuego que vive
en el centro.

En el caso de los sahumadores Texcoco Impreso
y Texcoco Fileteado, el mango y el remate repre-
sentan serpientes cuyas caracteristicas fisicas se
han podido identificar gracias a fuentes histdricas,
contextos arqueoldgicos y trabajos biolégicos, como
representaciones de serpientes de agua, de tierra 'y
fuego (Medina, 2013: 86-94). Entre el material ana-
lizado del Nevado de Toluca pudimos observar un
remate en forma de serpiente de tierra (Figura 15¢).
Consideramos que en este contexto posiblemente se
colocaron sahumadores con representaciones de ca-
beza de serpiente correspondientes a hdbitats acud-
ticos y terrestres, debido al simbolismo del lugar y
al tipo de ofrendas que se hacfan en él.

Recordemos que Tliloc era una de las princi-
pales deidades del agua y que su cetro simboliza
una serpiente-rayo. La serpiente “es flujo, camino,
conducto, vehiculo y carga” (Lépez Lujdn y Lépez
Austin, 2009: 152-153), cuyo cuerpo serpentino estd
representado en los tres niveles del cosmos: en el
cielo, como nubes de lluvia; en la tierra, como los
flujos de los rios y arroyos, mientras que en el subte-
rrdneo va horadando canales (Lépez Lujédn y Lépez
Austin, 2009: 156).

El sahumador y el copal que se quema en él
conforman la unién de opuestos complementarios.

El calor del fuego presente en la cazoleta, asi como
la quema de copal (simbolo de nubes) sacralizan y
comunican las oraciones, las peticiones de la pobla-
ciény de los sacerdotes. Ellos piden a Xiuhtecuhtliy
Tlaloc los rayos de luz y la lluvia benigna necesarios
para el crecimiento del maiz y las semillas que la
comunidad necesita para su mantenimiento.

Esta ceremonia de ofrecimiento de copal tuvo
continuidad en Mesoamérica. Con lallegada de los
espafioles y la evangelizacién, el uso de la forma
tradicional cambié y empezé a usarse un incensa-
rio en forma de copa, una pieza que tenia mucha
similitud con el tradicional incensario bicénico, y
parecido también al incensario que los hispanos
utilizaban para sacralizar el espacio (Vdzquez, 2008
-2009: 160-161)."

Evidencia de ello se encontré en la zona ar-
queoldgica de Xochitécatl, especificamente en la
Pirdmide de las Flores, donde se recuperaron tres
incensarios en forma de copa, conformados por una
cazoleta curvo convergente y un soporte cénico, de-
corados con aplicaciones en forma de dngeles y flo-
res. Los primeros estaban adheridos al cuerpo de la
cazoleta, y los segundos, colocados en el borde. Esta
ofrenda fue datada entre 1700y 1810 d.C.»

No sabemos exactamente qué rituales se llevaban
a cabo en los lagos del Nevado de Toluca; sin em-
bargo, es evidente que habfa una importante comu-
nicacién entre los hombres, sacerdotes y deidades,
pues desde el Precldsico se han realizado ceremonias
de peticién y agradecimiento semejantes. Lo ante-
rior se conoce gracias a los registros de incensarios
tempranos reportados en Tlatilco (Pifia, 1958) y Cui-
culco (Noguera, 1934).

La forma cerdmica cambid con el tiempo y se
transformé de brasero e incensario hasta el tradi-
cional sahumador, compuesto por cazoleta, mango
y remate. Posteriormente, este utensilio volvié a
modificarse, esta vez en forma de copa con soporte
cénico de color negro, como se utiliza actualmente
en la zona centro del pafs.

Enlaactualidad todas estas transformaciones han
dado paso a una variedad de incensarios que mues-
tran una mezcla de deidades prehispanicas —co-
nocidas por la poblacién a través de los cédices—
con formas modernas y complejas, lo cual sefiala la
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riqueza religiosa presente en nuestro pafs. Lo mds
importante de estos objetos es la funcién que tu-
vieron y aun tienen, la cual no ha cambiado: en el
incensario se quema el copal que sirve para limpiar y
sacralizar el espacio donde se va a trabajar y a ofren-
dar. Con el humo del incienso comienza la prepara-
cién para la comunién con los santos y con Dios.*

Aun en nuestros dfas se realizan ceremonias en
los cerros, en las cuales se ofrece comida, fruta, al-
gtin tipo de bebida embriagante (como pulque,
aguardiente o brandy), flores, incienso, velas y —en
algunas ocasiones— el sacrificio de un gallo o galli-
na (Glockner, 2000), con el fin de pedir la bendita
lluvia para la siembra del maifz. Al finalizar la tem-
porada de lluvias, de nuevo se realiza una ceremo-
nia con los mismos elementos, pero con el objetivo
de agradecer el sustento a los dioses del viento, los
cuales trajeron el agua.

Conclusiones

Las ceremonias realizadas en los cerros tienen una
carga de sacralidad, simbolismo y religiosidad. Los
objetos arqueoldgicos recuperados nos hablan de la
importancia que estas tenfan y el tipo de objetos que
eran ofrendados durante ellas a las deidades y a los
elementos naturales encargados de otorgar las Illu-
vias y los rayos solares necesarios para hacer crecer
las semillas que alimentaban al hombre.

El ofrecimiento de copal tiene antecedentes muy
antiguos; sin embargo, hasta el periodo Precldsico
no tuvimos evidencia de objetos que sirvieran para
la quema de resinas ofrendadas a los dioses. El
humo sacraliza al sacerdote, al hombre y el espacio
de comunicacién entre ellos. La forma de nube que
adquiere el humo aromitico le permite llevar las
peticiones a las deidades del agua y al sol.

En el Nevado de Toluca observamos una clara
evidencia de la continuidad que existié —y que atin
existe— en el ofrecimiento de resinas e incienso. La
forma del contenedor ha cambiado a lo largo del
tiempo, pero no su esencia: la ofrenda de copal.
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Notas

1 Las fiestas de las veintenas elegidas del ciclo solar mexica corresponden a celebraciones
[levadas a cabo en los montes o, bien, eran realizadas en honor a ellos.

2 Era una preparacion de semillas tostadas de amaranto (Amaranthus paniculatus) o de
chicalotl (Argemone mexicana) con algin aglutinante que podria ser miel, pues se trataba
de una masa comestible (Graulich, 1999: 162; Lopez Austin y Lopez Lujan, 2009: 415).

3 Al parecer se buscaba representar a los servidores de Ehecatl, dios del viento, los cuales
tenian su morada en las montarias (Broda, 1971: 301).

4 Setrataba de alguna clase de guiso o sopa elaborado con maiz y frijol (Sahagun, 1974: 34-35;
2002: 204; Duran, 2002, t. Il: 260). Torquemada (1975-1983, Libro X: 424) menciona que se
comian unos bollos de masa de maiz mezclado con frijoles.

5 Serefiere al sonido de los instrumentos musicales prehispanicos.

6 Pericon o Tagetes lucida. Esta multifacética planta guarda estrecha relacion simbélica con
Tlaloc y los tlaloque; era el atavio de algunas deidades prehispanicas; tenia uso medicinal
que se extendio hasta el periodo novohispano y actualmente sigue utilizandose en ciertos
lugares del pais en relacion con ritos agricolas (Sierra, 2007). En un plano simbdlico, el
humo del yauhtli se relaciona con las nubes grisaceas presagiadoras de fuertes tormentas
y, en ocasiones, granizos; en exceso, este tipo de nubes podrian considerarse nefastas y
destructoras (Garcia Gonzalez, 2015: 49).

7 Las elevaciones elegidas eran Cuauhtépetl, cerca de Tlatelolco; Yoaltécatl, en la Sierra
de Guadalupe (al norte de la capital mexicana y parte del Estado de México); Tepetzinco,
pequerio monte ubicado dentro de la laguna cercana a Tlatelolco; Poyauhtla, ubicado en
los limites entre los estados de Puebla y Tlaxcala; el Cocotl, en Chalco, y —por altimo—en el
cerro Yiauhqueme, ubicado cerca de Atlacuihuaya (Sahagan, 2002: 176-177). Con respecto
al dltimo sitio, parece corresponder a la actual zona de Tacubaya, en la Ciudad de México
(Wimmer, 2004).
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8 Este cetro es caracteristico del dios de la guerra Xipe-Totec; sin embargo, se ha interpretado
que simboliza la union de los contrarios (Lopez Austin y Lopez Lujan, 2009: 389). Es decir, los
rayos solares (los disefios terminados en punta triangular), combinados con dos barras que
en medio llevan una cuenta de jade (elemento acuatico) y, en este caso, el largo mango de
forma ondulante remite a la temporada de lluvias.

9 Es relevante que, al parecer, el volcan sigue funcionando como lugar de peregrinaje y
peticion de lluvias. Los llamados graniceros realizan rituales con el fin de propiciar la llegada
de las aguas para los sembradios. Montero (1994) menciona el hallazgo de instrumentos
litdrgicos contemporaneos relacionados con estos ritos.

10 Enellugar se localizo la llamada “Estela del Nevado de Toluca”, la cual presenta un personaje
antropomorfo con rasgos felinos; a la altura de su abdomen se observa una representacion
del sol, y porta una suerte de ajorcas confeccionadas con caracoles olivas (Montero, 2004
112-118).

11 Este calado se trata de pequenas perforaciones cilindricas realizadas para la salida del vapor
al momento de la coccion.

12 Actualmente, Angeles Medina Pérez esta realizando un investigacion que abarca las
caracteristicas de los incensarios modernos y sus usos.

13 Desafortunadamente, esta informacion no esta descrita en las publicaciones sobre
Xochitécatl, pero se encuentra indicada en la cédula del museo de sitio de la zona
arqueologica.

14 En la actualidad, Angeles Medina lleva a cabo un estudio etnografico sobre el uso del
incensario con el fin de conocer la continuidad de este objeto.
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n 2007, como parte de la primera temporada del
Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el Nevado
} de Toluca, se recuperaron del fondo del Lago

-m de la Luna 71 objetos elaborados con distintos

s, t1pOs de copal, distintas caracteristicas macros-
EQ:—:.: cépicas y diversas alteraciones. Los objetos fue-

ron trasladados a la Coordinacién Nacional de
— Conservacién del Patrimonio Cultural, donde
se resguardaron sumergidos en agua y bajo refri-
geracién para que se mantuvieran relativamente estables. Sin embargo,
las pruebas de secado realizadas con algunos ejemplares de la coleccién
demostraron que tras la pérdida del agua el deterioro de las piezas
se aceleraba drdsticamente al grado de comprometer su estabilidad
estructural.

La revisién de diversas fuentes de informacién denoté que los me-
canismos de deterioro y el proceso de degradacion del copal no habfan
sido identificados previamente debido a que se trata de un material
complejo, particular y poco comidn. Asimismo, las condiciones de ex-
posicién al tipo de contexto arqueoldgico al que fue sometido el copal
en el Nevado de Toluca no habian sido estudiadas.
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Lo anterior evidencid que, hastala fecha, la con-
servacién de objetos de copal es problemdtica y un
reto para la restauracién, ya que las intervenciones
realizadas hasta el momento no han sido totalmente
efectivas, sino que han aportado soluciones tempo-
rales que no han resuelto el problema de la ines-
tabilidad estructural del material o han generado
cambios no deseados en sus propiedades.

La conservacién depende del conocimiento pro-
fundo del material (en este caso, el copal) y del en-
tendimiento de su comportamiento y transforma-
ciones. Por lo tanto, la necesidad de caracterizar el
material e identificar sus mecanismos de deterioro
antes de proponer un método de conservacién/res-
tauracién es indispensable.

Lo anterior expuso una problemadtica que requi-
1i6 el desarrollo de una metodologfa que permitiera
comprender el proceso de exposicién del copal a la
atmosfera y establecer estrategias de conservacién
mds apropiadas.

De esta manera surgid el Estudio de los mecanismos
de deterioro de los objetos de copal recuperados del contex-
to arqueoldgico subacudtico lacustre de la Laguna de la
Luna del Nevado de Toluca (Ramirez, 2019), el cual es
una colaboracién entre la Coordinacién Nacional
de Conservacién del Patrimonio Cultural (cNncpc)
del Instituto Nacional de Antropologfa e Historia
(1NaH), el Laboratorio Nacional de Ciencias para
la Investigacién y la Conservacién del Patrimonio
Cultural (LaNciIc) y el Laboratorio de Cristalofisica
y Materiales Naturales, ambos adscritos al Instituto
de Fisica de la Universidad Nacional Auténoma de
México (IFUNAM).

La importancia de la investigacién radica en que
la comprensién del proceso de degradacién del co-
pal permitird plantear una propuesta de conserva-
cién para estos objetos que sirva de referencia para
la conservacién de bienes culturales de copal encon-
trados en contextos similares.

En este capitulo se presentan los principales re-
sultados obtenidos de esta investigacidn.

Metodologia

La coleccién de objetos de copal del Nevado de Toluca
es heterogénea; por lo tanto, es de gran complejidad y
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diversidad en cuanto alos tipos de copal y ala técnica
de manufactura empleada para su elaboracién.

Sin embargo, se identificaron seis elementos’
que se repiten en los objetos de la coleccién y que
son constantes. El muestreo se realizé con base en
dichos elementos:

Barra: copal de mayor pureza, el cual adquirié la
forma de la penca de maguey utilizada para la
recoleccién de la resina durante el proceso de
extraccién del drbol. No ha sido modificado ni
transformado.

Barra modelada: la barra fue modelada probable-
mente por medio de reblandecimiento con calor
indirecto o cuando atin se encontraba maleable
y viscosa. Los bordes de las barras estdn redon-
deados. En algunos casos se adhirieron varias
de ellas entre si.

Capas concéntricas: se trata de capas de resina
muy delgadas (1-2 mm) que por medio de la su-
perposicién lograron conformar el volumen de
un objeto. La superficie tiene un acabado final
completamente liso. Se desconoce su técnica de
manufactura. Es posible que la resina se haya
empleado en estado liquido (se ignora si después
dela extraccién, antes de solidificarse o fundién-
dola por medio de calor indirecto).

Masa modelada: la resina se model6 cuando se en-
contraba en estado maleable, lo cual pudo haber
sido antes de endurecerse o por calentamiento.

Masa como nticleo: es la resina que aparentemen-
te se sometié a calentamiento para formar un
ndcleo que sirviera como alma para conformar
un objeto.

Pasta: es la resina sometida probablemente a calen-
tamiento y empleada como material adhesivo
para conformar objetos a partir de elementos
completos, fragmentos o pedaceria de copal.

Estos elementos se identifican y muestran en la
tabla 1.

Se contd, ademds, con muestras de copal reciente
y botdnicamente certificado como resina de Bursera
bipinnata, las cuales fungieron como referencias. El
objetivo de la metodologia fue identificar los cam-
bios en las propiedades fisicas, en la microestructura
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Tipo de ( Fotografia

muestra

Barray Masa 47-C
como nucleo
Barra
modelada 19A
Capas 45
concéntricas
Masa
modelada 5B
Pasta 60
Tabla1

Relacion de piezas estudiadas representativas del corpus. Fotos: Isaac Rangel Chavez
Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda
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y composicién quimica del copal utilizando diver-
sas técnicas analiticas. La metodologfa se compone
de cuatro fases que comprenden diversos niveles de
andlisis, las cuales se presentan en la figura 1.

La estrategia de analisis consisti6 en la compara-
cién de los resultados de las muestras de referencia
y de las muestras arqueoldgicas himedas, para de-
terminar las transformaciones producidas en el con-
texto subacudtico lacustre. La comparacién de los
resultados de las muestras arqueolégicas htimedas
y de las muestras arqueoldgicas secas se concentrd
en identificar transformaciones debido al proceso
de secado

La fase de prospeccién se centré en el examen
global y la inspeccién de la superficie. Consistié en
la primera aproximacién al material y permitié que
se identificaran las zonas de interés para los andlisis
subsecuentes. Las técnicas de microscopia brinda-
ron informacién sobre las caracteristicas superfi-
ciales, como color, textura, porosidad, morfologfa,
entre otras, asf como de los efectos del proceso de

Primera aproximacion
al material. Identificacion
de puntos de andlisis

Fase 2
Estudio de las

propiedades fisicas

-

Identificacion de
transformaciones fisicas

Densidad

Microscopia
Estereoscopica

Colorimetria

Macrofotografia con luz
visible y luz ultravioleta

Dureza

AN AN AT
— S S

Radiografia digital

N AN AT
L/;/L/;/

secado de las muestras. La fotografia con luz ultra-
violeta evidenci las zonas de las muestras que pre-
sentan diferente respuesta a este tipo de radiacién y
que, por lo tanto, constituyeron las zonas especificas
para su caracterizacién.

La fase del estudio de las propiedades fisicas se
dedicé a la identificacién de las transformaciones
fisicas del material. La medicién de la densidad tuvo
como objetivo determinar si tanto la exposicién al
contexto arqueoldgico como el proceso de secado
producen pérdida de masa que pueda ser indicador
de su deterioro.

El andlisis de colorimetria tuvo la finalidad de
cuantificar el cambio de color que sufren las mues-
tras como consecuencia del proceso de secado,
identificar si el cambio era distinto segtin el tipo de
muestra y determinar la reversibilidad del cambio
de color al ser rehidratado. La medicién cualitativa
de la dureza se realizé con el objetivo de determinar
cambios en esta propiedad provocados por el enve-
jecimiento, asi como por el proceso de secado.

Fase 3 Fase 4

Estudio de la
microestructura

Estudio de la
composicién quimica

Observacién de cambios Caracterizacion del
en la morfologia material e identificacion
del material de transformaciones

quimicas

Microscopia electrénica
de barrido

Espectroscopia Infrarroja
y Espectroscopia Raman

Andlisis gravimétrico )

y colorimetria diferencial
de barrido (TGA/DSC)

Fluorescencia de Rayos X
(XRF-SANDRA)

Mapeo de composicion
quimica elemental

(Muestrus de Bursera bipinnata )

(Muestrcls de copal urqueolégico)

por medio de SEM-EDS

Andilisis termogravimétric ]

N e

Resina reciente

> Humedas

Deterioro generado en
el contexto subdcuatico

Figural
Metodologia de la investigacion y estrategia de analisis.

Elaboracion: Marfa Teresa Ramirez Miranda. Redibujado por Alvaro Laurel.
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> Secas

Deterioro producido por la
pérdida de agua
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La fase de estudio de la microestructura consis-
ti6 en la observacién de los cambios en la morfo-
logfa del material. La microscopfa electrénica de
barrido se realizé con la finalidad de identificar las
diferencias de las caracteristicas morfolégicas de
la superficie entre las muestras arqueoldgicas y la
muestra de referencia para tener una aproximacién
sobre el nivel de deterioro al observar efectos como
fisuras y disgregacién. El andlisis gravimétrico tuvo
el objetivo de calcular la velocidad de secado de las
muestras, as{ como el porcentaje de agua adsorbida
por cada una mediante la diferencia del peso final
y el inicial. De esta manera, fue posible tener una
idea de la porosidad de cada una.

La fase de estudio de la composicién quimica
tuvo la finalidad de caracterizar el material e iden-
tificar sus transformaciones quimicas. El empleo
complementario de las técnicas espectroscopicas de
Infrarrojo y Raman tuvo como objetivo identificar
los grupos funcionales de la muestra de referencia
de Bursera bipinnata y las muestras arqueoldgicas,
al comparar los resultados para identificar meca-
nismos de deterioro del copal. Del mismo modo,
la finalidad fue determinar si el proceso de secado
produce un cambio quimico, mediante el monito-
reo del proceso por medio del registro de espectros
en funcién del tiempo, a la par que se establece un
punto critico de secado.

No existen precedentes para la metodologia em-
pleada, ya que el estudio de este tipo de objetos no
habfia sido llevado a cabo anteriormente.

Resultados
Examen superficial e inspeccién global
Microscopia Estereoscopica

Las muestras arqueoldgicas presentan superficies
irregulares. Esta caracteristica se determiné con un
microscopio estereoscdpico, el cual propicia una vi-
sién tridimensional, lo que permite que haya un me-
jor enfoque de este tipo de superficies. Dicho andlisis
consistié en una primera exploracién de los efectos
producidos por la pérdida de agua. La observacién
se realizé con muestras hlimedas y muestras secas.
Todas las muestras presentaron cambios eviden-
tes tras ser expuestas al proceso de secado. Se iden-

tificaron algunos patrones de deterioro del copal.
Las muestras Barra, Barra modelada, Capas con-
céntricas y Pasta presentaron los mismos patrones
de deterioro: microfisuras y fisuras, encogimiento
y aparicién de patrones de agujas, principalmente.

Como se observa en la figura 2, algunas muestras
hidmedas presentaron microfisuras en la superficie.
En estos casos, el proceso de secado provocé que las
microfisuras se abrieran, con lo que se convirtieron
en fisuras observables a simple vista que generan
pérdida de material por desprendimiento.

La contraccién o encogimiento diferencial entre
laresina inalterada y la deteriorada (es decir, entre el
nucleo y la superficie de la muestra) se aprecia clara-
mente en la figura 3. Este fenémeno provoca la sepa-
racién de ambas partes, lo que produce la pérdida de
la superficie y deja expuesta la superficie subyacente
del ntcleo.

En la figura 4 se observa el cambio de textura
generado en el nicleo inalterado, al aparecer zonas
opacas en patrones con forma de agujas. Como con-
secuencia, la resina pierde su apariencia transldcida
y se vuelve semiopaca.

En las muestras de Masa modelada y Masa como
ndcleo, se observé que la porosidad aumenta signifi-
cativamente tras la pérdida del agua. En la muestra
de Barra modelada se aprecié lo mismo, pero tinica-
mente en la superficie deteriorada. Este fenémeno
se presenta en la figura s.

Todas las muestras evidencian un cambio de
color considerable; se hicieron mds claras y adqui-
rieron una tonalidad blanquecina en la superficie
en mayor o menor medida.

En resumen, se infiere que el deterioro del copal
se origina en la superficie —que estd en contacto
con la atmésfera y sometida a los factores ambien-
tales— y se extiende hacia el interior de manera
progresiva. Es probable que los factores vinculados
al contexto subacudtico hayan provocado el amari-
llamiento de la superficie. No obstante, es claro que
el proceso de secado produce efectos de deterioro
significativos que cambian las caracteristicas fisicas
y mecdnicas del material.

Todo esto puede observarse macroscépicamente,
como la exfoliacién de las piezas, la pérdida de mate-
rial por exfoliacién y por disgregacién, pulverulencia
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Figura 2
Muestra Barra. a) Microfisuras apreciables con luz transmitida. b) Fisura generada a partir de las

microfisuras después del secado. Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda

a)

Figura 3
Muestra barra. a) Vista lateral donde se aprecia la separacion del estrato superficial provocado por el
encogimiento diferencial del nucleo. b) Detalle del encogimiento. Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda

a)

Figura 4
Muestra Barra modelada. a) Corte transversal, en el cual se aprecian los patrones con forma de agujas en

el ntcleo de la muestra. b) Detalle de los patrones observados. Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda
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Antes del secado Después del secado

Masa modelada Barra moedelada

Masa como nucleo

Figura 5
Aumento de porosidad de las muestras después del proceso de secado.
Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda
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de la superficie, cambio de color que muestra siem-
pre una tendencia a tonos blanquecinos con respecto
al color inicial, opacidad de la resina y la aparicién
de patrones con forma de agujas.

Microscopia 6ptica digital

Con base en los resultados obtenidos con microsco-
pla estereoscdpica, se considerd importante observar
el proceso de secado completo bajo el microscopio
dptico para identificar el momento en que comien-
zan a producirse los cambios en las muestras.

El andlisis se realizé con un microscopio di-
gital, ya que por las caracteristicas del equipo es
posible obtener imédgenes enfocadas de superficies
irregulares con gran detalle. Estas caracteristicas
fueron imprescindibles para registrar los cambios
producidos.

Las imdgenes de una misma superficie se obtu-
vieron cada minuto hasta llegar a los 60 minutos, y
después, cada cinco minutos hasta alcanzar los 100
minutos a partir de que la muestra se sacé del agua.

Es importante aclarar que en el caso de las mues-
tras que presentaban una cara amarilla y una blan-
ca (Barra, Barra modelada y Capas concéntricas), el
monitoreo del secado se realizé observando la cara
amarilla, puesto que es la que se aprecia al obser-
var las piezas completas y, por lo tanto, en la que se
percibe el cambio de color y los efectos de deterioro
causados al secarse.

Bursera bipinnata

Figura 6

De manera adicional, se capturaron imdgenes
con el modo de luz polarizada del inicio y fin del
proceso. Ademds, se tomaron la vista lateral e in-
ferior para disminuir el brillo causado por la re-
flexién de la luz en el agua de la superficie, con lo
que pudieron apreciarse con precisién los cambios.
Asimismo, se tomaron micrografias de la muestra
de referencia de Bursera bipinnata para poder tener
imdgenes de comparacién y determinar las transfor-
maciones causadas en las muestras arqueoldgicas
por el envejecimiento.

Lamuestra de referencia de Bursera bipinnata, en
la figura 6, presenta zonas cuya apariencia es trans-
parente; otras, en las que es translicida, y algunas
zonas puntuales en las que la resina es opaca. La
textura es vitrea y no es porosa. La muestra es de
color blanco en su totalidad. Las zonas opacas se
perciben atin mds blancas.

Las muestras de Barra, Barra modelada y Capas
concéntricas, presentadas en la figura 7, muestran
caracteristicas similares. Las tres son muestras muy
homogéneas; es decir: a excepcién de pocos restos
de hojas, no contienen materiales ajenos a la resi-
na. En todas se distingue una delgada capa ama-
rilla y un nucleo blanco. Tomando en cuenta que
la muestra de referencia no presenta ambas fases,
esto sugiere que corresponde a una transformacién
por envejecimiento generada en la superficie y que
se extiende al interior conforme este va quedando
expuesto.

Micrografias de la muestra de referencia de Bursera bipinnata con luz polarizada. Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda
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Inicial Final

Barra.
Vista superior

Barra modelada.
Vista lateral

Capas concéntricas.
Vista inferior

Figura7
Micrografias de las muestras Barra, Barra modelada y Capas concéntricas antes
y después del secado. Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda
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De igual manera, el comportamiento ante el se-
cado de Barra, Barra modelada y Capas concéntricas
es semejante. Las muestras pierden el agua superfi-
cial de manera acelerada, pues entre el primer y el
sexto minuto de haber iniciado el proceso de secado,
yano se observa el “espejo de agua” en la superficie.
Desde los dos hasta los 17 minutos, se lleva a cabo el
cambio de color debido a que comienzan a aparecer
heterogéneamente zonas de color blanco; sin em-
bargo, conservan la tonalidad amarillenta. En este
mismo tiempo, las muestras se vuelven ligeramente
mds opacas. Después de este lapso, ya no se generan
cambios en la apariencia de las muestras percep-
tibles al ojo humano. Tras la pérdida del agua, se
observé que las zonas opacas con patrones en forma
de agujas aumentan y se extienden en la vista late-
ral. En la vista inferior aparecen zonas opacas con
forma de circulos.

Como se aprecia enla figura 8, la muestra Masa
modelada es la mds porosa de todas y la tnica que
presenta una textura heterogénea en la cual se apre-
cian zonas de resina amarilla, textura lisa y con apa-
riencia globulosa, asf como zonas con tonalidades
mds oscuras con textura granular. Se aprecian par-
ticulas pequefias de color negro distribuidas uni-
formemente.

En cuanto a su proceso de secado, la pérdida del
agua superficial de la muestra Masa modelada se
lleva a cabo desde el inicio hasta los 40 minutos.

Inicial

Masa modelada

Figura 8

Durante este tiempo, la superficie se va observando
mds porosa debido a que van quedando descubier-
tos los poros antes saturados de agua. La muestra
conserva la apariencia himeda hasta los 45 minu-
tos. A partir de los 46 minutos comienza a apreciar-
se el cambio de color amarillo a tonos blanquecinos
o grisdceos. El proceso se lleva a cabo por zonas pun-
tuales y el color continia cambiando hasta alcanzar
los 100 minutos, momento en el cual el cambio de
color es generalizado. Se revisé a los 120 minutos y
no mostré cambio alguno. Al finalizar, el cambio en
la apariencia de la muestra es notorio, ya que el co-
lor y la textura son muy diferentes antes y después
del secado. El color se torna grisiceo y aumenta la
porosidad considerablemente, lo que produce una
textura granulosa y arenosa.

En la Figura 9 puede observarse que la muestra
Masa como nticleo es de color amarillo claro al estar
hdmeda. Es la que contiene la mayor proporcién de
impurezas, como hojas y fragmentos de corteza, lo
cual le otorga una apariencia heterogénea, pues se
perciben zonas de color café o negro. La superficie
es irregular y poco porosa.

Con respecto al proceso de secado, la pérdida de
agua superficial se lleva a cabo desde el inicio hasta
los 28 minutos. En este momento ya no se aprecia el
“espejo de agua” en la superficie, y la muestra atn
mantiene el mismo color. La muestra se conserva
hiimeda hasta los 35 minutos. Entonces, comienza el

Final

Micrografias de la muestra Masa modelada antes y después del secado. Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda
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Inicial

Masa como nucleo

Figura 9

Final

Micrografias de la muestra Masa como nucleo, antes y después del secado. Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda

cambio de color que dura hasta los 7o minutos, y va
variando de tonos amarillos a tonos blanquecinos.
La apariencia también se modifica: se vuelve mads
porosa y con textura polvosa. La deshidratacién y
el encogimiento de las estructuras vegetales atrapa-
das en la resina se desarrollan desde los 45 hasta los
100 minutos; es entonces cuando presenta el mayor
cambio de dimensiones y de posicién, entre los 59
minutos y los 80 minutos. Posteriormente, no se
observan mds cambios.

El cambio en el color y en la apariencia es noto-
rio en la figura 9. Al inicio, la resina presenta tona-
lidades amarillas que se vuelven blanquecinas. La
superficie adquiere una apariencia pulverulenta. De
igual manera, puede observarse la deshidratacién,
el encogimiento y el cambio de la posicién de los
elementos vegetales en la resina.

La figura 10 evidencia que la muestra Pasta es de
color blanco y que la textura de la resina es homo-
génea, lisa y sin presencia de poros. Presenta restos
vegetales de color café, los cuales le dan una apa-
riencia irregular.

En cuanto al proceso de secado, la pérdida del
agua superficial se lleva a cabo desde el inicio has-
ta los 5 minutos. A partir de entonces, comienza
el cambio de color a tonos atin mds blancos hasta
los 40 minutos. Este cambio es evidenciado por la
aparicién de zonas blancas opacas. El color perma-

nece sin variacién perceptible al ojo hasta los 100
minutos.

El cambio de color es mds sutil que en las otras
muestras, debido a que esta ya era blanca desde
antes de someterse a la prueba de secado y, por lo
tanto, el contraste es menor. La vista superior, pre-
sentada en la figura 10, expone el ligero cambio de
color producido. La muestra pierde el tono amari-
llento que tenfa al estar htimeda y obtiene un color
mds blanco. Se observan algunas zonas atn mds
blancas distribuidas heterogéneamente. También se
aprecia una diferencia en la textura de la superficie,
pues después del secado los bordes adquieren una
apariencia de pulverulencia.

La vista lateral permite apreciar claramente los
patrones con forma de agujas que se observan en el
nucleo de la muestra al finalizar el secado. Ademds,
los bordes de la muestra se aprecian pulverulentos
y fragiles.

Enla tabla 2 se presenta un resumen de la infor-
macién obtenida mediante el monitoreo del secado
de las muestras arqueolégicas con esta técnica.

La muestra Barra es la primera en perder el agua
y en iniciar el proceso de cambio de color. En esta
muestra, el color tarda menos en cambiar, en com-
paracién con las otras dos. Las muestras Barra mo-
delada, Capas concéntricas y Pasta pierden el agua
superficial en un lapso similar, pero a pesar de que
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Inicial Final

Pasta.
Vista superior

Pasta.
Vista lateral

Figura 10
Micrografias de la muestra Pasta antes y después del secado. Micrografias: Maria Teresa Ramirez Miranda

" Pérdida de agua Apariencia hiimeda sin . Deshidratacion de
Tipo de muestra . . . Cambio de color
superficial cambio de color elementos vegetales
Barra O-1min - 2-4 min
Barra modelada 0-6 min - 6-17 min
Capas concéntricas 0-4 min - 5-12 min
Masa modelada 0-40 min 40-45 min 46-100 min
Masa como nucleo 0-28 min 28-34 min 35-70 min 45-100 min, siendo T“ayor delos
59-80 min
Pasta 0-5min - 5-40 min

Tabla 2
Resumen del proceso de secado bajo el microscopio optico digital de las seis muestras arqueologicas
Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda
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el cambio de color se inicia al mismo tiempo en es-
tas tres muestras, en la muestra Pasta tarda mds en
cambiar el color: cerca del triple con respecto a las
otras dos muestras.

Las muestras Masa modelada y Masa como nu-
cleo son las que tardan mds tiempo en perder el agua
superficial y en iniciar el proceso de cambio de color.
Son las dnicas muestras en las que se observé una
apariencia himeda después de la pérdida superfi-
cial del agua, con la misma duracién en ambas. No
obstante, de entre las dos, la primera tardé mds en
secarse y en cambiar de color.

Ellapso en que se deshidratan los elementos ve-
getales, como fragmentos de corteza y de hojas, es
importante debido a que diversas piezas dela colec-
cién presentan dichos elementos en su composicién
y los cambios producidos en ellos como parte del
proceso de secado desempefiardn un papel deter-
minante en su estabilidad estructural, dependiendo
de la proporcién en la que se encuentren presentes
en cada pieza.

Es importante sefialar que las zonas opacas que
aparecen después del secado y que forman distintos
patrones en las muestras de Barra, Barra modelada,
Capas concéntricas y Pasta pueden ser las mismas
que se observaron en la muestra de referencia de
Bursera bipinnata. Esto se ha observado en algunas
barras de copal comerciales, lo cual puede indicar
una tendencia inherente del copal a transformarse
de un material translicido a uno opaco como resul-
tado del envejecimiento. Es probable que esta ten-
dencia esté relacionada con los triterpenos de la
resina, como el o-amirina y $-amirina, pues se ha
reportado que en ocasiones se cristalizan, lo que
produce una apariencia blanca y opaca (Langen-
heim, 2003).

Este andlisis permiti6 establecer tiempos estima-
dos para el secado de las muestras arqueoldgicas.
Sin embargo, es importante tomar en cuenta que
estos tiempos no serdn los mismos al tratarse de los
objetos de copal completos. Las observaciones con
microscopia digital son aplicables para la superficie
de los objetos en contacto con el ambiente, pero la
humedad contenida en el interior o en el niicleo de
los mismos podra requerir mayor tiempo para per-
derse por completo.

Lo que si permite este andlisis es establecer qué
elemento de copal se secard primero, cudnto tiempo
después de sacarse del agua se iniciardn los cambios
en la superficie del objeto y que los objetos que con-
tienen elementos vegetales son susceptibles a sufrir
disgregacion debido a la contraccion de estos al des-
hidratarse. Estos factores deberan considerarse al
momento de hacer una propuesta de consolidacién
de los objetos de copal.

Fotografia de las muestras y los
objetos de copal con luz visible
y luz ultravioleta (uv)

De manera complementaria a la microscopfa, se
tomaron fotografias de la muestra de referencia de
Bursera bipinnata y de las muestras arqueoldgicas
tanto hdmedas como secas, empleando luz visible
y luz ultravioleta (luz uv).

También se fotografiaron los cinco objetos de
copal de los cuales se tomaron los seis tipos de
muestras estudiadas —19-A, 45, 47-C, 53-B'y 60—,
y se los mantuvo hiimedos todo el tiempo. Esto se
hizo para poder comprender lo observado en las
muestras de manera global. Es decir, para entender
cémo se dan las diferencias en las piezas comple-
tas y no solo milimétricamente; asi se obtiene una
visién integral del objeto y una perspectiva general
del deterioro.

Las fotograffas de la muestra de referencia en la
figura 11 permiten observar las caracteristicas de una
resina reciente, la cual no ha sufrido deterioro. Bajo
luz visible es transldcida y llega a ser —en algunas
zonas— casi transparente; presenta una ligera tona-
lidad amarillenta. Bajo luz ultravioleta, la fluores-
cencia ultravioleta se observa de color azul brillante,
es homogénea y uniforme; solo cambia en las zonas
donde es transparente.

Las muestras Barra, Barra modelada, Capas con-
céntricas, Masa como nticleo y Pasta presentaron el
mismo comportamiento al ser analizadas con esta
técnica.

En la figura 12 se presenta un ejemplo de lo que
ocurre tanto en la vista superior como en la vista
lateral de dichas muestras. Existe una clara diferen-
cia entre la fluorescencia ultravioleta emitida por
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Luz visible.
Secas

Luz
ultravioleta.
Secas

Figura 1l
Fotografias de las muestras de referencia de Bursera bipinnata con luz visible y luz ultravioleta.
Fotos: Isaac Rangel Chavez

192



Estudio fisico-quimico del deterioro de los objetos arqueologicos de copal del Nevado de Toluca

Luz visible

Humeda Seca

Vista superior

Vista lateral

Figura 12

Luz ultravioleta

Huameda Seca

Fotografias de la muestra Barra, con luz visible y luz ultravioleta. Fotos: Isaac Rangel Chavez

el estrato superficial y el ndcleo de la muestra. La
superficie que bajo luz visible es de color amarillo
oscuro, fluoresce en tonalidad verde; mientras que el
nucleo que bajo luz visible es color blanco, presenta
una fluorescencia en tonalidad azul violeta.

En la vista superior con luz visible, se aprecia
el mismo cambio de color que se observé con mi-
croscopia: el color amarillo adquiere tonalidades
blanquecinas. Con luz ultravioleta la fluorescencia
producida en ambos estratos no se modifica des-
pués del secado; Ginicamente se acentda la textura
o relieve de la superficie.

Enla vista lateral con luz visible, es evidente que
después del secado se acentdan y aparecen nuevas
zonas blancas opacas con patrones con forma de
agujas. Bajo luz ultravioleta, de manera general, la
fluorescencia no cambia después del secado, pero
se acentdan dichos patrones, ya que adquieren una
tonalidad mds oscura que el resto del nicleo. Esta
técnica vuelve a confirmar que estos cambios se pro-
ducen como consecuencia del secado.

La figura 13 evidencia que el mismo fenémeno
ocurre en los objetos de los cuales se tomaron las
muestras Barra, Barra modelada, Capas concéntri-
cas, Masa como nticleo y Pasta. Continuando con el

mismo ejemplo, se describe el fendmeno observado
en la pieza 47-C, de la cual se obtuvieron las mues-
tras de Barra. La vista lateral de la pieza exhibe que
las dreas de color amarillo bajo la luz visible fluores-
cen en tono verde bajo luz uv, mientras que las zo-
nas de la resina de color blanco, que corresponden a
las pérdidas del estrato amarillo como consecuencia
de efectos de deterioro como la exfoliacién, presen-
tan una fluorescencia en tono azul.

La vista superior del objeto permite apreciar las
barras que rodean el nicleo o alma de la pieza. El
fenémeno de la diferencia de fluorescencia segtin
el grado de deterioro es el mismo. Las barras que
se fracturaron antes que la pieza se recuperara del
lago se ven amarillas con la luz visible, y con la uv
fluorescen en tono verde. Las barras fracturadas de
manera mds reciente se ven blancas con tono ama-
rillento bajo luz visible y fluorescen en tono azul
bajo luz uv.

La figura 14 presenta dos fragmentos de Masa
modelada debido a que se tomaron muestras en dos
zonas en las que se observaron caracteristicas dis-
tintas. El cambio de color de las muestras es muy
evidente bajo luz visible, lo cual coincide con lo ob-
servado con microscopia. En el caso del fragmento
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Luz visible Luz ultravioleta

Vista lateral

Vista superior

Figura13

Fotografias de la pieza 47-C humeda, de la cual se tomaron las muestras de Barra y Masa como nucleo
Fotos: Isaac Rangel Chavez
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Luz visible

Humeda Seca

Vista superior

Vista lateral

Luz ultravioleta
Huameda Seca

Vista superior

Vista lateral

Figura 14
Fotografias de la muestra Masa modelada con luz visible y con luz ultravioleta
Fotos: Isaac Rangel Chavez
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pequetio, este cambia de amarillo oscuro a amari-
llo grisdceo, mientras que el otro adquiere un color
amarillo blanquecino.

Al estar himedas las muestras, puede observar-
se que bajo luz visible el fragmento mds pequefio
es mds oscuro, y bajo luz uv fluoresce con menor
intensidad que el de mayores dimensiones. Es im-
portante sefialar que, en comparacién con el resto
de las muestras, ambos fragmentos de Masa mode-
lada son los que presentan menor respuesta a la luz
uV. Es decir, que la fluorescencia ultravioleta que
emiten es menos intensa.

Después de secarse las muestras, la intensidad de
la fluorescencia ultravioleta emitida por ambos frag-
mentos aumenta considerablemente y cambia de
una tonalidad verdosa a una tonalidad azul violeta.

Las imdgenes de la figura 15 muestran claramen-
te la heterogeneidad del objeto 53-B, del que se to-

Luz visible

Vista superior

Vista lateral

Figura 15

maron las muestras de Masa modelada. En la vista
lateral, bajo luz visible se observan zonas que tie-
nen una tonalidad grisdcea; otras, de color amarillo
oscuro; también otras, con color naranja e incluso
otras con tonalidades marrén. La luz uv evidencia
que existen zonas del objeto con diferentes caracte-
risticas, ya que la fluorescencia observada varfa de
tonalidad a lo largo de la superficie en una gama de
verde y azul.

La vista superior bajo luz visible exhibe las mis-
mas diferencias de color que la vista lateral. Sin em-
bargo, es posible delimitar las diferentes zonas con
mayor facilidad. Bajo luz ultravioleta, se observan
distintas tonalidades en la fluorescencia y se repiten
las gamas azul y verde. No obstante, a diferencia
de la vista lateral y de todas las demds piezas, se
observan zonas que emiten una fluorescencia azul
brillante.

Luz ultravioleta

Fotografias de la pieza 53-B, de la cual se tomaron las muestras de Masa modelada

Fotos: Isaac Rangel Chavez
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Por otro lado, se fotografié una barra de copal
certificado botdnicamente como Bursera bipinnata'y
extraido recientemente, una barra comprada en un
local comercial hace algunos afios, y la barra arqueo-
légica 19-B para poder comparar la fluorescencia
bajo luz uv (figura 16). El tipo Barra fue selecciona-
do para esta comparacion, ya que al tratarse de la re-
sina como materia prima sin haber sido modificada
se evitd la variable de la técnica de manufactura, por
lo que los resultados responden exclusivamente al
nivel de envejecimiento del material.

Comparando las imdgenes bajo luz visible, la di-
ferencia mds notoria entre las tres concierne a color
y opacidad. Cuanto mds reciente sea su extraccién,

Luz visible

Barra comercial Barra botanica

Barra arqueolégica 19-B

Figura 16

la barra presenta la caracteristica de translucidez, y
conforme envejece, se va tornando opaca. El color
cambia en una secuencia de blanco transparente a
amarillo y amarillo intenso conforme envejece.
Cabe sefialar que estos cambios se observan
también en las barras que no se han sometido a un
contexto arqueoldgico subacuadtico, por lo que se in-
fiere que se trata de una transformacién inherente
al material y no solo a las condiciones del contexto.
La comparacién de las imdgenes bajo luz uv
permite sugerir que la fluorescencia emitida es mds
brillante conforme el material es mds reciente. Ade-
mas, la tonalidad de la fluorescencia va cambiando
conforme envejece el material en una secuencia de

Luz ultravioleta

Comparacion de una barra botanica de Bursera bipinnata, una barra comercial reciente y una barra arqueologica

Fotos: Isaac Rangel Chavez
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violeta, azul y verde. La diferencia de fluorescencia
entre la superficie expuesta al ambiente y el nu-
cleo ya es notoria en la barra comercial que tiene
relativamente pocos afios de haber sido extraida en
comparacién con la arqueolégica. Esto indica que el
fenémeno de deterioro sucede independientemen-
te del tipo de contexto al que fueron sometidas. No
obstante, los procesos de alteracién son diferentes y
tienen dindmicas (velocidad) de deterioro distintas,
por lo que no se espera que se manifiesten quimica-
mente de la misma forma.

Con la informacién obtenida de las fotografias
con luz ultravioleta existen pardmetros suficientes
para identificar macroscépica y microscépicamente
las zonas de las muestras que presentan respuesta
diferente a este tipo de longitud de onda, las cuales
representan las zonas de interés de andlisis, ya que
es mds probable que estas se relacionen con la trans-
formacién del material.

De manera general, existe una diferencia en la
fluorescencia ultravioleta del copal recientemente
extraido, respecto al extraido hace algunos afios y
el extraido hace siglos. La tendencia detectada con-
siste en que cuanto mds reciente es el copal, mds
brillante y con tonalidad azul violeta mds intensa
es la fluorescencia ultravioleta que emite.

De manera particular, en las muestras Barra,
Barra modelada, Capas concéntricas, Masa como
ntcleo, asf como en sus respectivas piezas y en la
pieza de donde se tomé la muestra Pasta, se observé
la tendencia de que la resina expuesta al contexto
presenta mayor deterioro y fluoresce con tonalidad
verde, mientras que la resina expuesta reciente-
mente como resultado de una fractura, exfoliacién,
toma de muestra o que no estuvo expuesta, muestra
menor deterioro y fluoresce con tonalidad azul.

Es importante sefialar que la muestra Masa
modelada presenta una fluorescencia ultravioleta
diferente a las demds, tanto hiimeda como seca. De
igual manera, la forma como cambia la fluorescen-
cia a consecuencia del secado difiere. Por lo tanto,
mediante esta técnica podria plantearse la probabi-
lidad de que este tipo de muestra sea diferente, ya
sea en composicién o en estructura.

Probablemente, las diferencias de la fluorescen-
cia ultravioleta pueden estar asociadas a la presencia
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de microorganismos agregados o impurezas, como
restos de sedimento, o —bien— a la técnica de
manufactura. La posicién de la pieza en el contexto
de enterramiento también influye debido a que el
deterioro de las zonas expuestas a los factores del
lago, tales como el agua y la luz, es diferente al de
las zonas que permanecieron cubiertas por el sedi-
mento. Esto se infiere considerando que la radiacién
ultravioleta alcanza el fondo del Lago de la Luna
practicamente todo el afio, factor que provoca que
este cuerpo de agua sea particularmente sensible a
los efectos de tal radiacién (Alcocer, 2009).

Radiografia digital

La informacién relacionada con el deterioro y la ma-
nufactura de las piezas que podria aportar la técnica
de radiografia digital, asf como el interés arqueolgi-
co por corroborar la presencia de materiales dentro
de los objetos de copal del Nevado de Toluca, fueron
los motivos para el anélisis de seis piezas de la colec-
cién mediante esta técnica.

La hipétesis de la posibilidad de que los copales
contuvieran objetos en su interior surgié debido al
hallazgo de materiales como cuentas de piedra ver-
deylaminillas metdlicas en objetos de copal recupe-
rados del cenote de Chichén Itz4 (Torres, 1967), aun-
que en el interior de los objetos de copal del Templo
Mayor que fueron analizados mediante tomografia
axial computarizada, no se encontraron materiales
(Victoria, 2012).

Las piezas del volcdn analizadas con radiografia
digital fueron elegidas en conjunto con los arqued-
logos Roberto Junco e Iris Herndndez, responsables
del Proyecto Arqueologfa Subacuadtica en el Nevado
de Toluca, con base en ciertos criterios, tales como
representatividad de formas y tamarios, asf como la
peculiaridad de los objetos.

Las piezas seleccionadas fueron trasladadas de
las instalaciones de la Coordinacién Nacional de
Conservacién del Patrimonio Cultural al Laborato-
rio Nacional de Ciencias para la Investigacién y la
Conservacién del Patrimonio Cultural en el Institu-
to de Fisica de la Universidad Nacional Auténoma
de México y sumergidos en agua dentro de los con-
tenedores de pldstico.
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Debido a que el agua tiene una densidad muy
similar ala del copal, los objetos se analizaron fuera
de los contenedores para obtener radiografias defi-
nidas. Para evitar el secado de las piezas durante
el andlisis, estas se mantuvieron hiimedas en todo
momento asperjando agua con un atomizador.

En todos los casos, se colocaron diferentes mate-
riales de referencia a los costados de la pieza (obsi-
diana, piedra verde, hueso, metal y madera), ya que
por medio de la comparacién de la opacidad regis-
trada en la radiografia digital se podria obtener una
aproximacion del material que podria encontrarse
en el interior. La seleccion de las referencias se basé
en los materiales encontrados dentro de los objetos
de copal de Chichén Itzd, en contextos arqueolégi-
cos rituales, asf como en las excavaciones en tierra
en el Nevado de Toluca.

La pieza 21-A de la figura 17 se destaca de entre
los objetos de la coleccién. Tiene forma de totomoxtle;
es decir, de un pequerio envoltorio de resina en una
hoja de mafz. Esta caracteristica ha despertado el in-
terés de los arquedlogos del proyecto, quienes, basa-
dos en la representacién pictogréfica del copal en los
cédices prehispédnicos (figura 18), tienen la hipdtesis
de que su temporalidad corresponde a este periodo.

En la figura 17 se observa una superficie con apa-
riencia homogénea y regular; se aprecia inicamente
la textura otorgada por la impronta de la hoja de

maiz. Por el contrario, en la radiografia digital se
evidencia que su interior presenta una densidad he-
terogénea. Resalta la existencia de una zona clara-
mente delimitada con mayor densidad que el resto
delaresina. Esta zona podria estar relacionada con
la presencia de un objeto colocado intencionalmen-
te en el interior. Mediante la comparacién de la opa-
cidad de los materiales de referencia en la imagen,
se considera probable que se trate de una cuenta de
piedra verde o —incluso— de un material metalico.

Por otra parte, la pieza 27-A (figura 19) estd ela-
borada a partir de diferentes tipos de copal a manera
de conglomerado. La heterogeneidad e irregularidad
dela apariencia de la superficie —consecuencia de la
técnica de manufactura— se aprecia en la fotografia,
mientras que la radiograffa digital muestra zonas de
diferente densidad. Tomando en cuenta que es un
conglomerado de diversos tipos de copal, es probable
que esto se deba a que cada uno de estos tipos tiene
una densidad diferente. Esto mismo se observé en
las piezas o7-B y 61.

La fotografia y la radiografia digital de la pieza
047-C (figura 20) exhiben que el objeto estd confor-
mado por un nucleo de caracteristicas distintas a las
barras que lo rodean para formar un cono. La dife-
rencia de textura entre el centro —constituido por
un conglomerado de copal— y el exterior —cons-
tituido de barras de copal— se aprecia claramente

Figura 17

Fotografia y radiografia digital de la pieza 21-A. Se sefiala un area definida con una densidad diferente al resto de la pieza.
A los costados se encuentran los materiales de referencia en orden de izquierda a derecha: hueso, metal, madera (no se
aprecia) obsidian y piedra verde. Fotografia: julio Martinez Bronimann. Radiografia digital: Oscar G. de Lucio Morales
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Figura 19

Fotografia y radiografia digital de la pieza
27-A.Materiales de referencia en orden de
izquierda a derecha Obsidiana, piedra verde,
hueso, metal y madera (apenas perceptible)
Fotografia: Julio Martinez Bronimann
Radiograffa digital: Oscar G. de Lucio Morales
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Figura 20
Fotografia y radiografia digital de la pieza 47-C. Materiales de referencia en orden de izquierda a

derecha: obsidiana, piedra verde, hueso, metal y madera (no se aprecia). Fotografia: Julio Martinez
Bronimann. Radiografia digital: Oscar G. de Lucio Morales

en la fotografia. Esto se corrobora en la radiografia,
donde se observa que el conglomerado presenta una
densidad heterogénea, mientras que las barras tie-
nen una densidad totalmente homogénea.

De las seis piezas analizadas con radiografia
digital, inicamente en una de ellas se encontraron
probables indicios de un objeto en su interior. Es
evidente la importancia de analizar el resto de las
piezas completas de la coleccidén debido al potencial
que tiene la técnica para brindar nueva informacién
acerca de la técnica de manufactura.

Estudio de las propiedades fisicas

Densidad

La medicién de la densidad se llevé a cabo con
muestras himedas y con muestras secas. El método
empleado conllevé varias complicaciones debido a
sunaturaleza y sus propiedades, que no permitieron
realizar las mediciones para todos los casos.

El método de medicién se basa en el desplaza-
miento de volumen de cierto liquido por la muestra
(principio de Arquimedes). Sin embargo, utilizando
agua destilada, algunas de las muestras himedas
flotaban al igual que las muestras secas debido a
que su densidad es muy similar a la del agua (1 g/

ml). Debido a que el copal es una resina natural, es
un material insoluble en agua y soluble en solventes
organicos. Para realizar la medicién se requerfa un
liquido con menor densidad que el agua para evitar
que las muestras flotaran. Por esta razén, se reali-
zaron pruebas de solubilidad con etanol, acetona,
bencina, tetracloruro de carbono, hexano, tolueno
y xileno. El copal fue soluble en todos ellos, por
lo cual ninguno fue viable para estas mediciones.
Por esta razén, se considerd el empleo del aceite de
oliva, ya que la densidad reportada corresponde a
0.916-0.918 g/ml> Las pruebas de solubilidad reali-
zadas demostraron que el copal no era soluble en
este liquido. Se utilizé aceite de oliva extra virgen
marca La Esparfiola, cuya densidad calculada fue de
0.9157 g/ml.

A pesar de que los resultados obtenidos con este
método y con los diferentes liquidos empleados
presentaron algunas inconsistencias, estos fueron
promediados y brindan una medicién aproximada
de la densidad de las seis muestras arqueoldgicas
hdmedas. Los promedios se presentan en la tabla
3. La desviacién estdndar muestra la dispersién en
las mediciones derivadas de las diferencias de las
muestras. Cabe sefialar que los resultados obteni-
dos coinciden con lo observado con las técnicas de
microscopia y radiografia digital. Las muestras que
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Elementoldelcopal Promedjo densidad DeS\{iacién
muestras hiumedas (g/cm3) estandar
Barra 10480 0.0699
Barra modelada 1.0902 0.0526
Capas conceéntricas 1.8549 1.3507
Masa modelada 0.8962 0.3321
Masa como nucleo 09777 0.0948
Pasta 0.9602 0.3717
Bur?eer]:[)ei;iiiata 0.9944

Tabla 3

Resultados de la medicion de densidad de las muestras arqueologicas
y de la muestra de referencia realizada con los diferentes liquidos
Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda

exhibieron mayor porosidad y menor opacidad son
las que mostraron menor densidad, mientras que
las que presentaron menor porosidad y mayor opa-
cidad corresponden a las de mayor densidad.

La densidad de las muestras himedas corres-
ponde al siguiente orden, de mayor a menor den-
sidad: 1) Capas concéntricas, 2) Barra y Barra mo-
delada, 3) Masa como ndtcleo, 4) Pasta y 5) Masa
modelada.

En cuanto a la densidad de las muestras secas,
no fue posible obtener resultados congruentes, por
lo cual no se pudo determinar si existe una pérdida
de masa como consecuencia del proceso de secado.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos, la
densidad de las muestras de Barra, Barra modelada
y Masa como ntcleo es mds cercana a la densidad
de la muestra de referencia. Las muestras de Masa
modelada y de Pasta muestran una diferencia sig-
nificativa, la cual podria estar relacionada con la
porosidad generada probablemente por haber sido
sometidas a un proceso de manufactura distinto.

El principal factor que condiciond el éxito de
las mediciones fue la similitud en la densidad del
copal y del aguay, a su vez, la solubilidad del copal
en muchos liquidos a excepcién del agua. Queda
pendiente encontrar un medio liquido o sélido que
permita tener éxito en la medicién de la densidad
de las muestras con este mismo método o, bien,
establecer una nueva metodologia para calcular la
densidad de las muestras.
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Colorimetria

El anlisis de colorimetria consistié en el monitoreo
del cambio de color de los seis tipos de muestras ar-
queoldgicas durante el proceso de secado. Cada tipo
de muestra se analizé por triplicado, utilizando una
muestra para cada medicién, con la finalidad de ob-
tener resultados estadisticos y representativos.

Los resultados demostraron que existe una ten-
dencia clara de los valores de L*y de b*, de aumentar
en funcién del tiempo de secado. Es decir: la lumi-
nosidad se incrementa y se percibe visualmente
como un cambio a una tonalidad mds blanca, y el
color amarillo cambia hacia un tono azulado.

Mientras tanto, los valores de a* mostraron que
cambian en forma diversa dependiendo del color ori-
ginal de la muestra; es decir, de si el color amarillo
que tiene cuenta con predominio del componente
rojo o del componente verde. El color original va-
rfa de manera independiente y, como ya se dijo, estd
condicionado por la posicién del objeto en el contex-
to, asf como por la ubicacién de la muestra con res-
pecto al objeto. Por estas diferencias de color que se
presentan en un mismo objeto, se registraron valores
elevados de la desviacion estandar de los promedios.

El valor b* siempre se mantiene en ndmeros po-
sitivos, lo cual indica que el color amarillo se conser-
va. En resumen, la diferencia de color apreciada an-
tes y después del secado es generada por un cambio
en el componente rojo y en el verde, al igual que por
el aumento de la luminosidad.

El cambio de color global de las muestras se mi-
di6 a través de AE*, calculada por la férmula:

L*z-L*1)2+(a*z-a*1)z+( b*z_b*l)z

El valor de AE* es la expresién trigonométrica
que se refiere a la distancia en el espacio colorimé-
trico entre un punto que representa un color y otro,
en las tres coordenadas. Estrictamente hablando, es
el cambio en el color. En la tabla 4 se presentan los
resultados obtenidos.

Todas las muestras presentaron diferencias ma-
yores a tres unidades, por lo que son perceptibles al
ojo humano (Comission Internationale De L'Ecla-
raige, 2004). La muestra de Masa modelada es la
que presenta el cambio de color mds evidente como
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consecuencia del secado, lo cual concuerda con la
percepcién macroscépica. De manera contraria, la
muestra de Capas concéntricas exhibe el cambio de
color mds sutil. Estas mismas muestras son las que
presentan la mayor y la menor desviacién estdndar
respectivamente, lo cual se relaciona directamente
con la homogeneidad del color que presenta cada
uno de los objetos. El cdlculo de AE* entre cada una
de las mediciones realizadas permiti6 identificar el
momento en que el cambio de color es mds grande.
En la tabla 5 se presentan los resultados obtenidos.

Las muestras de Barra y Capas concéntricas son
las primeras en presentar el cambio de color, segui-
das de Barra modelada y —finalmente— de Masa
como nucleo. Las muestras de Masa modeladay de
Pasta coinciden en que presentan dos momentos en
los cuales el color cambia considerablemente.

También se evalud si el color volvia a ser el mis-
mo después de someterse a procesos sucesivos de
deshidratacién e hidratacidén. Para ello, se sometié la
misma muestra a un primer proceso de secado, se-
guido de dos procesos de rehidratacién y secado con
la finalidad de determinar si los valores de L*a*b*
se restablecfan con referencia a los valores origina-
les. Los resultados demostraron que una vez que la
muestra se deshidrata, el color que obtiene nunca
vuelve a ser de nuevo el color original a pesar de
que se rehidrate. Debe tomarse en cuenta que si un
fragmento presenta ese comportamiento, el objeto
lo hard de igual manera. Esto es importante, ya que
implica que el manejo de los objetos tiene que ser
cuidadoso en el sentido de que no debe alcanzarse la
deshidratacién total porque se generard un cambio
de color y cada vez que se produzca ese proceso, el
color seguird cambiando.

PO de e a A Pro dio A D O a
Muestral Muestra 2 Muestra 3

Barra 24.8 170 253 223 47

Barra modelada 29.2 207 137 212 77
Capas conceéntricas 101 1v4 1.0 109 0.8
Masa modelada 457 219 241 30.6 131
Masa como nucleo 181 259 123 187 6.8
Pasta 174 19.0 212 19.2 19

Tabla 4

Resultados del cambio de color (AE*) de las muestras arqueologicas. Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda

PO de e a e PO o] gUA
Muestra 1 (min) Muestra 2 (min) Muestra 3 (min)

Barra 6a7 nai2 7a8

Barra modelada 31240 18a21 14al15

Capas conceéntricas 6a7 8a9 2a3
Masa modelada ié ; ]5% 75 ; Zo 43 . 20
Masa como nucleo 30a45 17220 40250
Pasta 14216 17218 13214

65a75 45a50

Tabla 5

Tiempos criticos de cambio de color de las muestras arqueologicas con respecto al proceso de secado

Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda
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Dureza

Los resultados de la medicién de la dureza permi-
tieron establecer que existen diferencias en esta
propiedad entre los diferentes tipos de muestras ar-
queoldgicas, entre la superficie deteriorada y la no
alterada de las muestras, asi como la producida por
el proceso de secado.

El orden de las muestras en cuanto a su dureza,
de menor a mayor, es el siguiente: Masa modelada,
Masa como nucleo, Barra, Capas concéntricas y Ba-
rra modelada. La dureza de la muestra Pasta no se
pudo medir debido a que las muestras eran muy
pequenias y fragiles.

En el caso de las muestras Barra, Barra modela-
da y Capas concéntricas, las cuales presentan una
superficie amarilla deteriorada y una superficie
blanca inalterada, se observé una tendencia clara a
presentar diferencia de dureza en ambas superficies,
siendo menor en la primera que en la segunda.

En todas las muestras, la dureza disminuyé en
una unidad de medida (en este caso, una gradua-
cién de los ldpices de grafito) después del proceso
de secado.

La dureza de la muestra de referencia de Bursera
bipinnata y algunas barras de copal comercial recien-
te mostraron que existe una diferencia significativa
con respecto a la dureza de las muestras arqueolégi-
cas, siendo menor en el copal recientemente extraido.

Estudio de la microestructura

Microscopia electronica de barrido

La muestra de referencia de Bursera bipinnata, asi
como las seis muestras arqueoldgicas fueron ana-
lizadas por medio de esta técnica. No fue posible
obtener imdagenes de las muestras himedas debido
ala naturaleza de la propia técnica, ya que aquellas
se secaban antes de iniciar la observacién debido
al vacio generado en la cdmara de andlisis. Por este
motivo no pudo determinarse la existencia de cam-
bios en la textura y morfologia causados por el pro-
ceso de secado. A partir de las imdgenes obtenidas,
fue posible determinar las caracteristicas de cada
tipo de muestra, asf como identificar efectos de de-
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terioro en las muestras arqueoldgicas a partir de la
comparacién con la muestra de referencia.

En la figura 21 se observan las caracteristicas de
la muestra reciente de copal de Bursera bipinnata. Es-
tas imdgenes permiten sugerir que la superficie de
la resina reciente tiene una morfologia regular con
una textura lisa en la mayor parte de la misma, que
en algunas zonas presenta una textura porosa con
patrones reticulares. No se observan caracteristicas
que puedan asociarse a algiin efecto de deterioro.

Las muestras Barra, Barra modelada y Capas
concéntricas exhibieron diferencias en la morfo-
logia y la textura entre la superficie amarilla y la
superficie blanca del nicleo. En la superficie ama-
rilla se observaron patrones de grietas que abarcan
dreas circulares y que parecen extenderse a partir
de un punto de origen que se convierte en el centro.
También se aprecia la formacién de microfisuras en
dreas contiguas, por lo cual puede pensarse que de
esta manera contindan extendiéndose las grietas.
La textura homogénea con una morfologia casi lisa
de la superficie del nicleo blanco es similar ala de
la superficie de la muestra de referencia. Como ya
se ha mencionado, esto puede relacionarse con que
el nicleo no ha sufrido deterioro debido a que no
ha estado en contacto con los factores externos. La
figura 22 es un ejemplo de esta tendencia.

Se observaron caracteristicas completamente di-
ferentes en las muestras de Masa modelada, Masa
como nucleo y Pasta (figura 23). De manera gene-
ral, estas muestras no presentan bordes definidos,
la superficies tienen textura rugosa o granulosa y
la morfologfa es irregular. Destaca la porosidad de
estas muestras. Los poros son de diferentes tama-
fios y céncavos; muestran una tendencia a la forma
circular y a no estar interconectados.

Cabe sefialar que en la muestra Pasta se aprecian
diferentes texturas y morfologfas. En algunas zonas
hay dreas donde la textura es compacta y lisa, y estas
se intercalan con dreas cuya textura es granulosa y
porosa. Los poros tienen apariencia de crateres. Es
decir, tienen forma circular, son céncavos, de dife-
rentes tamarios e incluso se aprecian poros dentro
de cada poro.

La porosidad observada en las muestras arqueo-
légicas Masa modelada, Masa como nticleo y Pas-
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a)50 X

Figura 21

b) 500 X

Imagenes de la muestra de referencia de Bursera bipinnata. a) Se observa una superficie con textura completamente lisa.
b) Se aprecian zonas lisas y areas con textura. Micrografias: Gerardo Villa Sanchez

ta podria sugerir que estd asociada a la técnica de
manufactura. Esto significa que podrifa indicar que
estas muestras fueron sometidas a un proceso de
manufactura que propicié la introduccién de bur-
bujas de aire en el interior de la resina, por ejemplo,
un proceso de amasado o de calentamiento. Sin em-
bargo, esta técnica no brinda las bases suficientes
para confirmarlo.

La muestra de referencia presenta caracteristi-
cas morfolégicas y de textura muy diferentes a las
de las muestras arqueoldgicas, a excepcién de los
ntcleos de las muestras Barra y Barra modelada y
Capas concéntricas. Por lo tanto, las caracterfsti-
cas observadas —como grietas, fisuras y diferentes
patrones de porosidad— pueden deberse tanto a
efectos de deterioro como a la técnica de manu-
factura.

A partir de las observaciones realizadas por me-
dio de Microscopia Electrénica de Barrido, y con
base en las imdgenes de microscopia estereoscépica
y digital, es posible sugerir que las grietas y micro-
fisuras observadas en todas las muestras arqueold-
gicas representan efectos de deterioro. Lo que no
puede sefialarse con certeza es el momento en que
son producidos. Se sugiere que la causa es la pérdi-
da de agua durante el proceso de secado, tomando
en cuenta que con microscopia estereoscépica no
se observaron estos efectos sino hasta después del

secado. Sin embargo, es necesario considerar que
estas observaciones se hicieron con mayor aumen-
to, por lo que es probable que hubieran comenzado
a formarse aun cuando estaban himedas y que el
proceso de secado solo haya acelerado e incremen-
tado su formacién. No obstante, esto no se puede
asegurar debido a que no fue posible observar la tex-
tura y la morfologfa de la superficie de las muestras
hdmedas.

Por otro lado, aunque no era el objetivo plan-
teado para esta técnica, fue posible observar la im-
portancia que tiene el biodeterioro en el estado de
conservacién de las piezas de la coleccién. En di-
versas muestras fue posible apreciar la presencia
de microorganismos (figura 24) que, con base en
las observaciones, sabemos que generan deterioro
al alojarse en las grietas, microfisuras y poros del
material, lo que causa el incremento de sus dimen-
siones, desprendimiento de material y separaciéon
de estratos. Por el color que se ha observado en las
piezas y en el agua, asi como por el olor que estas
despiden, es probable que se trate de algas y bac-
terias. Aunque queda pendiente realizar una iden-
tificacion precisa, estd claro que son un factor de
deterioro importante.
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a) b)
50 X 200 X

Vista superior.
Superficie amarilla

Vista lateral.
Superficie blanca (nicleo)

Figura 22
Micrografias de la muestra Barra. a) Aumento de 50x. b) Aumento de 200x. Micrografias: Gerardo Villa Sanchez

206



Estudio fisico-quimico del deterioro de los objetos arqueologicos de copal del Nevado de Toluca

Masa modelada

Figura 23
Micrografias de las muestras Masa modelada, Masa como nlcleo y Pasta. a) Aumento de 200x b) Aumento de 750x
Micrografias: Gerardo Villa Sanchez
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Figura 24

Micrografias que muestran algunos ejemplos de la presencia
de microorganismos en las muestras arqueologicas
Micrografias: Gerardo Villa Sanchez

Analisis gravimétrico

Los resultados del andlisis gravimétrico permitieron
establecer la pérdida de masa porcentual para cada
tipo de muestra arqueoldgica como consecuencia
del proceso de secado. Este anilisis se llevé a cabo
por triplicado, y se obtuvo el promedio de los re-
sultados, los cuales se presentan en la grafica de la
figura 25.

En la gréfica es posible apreciar la tendencia a
agruparse de algunas muestras, como es el caso de
Barra modelada y Pasta, ademds de Masa modela-
day Masa como ntcleo. De manera independiente
aparecen la muestra Barra y la muestra Capas con-
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céntricas. Estas tendencias pueden estar relaciona-
das con la porosidad inherente a las muestras y, por
consecuencia, a la capacidad de contener y liberar el
agua dentro de ellos. La muestra Capas concéntricas
es la que perdié menos masa: el 30 por ciento. Las
muestras de Barra modelada y Pasta pierden alre-
dedor del 50 por ciento de su masa inicial. Mien-
tras tanto, las muestras de Barra, Masa modelada
y Masa como ntcleo parece que no terminaron el
proceso de pérdida de agua a los 100 minutos que
finalizé este andlisis. Sin embargo, parece que Ba-
rra pierde cerca del 40 por ciento, y las otras dos
muestras, un porcentaje mayor al 50 por ciento. El
proceso de la pérdida de agua en las muestras de
Barra modelada, Capas concéntricas y Pasta se lleva
a cabo de manera abrupta durante los primeros 40
minutos, a partir de los cuales el proceso se vuelve
paulatino.

Estudio de la composicion quimica

Espectroscopia Infrarroja

El espectro infrarrojo obtenido de la muestra bota-
nicamente certificada (figura 26) sirvié de referen-
cia para la comparacién con los espectros infrarro-
jos de las seis muestras arqueoldgicas que fueron
expuestas al contexto arqueolégico subacudtico. La
caracterizacién del material consistié en la asigna-
cién de bandas de dicho espectro; se presenta en

60 —

. T

20

= Barra
= Barra modelada

= Capas concéntricas
= Masa modelada

.

.

Promedio de pérdida de masa (%)

Masa como nucleo
Pasta

T T T T T T T T T T T
(o] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tiempo (min)
Figura 25
Grafica de la pérdida de masa porcentual de las muestras
arqueologicas al secarse. Elaboracion: Marfa Teresa Ramirez Miranda
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la tabla 6. Los resultados coinciden con los obteni-
dos en andlisis previos realizados con muestras de
Bursera bipinnata y otras resinas (Montdfar, et al.,
2006; Orta, 2007; Tripplett, 1999; Lucero-Gémez
etal., 2014).

Una vez realizada la caracterizacién de la mues-
tra de referencia, se analizaron las seis muestras
arqueoldgicas. El anélisis consistié en el monitoreo
del proceso de secado mediante el registro de los
espectros infrarrojos con intervalos de tiempo, con
la finalidad de determinar la existencia de posibles
cambios quimicos durante este proceso. En la figura
27 se presenta un ejemplo de los resultados obte-
nidos. En ella pueden observarse los 12 espectros
adquiridos durante el monitoreo.

De manera general, se observé claramente que
la banda de 3400 cm™, asignada a la vibracién de
estiramiento (str.) del grupo funcional -OH, cam-
bia significativamente en cuanto ala intensidad. Se
evidenci6 que la pérdida del agua se lleva a cabo de
manera abrupta entre los 7 y 15 minutos, aunque
se inicia desde que se saca la muestra del agua. A
partir de este momento, al parecer la muestra entra
en un equilibrio en cuanto a la pérdida de agua de
la superficie.

También se observaron cambios en las dos ban-
das ubicadas en 1700y 1640 cm™, asignadas a las vi-
braciones por alargamiento (str.) de los grupos fun-

Las bandas en rojo no fueron asignadas.
Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda

cionales C=0y C=C respectivamente. La intensidad
disminuye de manera general y se invierte; es decir:
al inicio, la banda de 1700 cm™ es de menor inten-
sidad que la de 1640 cm™, y al finalizar, la banda de
1700 cm™ es de mayor intensidad que la de 1640 cm™.

Para detectar semejanzas y diferencias entre las
diferentes muestras, se compararon los espectros
infrarrojos de cada una de ellas en diferentes mo-
mentos del secado. En la figura 28 se presentan las
graficas de las seis muestras arqueolégicas al empe-
zar y al finalizar el secado.

De esta manera se identificaron tres grupos con
base en el comportamiento de las bandas de 1700y
1640 cm™, asf como en la relacién de la intensidad de
las bandas ubicadas entre 1250 y 800 cm™.

De acuerdo con el trabajo realizado por Lu-
cero-Gémez (2012), en el cual se analizé la resina
de nueve especies diferentes de Bursera mediante
esta misma técnica, los espectros obtenidos de las
muestras arqueoldgicas concuerdan con el espectro
de Bursera bipinnata y no corresponden con otra es-
pecie. Por esta razén es posible sugerir que al me-
nos las piezas del Nevado de Toluca, de las cuales
se obtuvieron las muestras, fueron elaboradas con
resina extraida de dicha especie.

El envejecimiento parece no modificar los grupos
funcionales presentes en la resina, pues las mismas
bandas registradas en el espectro de Bursera bipinnata
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Namero de onda (cm™) Descripcion de la banda Asignacion Fuente®
3446 brm O-H str. 1,2,3,4
3070 shvw C-H aromatico str. 1,3
2936 shvs C-Hasym. str. 1,2,3,4
2868 shs C-H sym. str. 1,2, 4
1707 shm C=0Ostr. 1,2,3,4

Anillo aromatico confirmado por bandas de C-H aromatico 3
1656 shd de 1707 ubicadas a la izquierda de 3000 cm (banda de 3070) o enlace
Cc=C
1642 shvw Tension C=C str. 1,2,3,4
Deformacion C-H 1,2
1452 shm Deformacion sym. CH, 4
Deformacion C-H 1,23
1381 shm
Deformacion de deflexion CH, 4
1243 shw Tension C-O-C 4
1205 shvw C-O 2,3
1170 shv w C-O 3
138 shvw C-O 3
mo shw C-O 3
c-O 3
1066 shw
Tension sym. C-OH 4
c-O 1,3
1037 shvw
Tension sym. C-O del alcohol 4
1025 shd de 1037 C-O 3
990 shw Deformacion fuera del plano CH=CH2 4
Algueno  =C-H, =CH, 2
900-690 enlaces de flexion aromaticos con bandas 3
882 shw correspondientes en 3150-3050
Vibraciones intramoleculares 4
(815) bisubstitucion del anillo aromatico 1
826 shvw
(822) alqueno =C-H, =CH, 2
Hace referencia a la forma Hace referencia a la Hace referencia al tipo de
de la banda. intensidad de la banda. deformacion del enlace.
br= broad Vs=very strong str= stretching
sh=sharp s=strong asyms= antisymetrical
shd=shoulder m=medium sym= symmetrical
w=weak

vw=very weak

Tabla 6

Asignacion de las sefales del espectro infrarrojo de copal de Bursera bipinnata de la figura 25
Se indica la posicion del punto maximo, la intensidad relativa de la banda, el grupo funcional
asignado, asi como la fuente empleada para ello. Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda
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Figura 27

Monitoreo del secado de la muestra
Masa modelada por Espectroscopia
Infrarroja. Las flechas sefialan las bandas
de interés (de izquierda a derecha:
3400, 1700y 1640 cm’). Elaboracion
Maria Teresa Ramirez Miranda
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Figura 28

Graficas de los espectros infrarrojos de las muestras arqueologicas. a) Inicio del secado. b) Fin del
secado. Las flechas sefalan las bandas de interés (de izquierda a derecha: 3400, 1700y 1640 cm”)
Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda
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pueden observarse en los espectros de las muestras
arqueoldgicas. Sin embargo, es necesario sefialar que
las bandas presentan menor intensidad de manera
general en los espectros de las muestras arqueolégi-
cas. Ademds, se corrobora que los espectros infrarro-
jos no presentan indicadores de cambios quimicos,
lo que podria indicar que el deterioro puede tener
otras fuentes, como cambios estructurales debidos
al proceso de pérdida de agua.

Espectroscopia Raman

Esta técnica se llevé a cabo de manera complemen-
taria ala Espectroscopia Infrarroja. De manera ané-
loga se llevé a cabo la caracterizacién de la muestra
de referencia para poder determinar el grupo fun-
cional al que se refiere cada una de ellas, a partir de
lo cual se realizé la asignacién de las bandas de las
muestras arqueoldgicas, la cual se muestra en la ta-
bla 7. Cabe sefialar que con ninguno de los equipos y
laseres disponibles fue posible obtener espectros de-
finidos de dos de las muestras de copal arqueolégi-
co, Masa modelada y Masa como ndcleo, las cuales
produjeron una sefial de fluorescencia muy intensa.

Las bandas observadas en las otras muestras
concuerdan con identificaciones previas de otros

autores (Vandenabeele, et al., 2003; Brody, et al.,
2001; Edwards y Falk, 1997), los cuales abordan el
estudio de materiales resinosos por medio de la téc-
nica de Espectroscopia Raman.

En la figura 29 se sefialan las bandas identifica-
das de esta manera y se observa que se encuentran
presentes en todas las muestras estudiadas.

De manera general, se observa que se obtienen
espectros mds definidos de las muestras que se ana-
lizan en himedo que en las muestras secas, lo cual se
debe al aumento en la fluorescencia, lo cual concuer-
da con lo que se observa en la imagen ultravioleta.
De igual forma, en los espectros obtenidos al anali-
zar la superficie amarilla de las muestras, las ban-
das estdn menos definidas, y en algunos casos llega
a observarse tnicamente el fondo de fluorescencia.
Esta técnica confirmé que las muestras arqueoldgi-
cas provienen de la especie Bursera bipinnata.

Observaciones finales

La investigacién realizada ha tenido resultados que
han concordado entre ellos en diversos niveles que
van de lo global a lo microscépico, del interior a la
superficie e incluyen el comportamiento fisico y
quimico.

Numero de onda Asignacion Fuente*
496, 547,608 9 (CC) anillos aniciclicos 2
664 d (CC) anillos aniciclicos 2
679,702,733 ~v(CQ) 2
794, 820, 880, 916 v (COQ) 1

958

p (CHZ) yp (CH3) ov (COQ) 1

990,1033,1098, 1114

V(COyv(CO) 1

145 vibraciones anulares 1

1267 cis & (CH=CH) 1

1318, 1341,1357,1388 modos 6 (CH,), 8 (CH,) 2

1441 14! =

Tabla7 1458 v (C=Q) 3

Asignacion de bandas de los espectros 1642, 1659 v(C=0) 1
Raman de la muestra de referencia y de las

muestras arqueologicas. Elaboracion: Maria 2924 v (CH) 3

Teresa Ramirez Miranda
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Figura 29

Caracterizacion de la muestra de referencia y las muestras arqueologicas. Elaboracion: Maria Teresa Ramirez Miranda

La identificacién de Bursera bipinnata como la
especie de la cual se extrajo la resina para la elabo-
racién de los objetos de copal del Nevado de Toluca
ha sido confirmada mediante las técnicas de Espec-
troscopia Infrarroja y Raman. La caracterizacién
se llevé a cabo de manera exitosa por medio de la
comparacién de los espectros de la muestra de re-
ferencia con los espectros de las muestras arqueo-
légicas. No obstante, esto no excluye la posibilidad
de que alguno de los objetos de la coleccién que no
haya sido analizado pueda provenir de una especie
botdnica distinta.

Las caracteristicas observadas con las diferentes
técnicas en las muestras de Barra, Barra modeladay
Capas concéntricas (superficie exterior alisada) son
similares en cuanto a la presencia de dos superficies
con distinto grado de transformacién (deteriorada e
inalterada) y diferente respuesta a la radiacién ultra-
violeta, densidad, homogeneidad dela resina, tipo y
dindmica de deterioro, color, textura, morfologia
y apariencia.

Del mismo modo, las caracteristicas de las mues-
tras Masa modelada, Masa como Ncleo, Pasta y
Capas concéntricas (interior irregular y rugoso)
coinciden en que todas ellas son porosas aunque
en diferente magnitud. Las dos primeras contienen
mayor grado de impurezas en la resina, mayor fragi-
lidad al secarse y exhiben un deterioro generalizado.

Se ha identificado que la exposicién al contexto
arqueoldgico subacuadtico lacustre provocé algunas
transformaciones en las propiedades fisicas del ma-
terial. Esto se pudo establecer al observar que las
seis muestras arqueolégicas presentan caracteristi-
cas diferentes a la muestra de referencia de Burse-
ra bipinnata reciente, en cuanto a opacidad, color,
porosidad, morfologia y textura de la superficie.
El envejecimiento de la resina de Bursera bipinnata
se manifiesta de manera evidente en la pérdida de
la translucidez y el brillo, al igual que en el ama-
rillamiento de la superficie. Aparentemente no se
producen cambios significativos en la composicién
quimica, pues los grupos funcionales identificados
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en la muestra de referencia mediante las técnicas
espectroscépicas se observan también en las mues-
tras arqueoldgicas.

El proceso de secado produce transformaciones
en las propiedades fisicas y en las propiedades mi-
croestructurales debido a que es abrupto: el punto
de secado critico —observado por microscopia 6p-
tica digital, las pruebas de Espectroscopia Infrarroja
(FTIR) y andlisis gravimétrico— se registré en los
primeros 20 minutos desde que el objeto se saca del
agua. La pérdida de material observada como dis-
gregacion estructural y pulverulencia superficial se
deben al aumento de la porosidad, asf como ala apa-
ricién de microfisuras y grietas tras la pérdida del
agua. El deterioro del copal se produce por estratos
en las muestras mds compactas, mientras que en las
muestras mds porosas, al parecer, este se genera de
manera uniforme; es decir, no conservan un nucleo
sano. Esto podria explicar que las piezas que mejor
se conservan después de las pruebas de secado son
precisamente las Barras y las Barras modeladas (las
mds compactas). Es decir, como estas dos muestras
conservan un nucleo estable que no estd en contacto
con los factores de deterioro, se mantienen estables
estructuralmente. Mientras tanto, la superficie del
objeto es la que sufre el mayor deterioro, pues como
consecuencia de las fisuras y del encogimiento di-
ferencial entre el nicleo y la superficie, este estra-
to deteriorado va perdiéndose. Lo anterior puede
apreciarse macroscopicamente como exfoliacién
superficial, fenémeno que avanza progresivamen-
te conforme queda expuesto el estrato inferior. Por
el contrario, las muestras mds porosas después del
secado quedan estructuralmente inestables y tie-
nen problemas de disgregacién. Esto corrobora que
el tipo de muestra estd directamente relacionado
con el grado de deterioro, ya que las caracteristicas
inherentes a cada una de las muestras establecen
la interaccién que tiene el material con los factores
ambientales, lo que determina —por lo tanto— su
grado de transformacién.

La principal diferencia entre las muestras que
se asocian a la técnica de manufactura estd en la
porosidad. Es decir, partiendo de que la muestra Ba-
rra es compacta y representa al copal como materia
prima sin modificacién —y como resultado direc-
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to del proceso de extraccién de la resina—, puede
suponerse que las muestras porosas fueron someti-
das a algtin tipo de proceso para elaborar los objetos
de copal. Por lo tanto, tomando en cuenta que la
porosidad influye en el estado de conservacién del
material, se confirma que la técnica de manufactura
influye significativamente en el nivel de deterioro
que presentan los objetos.

Se comprobé cuantitativamente que el cambio
de color es perceptible al ojo humano y que es un
proceso de cardcter irreversible. Una vez que el obje-
to cambia de color como consecuencia dela pérdida
del agua, ya no es posible recuperar el color original
al rehidratarlo. Es importante sefialar que el cambio
de esta propiedad se lleva a cabo al perder el agua
superficial, lo cual estd determinado por la porosi-
dad de la muestra.

De igual forma, el porcentaje de agua que ab-
sorbe cada tipo de muestra y la velocidad a la que
se lleva a cabo la pérdida del agua, estdn asociados
directamente a la porosidad. Cuanto mds porosa
es la muestra, mayor es el tiempo que tarda en
deshidratarse por completo debido a que es mayor
la cantidad de agua adsorbida y que —por lo tan-
to— tiene que evaporarse.

Esta es la informacién mds relevante que hasta
el momento se ha logrado obtener a partir de los
resultados de esta investigacién, aunque parte de
esta alin estd en curso.

Cabe sefialar que el estudio de los mecanismos de
deterioro de este tipo de objetos resulté mds comple-
jo de lo previsto debido a la naturaleza del material,
las caracteristicas de las muestras, el manejo com-
plicado de ellas y que fue necesario desarrollar una
metodologia especifica sin antecedente alguno.

Por esta razdn, cada una de las técnicas analiti-
cas empleadas fue fundamental e imprescindible
para aportar una parte de informacién complemen-
taria y Unica, asf como para sentar las bases para
la comprensién del proceso de alteracién del copal
como consecuencia de la pérdida de agua y para
fundamentar el entendimiento de la degradacién
del material en condiciones subacuaticas.
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Consideraciones con respecto
a la conservaciéon

El dafio que pueden sufrir los objetos de copal re-
cuperados de contextos arqueolégicos subacudticos
debido a la pérdida de agua es indudable. Por lo
tanto, debe evitarse que se lleve a cabo el proceso
de deshidratacién superficial para no generar cam-
bios irreversibles en las propiedades superficiales,
y mucho mds, la deshidratacién completa para no
producir dafios estructurales irreparables.

Para ello, es de suma importancia tener presente
el punto de secado critico del copal. El lapso que se
inicia al sacar el objeto del agua hasta los 20 minu-
tos debe tomarse en cuenta al llevar a cabo acciones
de conservacién preventiva, andlisis e inspeccién de
as piezas de copal, para evitar que se generen cam-
bios en el material que signifiquen su deterioro irre-
versible. De ser necesario tenerlas fuera del agua por
un periodo mayor, es imprescindible mantenerlas
hiimedas tomando acciones como aspersién de
agua, cubrirlas con algin material inerte humede-
cido, como el geotextil. En el caso de los objetos que
flotan en el agua, es necesario disefiar un embalaje
que lo mantenga estable en una misma posicién
para evitar que sufra dafios por factores mecdnicos
y que al mismo tiempo lo mantenga completamente
sumergido para evitar la deshidratacién parcial del
objeto.

Mientras se desarrolla un método de conserva-
cién que asegure su estabilidad estructural a largo
plazo y que no modifique sus propiedades fisicas,
quimicas ni mecanicas, se recomienda mantener los
objetos sumergidos en agua en embalajes que los
protejan del movimiento provocado por el agua, y
de la luz también. Un factor que debe tomarse en
cuenta es el control de algas y bacterias que tienden

a desarrollarse en el material que se mantiene en
estas condiciones; aislarlos de la luz puede ser util.
Sin embargo, lo anterior también propicia el desa-
rrollo de otros microorganismos, como los hongos;
tenerlos a baja temperatura puede servir. La aplica-
cién de biocidas al agua que los contiene es un tema
que podria causar diversidad de opiniones y que de-
penderd del criterio de cada conservador, asi como
del interés que exista sobre llevar a cabo estudios
o andlisis cuyos resultados podrian verse afectados
por este tipo de sustancias.

Debido a lo anterior, asi como a que el estudio,
la consulta y la exhibicién de este tipo de objetos
conservados bajo estas condiciones es sumamente
complicado, ademds de que puede incluso llegar a
representar un factor mds para su detrimento, el tra-
tamiento directo de conservacién de estos objetos es
necesario en algiin momento.

En este sentido, durante el desarrollo de un mé-
todo de conservacién directa hay que considerar que
los objetos no deberdn secarse como parte del pro-
cedimiento. Para garantizar que los objetos de copal
conserven su cohesién y —por lo tanto— su estabi-
lidad estructural, es necesario plantear la remocién
controlada del agua o, bien, la estabilizacién de di-
chos objetos por medio de un material consolidante
que sustituya el agua para evitar que se lleve a cabo
el proceso de secado.

Estos lineamientos de conservacién son aplica-
bles para los objetos de copal que se encuentren atin
sumergidos en agua o que se conserven himedos.
No obstante, cuando se plantee el desarrollo de un
método de conservacién para los objetos de copal,
serd necesario tomar en cuenta que existen objetos
que ya han sido sometidos al proceso de secado y
que es necesario establecer lineamientos que garan-
ticen también su conservacién.
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Notas

1 Porelemento de copal debe entenderse cada uno de los componentes que forman un objeto
de copal. Puede tratarse de un solo componente o de un conjunto de varios componentes,
dependiendo de la complejidad de cada pieza.

2 Datos consultados en http://www.aceitedelasvaldesas.com/preguntas-frecuentes/detalle/
densidadaceitedeoliva y en http://www.cincolivas.com/Oleosofia-Aceites-de-Oliva-
Propiedades.

3 Elnamero que se muestra hace referencia a la fuente especifica en la cual se reporta la banda:
Montufar, et al., 2006 [1]; Orta, 2007 [2]; Tripplett, 1999 [3]; Lucero-Gomez et. al., 2014 [4].

4 El numero que se muestra hace referencia a la fuente especifica en la cual se reporta la
banda: Vandenabeele, et al., 2003 [1]; Brody, et al., 2001 [2]; Edwards y Falk, 1997 [3].
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Yauhtli en el Nevado
de Toluca: ofrenda
para los dioses del agua
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urante la temporada de campo de 2010 del Pro-
yecto de Arqueologfa Subacudtica en el Nevado
de Toluca se realizaron exploraciones al interior
del Lago de la Luna con el objetivo de recuperar
objetos arqueoldgicos de origen orgdnico relacio-
nados con rituales prehispanicos en este volcan.

Es ampliamente conocido que, de acuerdo
con la cosmovisidén mesoamericana, las monta-
fas, lagos, rios, cuevas, manantiales —entre otros
elementos del paisaje— son importantes lugares de culto y comunica-
cién con los nimenes del agua y la fertilidad. En el crter del Nevado de
Toluca podemos encontrar caracteristicas ambientales que lo asocian
con la agricultura y el renacimiento ciclico de la vegetacién, pues en su
interior se forman las nubes que proveen la lluvia.

Los elementos arqueobotdnicos del Nevado de Toluca hablan de la
presencia de abundantes artefactos de copal (Bursera bipinnata), pencas
de maguey pulquero (Agave cfr. salmiana) —representadas por las cu-
biertas cuticulares y espinas apicales encontradas—y restos foliares de
pino (Pinus Hartwegii), entre otros tdxones (Montufar y Torres, 2009;
Monttfar, 2013).
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Bajo estos antecedentes, a continuacién se pre-
senta un nuevo registro arqueobotanico para el Ne-
vado de Toluca. Se trata de restos exiguos de semi-
llas encontrados durante la limpieza de una de las
fracciones de copal previamente analizadas.

El objetivo de este trabajo es definir la identidad
taxondmica de dichas semillas. Ademds, con base en
su clasificacién botdnica y el contexto cultural que
las contenia, se buscard conocer su trascendencia
etnobotdnica —especialmente ritual—, asf como la
del ambiente donde prosperan naturalmente.

De acuerdo con la especie de la planta en estu-
dio, se ahondard en su significado cultural toman-
do como referencia sus antecedentes arqueoldgicos,
histéricos y etnograficos. Se destacard su relevancia
ceremonial, su presencia como material de oblacién
en otros contextos arqueolégicos, virreinales y ac-
tuales. Se enfatizard su presencia en el Nevado de
Toluca como testimonio de la ritualidad, plausible-
mente asociada a la lluvia.

Material y métodos

Se identificaron y estudiaron las semillas adheridas
a un fragmento de copal asociado a una muestra
de material sedimentoldgico extraido del fondo del
Lago de la Luna. La deteccién de estos propdgulos
ocurrié al limpiar, bajo el microscopio estereoscépi-
co (lupa), una fraccién de copal que iba a ser etique-
tado e integrado a la Excerpta Arqueobotdnica de la
Subdireccién de Laboratorios y Apoyo Académico
del Instituto Nacional de Antropologfa e Historia.
Estas estructuras fueron retiradas y analizadas bajo
lalupa para definir su identidad taxonémica, lo cual
se realizé a través de la comparacién de sus caracte-
risticas morfolégicas (forma, color, ornamentacién
y tamailo, principalmente), con muestras de la Co-
leccién Arqueobotdnica y mediante el uso de lite-
ratura especializada (Vélez, 2001; Lentz y Dickau,
2005).

Dicho andlisis indicé que las semillas asociadas
al copal recuperado del fondo del Lago de la Luna
representan una planta del género Tagetes, las cua-
les, se propone, corresponden con la especie del yau-
htli o pericén, Tagetes lucida Cav. (Figura 1).
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Figural
Semillas de yauhtli (Tagetes lucida) del Lago de la Luna, Nevado de
Toluca (Ay B) y actuales (C). Foto: Aurora Montufar
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De acuerdo con su identidad taxondmica se reali-
z6 un andlisis de la informacion histérica y etnogra-
fica relacionada con dicha planta, el cual permitird
mostrar la carga ceremonial que expresa su existen-
cia en los contextos arqueolégicos en el Nevado de
Toluca. Esto se fundamentard con la informacién ar-
queolégica de las ofrendas del Templo Mayor de Te-
nochtitlan, los datos histéricos de la Nueva Espaiia,
siglo xv1, que ofrecen fray Bernardino de Sahagtiny
Francisco Herndndez, asi como los consignados por
Hernando Ruiz de Alarcén y Jacinto de la Serna, en
el siglo xvi1, principalmente. Ademds, se abordard
la informacién etnogréfica que documenta el valor
ritual de esta planta segtin el pensamiento religioso
mesoamericano, desde la época prehispdnica hasta
nuestros dfas.

El yauhtli o pericén es una hierba de olor agra-
dable y flores amarillo-anaranjadas vistosas; se
encuentra disponible en abundancia durante el pe-
riodo delluvias en lugares de clima templado y bos-

ques de pino-encino o de encinares, entre las milpas,
llanos y caminos. Estas peculiaridades provocaron
que fuera una hierba altamente apreciada como ele-
mento ceremonial (Figura 2).

Su floracién, durante los meses del temporal,
propicia el acopio y aprovechamiento ritual de sus
flores como elementos aromdticos semejantes al
color del sol.

La presencia de pericén en el contexto arqueold-
gico del Nevado de Toluca, asi como su existencia en
algunas ofrendas (100, 102 y 141) del Templo Mayor
de Tenochtitlan (Montufar et al., 2013; Montufar,
2015), manifiesta la relacién de esta especie con los
humanos desde la época prehispénicay, quizd, des-
de tiempos anteriores. Este hecho queda documen-
tado en la iconograffa de cédices y otros documen-
tos histéricos de la Nueva Esparia, asi como en la
etnograffa. A continuacidn, se presenta la informa-
cién cultural sobre el pericén entre las sociedades
pretéritas y modernas en México.

Figura 2
Flores de Tagetes lucida, Amecameca, Estado
de México. Foto: Aurora Montufar Lopez
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Antecedentes arqueologicos

Es importante destacar la recuperacion de semillas
de yauhtli en las ofrendas 100 y 102 de la Casa de las
Ajaracas, y en la 000X de la Casa de las Aguilas del
Templo Mayor de Tenochtitlan (Figura 3), princi-
palmente. En el primer caso se registré una fraccién
floral adherida a un cascabel de cobre; la ofrenda 102
contuvo varios artefactos de papel adornados con es-
tas flores, y en la 0oooX fueron encontrados los restos
de algunas semillas en el interior de la olla Tldloc
respectiva (Montufar, 1997, 1999, 2013).

En el afio 2000, en la ofrenda 102 del Templo
Mayor, dedicada a Tldloc, aparecieron abundantes
restos de yauhtli. Por ejemplo, ramas y flores de esta
planta adornaban profusamente dos enormes co-
nos de papel amate; de igual forma, algunos otros
conos pequefios del mismo material. Estos eran el
adorno florido de los bastones asociados espacial-
mente con las imdgenes —probablemente de dioses
acudticos— configuradas en resina de copal. Otro
ejemplo, entre muchos, es un par de pequefios co-
nos de papel amate con flores de yauhtli, que eran
el ornamento de cinco varas que unian y servian de
soporte a seis diferentes ldminas de papel amate,
mismas que simulaban una especie de “biombo”

Figura 3

(Figura 4). En cada ldmina estaba delineado, con
rayas negras y azules, el rostro del dios pluvial en-
tre otras expresiones gréﬁcas (Montifar, 2001, 2006;
Montufar et al., 2013).

La desintegracién de las flores de pericén ocasio-
né que en toda la ofrenda estuvieran dispersas sus
semillas (Montufar, 2013; Montufar et al., 2013); por
tal motivo se considera que este contexto de obla-
cién fue depositado en la época lluviosa del afio, lo
que plausiblemente representa un ritual de agra-
decimiento por la lluvia y las primicias de la milpa
(produccién de elotes). Al mismo tiempo, quizd se
usé para conjurar determinadas tempestades con el
fin de asegurar la maduracién del maizy la cosecha.
El evento ritual reflejado en dicha ofrenda ejempli-
fica la asociacién palmaria del dios de la lluvia con
las flores de pericén.

Estos registros arqueoldgicos se ven enriquecidos
con los restos de las semillas de yauhtli (Figura 1)
halladas al interior del Lago de la Luna del Nevado
de Toluca, mismas que estaban en asociacién con
restos de otras plantas ceremoniales, como el copal
y las pencas de maguey con sus espinas laterales y
apicales (Montufar y Torres, 2009). La deposicién de
estos elementos orgdnicos en un adoratorio lacustre
de alta montaria los ubica como ofrendas al dios del

Restos de flor de Tagetes lucida, ofrendas 100 (derecha) y 102 (izquierda), Templo Mayor de
Tenochtitlan. Fotos: Ofrenda 100, Microscopio Electronico, Mario Monrroy; Ofrenda 102, Aurora

Montufar Lopez
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agua, divinidad que representa a los cerros como re-
servorios de este liquido, donde se hacen las nubes.

Antecedentes historicos

Los documentos histéricos refieren el aprovecha-
miento del yauhtli en las fiestas de los calendarios
solar y adivinatorio de los mexicas. Gran parte de su
utilizacién estaba relacionada con las celebraciones
agricolas en honra a los dioses de la lluvia, el fuego,
la guerra, entre otros. Por ejemplo, al festejar a los
dioses pluviales en la veintena etzalcualiztli, adorna-
ban la entrada al templo de Tléloc con esteras recu-
biertas con flores de yauhtli. Entre otras actividades

de culto y veneracidn, los sacerdotes hacfan una pe-
regrinacién al lago, donde quemaban copal e incien-
so de pericén, asi como unas imdgenes a manera de
dioses elaboradas con hule (ulteteo). Asimismo, los
pescadores y la gente que vivia de los productos del
lago realizaban una ceremonia a Opuchtli, su dios
protector. En ella ofrendaban y elaboraban un tapete
con las ramillas y flores de yauhtli y lo colocaban a
los pies de esta divinidad acudtica para reverenciarla
(Sahagin, 2000: 97, 205, 207).

Sahagiin menciona que Xiuhtecuhtli era feste-
jado en xécotlhuetzi mediante sacrificios humanos
en su honor. Relata que las victimas de sacrificio,
antes de ser quemadas en el fuego, eran rociadas

Figura 4
Artefacto de papel (“biombo”) y conos adornados con yauhtii.
Ofrenda 102, Templo Mayor de Tenochtitlan

Dibujo: Alejandro Torres Montufar. Redibujo: Alvaro Laurel

223



Aurora Montufar

con polvo de yauhtli para mitigar su dolor (Sahagun,
2000: 152, 226). Serna (1987: 357) agrega que antes de
esparcirles encima la planta, las victimas era moja-
das con agua para potenciar la accién adormecedora
dela hierba. Esta divinidad ignea también era cele-
brada por los mercaderes, bajo el signo ce itzcuintli;
los sacerdotes sahumaban su estatua con polvo de
yauhtli. Cabe sefialar que el yauhtli era el incienso de
la gente muy pobre (Sahagtn, 2000: 396).

En la veintena atemoztli, en la ceremonia de cul-
to a los dioses pluviales, en un acto de peticién de
lluvias, los sacerdotes sahumaban con yauhtli la es-
tatua de Tldloc y secundariamente las imédgenes de
otros dioses que lo acompariaban en su templo. Se
hacfa de igual forma en sus adoratorios, localizados
en las cimas de algunos cerros, cuevas y manantiales
(Sahagun, 2000: 254, 289).

Las celebraciones mencionadas se ubican tem-
poralmente desde el inicio del periodo lluvioso y
hasta su conclusién (etzalcualiztli, xécotlhuetzi, ate-
moztli, etcétera), lapso de floracién de las plantas de
pericén (Vélez, 2001; Montufar et al., 2013).

Sierra (2008: 55-61) observa que el “manojo o ata-
do de hierbas rematado con puntos amarillos” que
aparece en el glifo de Yauhtepec, alude al lugar don-
de crece el yauhtli; por ello sugiere que ese racimo de
flores amarillas representa a la planta del pericén
(Figura 5). Bajo esta premisa, la autora analiza las
imdgenes de diversos cédices y refiere la presencia
de este atado florido como parte del adorno de cier-
tos atributos de dioses y de sacerdotes. Entre ellos se
encuentran el cetro serpentiforme de Tléloc, el bas-
tén de Chalchiuhtlicue y de las deidades del agua
y la fertilidad, como las que son homenajeadas en
ochpaniztli. Después de ilustrar la presencia de este
atado florido y su relacién con algunas deidades en
varios cédices, concluye que dicha planta estd aso-
ciada con los dioses del agua, la fertilidad y el fue-
go (Figura 6); se la usaba como ornamento y como
ofrenda durante las fiestas calenddricas del periodo
de lluvias, lapso que coincide con su floracién (Sie-
rra, 2008:55-61).

Larelevancia del pericén en la Nueva Espafia no
solo era ritual; también servia para curar. Sobre su
importancia medicinal, Herndndez (1959: 324) ofre-
ce una lista de numerosos padecimientos que son

224

tratados con esta hierba; indica que se aplica para
limpiar y eliminar piedras en el rifién y la vejiga,
sana el estémago, provoca el aborto, incrementa la
leche materna, aliviala tos, dolores de cabeza, pecho
y oidos. Ademds, sirve a los espantados, dementes y
atontados por el rayo. De igual modo, Ruiz de Alar-
cén (1987: 200, 217) y Serna (1987: 392, 413) mencio-
nan que el yauhtli untado o en sahumerio sirve con-
tra el dolor de cabeza, pecho y oidos. Este ultimo
autor (Serna, 1987: 394) enfatiza su aplicacién para
facilitar el parto.

Por otro lado, Ortiz de Montellano (2003: 232,
235) destaca que el yauhtliy el iztauhyatl (estafiate) o
ajenjo del pafs (Artemisia mexicana) eran las plantas
que se usaban, de manera preferente, para la cura-
cién de los malestares generados por el agua y el
frio (Figura 7).

Estos factores estaban estrechamente relaciona-
dos con Tldloc y otras deidades del agua; por esta
razén el autor nominé a dichas especies “Hierbas
de Tldloc”. La cualidad caliente que se les atribu-
ye explica su utilidad para curar los padecimientos
ocasionados por la exposicién al agua y a las bajas
temperaturas, as{ como para limpiar los rifiones,

Figura 5

Glifo del cerro Yauhtepec. Lamina 4r, Matricula de Tributos o Codice
Moctezuma (Anders et al 1997). Dibujo: Alejandro Torres Montufar.
Redibujo: Alvaro Laurel
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Figura 6

Diosa Atlacoaya. Lamina 75r Codice
Magliabechiano. Firenze, Biblioteca Nazionale
Centrale, Banco Rari 232

Figura 7
Ajenjo, Artemisia mexicana. Foto: Aurora
Montufar Lopez
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combatir la diuresis, hinchazén, sed hidrépica, do-
lores ocasionados por el frio, fiebre intermitente,
empacho, cdlico en los nifios, etcétera. Con estas
plantas se trataban también malestares provocados
por el aire y el rayo (locura, epilepsia, opresién del
corazén), ademds de enfermedades que se crefan
causadas por entes sobrenaturales (gota, pardlisis,
rigidez, lepra). La lepra era atribuida a un castigo de
Tlaloc y al enfriamiento por las bajas temperaturas
en cuevas o manantiales. De esta manera, el yau-
htli y el estafiate, por ser plantas calientes, fungfan
como vinculo con el dios acudtico y aliviaban los
darios causados por el ambiente gélido. Incluso el
pericén servia como talisman maégico que permitia
a una persona cruzar sin riesgo un rio; ademds era
un escudo prodigioso en contra de las infecciones
por pardsitos.

Informacidn etnografica

En muchos lugares del Estado de México, Morelos,
Puebla y Guerrero, entre otros, celebran a San Mi-
guel Arcdngel como su santo patrono el dfa 29 de
septiembre. Esta celebracién concuerda con el inicio
de la produccién de maiz tierno; es la época en la
que se pueden cortar los primeros elotes y se debe
proteger la milpa contra el “mal”. Por esta razén,
colocan y adornan la parcela con cinco cruces de
yauhtli, una en cada esquina, y otra, al centro (Figu-
ra 8). En este dia de festejo la milpa es visitada por
los agricultores y sus familias, quienes la engalanan
con flores de pericén, agradecen a sus dioses las pri-
micias, cortan los elotes, los cuecen y ofrendan a la
entidad divina para después consumirlos.

Los dfas 28 y 29 de septiembre en las dreas ur-
banas de algunas poblaciones del estado de More-
los es frecuente observar cruces hechas de flores de
pericén puestas en puertas, ventanas y hasta en los
autos, pues se cree que contrarrestan los posibles
darios ocasionados por las fuertes corrientes de aire
(“el diablo que anda suelto”) que se presentan en
este tiempo (Sierra, 2008).

En la fiesta de los elotes, conocida como Xilo-
cruz, en Chilapa y otras comunidades nahuas de
Guerrero usan yauhtli como material de ofrenda.
Esta celebracién tiene lugar el 14 de septiembre
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(Alvarez del Castillo, 1997). De igual modo, el dia
de San Lucas (18 de octubre) en Temalacatzingo,
Guerrero, adornan a la Santa Cruz con pericén y
otras flores en un ritual de agradecimiento por las
lluvias, el buen desarrollo y produccién de las mil-
pas (Montufar, 2013).

Asimismo, es notable la presencia de manojos de
pericén en los mercados de varias poblaciones del
Estado de México, Guerrero, Morelos, Michoacidn
y la Ciudad de México, por citar algunos, pues es
sujeto de comercio por su relevancia ceremonial.
Ademids, es apreciado por sus propiedades medi-
cinales y su cualidad saborizante, en especial en el
cocimiento de elotes y chayotes. Su funcién tera-
péutica sigue siendo muy vasta, como lo fue anta-
fio, y con frecuencia es usado para tratar problemas
digestivos (dolor de estémago, diarrea, etcétera) y
ginecolégicos (Salazar, 2003: 211, 212). En Tepoztldn,
Morelos, usan el pericén, junto con otras plantas,
para baiiar a las mujeres que acaban de dar a luz;
ademds utilizan su humo contra el mal de aire (Sie-
rTa, 2008: 126, 127).

Figura 8
Cruz de Pericon para proteger la milpa. Jolalpan, Puebla. Foto: Aurora
Montufar Lopez
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Conclusién

La informacién emitida resume el uso ceremonial
prehispdnico y contemporaneo del yauhtli, en espe-
cial en festividades de honra a los dioses del agua,
como lo muestran los datos histéricos de la Nueva
Esparfia y la etnograffa. Esta relacién de hechos se
consolida a través de los datos arqueoldgicos. La pre-
sencia de pericén en el interior de uno de los lagos
del Nevado de Toluca refleja un evento ritual en la
temporada de lluvias, quizds en la época prehispa-
nica, que puede asociarse con los actos ceremoniales
de agradecimiento a las divinidades por la consecu-
cién del temporal que se expresa en las primicias del
maiz. Enla actualidad el uso ceremonial del pericén
en las fiestas de Xilocruz, en Guerrero, en honraala
milpa, al igual que las celebraciones de San Miguel
y San Lucas —por el comienzo de la produccién de
elotes y gratitud por el periodo de lluvias— son par-
te de los rituales agricolas relacionados con el ini-

cio de la produccién de la milpa, especialmente del
maiz. Estos rituales se llevan a cabo comtinmente en
las cimas de los cerros y en las parcelas de cultivo.
Lo anterior hace patente la continuidad cultural
del aprovechamiento del pericén como elemento
ritual desde hace mds de 500 afios. La deposicién
de esta ofrenda de flores y su asociacién con otros
elementos rituales ya datados’ sugiere que el yauhtli
en el Lago de la Luna formé parte de los dones de
ofrenda para venerar a los dioses acudticos. Estos
materiales eran entregados, igual que en la actua-
lidad, para halagar a los nimenes del agua con las
vistosas y aromadticas flores de pericén del color del
sol, en aras de buenas cosechas. Con la Conquistay
la imposicién de la religién cristiana cambiaron de
nombre los dioses y ahora esta planta se ofrece para
rendir culto a algunos santos catélicos (San Miguel
Arcéngel, San Francisco, San Lucas) relacionados
con la milpa, su produccién y cosecha (Figuras 9

y 10).

Figura 9
Flores de pericon para ofrendar y festejar a San Francisco, Olinala, Guerrero.
Foto: Aurora Montufar Lopez
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Los lagos sagrados
del Nevado de Toluca.'
Algunas observaciones
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* Subdireccion de Arqueologia

Subacudtica, INAH.

1 culto acudtico en Mesoamérica fue importante
en la cosmovisién prehispdnica. El agua, al ser
concebida como un elemento sagrado, se mani-
fest6 en gran parte de los mitos, la iconografia,
los stmbolos y los ritos del 4mbito religioso in-
digena.

Las propiedades atribuidas a este liquido
convertfan los cuerpos de agua en medios de co-
municacién con el otro mundo, en escenarios de
actos rituales, en el hogar de deidades o en los nimenes mismos.?

No obstante, cada manantial, rfo, cenote o lago tenfa propiedades
especificas que lo distingufan de los demds. Estas propiedades, a su
vez, le otorgaban un uso o significado particular, el cual se reflejaba en
la diversidad de ritos que existfan en torno a cada cuerpo de agua. Por
lo tanto, habia depésitos mds propensos que otros a manifestaciones
espirituales o dreas de especial interés dentro de un mismo contenedor
(Rébsamen, 2009: 45-46).

Para profundizar en estas particularidades rituales a partir del re-
gistro arqueoldgico, no basta con conocer los materiales y sus relacio-
nes estructurales; es necesario advertir también las caracteristicas del
fenémeno acudtico y la percepcién que los grupos tenfan del mismo.




Pamela Lara

Espinosa (2012: 211) menciona que el ser humano
no capta el mundo fisico de forma directa, sino que
es una seleccién de estimulos recibidos por los senti-
dos que se discrimina, jerarquiza y pone en relacién
con experiencias anteriores. Asi, las percepciones de
la naturaleza son culturales y varfan de acuerdo con
el grupo que las percibe.

Para logar un acercamiento al fenémeno fisico de
nuestro interés, dicho autor sefiala la necesidad
de usar las ciencias naturales, las cuales permitirdn
conocer los aspectos del objeto de estudio que sean
observables por los seres humanos sin necesidad
de instrumentos especializados. El andlisis de los
fenémenos desde las ciencias naturales permitird
advertir, en la medida de lo posible, aquellos hechos
que pudieran pasar inadvertidos por nuestra propia
cultura’ (Espinosa, 2021: 215-217).

De acuerdo con lo anterior, para poder interpre-
tar los sitios arqueoldgicos sumergidos que, por su
condicién, forman parte de un fenémeno natural, es
preciso ahondar en cada aspecto fisico del depésito
acudtico, sin olvidar su entorno inmediato.* Las par-
ticularidades de los materiales arqueolégicos, del
cuerpo de agua y del contexto mismo le brindardn
datos al investigador para identificar diferencias de
funciones, actos, propésitos o significados.

En el presente capitulo se realizan algunas ob-
servaciones sobre las caracteristicas de cada lago del
Nevado de Toluca, no sin antes introducir al lector a
la esfera del culto acudtico prehispdnico. La primera
parte presenta un panorama sobre la importancia
religiosa del agua y la variedad de rituales que exis-
tfan en torno a los depésitos que la acumulan. Este
marco de informacién permite considerar la polise-
mia’ de los depdsitos rituales, asf como la compleji-
dad que supone identificar tales actos religiosos en
el contexto arqueolégico.

En la segunda parte se hace referencia a los lagos
del Sol y de la Luna, se describen las caracteristi-
cas fisicas de cada uno, los trabajos arqueolégicos
realizados, las evidencias materiales encontradas y
las referencias sobre ellos registradas en las fuentes
histéricas o en la tradicién oral.

Finalmente, se realiza una reflexién sobre los la-
gos que busca mostrar las diferencias que existen en-
tre ellos, no proponer actos religiosos especificos. Se
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considera que las caracteristicas de cada uno reflejan
también una diferencia de uso ritual, a pesar de que
ambos se encuentren en la cima del mismo volcan.

El agua en la cosmovision prehispanica

Eliade (2009: 200) sostiene que el agua y todo con-
tacto con ella, desde una perspectiva religiosa, resu-
me los momentos fundamentales del ritmo césmi-
co: la reintegracién y la creacién; es decir, el fin, el
origen, el cambio y la transformacién.

Enla cosmovisién prehispénica, distintos mitos
reflejan la idea anterior. Por ejemplo, en Historia de
los mexicanos por sus pinturas (1996: 27-32) se narran
los cuatro intentos de crear el mundo, en los cuales
el diluvio y los desastres acudticos son elementos
clave. En Historia de México (1996: 108) se relata la
aparicion del cielo y de la tierra a partir del cuerpo
de la diosa Tlaltecuhtli, del cual nacen las flores, las
cuevas, las fuentes, los rios, las cavernas y las mon-
tafias; se puntualiza la existencia del agua antes de
dicho evento. Por otro lado, en el folio 204 del texto
El ritual de los bacabes (Arzépalo, 1987: 413), el infra-
mundo y las aguas primigenias también se relacio-
nan con los conceptos de origen y renovacién, como
indica Martos (2015: 226).

Teniendo en cuenta lo anterior, no es sorpren-
dente encontrar relatos que vinculen el origen de
los hombres, o de ciertas poblaciones, con el mar
o el inframundo acudtico (Lopez Austin, 1998: 92;
Neurath, 2007: 477). Tampoco resultan extrafias las
historias de fundacién o el registro de asentamien-
tos cercanos a un manantial, un cenote o un lago
(Anda, 2006: 28; Declercq, 2013: 70; Rojas, 2011:57).

Concebir el agua como un elemento que posibi-
lita la creacién deriva directamente en una relacién
con la reproduccién, la fertilidad y los manteni-
mientos.® En el mundo indigena el crecimiento de
los hombres, animales, plantas y riquezas perte-
necia al dominio huimedo, frio, oscuro, nocturno,
acudtico y terrestre (Lépez Austin, 2011: 161). De ahi
procede la existencia de deidades o seres sobrenatu-
rales relacionados directamente con los fenémenos
meteoroldgicos, el sustento y la fertilidad; de igual
manera, viene de aqui la concepcién de lugares sa-
grados, como montanas, rios, manantiales y lagos
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que resguardaban los regocijos, los alimentos, los
vientos y las esencias vitales del mundo (Figura 1)
(Sahagun, 1989, I: 22; Knab, 1991: 47; Lépez Austin,
2011: 170).

Como ya se menciond, el agua también se aso-
ciaba con el fin o con la muerte. El inframundo y
algunos de los sitios destinados para los difuntos o
antepasados se caracterizaban por presentar en su
geografia una variedad de depdsitos acudticos. Los
difuntos viajaban cuatro afios para llegar al Mict-
lan y debian atravesar un rio denominado Chicuna-
huapa’ (Figura 2) (Sahagun, 1989, I: 221). En el drea
maya, el descenso a Xibalbd inclufa pasar un rio de
fuerte corriente, otro lleno de pozas hondas y una
fuente de donde brotaba agua (Villacorta y Rodas,
1927, I1I: 57; Sotelo, 1988: 79). Incluso los tarascos
crefan que el lago de Patzcuaro era la entrada al
mundo de los muertos (Gonzdlez, 2003: 105).

Actualmente, los nahuas de la sierra de Texcoco
consideran que al interior del manantial se encuen-
tra el inframundo, destino de las esencias (Lorente,
2011: 105-109). Por otra parte, los nahuas de la sierra
de Puebla aseguran que este mundo subterrdneo
estd formado por diversos depésitos de agua: un
manantial termal al fondo de una cueva, un gran
lago al oriente que se une con el mar, una montaria
al occidente, una cueva de vientos y neblina donde
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Figura 2:
Niveles del inframundo nahua. (Codice Vaticano A, £2r). Facsimilar
perteneciente a la Biblioteca Nacional de Antropologia e Historia.

Figura 1:

Montafia sagrada repleta de agua, pintada en
una olla mexica. Tomado de Lopez y Lopez,
2009: 49. Redibujo: Alvaro Laurel

233



Pamela Lara

habitan las almas, y —finalmente— en el centro,
un pozo (Knab, 1991: 40-46). No solo en la cuenca
de México se conservan estas creencias; grupos te-
pehuas, huicholes y mayas siguen relacionando los
depdsitos naturales de agua con el mundo de los di-
funtos (Mungufa, 2017: 2; Neurath y Bribiesca, 2011:
4; Petrich, 2003: 475-476, 478).

La vinculacién del agua con los conceptos ante-
riores y su presencia en numerosos espacios también
explica la funcién de estos sitios acudticos como
umbrales, pues es a partir de esta acumulacién del
liquido, que se vuelve factible la comunicacién en-
tre los niveles del cosmos® y las deidades®, los seres
auxiliares, las entidades sobrenaturales, los muertos
o los antepasados.

Ritualidad en cuerpos
de agua mesoamericanos

“Asf estos, predicando y encareciendo lo mucho que
debian a sus dioses, diciendo de las mercedes que cada
uno en particular les hacfa, decfan condescendiendo
del agua como en ella nacfan y con ella vivian y con
ellalavaban sus pecados y con ella morian.” (Durdn,
1967, I: 171).

Los rituales realizados en depésitos de agua na-
turales eran diversos; variaban en duracién, carac-
teristicas y complejidad dependiendo el propésito o
el numen al que eran dirigidos.

Un ritual registrado en diversas fuentes es el
bario de purificacién.” No era el acto principal, pero
se presentaba al inicio o al final de la ceremonia. La
inmersién simbolizaba la regresién o la regenera-
cién, ya sea del individuo, de las imdgenes o de los
instrumentos (Durdn, 1967, I: 261; Eliade, 2009: 178).

Otros rituales realizados en cuerpos de agua
eran los de consulta o hidromancia. Declercq (2013:
84) menciona que los manantiales eran el lugar de
iniciacién de aquellos que practicaban este oficio,
ademds del umbral que los mantenia en contacto
con las esencias del agua. Thompson (2014: 226) es-
cribe que en Chichén Itz los adultos y adolescentes
se arrojaban vivos al cenote con la intencién de co-
municarse con los Chaac; si sobrevivian, volvian con
el mensaje de los dioses (Figura 3). Tanto Sahagin
(1989, I: 40, 52) como Durdn (1967, I: 53) mencionan
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que se podia augurar mirando el agua: “[...] tengan
los ministros aviso de que en las fuentes y rios habia
muchos agtieros sobre el pasar por ellos, y sobre el
bariarse en ellos, y en el mirarse en ellos, como nos
miramos en un espejo, y en el echar de las suertes
en el agua los sortilegios, y en el conocer las enfer-
medades en el agua y echar agiiero sobre ello]...]”
(Durdn, 1967: 174).

De igual manera existfan ritos terapéuticos reali-
zados en contextos acudticos. Ya se mencioné que el
agua purifica, regenera y cura. Para Dehouve (2010:
633) el manantial se vuelve la metdfora perfecta de
desplazamiento y de expulsién. Durdn (1967, I: 174)
escribe que “[...] echaban cantarillos, ollejas, plati-
llos, escudillas de barro y murfiecas de barro en los
arroyos y fuentes las paridas y los enfermos]...]".
Incluso habia un refrdn utilizado por aquellos que
tenfan alguna enfermedad o afliccién: “Ma Cha-
pultépec ninaalti”, que significa “deseo irme a bariar
a Chapultepec” (Sahagtn, 1989 I: 449). Todavia es
comun que poblaciones indigenas ofrenden en los
manantiales y rios objetos y comida para sanar en-
fermedades relacionadas con el agua o con el alma
(Lorente, 2011: 152; Dixon, 2001: 63).

Figura 3

Chaac junto a una serpiente que contiene el agua. Codice Madrid, 1967,
p. 4a. Facsimilar perteneciente a la Biblioteca Nacional de Antropologia
e Historia.
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Por otro lado, los ritos de peticién de lluvias y
detencién de las aguas eran primordiales si pen-
samos en la actividad agricola de los grupos se-
dentarios. El mejor ejemplo lo encontramos en las
ceremonias rituales celebradas durante las veinte-
nas mexicas del periodo Posclésico, sobre todo en
Atlcahualo, Huei Tozoztli y Atemoztli, las cuales se
realizaban en honor a las deidades acudticas con
la intencién de garantizar buenos temporales a tra-
vés de lalluvia. Los sacrificios de nifios y las ofren-
das en los montes, templos y lagos eran comunes
(Sahagtn, 1989, I: 81, 166; Durdn, 1967: 83-88, 173;
Broda, 1971: 268-276; Graulich, 1999: 229, 265, 337;
Diaz, 2012: 25-27).

También se realizaban ofrendas cuando el agua
era tan abundante que suscitaba catdstrofes; por
ejemplo, el episodio narrado por Duran (1967, I: 380)
sobre el brotante Acuecuexco, donde la cantidad de
agua era tal que comenzé a anegar los campos (Fi-
gura 4):

Puestos alrededor delas fuentes, haciendo grandes humilla-
ciones y ceremonias y sacrificando algunos nifios y codor-
nices y mucho copal y hule y papel y otras cosas preciosas,

entraron los buzos a lo hondo del agua, llevando a cuestas

Tt S

.
| 7

| I

Figura 4

muchas joyas y plumas y muchas piedras preciosas. Los cua-
les entraron a los manantiales y allf ofrecieron toda aquella
riqueza, enterrdndola en los mismos manantiales. También
administraban otras muchas piezas grandes hechas idolos,
especialmente una hecha a la figura de la diosa de las aguas,

con las cuales cegaron de alguna manera los ojos de agua.

Los ritos funerarios y el culto a los muertos se
incluyen en los actos religiosos llevados a cabo en
espacios acudticos. Sahagun (1989, I: 222) hacfa én-
fasis en que aquellos que morfan por causas vin-
culadas al agua no eran quemados sino enterrados
con semillas de bledos en la quijada, color azul en
la frente, papeles y una vara en la mano. Durante
esta ceremonia, el enterramiento formaba parte de
un contrato con los espiritus del agua y de la tierra
(Declercq, 2013: 237). Cenotes y manantiales han
conservado evidencia de estos ritos (Rojas, 2011: 8,
151-154; Lara, 2017: 165-169)."

La variedad de actos constata que no todos los
cuerpos de agua tenfan el mismo cardcter sagrado ni
la misma funcién. Otro ejemplo es que las fuentes
que salfan a los pies de los sabinos tenfan una carga
divina mayor, al igual que aquellos rios o fuentes que
provenian del volcdn (Durdn, 1967, I: 174).

Lermr T

Ofrendas y sacrificios para detener la inundacion de Tenochtitlan. Duran, cap. XLIX. Imagen procedente de los fondos

de la Biblioteca Nacional de Espana
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De igual manera, ciertos lugares de depésito se
consideraban mds sagrados. Aquella nifia que sacri-
ficaban en Pantitldn, que decfan que representaba
alalaguna grande, la llevaban al centro del cuerpo
de agua, donde habfa un sumidero y se hacfa un re-
molino; ahi mataban ala nifia y volcaban su cuerpo
y todas las riquezas que ofrecfan (Figura 5) (Durén,
1967: 87-88).

Es claro que existian otros actos rituales vincu-
lados alos cuerpos de agua, como los de iniciacién,
nacimiento, otorgamiento de poder o fundacién de
pueblos. Pero, en general, la trascendencia del rito
en torno a los depésitos del liquido radicaba en ser
medio de propiciacién, auxilio y garantia del orden
césmico (Lépez Austin, 2006: 118).

Figura 5

Actos rituales en el sumidero de Pantitlan Codice Florentino, Florencia,
Biblioteca Medicea Laurenziana, Sra. Med. Palat. 218, f. 35r. Con la
concesion del MiC. Cualquier otra reproduccion por cualquier medio
esta prohibida
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El cuerpo de agua se presenta, entonces, como
lugar sagrado relacionado al momento primigenio,
como umbral o medio de contacto entre los nive-
les del cosmos y los seres sobrenaturales, como re-
presentacién fisica del inframundo y como dmbito
relacionado con los mantenimientos o los fenéme-
nos meteoroldgicos. Todo lo anterior explica la mul-
tiplicidad de usos religiosos en torno a este fené-
meno fisico.

Los lagos del Nevado de Toluca

El Nevado de Toluca es un volcan localizado en el Es-
tado de México dentro de los municipios de Almolo-
ya de Judrez, Amanalco, Calimaya, Coatepec Hari-
nas, Temascaltepec, Toluca, Zinacantepec, Tenango
del Valle, Villa Victoria y Villa Guerrero (Figura 6).
Se encuentra dentro de la provincia fisiografica Faja
Volcdnica Transmexicana; es la cuarta cima mds alta
del pafs, con una altitud de 4680 msnm* (Secretarfa
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2016).

Se caracteriza por tener un crater eliptico, rodea-
do de varias estructuras en forma de picos, en cuyo
interior contiene dos lagos, el del Sol y el de la Luna,
separados por un domo de nombre El Ombligo. En
la cima también existe un cuerpo de agua intermi-
tente denominado La Estrellita (Figura 7).

Los del Sol y de la Luna son los lagos peren-
nes mas altos del territorio nacional, los cuales se
forman por la acumulacién de agua de lluvia o de
deshielo; por lo tanto, su forma cambia con el tiem-
po debido a la precipitacién y la evaporacién. La
temperatura de sus aguas oscila entre los 11°y los 4°
(Alcocer, 2009: 10).

A pesar de encontrarse en la misma cima, cada
cuerpo de agua presenta ciertas particularidades fisi-
cas. El Lago del Sol es el mds grande de los dos: tiene
795 metros de longitud y 482 metros de anchura, con
una profundidad maxima de 15 metros y poca trans-
parencia en sus aguas,® las cuales presentan un color
que varfa de azul-verde a azul.* El sedimento predo-
minante de este lago es el lodo, y tiene vegetacién en
el fondo. Por el contrario, el Lago de la Luna es més
pequerio; tiene 227 metros de longitud y 209 metros
de ancho, con una profundidad méxima de 10 me-
tros. Otra caracteristica es que sus aguas presentan
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Figura 6
Area donde se localiza el Nevado de Toluca. Elaborado por A. Laurel a partir de imagenes y datos
de INEGly Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2016
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Interior del crater del Nevado de Toluca. Se
observa el Lago de la Luna, el lago del Sol y La
Estrellita. Foto: Iris Hernandez
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color azul y mayor visibilidad debido a los pocos
minerales disueltos y a que la arena es el sedimento
predominante (Alcocer, 1980; 2009).

Por las caracteristicas anteriormente menciona-
das, ambos lagos llamaron la atencién de diversos
grupos de buzos exploradores, al menos desde la
década de los cincuenta del siglo xx. El Club de los
Hombres Rana y el Grupo Alpino y de Investigacio-
nes Subacudticas realizaron numerosas inmersiones
durante las cuales hallaron diversos objetos arqueo-
légicos (Guzman, 1972: 49-67).

No fue hasta 2007 cuando se ejecutaron las
primeras investigaciones arqueoldgicas en ambos
cuerpos de agua coordinadas por la Subdireccién
de Arqueologfa Subacuadtica del Instituto Nacio-
nal de Antropologia e Historia. A partir de estas
investigaciones en campo se obtuvieron resultados
reveladores.

A continuacién se detallard la evidencia arqueo-
légica encontrada en cada uno de los lagos. Cabe
mencionar que toda la informacién corresponde a
los cuatro informes del Proyecto Arqueologia Suba-
cudtica en el Nevado de Toluca (Montero y Junco,
2009; Vigliani y Junco, 20105 2011; Vigliani, 2012),
excepto aquella donde se mencione la referencia
correspondiente.

Lago de la Luna

La mayoria de los trabajos subacuaticos se llevaron
acaboenel Lago dela Luna, en el cual gran parte de
los objetos arqueoldgicos fueron hallados en la zona
noroeste del cuerpo de agua. No obstante, es necesa-
rio mencionar que la totalidad del lago no fue explo-
rada, por lo que no debemos asumir que esta drea era
la mds frecuentada durante la época prehispénica.

La evidencia arqueoldgica se localizé también
en tierra, por lo que se incluyen los resultados del
reconocimiento de superficie efectuado en las ori-
llas del lago.

Material sumergido

Las dos primeras capas del fondo del lago fueron
las que presentaban materiales arqueoldgicos. La
mayor parte de los objetos de madera y copal® se
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encontraron en el estrato A, mientras que en el B
se localizaron hojas de maguey y restos de cesterfa
(Figura 8).

De acuerdo con las descripciones, la mayoria de
los materiales se hallaron en grupo, el cual se con-
formaba principalmente por restos de copal, ma-
guey y madera.” Solo algunos cetros se encontraron
separados y sin asociaciones.”

012345 @ (Sem

Figura 8

Planta y corte estratigrafico de la unidad de excavacion 8
Dibujo: Fernando Lozano. Archivo Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica-INAH
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Respecto al copal, las formas mds comunes fue-
ron las esféricas; le siguen las barras, las formas
cénicas, las irregulares y —finalmente— las ovales
(Figura 9). También destaca el hallazgo de un copal
que al parecer estaba envuelto en una hoja de maiz,
ademds de una figurilla de este material reportada
por Guzman (1972: 61, 65). Asociadas a las concen-
traciones de esta resina, se localizaron 26 cuticulas
de maguey y 54 ptas.”*

Al menos 15 cetros” se encontraron en este lago.
Todos destacan por tener formas serpentinas creadas
por cortes ondulados en ldminas de madera. Varias
de estas piezas estaban asociadas con restos de copal
y maguey. Otro hallazgo relevante fue un tronco que
presentaba una punta en el extremo; las dimensiones
de este eran 1.12 metros de largo y 14 cm de ancho®
(Figura 10). También se recuperaron restos de fibra
anudada de cesterfa y muestras de pericén.”

Figura 9
Formas diversas de copales encontrados en el Lago de la Luna. Foto:
Archivo Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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Finalmente, no estd de mds mencionar la Unica
figura antropomorfa de cerdmica encontrada en el
sitio por el Grupo Alpino y de Investigaciones Su-
bacudticas (Guzmadn, 1972: 61), la cual se caracteriza
por ser un rostro de forma esférica con los ojos in-
cisos, nariz larga y los dientes marcados (Figura 11).

Material en tierra

Cinco pozos de sondeo se excavaron al norte del
lago; uno, muy cerca de la orilla; el resto, en una
terraza artificial (Monteroy Junco, 2009: 41-45, 48).
En la unidad de excavacién mds cercana al cuerpo
de agua se encontraron granos de copal, fragmen-

Figura 10

Tronco (arriba) y cetros (abajo) hallados al interior del Lago de la Luna. Fotos: Archivo fotografico

Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH e Isaac Gomez
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Figura 11
Unica figura antropomorfa localizada en el
Lago de la Luna. Tomada de Guzman, 1972: 63
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tos de cerdmica con decoracién roja y restos de na-
vajillas de obsidiana.

En las unidades ubicadas sobre la elevacién ar-
tificial se localizaron otro tipo de elementos que no
se encontraron dentro del lago: un mango de sahu-
mador con forma de serpiente, fragmentos y sopor-
tes de vasijas del complejo cerdmico Matlatzinca,”
fragmentos de salineras, aplicaciones de figurillas
antropomorfas, cuatro cuentas de piedra verde,
fragmentos de navajillas de obsidiana, tres teselas
de turquesa, un apisonado, rocas de tezontle rojo,
rocas careadas y una escultura de roca decapitada
que representa, al parecer, a un personaje en posi-
cién sedente.

Ademis de los materiales mencionados, tam-
bién se identificé evidencia de estructuras. En una
de las unidades se localizaron rocas careadas y va-
rios kilos de estuco, algunos con restos de pigmento
r0jo.” En un segundo pozo, ubicado a 20 metros de
la orilla, se registré una concentracién de rocas en
disposicién circular, la cual se nombré Momoxtli.
Durante su excavacién, se encontraron en el lado sur
y en el lado oeste depdsitos de fragmentos antropo-
morfos* y restos de vasijas de cerdmica (Figura 12).

Mediante recorridos en superficie pudieron lo-
calizarse diversos petrograbados alrededor del cuer-
po de agua. En la orilla norte se hallé un xicalli,”
mientras que dos mds se registraron al este, todos

con didmetros menores a 15 centimetros. Otro mo-
tivo, denominado yacameztli* se localizé en otros
puntos alrededor del lago; uno, al norte; dos, al este,
y uno mds, al suroeste (Figura 13).

Lago del Sol

Las inmersiones realizadas en el Lago del Sol fueron
pocas y presentaron varias dificultades, principal-
mente por la visibilidad y la vegetacién del fondo.
Debido a estos factores, las prospecciones se enfo-
caron especialmente en una zona: la orilla noreste
(Figura 14). La eleccién de este espacio se debié a la
presencia de materiales arqueoldgicos en superficie
fuera del agua.

Aligual que en el Lago dela Luna, la madera, el
copal y el maguey fueron los principales materiales
encontrados dentro del agua; sin embargo, pudie-
ron distinguirse algunas particularidades en ellos,
sobre todo en las piezas arqueoldgicas encontradas
en tierra.

Material sumergido

Durante los buceos se localizaron de forma aislada
cuatro piezas de copal, restos de maguey y fragmentos
pequerios de cerdmica. Destaca el hallazgo de un
cetro de madera con caracteristicas distintas a los

Figura 12

Aplicacion antropomorfa, deposito sur del Momoxtli. Foto: Isaac Gomez Subdireccion de

Arqueologia Subacuatica-INAH
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Ubicacion de los petrograbados en torno al Lago de la Luna. Imagen
archivo Subdireccion de Argueologia Subacuatica-INAH. Redibujo:
Alvaro Laurel
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Figura 14

Zona prospectada del Lago del Sol. Archivo
Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-
INAH. Redibujo: Alvaro Laurel
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registrados en el Lago de la Luna, ya que este pre-
senta cortes rectos en su manufactura ( Figura 15).
También se menciona el hallazgo de un tronco
de grandes dimensiones con restos de copal adhe-
ridos a su superficie (Montero y Junco, 2009: 81).
Lamentablemente, no se tienen mds datos sobre él.

Material en tierra

Solo dos pozos de excavacién fueron realizados al
norte del cuerpo de agua. El primero de ellos se ubi-
c6 a casi dos metros de la orilla del lago, en una zona
que en ocasiones se cubre de agua. En la superficie
de este pozo se hallaron cuatro puntas de maguey,
dos fragmentos de navajilla de obsidiana, doce te-
selas de turquesa y siete fragmentos cerdmicos. La
siguiente capa fue mds reveladora, ya que se locali-
zaron 130 puas de maguey, 41 teselas de turquesa,
copal quemado y un fragmento de navajilla de ob-
sidiana. Cabe mencionar que la mayoria de las pias
se encontraron agrupadas, al igual que los fragmen-
tos de copal. Cerca de este pozo se registraron tam-
bién dos grabados: un circulo y un cuadrado.

En el segundo pozo se obtuvieron fragmentos de
cerdmica con engobe rojo y otros de color bayo con
una banda roja en el borde. También se encontrd un
fragmento de cetro de madera con cortes similares
al extraido en el lago.

Fue por medio de las prospecciones como se lo-
calizé en la orilla sureste un par de xicallis, mientras
que en la orilla suroeste se registré una horadacién
sobre una piedra careada (Herndndez, 2014: 296).

Otros datos

A partir de las fuentes histéricas consultadas, pue-
den evidenciarse tres cosas. La primera es la men-
cién de ritos especificos realizados en los lagos. La
segunda es la persistencia de actos rituales incluso
después de lallegada de los espafioles. La tercera es
la distincién entre ambos lagos, pues regularmente
se habla dela ritualidad en uno de ellos (no se espe-
cifica en cudl), més no en los dos.

Sahagtn (1989, II: 807) menciona que existfa un
cuerpo de agua donde también solfan hacerse sacri-
ficios. “Es un monte alto que tiene encima dos fuen-

tes que por ninguna parte corren [...] Una de estas
fuentes es profundisima. Parece gran cantidad de
ofrendas en ella, y poco ha que, yendo alli cierto reli-
gioso a ver aquellas fuentes, hallaron que habfa una
ofrenda alli, reciente, ofrecida de papel y copal y pe-
tates pequeriitos, que habfa muy poco que se habia
ofrecido. Estaba dentro del agua”. La descripcién
refiere la realizacién de sacrificios; también describe
algunos de los objetos que conformaban la ofrenda
y que actualmente hemos encontrado en el registro
arqueoldgico. De igual manera, se puntualiza la di-
ferencia entre ambos lagos, y el mds profundo es el
que resguarda las oblaciones.

Por otro lado, Fray Alonso Ponce también men-
ciona algunos de los objetos que se ofrendaban, y
nuevamente refiere la ritualidad a un solo lago “[...]
estd una sierramuy altay enla cumbre de ellahay dos
lagunas muy hondas, un poco apartadas la una de
la otra, en la una de ellas considerando los indios
de aquella comarca en su infidelidad, alguna dei-
dad por verla en tal sitio echaban dentro en el agua,
por sacrificio, mucho copal, que es un incienso de
aquella tierra, y aun el dfa de hoy dicen que se saca
mucho desto” (De Ciudad Real, 1993: 23).

Por su parte, de la Serna (1990: 292) menciona
que los indigenas continuaban subiendo a la cima
del nevado “[...] estos todos con trompetas, y chi-
rimfas iban con muchos cantaros a traer agua de
la laguna, y le dixeron, que era aquella agua para
bendecirla, y darla a los enfermos, y que asimis-
mo vio llevar tres redes de pescar, con que sacaban
copal entrando en la laguna [...]". Al igual que los
frailes anteriores, solo habla del uso religioso de
un lago, de cuyas aguas destaca propiedades te-
rapéuticas.

Tiempo después, José Heredia (1965: 194) narra
cémo las personas que lo acompariaban al Nevado
de Toluca se negaron a embarcarse con él en una de
las lagunas, ya que crefan que en el centro de esta
existia un vortice peligroso.

Actualmente, los pobladores de las faldas del
Nevado de Toluca conciben de distinta manera cada
lago. El Lago del Sol o “Laguna Grande” se asocia
con el poder de la lluvia; la consideran agua bru-
ta o agua virgen percibida como un arcoiris azul.
En cambio, el Lago de la Luna o “Laguna Chica”
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Figura 15

Cetro extraido del Lago del Sol. Foto: Isaac Gomez, Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH

es concebida como agua mansa relacionada con la
curacién debido al copal que contiene en su interior
(Robles, 2007: 153-154). Asimismo, relatos locales
afirman que en el Lago del Sol vive una sirena re-
conocida como Tlanchana o Clanchana, mujer her-
mosa de rasgos indigenas de cuyas axilas brotaban
ranas, ajolotes, acociles y viboras (Romero, 2013: 197;
Romero, en este volumen; Loera y Murillo, en este
volumen).

Reflexiones finales

El panorama general expuesto en la primera parte
de este articulo documenta la diversidad de actos ri-
tuales llevados a cabo en los cuerpos de agua, inclu-
yendo los numerosos propésitos y significados que
estos podian tener. Por ende, confirma la distincién
de sacralidad que tenfan ciertos manantiales, lagos,
rios o el mar, la cual incluso se manifestaba en 4reas
especiales de un mismo cuerpo acudtico.

Retomando a Espinosa (2012: 215), es claro que
las caracteristicas observables de cada cuerpo de
agua intervinieron en la forma de percibirlo cultu-
ralmente. Por lo anterior, se coincide en este trabajo
con Vigliani (2013: 16) cuando plantea que la capa-
cidad anfmica atribuida a los lagos del Nevado de
Toluca no era la misma que se conferfa a los cuer-
pos de agua ubicados en el valle. Al mismo tiempo,
considero que en cada uno de los lagos existia una
diferenciacién ritual.

La evidencia arqueoldgica” encontrada en am-
bos contextos es generalmente reiterativa; sin em-
bargo, se presentan ciertas distinciones, tanto en los
objetos como en cada cuerpo de agua que no deben
ser ignoradas.

En cuanto a los materiales, hay varios comenta-
rios que hacer. El copal se encontré en ambos lagos
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con formas diversas. Guzman (1972: 60-61) mencio-
na que durante sus exploraciones los copales con
dos conos y de mayor tamafio se encontraron en el
Lago del Sol, mientras que en el de la Luna las pie-
zas eran mds pequefias, y aunque también eran cé-
nicas, no presentaban dos protuberancias. Por otro
lado, es en el Lago de la Luna donde se ha hallado
la mayor cantidad de copal.

Respecto a los cetros de madera, estos también
se localizaron en ambos cuerpos de agua; sin embar-
go, aquellos extraidos del Lago de la Luna presentan
una forma ondulada, mientras que los registrados
en el Lago del Sol estdn manufacturados con cortes
mds rectos.

Por otro lado, el Lago del Sol se distingue por
presentar mayor cantidad de teselas de turquesa y
piedras verdes asociadas. Incluso, debido a esto se
refiere una posible relacién con el sitio El Mirador?®
—al norte del lago—, ya que este presenta los mis-
mos materiales® que se encontraron asociados al
cuerpo de agua (Vigliani y Junco, 2010: 116-118, Mel-
gar y Herndndez, 2013; Melgar y Herndndez, en este
volumen). Por otro lado, la orilla noroeste del Lago
dela Luna presenta la mayor cantidad de obsidiana
(Herndndez, 2014: 245; Melgar y Hernandez, 2013).
Esta diferenciacién de materiales es muy clara.

Referente a la cerdmica, cabe destacar un co-
mentario de Yoko Sugiura, quien —al observar los
materiales encontrados en ambos lagos— consideré
que en el Lago de la Luna la cerdmica tenfa una co-
rrespondencia mayor con lo matlatzinca, mientras
que los fragmentos asociados al Lago del Sol tenfan
mds semejanzas con lo mexica (Montero y Junco,
2009: 51). Después de un anélisis de pastas de la ce-
rdmica proveniente del Lago de la Luna, Romero
(2013: 177-182) coincide en que lo matlatzinca es lo
mds representativo.
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Ademds de considerar la particularidad de los
materiales, es necesario contemplar la totalidad de
evidencias arqueoldgicas en el cuerpo de agua y sus
alrededores, asf como las caracteristicas fisicas del
lugar. En este sentido, al retomar los estudios de visi-
bilidad realizados por Herndndez (2014: 148-161,175-
187, 314), puede distinguirse también una diferencia
entre ambos cuerpos de agua. El Lago del Sol, que
es el més grande, se encuentra en un lugar cerrado,
con un acceso al este que se forma entre las laderas
de El Ombligo y una elevacién que desemboca en
sus aguas. Por la morfologfa del lugar, los elementos
naturales del paisaje que pueden observarse desde
el sitio son escasos, pues su visual estd limitada. No
obstante, se han encontrado evidencias arqueolégi-
cas a lo largo de su orilla, como diversos materiales
y petrograbados (Herndndez, 2014).

Por otro lado, el Lago de la Luna cuenta con me-
jor visibilidad, se localiza en un espacio mds amplio
y plano. Tiene un grado de visibilidad mayor y el
dominio visual de acceso al crdter, asimismo, pre-
senta una mayor visibilizacién debido a la estructu-
ra* localizada cerca de la orilla norte. Otro aspecto
para considerar es que ambos lagos se encuentran
desvinculados visualmente (Herndndez, 2014).

Todo lo anterior revela que habfa una forma dis-
tinta de percibir y utilizar cada lago. Sus caracteris-
ticas y entorno inmediato no pasaron inadvertidas
por aquellos que los visitaban. Es probable que la
singularidad de materiales, formas y asociaciones
reflejara tal distincién. Realizar un estudio a pro-
fundidad a partir de estas diferencias, y no de las
generalidades, propiciard un acercamiento mayor
a la manifestacién de los hechos religiosos en cada
cuerpo de agua.

Cabe mencionar la importancia de considerar
la diversidad de grupos culturales que acudian

al volcdn, y también las temporalidades de uso de
este, las cuales se insertan por lo menos a finales del
Clasico,” el Epicldsico” y el Poscldsico,** periodos
propuestos con base en el andlisis de materiales y
dataciones (ver Junco et al., en este volumen).

Se requieren mayores datos para realizar un and-
lisis comparativo mds exhaustivo. En este sentido,
deben comentarse tres aspectos. Primero, no solo la
orilla noroeste del Lago de la Luna o la zona noreste
del Lago del Sol presentan evidencia arqueolégica.
Ya se mencionaron aquellos petrograbados distri-
buidos alrededor de ambos lagos, lo que permite
pensar en el uso de varias zonas. Por lo anterior, se
sugiere bucear en las dreas que no han sido explora-
das y efectuar excavaciones en otros puntos alrede-
dor del sitio acudtico con el fin de realizar compara-
ciones dentro del mismo depésito.

Segundo, la mayoria de los anilisis de las piezas
encontradas se han centrado en la forma y material
del objeto de manera aislada. Mucho se ha escrito so-
bre el significado de los tipos de materiales que se ex-
trajeron de los lagos, sobre los ritos en los que se uti-
lizaban o sobre las deidades a las que se asociaban.
No obstante, falta profundizar en el simbolismo que
suponia la asociacién de cada grupo de materiales
de acuerdo con el lago donde se depositaron.

Finalmente, otro elemento que debe considerar-
se —y que ha sido relativamente ignorado— es el
cuerpo de agua La Estrellita, localizado también
en el criter al norte del Lago de la Luna. Aunque
ocasionalmente era parte del paisaje,” es probable
que fuera conocido por los visitantes. Realizar uni-
dades de excavacion en el lugar podria aportar mds
informacién.

El Lago del Sol y el Lago de la Luna se ubican
en el criter de una de las montafias mds altas del
centro de México. Ambos cuerpos de agua tienen
capacidad de reflejo, presentan diversidad de color
en sus aguas, particulares grados de visibilidad, asf
como nieve y neblina en sus alrededores. Siguiendo
a Espinosa (2012: 13), en las culturas tradicionales la
cosmovision va mds alld: no solo determina o influ-
ye sobre el fenémeno perceptivo, sino que atribuye
una explicacién al hecho y un contenido a cada uno
de sus atributos. Es seguro que las caracteristicas de
los lagos —ya mencionadas— eran observadas y
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contribufan a la percepcién cultural de cada uno
de ellos.

Las diferencias entre ambos cuerpos de agua
han sido expuestas; profundizar en ellas serfa la
estrategia para indagar sobre los rituales que se
llevaban a cabo en cada lago. Por dltimo, cabe afir-
mar que conocer las generalidades del pensamien-
to religioso mesoamericano en torno al agua es un
marco comparativo clave durante el proceso de in-
vestigacién. No obstante, es la reflexién sobre las
singularidades del contexto y la forma de percibir
cierto fendmeno natural lo que puede enriquecer
la interpretacién del hecho sagrado en cada sitio
arqueoldgico sumergido.

Bibliografia
Libros, capitulos e informes técnicos

Alcina, José, “El agua que se junta con el cielo
(Ithuicaatl)”, en Rodriguez Shadow, Ma. De
Jesus y Beatriz Barba (coords.), Chalchihuite.
Homenaje a Doris Heyden, Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, Distrito Federal
(México), 1999, pp. 147-166.

Alcocer, Javier, Aportaciones limnoldgicas al estudio

delLago del Soly Lago de la Luna, Nevado de

Toluca, Estado de México (investigacion de

servicio social en la Universidad Autébnoma

Metropolitana, texto no publicado), Iztapalapa,

Meéxico, 1980.

, “Limnologia”, en Luna, Pilar, Arturo Montero y

Roberto Junco (coords.), Las Aguas celestiales.

Nevado de Toluca, Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica, Instituto Nacional de Antropologia
e Historia, Distrito Federal (México), 2009, pp.
10-15.

Anda Alanis, Guillermo, Andlisis osteotafonomico de
restos 6seos sumergidos en cenotes. Una vision
desde el Cenote Sagrado de Chichén Itza (tesis
de maestria en Antropologia Esquelética,
Universidad Autonoma de Yucatan), México,
2006.

Anders, Ferdinand, Maarten Jansen y Luis Reyes Garcia,
Religion, costumbres e historia de os antiguos
mexicanos. Libro explicativo del llamado Codice
Vaticano A Codex Vatic. Lat. 3738 de la Biblioteca

246

Apostolica Vaticana (introduccion y explicacion
de Ferdinand Anders y Maarten Jansen),
Akademische Druck-und Verlagsanstalt,

Fondo de Cultura Econémica, Distrito Federal
(México), 1996 (Codices Mexicanos XII).

Arzapalo, Ramon, El ritual de los bacabes, Universidad
Nacional Autonoma de México, Instituto de
Investigaciones Filologicas, Centro de Estudios
Mayas, Distrito Federal (México), 1987 (Fuentes
para el Estudio de la Cultura Maya, 5).

Broda, Johanna, “Cosmovision y observacion de la
naturaleza: el ejemplo del culto de los cerros
en Mesoamérica”, en lwaniszewski, Stanislaw,
Johanna Broda y Lucrecia Maupomé (eds.),
Arqueoastronomia y etnoastronomia en
Mesoamérica, Universidad Nacional Autonoma
de México, Instituto de Investigaciones
Historicas, Distrito Federal (México), 1991, pp.
461-500.

Contel, José, “Tlalloc y el poder: los poderes del dios
de la tierray de la lluvia”, en Olivier, Guilhem
(coord.), Simbolos de poder en Mesoameérica,
Universidad Nacional Autonoma de México,
Distrito Federal (México), 2008, pp. 325-356.

De Ciudad Real, Antonio, Tratado curioso y docto de las
grandezas de la Nueva Esparia, t. |, Universidad
Nacional Autonoma de México, Distrito Federal
(México), 1993.

Declercq, Stan, Cautivos del espejo de agua. Signos de
ritualidad alrededor del manantial Hueytlilatl,
Los Reyes, Coyoacan (tesis de maestria en
Estudios Mesoamericanos, Universidad
Nacional Autonoma de México), Distrito Federal
(México), 2013.

Dehouve, Daniele, “La polisemia del sacrificio
tlapaneco”, en Lopez Lujan, Leonardo y
Guilhem Olivier (coords.), El sacrificio humano
en la tradicion religiosa mesoamericana,
Instituto Nacional de Antropologia e Historia,
Instituto de Investigaciones Historicas,
Universidad Nacional Autonoma de México,
Distrito Federal (México), 2010, pp. 499-518.

Dixon, Alice, Aquiy Alla en Yucatan. Consejo Nacional
para la Culturay las Artes, Distrito Federal
(México), 2001.



Los lagos sagrados del Nevado de Toluca. Algunas observaciones

Duran, Fray Diego, Historia de las Indias de Nueva
Espana eislas de la Tierra Firme, Porrda, Distrito
Federal (México), 1967.

Eliade, Mircea, Tratado de historia de las religiones
(traducido por Tomas Segovia), Ediciones Era,
Distrito Federal (México), 2009.

Espinosa, Gabriel, “Una metodologia para el
estudio de la percepcion y ordenacion de
la naturaleza en las culturas prehispanicas”,
en Von Mentz Lundberg, Brigida (coord.) La
relacion hombre-naturaleza. Reflexiones desde
distintas perspectivas disciplinarias, Centro
de Investigaciones y Estudios Superiores en
Antropologia Social, Siglo Veintiuno, Distrito
Federal (México), 2012, pp. 210-244.

Graulich, Michel, Fiestas de los pueblos indigenas. Ritos
aztecas. Las fiestas de las veintenas, Instituto
Nacional Indigenista, México, 1999.

Gonzalez, Yolotl, Diccionario de mitologia y religion de
mesoameérica. Larousse, México, 2003.

Heredia, José Maria, “Viaje al Nevado de Toluca”, en
Colin. M. (antologia) Toluca. Crénicas de una
ciudad, Biblioteca enciclopédica del Estado de
Meéxico, México, D.F, 1965, 190-198.

Hernandez Bautista, Iris del Rocio, “La obsidiana

arqueoldgica del Nevado de Toluca”, en Vigliani,

Silvina y Roberto Junco (coords.), Bajo el volcan.

Vida y ritualidad en torno al Nevado de Toluca,

Instituto Nacional de Antropologia e Historia,

Meéxico, 2013, pp. 153-170.

, Ofrendas y paisajes rituales en el Nevado de

Toluca (tesis de licenciatura en Arqueologia de

la Escuela Nacional de Antropologia e Historia),

Distrito Federal (México), 2014.

“Historia de los mexicanos por sus pinturas”, en

Teogonia e historia de los mexicanos. Tres
optisculos del siglo XVI (edicién de Angel Ma.
Garibay), Porrua, Distrito Federal (México), 1996,
pp. 23-87.

“Historia de México”, en Teogonia e historia de los
mexicanos. Tres opusculos del siglo XVI (edicion
de Angel Ma. Garibay), Porrua, Distrito Federal
(México), 1996, pp.91-153.

Lara Tufifio, Pamela, Ritualidad prehispdanica en
el manantial de La Media Luna (tesis de
licenciatura en Arqueologia, Escuela Nacional

de Antropologia e Historia, Secretaria de
Cultura), Ciudad de México, 2017.
Lopez Austin, Alfredo, Hombre-Dios religion y
politica en el mundo nahuatl, Instituto de
Investigaciones Historicas, Universidad Nacional
Auténoma de México, Distrito Federal (México),
1998 (Serie Cultura Nahuatl, Monografias, 15).
, Los mitos del tlacuache, Universidad
Nacional Autonoma de México, Instituto de
Investigaciones Antropoldgicas, Distrito Federal
(México), 2006.
, Tamoanchany Tlalocan. Fondo de Cultura
Econdmica, Distrito Federal (México), 2011.
, Cuerpo humano e ideologia: las concepciones

de los antiguos nahuas, Instituto de
Investigaciones Antropologicas, Universidad
Nacional Auténoma de México, Distrito Federal
(México), 2012

Lopez Austin, Alfredo y Leonardo Lopez Lujan, Monte
Sagrado-Templo Mayor, Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, Universidad
Nacional Autéonoma de México, Instituto de
Investigaciones Antropoldgicas, Distrito Federal
(México), 2009.

Lorente, David, La razzia cosmica. Una concepcion
nahua sobre el clima, deidades del agua y
graniceros en la Sierra de Texcoco. Centro
de Investigaciones y Estudios Superiores
en Antropologia Social, Universidad
Iberoamericana, Distrito Federal (México), 2011.

Maldonado, Druzo, “Cerros y volcanes que se invocan
en el culto a los aires en Coatetelco, Morelos”,
en Broda, Johanna, Stanislaw lwaniszewskiy
Arturo Montero (coords.), La montaria en el
paisaje ritual, Escuela Nacional de Antropologia
e Historia, Instituto de Investigaciones
Historicas, Consejo Nacional para la Cultura 'y
las Artes, Distrito Federal (México), 2007, pp.
395-417.

Martinez, Raymundo, “Los nombres de la montana”,
en Luna, Pilar, Arturo Montero y Roberto Junco
(coords.), Las Aguas celestiales. Nevado de Toluca,
Subdireccion de Arqueologia Subacuatica
Instituto Nacional de Antropologia e Historia,
Distrito Federal (México), 2009, pp. 56-57.

247



Pamela Lara

Martos, Luis, Espacios sagrados. Espacios profanos.
Cuevas mayas del centro-oriente de Yucatan.
Instituto Nacional de Antropologia e Historia,
Distrito Federal (México), 2015.

Melgar Tisoc Emiliano Ricardo e Iris del Rocio
Hernandez Bautista, “La lapidaria en el Nevado
de Toluca. Tipologia y Tecnologia” en Silvina
Vigliani y Roberto Junco (coords.), Bajo el
volcan. Vida y ritualidad en torno al Nevado de
Toluca, Instituto Nacional de Antropologia e
Historia, México, 2013, pp.153-170).

Montero, Arturo, “Arqueoastronomia”, en Luna, Pilar,

Arturo Montero y Roberto Junco (coords.),

Las Aguas celestiales. Nevado de Toluca,

Subdireccion de Arqueologia Subacuatica,

Instituto Nacional de Antropologia e Historia,

Distrito Federal (México), 2009, pp. 69-78.

y Roberto Junco Sanchez, Informe del Proyecto

Arqueologia Subacudatica en el Nevado de

Toluca 2007 (presentado en 2009 al Consejo

de Arqueologia del Instituto Nacional de

Antropologia e Historia (México) por la

Subdireccion de Arqueologia Subacuatica, no

publicado, ubicado en el Archivo Técnico de

la Coordinacion Nacional de Arqueologia del

Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

Neurath, Johannes, “El cerro del amanecer y el culto

solar huichol”, en Broda, Johanna, Stanislaw
Iwaniszewski y Arturo Montero (coords.), La
montana en el paisgje ritual, Escuela Nacional
de Antropologia e Historia, Instituto de
Investigaciones Historicas, Consejo Nacional
para la Culturay las Artes, Distrito Federal
(México), 2007, pp. 475-488.
y Claudio Bribiesca, “Pueblos indigenas de
México y agua: Huicholes (Wixarika)”, en Atlas
de culturas del agua en América Latina y el
Caribe, United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization, Paris, 2011, pp. 1-53.
Petrich, Perla, “La muerte a través de la tradicion
oral maya actual”, en Andrés Ciudad, Mario
Humberto y Josefa Iglesias (eds.), Antropologia
de la eternidad: la muerte en la cultura maya,
Universidad Nacional Autdbnoma de México,
Sociedad Espafnola de Estudios Mayas, Centro
de Estudios Mexicanos y Centroamericanos,

248

México, 2003, pp. 473-500.

Rébsamen, Veronica, Los cuerpos de agua como
lugares sagrados en la concepcion nahuatl
(tesis doctoral en Estudios Mesoamericanos,
Universidad Nacional Autbnoma de México),
Meéxico, 2009.

Robles, Alejandro, “El Nevado de Toluca: ombligo del
mary de todo el mundo”, en Broda, Johanna,
Stanislaw Iwaniszewski y Arturo Montero
(coords.), La montaria en el paisaje ritual,
Escuela Nacional de Antropologia e Historia,
Instituto de Investigaciones Historicas, Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes, Distrito
Federal (México), 2007, pp. 149-159.

Rojas, Carmen, Los cenotes como camaras mortuorias
entre los mayas prehispanicos, (tesis de
maestria en Arqueologia, Escuela Nacional
de Antropologia e Historia), Distrito Federal
(México), 2011.

Romero, Laura, Donde las sirenas vigilan el paisgje.
Estudio de la sirena-serpiente del valle de Toluca
(tesis de licenciatura en Arqueologia, Escuela
Nacional de Antropologia e Historia, Instituto
Nacional de Antropologia e Historia), Distrito
Federal (México), 2013.

Sahagun, Fray Bernardino, Historia general de las
cosas de Nueva Esparia (estudio introductorio,
paleografia, glosario y notas de Josefina Garcia
Quintana y Alfredo Lopez Austin), Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes, Distrito
Federal (México), 1989.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
Programa de Manejo del Area de Proteccién
de Flora y Fauna Nevado de Toluca, Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas, Distrito
Federal (México), 2016.

Sotelo, Laura, Las ideas cosmologicas mayas en el siglo
XVI, Instituto de Investigaciones Filologicas,
Centro de Estudios Mayas, Universidad
Nacional Auténoma de México, Distrito Federal
(México), 1988 (Serie Cuadernos).

Sugiura, Yoko, “Lo que nos cuenta la ceramica acerca
de la singular importancia del Nevado de
Toluca”, en Luna, Pilar, Arturo Montero y
Roberto Junco (coords.), Las Aguas celestiales.
Nevado de Toluca, Subdireccion de Arqueologia



Los lagos sagrados del Nevado de Toluca. Algunas observaciones

Subacuatica Instituto Nacional de Antropologia
e Historia, Distrito Federal (México), 2009, pp.
38-41.

Thompson, Eric, Historia y religion de los mayas
(traducido por Félix Blanco), Siglo XX, Distrito
Federal (México), 2014.

Vigliani, Silvina y Roberto Junco, Informe del Proyecto
Arqueologia Subacudatica en el Nevado de
Toluca. Temporada 2010 (presentado en 2010 al
Consejo de Arqueologia del Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (México) por la
Subdireccion de Arqueologia Subacuatica, no
publicado, ubicado en el Archivo Técnico de
la Coordinacion Nacional de Arqueologia del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia).

_,Informe 20I1. Proyecto Arqueologia
Subacudatica en el Nevado de Toluca
(presentado en 2011 al Consejo de Arqueologia
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(México) por la Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica, no publicado, ubicado en el
Archivo Técnico de la Coordinacion Nacional
de Arqueologia del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia).

Vigliani Sullivan, Silvina, Informe 2012 del Proyecto
Arqueologia Subacudatica en el Nevado de Toluca
(presentado en 2012 al Consejo de Arqueologia
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(México) por la Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica, no publicado, ubicado en el
Archivo Técnico de la Coordinacion Nacional
de Arqueologia del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia).

__,“Ofrendas que hablan, lagunas que
escuchan. Huellas de un paisaje comunicado
y compartido”, en Vigliani, Silvina y Roberto
Junco (coords.), Bajo el volcan. Vida y ritualidad
en torno al Nevado de Toluca, Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, México, 2013, pp.
3-24.

Villacorta y Rodas, Manuscrito de Chichicastenango.
Popol Buj, Talleres Sanchez & de Guise,
Guatemala, 1927.

Publicaciones periddicas

Broda, Johanna, “Las fiestas aztecas de los dioses de
la lluvia: una reconstruccion segun las fuentes
del siglo XVI”, Revista Espanola de Antropologia
Americana, vol. 6, Espafa, 1971, 245-327.

Serna, Jacinto de la, “Manual de ministros de indios
para el conocimiento de sus idolatrias y
extirpacion de ellas”, Anales del Museo Nacional
de México. Idolatrias y Supersticiones de los
Indios, tomo VI, México, 1900, pp. 261-475.

Diaz, Alejandro, “El sacrificio de infantes como medio
de regeneracion del ciclo anual entre los
mexicas”, Estudios Mesoamericanos, num. 13,
afo 7,2012, pp.23-32.

Garcia, Bernardo, “Los nombres del Nevado de Toluca”,
Arqueologia Mexicana, vol. VI, nim.43,
México, 2000, pp. 24-26.

Guzman Peredo, Miguel, “Los lagos del Nevado
de Toluca”, Artes de México (Arqueologia
Subacudtica), ano XIX, num. 152, México, 1972,
pp. 49-68.

Knab, Tim, “Geografia del inframundo”, Estudios de
Cultura Nahuatl, vol. 21, México 1991, pp. 31-57.

Munguia, Karina, “Senderos de agua. Rios y el mar en
la cosmovision tepehua serrana”, El Tlacuache,
num.766, México, 2017, pp.1-3.

Pasztory, Esther, “The Iconography of the Teotihuacan
Tlaloc”, Studies in Pre-Columbian Art and
Archaeology, num. 15, Estados Unidos, 1974, 1-22.

Recursos electréonicos

Sahagun, Fray Bernardino de, Codice Florentino (tres
volumenes), Coleccion Palatina de la Biblioteca
Medicea Laurenziana, Florencia (ltalia), 1577,
disponible en Biblioteca Digital Mundial
<http://www.wdl.org/es/item/10096/view/1/17>;
consultado el 10 de marzo de 2017.

Codice Madrid, Akademische Druckund, U.
Verlagsanstalt, Graz (Austria), 1967 (disponible
en Fundation for Advancement of
Mesoamerican Studies <http://www.famsi.org/
research/graz/madrid/index.html>; consultado
el 14 de diciembre de 2016.

249



Pamela Lara

Notas

1 Chicnauhtécatl es el nombre nahua del Nevado de Toluca registrado en fuentes historicas
del siglo xvi. Significa “habitante de los nueve” o “nueve cerros” (Garcia, 2000: 25-26; Marti-
nez, 2009: 56).

2 Elespacio podia llegar a adquirir propiedades de agencia (Vigliani, 2013: 14).

3 Posteriormente se abordan las fuentes documentales, los datos etnograficos o la informa-
cion arqueologica relacionada.

4 Apesar de trabajar sitios arqueologicos en cuerpos de agua, es importante no desvincular-

los de las evidencias que se encuentren en tierra.

Entendido como la existencia de mdiltiples significados (Dehouve, 2010: 515).

Se llama asi a todo aquello que alimenta, nutre y da vida a la humanidad.

Lugar de nueve aguas.

Distintos autores (Alcina, 1999: 149; Broda, 1991: 485; Lopez Austin, 2012: 65) manifiestan que,

ademas de ser el agua el elemento que rodea la superficie de [a tierra y se encuentra debajo

c N o o

de ella, también se eleva por los extremos y forma muros que sustentan el cielo; de ahi la
conexion con los niveles del cosmos.

9 No solo se contemplan las deidades asociadas a la reproduccion o a los fendmenos me-
teoroldgicos; también existen aquellos dioses dentro del complejo acuatico que se vin-
culan con el inframundo, la muerte, el viento, la adivinacion, el tiempo y el espacio mitico
(Sahagun, 1989, I: 40, 52; Pasztory, 1974; Broda, 1991: 466, 489; Contel, 2008:344; Lopez
Austin, 2011:25, 175-176).

10 La inmersion no se realizaba en cualquier cuerpo de agua ni en cualquier lugar del mismo.
Sahagun (1989, I: 161) menciona que nueve dias antes, aquellos que habian de morir, se te-
nian que bariar con agua de una fuente que llaman Huitzilatl. De igual manera, los duefios
de los esclavos se bafiaban a media noche; los hombres, en el rio cercano al ayauhcalco, y las
mujeres, en el agua que pasaba por sus casas.

11" Maldonado (2007: 409) menciona que todavia en el siglo x1x, en Coatetelco, Morelos, se
celebraba el culto a los muertos a orillas de una laguna.

12 Fue declarada en 2013 como Area de Proteccion de Flora y Fauna.

13 Alcocer (2009: 1) menciona que todavia en 1970 la transparencia del Lago del Sol era mejor,
pues en ocasiones podia observarse el fondo desde la superficie.

14 Color basado en la escala de Forel-Ule.

15 EL copal corresponde a la especie Bursera bipinnata, identificado por la biologa Aurora Mon-
tdfar (ver también Miranda et al., en este volumen).

16 Elcopaly los restos de madera fueron la asociacion mas comun. Le siguen aquellos dep6-
sitos conformados por copal, paas o restos de cuticula de maguey y, finalmente, en me-
nor cantidad, la combinacion de los materiales anteriores con cesteria (Montero y Junco,
2009: 25).
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17 De acuerdo con los informes, cuatro cetros se encontraron aislados durante la primera tem-
porada de campo.

18 Dos especies corresponden a los materiales Agave salmiana y Agave mapisaga. Identifica-
cion realizada por la bidloga Aurora Montfar (Montero y Junco, 2009: 87).

19 Fragmentos y piezas completas.

20 Montero y Junco (2009: 79) relacionan esta pieza con aquel tronco utilizado durante la cere-
monia en el remolino de Pantitlan, durante la cual se realizaba el sacrificio de una nifa.

21 Aurora Montufar determind que la especie es Tagetes lucida, también llamada yauhtli (ver
Montufar, en este mismo volumen).

22 Aunque también mencionan la ceramica Rojo Texcoco.

23 |dentificado por la arquetloga Iris Hernandez en 2015.

24 Las representaciones antropomorfas son parecidas a las esculturas de roca encontradas en
Teotenango, actualmente expuestas en el museo de sitio.

25 Horadaciones circulares en las rocas.

26 Nariguera en forma de media luna.

27 Cabe mencionar que los materiales localizados en el fondo no se observaron organizados
u ordenados intencionalmente (como en otros contextos), lo que indicaria que no fueron
depositados por inmersiones o buceos. Debido a lo anterior, se coincide con Hernandez
(2014: 291) al considerar que los materiales fueron depositados en bultos o conjuntos, pues
en su mayoria se encontraban concentrados en grupos, o cual también explicaria que se
hundieran y permanecieran en el fondo en lugar de disgregarse por todo el lago (Hernan-
dez, 2014:291.).

28 Sitio con connotaciones astronomicas y solares (Montero, 2009: 71-74), el cual se encuentra
en la cresta norte del crater al norte del Lago del Sol.

29 ElMirador también fue el tnico sitio donde se encontro pizarra.

30 Hernandez (2014:155) incluso sugiere que habia mas elementos arquitectonicos en la misma
zona.

31 Laregion donde se encuentra el Nevado de Toluca ha albergado grupos indigenas otomis,
mazahuas, matlatzincas y nahuas.

32 Este periodo se contempla debido a la presencia de pizarra en el sitio El Mirador, localizado al
norte del Lago del Sol (ver Melgar y Hernandez, 2013, y Hernandez, 2014).

33 Un tipo de sahumador encontrado en las excavaciones del Lago de la Luna se ha asociado a
este periodo (ver Medina y Garcia, en este volumen).

34 De acuerdo con el analisis de pasta y con el de los tipos ceramicos identificados (Romero,
2013:185).

35 Este somero cuerpo de agua se forma en temporada de lluvias y desaparece debido a la
evaporacion.
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Ecos del encanto acuatico de
las ciénegas en el volcan.

La importancia de la Tlanchana
en el Alto Lerma y su vinculo

con el

Laura A. Romero Padilla *

*Universidad de Arizona

Nevado de Toluca

Alavuelta de un canal se perfilaba la sombra de unislote, una gran pledra saliente, acaso un mogote
de raices de plantas. A traves de la neblina tardia del amanecer una silueta, sobre el islote, parecia
llamarlo. Era una mujer que dejaba de peinar sus largos cabellos y lo llamaba, sus senos al aire lo
llamaban. El hombre miraba a la criatura cada vez mas sumergido en el suerio. Un collar de flores
adornaba supechoy encimade lafrente brillaba algo parecido a una corona. Los pescadores dieron
en llamar a esa aparicion la Tlanchana, criatura del agua, duena y seriora de la Ciénega (Metepec.
info, 2010).

)y due existen sobre seres hibridos femeninos fu-

sionados con aves, serpientes, anguilas y peces.
Su significado se asocia con el agua, el viento, la
tierra, la fertilidad, la agricultura y la montaria en
—I i' su cardcter de diosas o entidades guardianas de

lanaturaleza que pueden otorgar tanto beneficios

1 concepto sirena es muy diverso culturalmente,
=_ como puede observarse en las representaciones

como perjuicios.

En el poema épico de Homero La Odisea, el héroe mitico logra bur-
lar a las mujeres mitad pdjaro o sirenas atdndose al mdstil de su barco
para escuchar sus melodiosos cantos sin ser atraido por el sonido y
conducir sus pasos a un mortal destino. Curiosamente, la palabra si-
rena proviene del latin siren o del griego seiren, que después deriva en
seirazein, cuyo significado es “atar con una cuerda”, haciendo alusién
a la hazafia de Odiseo o, bien, a “claro y seco”. Esta tltima alusién estd
relacionada con el momento en que las sirenas se manifiestan: cuando
el tiempo es claro, seco y sin viento, justo al mediodfa. El vocablo siren
después se convirtié en serena, “sereno, serena”, vinculado con el canto
dulce y melodioso de las sirenas (Brasey, 2001: 14-15).
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Entre las divinidades del antiguo Egipto se ve-
neraba ala diosa Uto, llamada también Wadjit —en
griego— por ser la madre de la tierra. La forma de
representarla era como una mujer con dos cabezas
de serpiente (generalmente cobra) o una serpien-
te con la cabeza de mujer. En la Grecia antigua se
crefa que las sirenas eran féminas con plumas y ga-
rras de ave, capaces de aplacar o levantar los vien-
tos; su arma mds letal era una voz melodiosa que
atrafa a sus victimas a una muerte segura (Mar-
quez, 1991: 15).

Los pueblos nérdicos veneraban a las sirenas,
ondinas, ninfas, ndyades y otras nixes, espiritus ele-
mentales y protectores del agua, la tierra, el mar, los
lagos, los estanques y los rios (Brasey, 2001: 14). En
Alaska, la madre de los mares se llama Sedna Nu-
ligiuk, conocida entre los esquimales como la diosa
del océano relacionada con la maternidad y la bon-
dad de los mares (Mdrquez, 1991: 22).

Por su parte, en la mitologfa india se refiere:

The word Naga comes from Sanskrit, and nag is still the
word for snake, especially the cobra, in most of the lan-
guages of India. [...] It is a term used for unseen beings
associated with water and fluid energy, and also with per-
sons having powerful animal-like qualities or conversely,
an impressive animal with human qualities. [...] In myths,
legends, scripture and folklore, the category naga comprises
all kinds of serpentine beings. Under this rubric are snakes,
usually of the python kind (despite the fact that naga is
usually taken literally to refer to a cobra) deities of the pri-
mal ocean and of mountain springs; also spirits of earth
and the realm beneath it, and finally, dragons (Khandro.

net, 2018).

Los datos presentados demuestran que desde la
antigtiedad se idolatraban seres hibridos femeninos
en culturas tan importantes como la egipcia, celta,
griega e india. La Edad Media en Europa también
marco la historia mundial de la sirena. En esta épo-
ca la figura de la sirena-ave adquiere su caracterfs-
tica mds distintiva —la cola de pescado—, pero en
el Medievo se consideraba un atributo negativo por
encarnar la avaricia, la mentira y la lujuria. Melu-
sina de Lusignan, esposa del conde Raimondin, es
un hada mitica referida en la literatura medieval que
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ocultaba al conde su extrafio padecimiento. Una vez
ala semana sufrfa una metamorfosis corporal y sus
piernas se transformaban en una especie de cola de
serpiente-pescado.

En aquella época cualquier criatura con acopla-
miento animal se consideraba demoniaco. Melu-
sina era un ser hibrido cuya esencia femenina era
“pecaminosa” de origen. Sin embargo, es curioso
que el mito del hada-sirena se convirtiera en una
herramienta de legitimacién para validar el pode-
rio de los sefiores feudales y de la nobleza europea.
Incluso hoy en dia hay familias con apellidos deri-
vados de Lusignan (Mdrquez, 1991: 35).

Comenzando el Renacimiento, la aversién ha-
cia estos seres fue perdiéndose poco a poco. A me-
dida que el hombre dominé los mares, el miedo se
cambid por la expectativa de poder encontrarse con
estas hermosas criaturas pisciformes de melodiosa
voz, habitantes de las profundidades del océano.
No obstante, al final del siglo xv1i1 la sirena perdié
su condicién semihumana y quedé clasificada en el
mundo animal como manati o vaquita marina:

Por aquellos afios se resuelve separar de los cetdceos el
orden compuesto por manaties y dugongos, y bautizar la
nueva grey con el nombre de sirenios. Innegable acierto,
pues al subrayar el parecido, quedan nitidamente dife-
renciados de los cetdceos, indignos de él. Asi pasaron los
manaties del rango de ballenas fracasadas a la envidiable

condicién de presuntas sirenas (Marquez, 1991: 44-45).

Estos breves antecedentes no le hacen justicia a
la presencia de la sirena en el imaginario de nume-
rosas culturas en el mundo, pero amplia la perspec-
tiva sobre su representacion y significado: la palabra
sirena no solo alude a la imagen modernizada de
una hermosa mujer con cola de pescado sino a una
realidad cultural mds diversa en la cual existen se-
res hibridos (la mayorfa femeninos) fusionados con
animales como aves, serpientes, anguilas y peces.
Esta concepcidn se acerca mucho al significado que
seres semejantes tuvieron en el contexto de socieda-
des prehispédnicas del continente americano.

Entre los pueblos lacustres de la zona centro-oc-
cidental del Estado de México existe una impor-
tante referencia sobre una sirena conocida como
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Tlanchana o Clanchana, nombres que derivan de
Atl anchane: la que tiene su hogar en el agua (Her-
ndndez Gonzélez, 2000: 197).

Este capitulo se desprende de un trabajo de te-
sis donde se abordé el tema mds exhaustivamente
(Romero, 2013); aqui se analizard de manera sucinta
cémo la historia de la sirena se entreteje y logra arti-
cular multiples aspectos de la milenaria vida lacus-
tre desde tiempos antiguos hasta la modernidad.
Entre los temas que se abordardn se encuentran
el medio geogréfico del valle de Toluca, en el que
destacan el volcdn Nevado de Toluca y las antiguas
lagunas del Alto Lerma; la economia de los pueblos
lacustres, que explotaban los recursos de las lagu-
nas; la sociedad novohispana, que incorporé sirenas
en la iconograffa de conventos del siglo xviy en la
produccién alfarera; por dltimo, el imaginario co-
lectivo, que nutrié continuamente la creencia en la
sirena y la hizo trascender en el tiempo a pesar de
que las necesidades sociales fueron diferentes en
cada periodo de la historia regional.

El Alto Lerma, antiguo hogar
de la Tlanchana

El Estado de México tiene 125 municipios, de los
cuales 19 conforman la zona lacustre del Alto Ler-
ma, ubicada en el sector centro-occidental del esta-
do (Mapa 1). Debido a una serie de eventos geolé-
gicos que culminaron con actividades volcanicas en
el Holoceno (Sugiura, 2000a: 6-9; Arce et al., 2009:
29-30) se formd la regién lacustre del rio Lerma.
Este es conocido como el afluente mds antiguo; su
cauce es plano e interrumpido y circula por cimas
de pequerios cerros desplantados en el fondo de de-
positos aluviales y cineriticos. Sus aguas nacen en
la Laguna de Almoloya del Rio y se dirigen al Ba-
jio para desembocar en el Lago de Chapala, donde
cambia su nombre por Rio Santiago, y continta
rumbo al océano Pacifico, en el Estado de Nayarit
(Garcia de Léon et al., 1998: 39).

En algtin momento, el rio mds antiguo alimen-
taba los tres cuerpos de agua dulce mds importan-
tes de la zona lacustre. El primero era conocido con
diferentes nombres: Ciénega de Almoloya del Rio,
Ciénega de Atenco, Chignahuapan (Nueve Aguas),

Agua Blanca o Almoloyita; media alrededor de 50
km?y se situaba desde San Pedro Techuchulco hasta
la antigua hacienda de Atenco. En su camino al nor-
te, la corriente iba estrechandose poco a poco hasta
llegar al municipio de Santiago Tianguistenco, don-
de volvia a ensancharse sobre los terrenos del pobla-
do de San Pedro Tlaltizapén, el cual daba su nombre
al segundo vaso, también conocido como “Ciénega
de Chimaliapan” (rfo de chimallis o escudos). Este
se extendia sobre una superficie de 25 km?, desde la
hacienda de Atenco hasta el pueblo de San Mateo
Atenco. A partir de ese punto, el rio volvia a redu-
cirse hasta desembocar en el tercer y dltimo vaso,
conocido como “laguna de Lerma o laguna de Taras-
quillo” (Ramos, 1999: 11; Albores, 1995: 73).

La fisiografia en desniveles que caracteriza el
drea favorecia la formacién de islotes e islas, prin-
cipalmente en época de lluvias. Cuando el agua era
abundante, se acumulaba y rodeaba amplias exten-
siones de terreno. Asf surgieron los poblados de San
Antonio la Isla, San Juan la Isla, San Pedro Tultepec
de Quiroga la Isla y la ciudad de Lerma (Albores,
1995). Como se verd més adelante, San Antonio la
Isla destaca por tener representaciones de sirenas
en la portada de su iglesia, y San Pedro Tultepec,
porque sus habitantes tejen artesanfas de sirenas
con fibras vegetales.

Aun cuando se han mantenido flujos de agua
que escasamente proveen a las lagunas, nada subsa-
na el impacto ambiental provocado por la construc-
cién del acueducto en 1942, que contemplé desviar
gran cantidad de manantiales de la zona lacustre a
la Ciudad de México. Ante la amenaza de deseca-
cién, los pueblos de San Antonio la Islay San Pedro
Texcalyacac se manifestaron en contra del Gobier-
no federal; argumentaban la pérdida del modo de
vida lacustre, que habia sido por muchos afios su
principal fuente de subsistencia. Pese a las quejas
presentadas, el Gobierno continué con el proyecto
bajo la promesa de remunerar a las comunidades
con tierras fértiles para uso agricola, pero una vez
secas las lagunas, la demarcacién de terrenos oca-
siond serios altercados entre los poblados, pues sur-
gieron contradicciones e inconformidades (Maruri,
2003: 70-71). Ademds de los problemas legales, las
comunidades enfrentaron una dificultad mayor al
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verse obligados a renunciar a la explotacién de los
recursos lacustres e incursionar en el dmbito de la
industria, con lo que se perdi6 una tradicién que
por centurias caracterizé al Alto Lerma.

Si bien el valle de Toluca constituyé uno de los
paisajes mds admirados por su riqueza lacustre, su
identidad se habria perdido si no fuera por la pre-
sencia de diversos macizos orograficos que suman
a la belleza de su memorable paisaje. Al norte se
observa la falla de Ixtlahuaca, donde se forman pe-
quetias serranfas; al oriente se yergue la Sierra del
Ajusco (3,952 msnm), de la cual parte un eje monta-
fioso con direccién noreste que incluye al Cerro San
Miguel, la Sierra de las Cruces y Monte Alto. Al sur
se observan unos conos volcdnicos que nacen en la
Sierra del Ajusco. Estos forman parte de los montes
de Ocuilan y de los lomerios de Tenango, cuyas ci-
mas se elevan sucesivamente hacia el poniente para
juntarse con los volcanes Nevado de Toluca y San
Antonio (Arce et al., 2009: 25-26).

El Nevado de Toluca, también conocido como
Xinantécatl (*hombre desnudo” o Chicnautécatl
“nueve-colinas” en ndhuatl) (Arce et al., 2009: 31),
tiene una altitud de 4,680 msnm y se caracteriza por
contener dos lagos al interior de su crater: Lago del
Sol y Lago de la Luna, separados por un domo de
lava central conocido como “El Ombligo”. Al ser la
montafia mds grande que puede visualizarse desde
todo el valle toluquerio, fue un lugar de culto muy
importante desde la época prehispdnica. Incluso
la tradicién oral lo vincula con la sirena, como se
referird en otro apartado. Desafortunadamente, el
Gobierno, no conforme con la destruccién de las
lagunas, ha decidido anular el estatus de Parque
Nacional Nevado de Toluca que le otorgé Lazaro
Cérdenas en 1936. Sin la debida proteccién ante la
destruccién forestal en beneficio del desarrollo ga-
nadero, agricola, turistico y de infraestructura, en
poco tiempo quedard destruida una joya invaluable
eirremplazable de las riquezas naturales de México.

Para comprender cémo el origen de la sirena se
entrelaza con la antigua tradicién lacustre, se hard
una revisién de los componentes ambientales y fau-
nisticos en torno alas lagunas que marcaron el ciclo
anual de subsistencia de las comunidades del Alto
Lerma.

La riqueza de la milenaria vida lacustre

El modo de vida lacustre enmarca una complejidad
social cuya comprensién amerita desentrafiarla para
ahondar en ciertos puntos que esclarezcan la expe-
riencia de sus habitantes a partir de la convivencia
cotidiana. En principio, existe un conocimiento so-
bre la flora y fauna disponibles en relacién con las
estaciones del afio o de manera permanente. Se tra-
taba de un ciclo anual, que ha podido ser reconstrui-
do gracias a trabajos etnoarqueolégicos realizados
en el municipio de Santa Cruz Atizapén, situado en
laribera este de la antigua Laguna de Chignahuapan
(Sugiura y Serra, 1983; Garcia Sdnchez et al., 1994).

Durante todo el afio la temperatura de la region
oscila entre -7°y 31° Por lo tanto, puede no haber
heladas o —bien— producirse “invernales” muy
tempranamente en septiembre; estos también pue-
den demorarse hasta mayo, aunque lo mds comin
es presenciarlos en los meses de noviembre y marzo.
Los meses mds frios son diciembre y enero, mien-
tras que los mds calurosos son abril y mayo. El pe-
riodo de lluvias se concentra en los meses de mayo
a septiembre (siendo mds intensa en julio y agosto),
y hay precipitaciones en invierno inferiores al cinco
por ciento del total anual (en promedio, mayor a
600 mm). La temporada de secas corresponde a los
meses de octubre a abril (Albores, 1995: 70-71; Gar-
cfa de Leén et al., 1998: 37).

Asi, por ejemplo, las plantas recolectadas en las
lagunas y los terrenos de cultivo durante tiempo de
lluvias (de mayo a septiembre) eran amamalocote
(Hydrocotyle ranunculoides), berro (Nasturtium offici-
nale), tzomtzatzamoli (Nymphaea flevo-virens Lehm),
jara, lengua de vaca (Rumex crispus L.), papa de agua
(Sagittaria mexicana Steud), quelite (Amaranthus hy-
bridus L.), varias especies de tule, entre otras. No
todas las especies estaban disponibles durante los
cinco meses, pero habfa mayor abundancia en mayo
y junio (Sugiura y Serra, 1983: 18).

También en esta temporada se incrementaba la
vegetacidn circundante y subfa el nivel de las lagu-
nas. Estas condiciones favorecian la actividad, por
ejemplo, de las serpientes, ya que la vegetacién cre-
cida les permitfa camuflarse, de modo que sus depre-
dadores no las percibieran y ellas pudieran recorrer
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mayores distancias y cazar sus presas. Los ofidios
mds comunes en el Alto Lerma son del género Tham-
nophis, y predominan las culebras de agua y varias
especies de Crotalus (Junco y Vigliani, 2012: 201-202).
Lo que llama la atencién en cuanto a estos reptiles
es c6mo los habitantes lacustres advirtieron su com-
portamiento y lo resignificaron de manera que los
ofidios estaban relacionados simbdlicamente con el
agua y la lluvia. En otras palabras, tenfan una rela-
cién y papel privilegiado dentro del orden césmico,
para propiciar los movimientos ciclicos en el contex-
to lacustre y agricola. La serpiente es uno de los ani-
males con mayor complejidad simbdlica dentro del
pensamiento cosmogénico mesoamericano; por esta
razén, no es casualidad la fusién de la Tlanchana con
el ofidio, como lo atestiguan los relatos orales de las
poblaciones laguneras.

Retomando la abundancia de la fauna dentro del
ciclo lacustre, en época de secas (de octubre a abril)
podian recolectarse y pescarse acociles y ajolotes,
pero al llegar las lluvias, principalmente en junio,
julio y agosto, se obtenian atepocates, juiles, pescado
blanco y xalimichis (Sugiura y Serra, 1983: 20).

Las aves acudticas se cazaban preferentemente
en otofio e invierno; algunas de ellas eran migrato-
rias, como el ganso de Canadé (Branta canadensis),
pero la mayorfa eran endémicas: golondrino (Ayth-
ya affinis), xalcuani (Aythya marila), guaco macho
(Aythya americana), pato real (Anas diazi), ansar
macho (Chen caerulescens) y tildillo (Charadrius vo-
ciferus) (Sugiura y Serra, 1983: 19).

El modo de vida lacustre no consistia inicamen-
te en conocer los recursos disponibles en cada tem-
porada; se debfan adquirir diferentes habilidades
en el uso y manejo de las herramientas para pescar
y cazar. Todo esto, aunado a la conquista del entor-
no mediante los sentidos. La agudeza en la visién
era clave para seguir el movimiento de los peces y
distinguir la morfologia de las plantas recolecta-
das. Se debia ser capaz de distinguir un sinfin de
aromas que se arremolinaban al oler la humedad
y la vegetacién acudticas. Aislar los graznidos de la
multitud de sonidos era mds efectivo para poder ca-
zar las aves. Portar la red y abatirla en el momento
preciso era sinénimo de pesca. La recompensa mds
exquisita se degustaba con la comida preparada so-
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bre el comal, al calor del tecuil. Avivar la experiencia
sensorial transformaba las lagunas en un “cosmos
de presencias”:

Los lagos de la regién proporcionaron alimento y sustento
a sus habitantes. Los comunicé a través de sus aguas, y les
brind6 una imagen del universo mds alld de estos susten-
tos: un cosmos lleno de presencias. Al observar, escuchar
y oler la naturaleza, los indigenas se impresionaban con
los fenémenos naturales que se desplegaban ante ellos [...]
Por medio de sus sentidos le dieron significado a lo exis-
tente, a sus deidades, y a ellos mismos, formando parte
del mismo acontecer ciclico del lago [...] Afio con afio, los
lagos marcaban con sus criaturas el transcurrir del tiem-
po y sus ritmos. Estos se reflejaron en el calendario, en la
economia, en la concepcién del universo y en la percepcién

(Cruz, 2005: 91).

La destreza sensorial era tan importante como
saber manipular los instrumentos de pesca y caza.
Estudios realizados alos tres idiomas principales de
la familia otomiana —otomi, mazahua y matlatzin-
ca—, presentes desde época prehispdnica en el valle
de Toluca, han propuesto que la honda, lared y el
tejido de tule eran los componentes culturales més
caracteristicos del modo de vida lacustre, una vez
iniciado el proceso civilizatorio con las sociedades
preagricolas, hasta la desecacién de las lagunas. Al-
bores puntualiza lo siguiente:

Los instrumentos de uso comdn en ambos grupos otomia-
nos son la red para los peces —salabre o red cuyo nombre
matlatzinca aportado por esta autora es inhueh—, varas
o cafia, sedal, y anzuelo —nigiggi—, habiendo formas de
pesca en las que dnicamente intervienen las manos —“pes-
car con las manos entre las piedras” que anota Carrasco y
“simplemente con la mano” o ghethoxbi que cita Quezada
[...] La nasa aparece sélo en el primer grupo, [otomi] y las
chorreras —nicacthoho— [matlatzincal, el arpén de garro-

cha —nipuexbizu— [matlatzinca] [...] (Albores, 1995: 374).

Los padres ensefiaban a sus hijos de entre ochoy
catorce afios (Albores, 1995: 201) a familiarizarse con
el entorno lacustre a bordo de canoas. Desde ahi
conocian el comportamiento de los animales, sus
movimientos, lugares preferidos, las técnicas para
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atraparlos y, segtin la época del afio, qué especies
podian encontrar.

El modo de vida lacustre va mds alld de enten-
derlo como una simple actividad de subsistencia.
La cotidianidad en torno a las lagunas generé una
experiencia multifacética que incidi6 en la sociedad,
economia, politica, ideologfa y religién de las pobla-
ciones antiguas y modernas (Figura 1).

Otro de los componentes culturales que carac-
teriza al valle de Toluca es la sirena o Tlanchana.
Asi como la honda, la red y el tejido de tule forman
parte de la identidad regional desde épocas muy
tempranas, la sacralidad y el culto a las lagunas de-
rivaron en la creencia de una entidad acudtica que
era madre de los recursos lacustres. En el aspecto
simbdlico, la Tlanchana personifica a las lagunas,
a juzgar por la imbricacién de elementos lacustres
—rasgos indigenas, cola de serpiente, peces y aco-
ciles brotando de sus axilas—, que conforman su
aspecto fisico.

Este predimbulo sobre la geografia del Alto Ler-
ma y las caracteristicas del modo de vida lacustre
era necesario para conocer el contexto en que se
desenvuelven los relatos orales de las comunidades
locales y entender el vinculo entre este ser hibrido
sobrenatural con la historia, el desarrollo y destino
—Ila extincién— de las ciénegas del valle.

La sirena embebida en un mar de leyendas

Entre los pueblos lacustres se narran leyendas de
una sirena conocida como Tlanchana o Clanchana,
quien era dueiia y sefiora de las lagunas de “agua
blanca”. En este parafso acudtico, colmado de abun-
dancia y riqueza, también moraban sus hijos —ser-
pientes, ranas, ajolotes, peces y plantas—, los cuales
manaban de sus axilas cada vez que ella levantaba
los brazos. El conjunto de relatos exalta varios aspec-
tos de la milenaria tradicién lacustre; la Tlanchana
personifica a las lagunas. Por ello, en su imagen se

Figural
La cienega de Chignahuapan, en Almoloya del Rio, permanece como uno de los pocos rincones
donde aun es posible atestiguar una parte de lo que fuera el milenario paisaje lacustre. Foto:

Alberto Soto. Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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recrean la flora y la fauna locales. El hecho de fu-
sionarse con el ofidio —como cuentan algunas his-
torias— o que ella misma se transformase en uno,
alude al significado simbdlico de fertilidad que tiene
este reptil dentro de los ciclos lacustre y agricola,
segun el cual la serpiente atrae la lluvia para enri-
quecer las aguas y los campos de cultivo.

Los ofidios de la regién se vuelven mds activos
al caer las precipitaciones, lo cual coincide con la
abundancia de recursos en el Alto Lerma. Al resig-
nificar su comportamiento, los pobladores los con-
cibieron como seres dotados de fuerza, capaces de
alterar el transcurso de los aconteceres césmicos. El
hecho de mezclarse con la entidad acudtica aumenté
su injerencia sobrenatural en el ciclo anual provee-
dor de los recursos lacustres.

No se sabe con exactitud en qué momento de la
historia de la regién nace la figura de la sirena-ser-
piente; probablemente sea una creencia tardia, de
cuando los grupos hegeménicos dominaron el va-
lle. En el caso de los matlatzincas, hay esculturas y
objetos cerdmicos que representan ofidios; incluso
se encontraron cetros serpentiformes de madera en
el Lago de la Luna —arrojados ahi como ofrendas
al Nevado de Toluca (Figura 2)—, pero no se pue-
de afirmar la existencia de alguna deidad con esos
atributos. Los mexicas, en cambio, si tenian diosas
del maiz, la fertilidad y el nacimiento con rasgos
serpentinos.

Hasta ahora se ha sefialado que en los relatos ora-
les 1a imagen de la sirena exalta los elementos natu-
rales del entorno con un complejo simbolismo. A lo
anterior se suma la realidad histérica de las pobla-
ciones lacustres; es decir, la historia de la Tlanchana
se articula con hechos reales en constante cambio y
con otros de cardcter fantdstico y mistico.

Después de conocer los componentes medula-
res de la oralidad lacustre, a continuacidn se cita-
ran algunas de las historias que envuelven a este
personaje.

En el municipio del Lerma se dice que la sire-
na vivia en la hacienda de Texcaltengo, junto a una
arboleda donde habia un abundante ojo de agua.

Tenfa una piedra donde salfa a peinarse, una piedra grande,

lisa y redonda, y alld tenfa su escobeta y su peine. Allf se
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estaba peinando, entonces pasé un arriero y le dijo: “Oiga,
sefiorita, qué preciosa estd usted, jquiere casarse conmigo?;
me la llevo pa” mi pueblo”, y ella contesté: “Pues si nos ca-
samos, pero sélo mantenga a todos mis hijos”. Después el
arriero dijo: “Enséfieme a sus hijos”. Ella alz6 los brazos, y en
los sobacos tenifa puras culebras, ajolotes, ranas, pescados,
carpas, y le ensefid. Entonces el arriero se espanté y ya no

hizo parada y se fue (Herndndez Gonzélez, 2000: 40-41).
En otra versidn...

Un arriero le dijo que era solo y que si se querfa casar con
él eirse a su pueblo. La sirena le dijo: “Si nos casamos, pero
jvas a poder mantener a mis hijos?”. El arriero contesté:
“;Cudles hijos, que yo no te veo ningdn hijo?”. La clanchana
levanté los brazos, y de las axilas le brotaron abundantes pe-
ces, culebras, ajolotes, acociles, y el arriero dijo: “Estd bien,
vémonos”, y se fueron.

El huacalero (como también se les dice a los arrieros)
meti6 a la sirena en su huacal y emprendieron el viaje. El
huacalero no se daba cuenta, pero ya por el camino no era
una mujer la que llevaba en el huacal, sino una serpiente
enroscada. Llegaron a su pueblo (;Malinalco?), pero la sire-
naya se queria regresar. Entonces el arriero metié ala clan-
chana en un cuarto, la amarrd y ahila dejé. Desde entonces
no ha regresado; de esto hace como 35 afios. Parece que la
sirena ya se muri6, porque no ha regresado (Hernédndez

Gonzilez, 2000: 201).

El primer relato aporta una descripcién deta-
llada sobre la apariencia de la Tlanchana, de cuyas
axilas brotan los recursos lacustres. El segundo es
muy curioso porque recrea metaféricamente la de-
secacién actual del Alto Lerma. Por ello se dice que
la sirena se fue y murid; es decir, retrata la extincién
del modo de vida lacustre.

En una parte de la historia la sirena sufre una
metamorfosis y se convierte en serpiente, pero otras
veces los ofidios solo brotan de sus piernas:

En una ocasién unos arrieros que regresaban del rumbo de
Tacubaya hacia el Lerma, encontraron a una muchacha que
les pidi6 que la dejaran viajar con ellos, pues ella también
se dirigia a Lerma.

Los arrieros aceptaron. Habfa en el grupo un joven al

quele gustd la muchacha. Se quedaron a dormir en el Mon-
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te de las Cruces, para después seguir su camino. Cuando
el joven se acerc a la muchacha se espantd, pues de sus
piernas salfan muchas culebras: era la clanchana. Cuando
llegaron a Lerma, la clanchana se despidid y se metié al

agua (Herndndez Gonzilez, 2000).

Nuevamente las cualidades acudtica y fertiliza-
dora de la sirena estdn relacionadas con los ofidios,
pero también se menciona la Sierra de las Cruces,
que es un referente muy significativo en el paisaje
regional por separar a la cuenca de México del valle
de Toluca.

En otras narraciones, la Tlanchana muestra dos
nuevas facetas vinculadas con los dioses mesoame-
ricanos en los mitos de origen. La primera es confor-
marse como la pareja primigenia al lado del Clancha-
no. Los hombres que aceptaban vivir con la entidad
transformaban su naturaleza corpdrea en la de un
ser hibrido —Ila mitad superior del cuerpo tenia
forma humana, y la mitad inferior era una “cola de
pez” o “cola de vibora”— semejante a su compariera
o, bien, adoptaban la forma de una “enorme vibora
negra” o de un gran pez. El Clanchano, ademds, po-
dia convertirse en pato. Asf, enlas ciénegas moraban
la sirena y el sireno, quienes eran “madre y padre del
agua”, “duerios y creadores de todo lo que hay en la
ciénega’.

En el ojo de agua que estd por Atenco, y en otro —por San
Nicolds Peralta—, llamado Agua Blanca, dicen que ahi
mero vivia la Clanchana y el Clanchano. Eran la madre y
el padre del agua, porque ellos daban de comer, daban la
abundancia... La Clanchana y el Clanchano eran marido y
mujer; eran la mitad de gente y la mitad de pescado. Ha-
bia una piedra d"ahuizote donde salian a calentarse... A las
doce del dia salian a bafiarse. Por ellos habia mucha abun-
dancia de pescado. Una vez fui con mi pap4 a traer pastu-
ra... Ellos estaban en un tlatli (mogote de raices de plantas)
calentdndose, y al acercarnos se metieron al agua y vi las
colas de pescado enormes que tenfan (Informante oriunda

del barrio de San Pedro) (Albores, 1995: 307).

La segunda es su cardcter dual en cuanto a su
actitud ambivalente, unas veces propiciadora y otras
malintencionada. A los pescadores que les permitia
atrapar una buena pesca, les pedia que se fueran con

ella, pero si se negaban, en ocasiones los castigaba y
les impedia capturar mds peces.

Mi abuelito me conté que, cuando existia la laguna, habfa
una sirena a la que vefan en la madrugada cuando iban a
traer la pastura. Una noche fue a pescar y no agarraba nada;
luego vio que, en la monera (mojonera) estaba una mucha-
cha bafidndose, que se vefa muy guapa... Se acercé y ella le
preguntd: “;Qué quieres?”. El le respondié: “Quiero cono-
certe, si eres cosa buena o cosa mala”. Ella le dijo: “No soy
cosa buena ni cosa mala”. Y se mostré tal cual era: sirena. Y
le pregunté: “;No puedes pescar? Si quieres pescar mucho
pon tu red”. El la puso y cayé tanto pescado que se llend
su canoa. Y le dijo a la sirena: “;Me puedes dar mds?”. “Si
—respondié ella—. Siempre y cuando me des algo”. “No
puedo darte nada”, dijo él. “Vente conmigo”, repuso ellal...]
“No”, contestd €l, y se vino a su casa. Después regresé de
nuevo a lalaguna en donde volvié a ver a la Clanchana ba-
fidgndose y le dijo que no irfa con ella. “Vas a tardar mucho

»

en agarrar pescado...” (Albores, 1995: 308).

Hasta ahora, los relatos de pescadores y arrieros
sefialan haber visto a la Tlanchana exclusivamente
en las lagunas, pero no era el tinico lugar donde se
deleitaban con su belleza y misterio. Al parecer, la
entidad tenfa la facultad de transportarse a volun-
tad de un lugar a otro por medio de aguas subterrd-
neas que conectaban a las lagunas con los volcanes:
“Se comunican las aguas de estos dos cerros, del Ne-
vado y el Popo, la sirena va y viene”, “por debajo de
la tierra” (Robles, 2009: 126). Los rios subterrdneos,
asf como las montarias llenas de agua o de abundan-
tes riquezas alimenticias son también de raigambre
mesoamericana. En el caso del Nevado de Toluca,
los avistamientos ocurrian en el Lago del Sol, cono-
cido también como Laguna Grande o de Hombre,
poseedor de “una agua arisca y brava” (Figura 3).
Robles plantea que el origen de la sirena se remonta
alas antiguas deidades femeninas, como Cihuacdatl
(mujer serpiente). En la siguiente cita se hace hin-
capié en la condicién de la Tlanchana como madre
dela fertilidad —y se agrega el pseudénimo Maria
por asociarse, en la época colonial, con las virgenes
cristianas—, del rayo (por conceder la lluvia) y de
lalaguna, por ser la duefia de los recursos lacustres.
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Figuras2y3
lzguierda: Lago de la Luna; derecha: Lago del Sol. Nevado de Toluca. Fotos: Rodrigo del Rio

[...] hay una sirena en el volcdn, es muy bonita, mitad cu-
erpo de gente y mitad pescado; [cuando la sirena] salia [de
la lagunal a ver a su padre, ya salfa en persona, con pies,
[pero] su cola la dejaba en otro lado, [al volver alalagunal;
cuando se hundjia, ya se volvia su cola como de pescado>>.
De la sirena dijeron que es <<sirena de mar>>, <<duefia dela
laguna>>, <<protectora de la laguna>>, <<vibora de mar>>,
<<vibora de agua>>, <<reina de los pescados>>, <<la madre
de la laguna>>, <<Marfa sirena>>[...] También se dice que
a la sirena viene a visitarla <<el huracén, entre truenos y
reldimpagos>>; al parecer, asf le nombraban a las rifagas de
viento que se presentan en esta montafia a principios de
afio: <<baja el aire del volcdn de febrero a marzo, levanta

tejados>> (Robles, 2009: 126).

En cuanto a la formacién del Nevado de Toluca se
dice lo siguiente:

[...] un sacerdote llamado Xinan quiso conocer a la diosa
Atl anchane, que vivia en el antiguo lago de Metepec. Un
dfa Xinan fue al lago y se meti6 desnudo, la diosa lo vio y
le pidié que saliera inmediatamente, si no desatarfa su ira
sobre él. Xinan no hizo caso porque al instante se enamo-
16 y quiso quedarse a vivir con ella. Todos los dfas iba al
lago para poder verla. En una ocasién, harta y enfurecida,
le orden salir del lago, pero como no le obedecié lo lanzé

muy lejos de ahf. Herido de amor el sacerdote se dirigié
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a la mitad de un valle y se abrié el pecho, dejando que su
corazén se quemara. La diosa se crey6 libre de las molestias
que éste le causaba, pero no fue asi, pues él empezd a crecer
y a pegarse en la tierra. De su corazén broté algo que fue
quemando y cubriendo todo lo que le rodeaba, hasta que
quedé convertido en un volcdn. La diosa, arrepentida, quiso
ir al lugar donde estaba, pero no pudo porque ya el volcin
la estaba envolviendo con una enorme cantidad de tierra.
Ella logré salir de aht, pero su hogar fue destruido. Luego
subid al volcdn, le pidié perdén y le tapé el corazén para
que no causara mds problemas. Cuentan que se llegaba a
ver a esta diosa —conocida posteriormente como la Clan-
chana— en las lagunas que antiguamente formaban el Rio

Lerma (Espinosa, 2009: 129).

En esencia, el fragmento es muy bello porque
entrelaza el nacimiento del volcan con la mitica si-
rena de las lagunas, lo que crea una versién fantdsti-
ca donde se mezclan elementos reales, simbélicos e
imaginarios sobre cémo se formé el macizo orogré-
fico mds importante del valle toluquerio.

Al extraer y analizar algunas partes de la historia
se puede observar lo siguiente:

1. Lamontafia nace a través del fuego —masculi-
no— que envuelve al elemento agua — feme-
nino— en su interior (puede referirse a los lagos
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del créter conectados simbdlicamente con las
lagunas del valle), lo cual exalta su cardcter dual
en cuanto a género, ya que el Nevado de Toluca
es tanto masculino como femenino (Iwaniszews-
ki, 2001: 118-120), y su naturaleza es acudtica por
estar lleno de agua. Asflo piensan los lugarefios
(Robles, 2001: 155).

2. El fuego y el agua se consideran elementos pri-
migenios y creadores. Estas cualidades caracte-
rizan a las deidades fundadoras en los mitos de
diferentes grupos culturales mesoamericanos.

3. Lasirena, como diosa acuética, tiene la facultad
de apagar el corazén ardiente de Xinan gracias
alos lagos en el criter, con los cuales logra inac-
tivar al volcdn.

4. Xinan se dirige a la mitad del valle con su cora-
z6n ardiente, y de pronto comienza a crecer. Esto
tiene un sentido muy valioso entre las creencias
de los pueblos originarios, que conciben la ci-
ma de la montafia como el centro u “ombligo del
mundo”, lo que destaca su importancia cultural
en toda la regién.

Un dato mds para tomar en cuenta en este rela-
to particular es la referencia a la sirena como una
deidad acudtica posteriormente llamada “la Tlan-
chana”.

Con el objetivo de explicar los elementos que in-
tervinieron en la conformacién de la entidad hibri-
da dadora de los mantenimientos lacustres, se hard
una breve revisién de las evidencias arqueoldgicas
e histdricas en los asentamientos donde pudo ori-
ginarse el culto a las lagunas, asi como del panteén
de deidades disponibles con atributos serpentinos
o de naturaleza acudtica venerados por los grupos
originarios del valle toluquerfio.

Antiguas formas serpentinas
y el nacimiento del culto lacustre

De acuerdo con las investigaciones arqueoldgicas rea-
lizadas en el valle de Toluca, las primeras evidencias
sobre una adaptacién al medio lacustre datan del pe-
riodo Formativo temprano (fases Ocotitldn y Mex-
tepec, ca. 1200-1000 a. C.). En el Formativo medio
(fase Cuauhtenco, 1000-500 a. C.) los asentamientos

en el valle, particularmente en las zonas aledarias a
los rios, siguieron aumentando, pero solo pequefios
sitios de baja poblacién ocuparon el drea lacustre,
ya que la mayoria se concentré en las tierras bajas
medias (2600-2800 msnm), donde las plantaciones
corrfan menor riesgo ante las heladas. No obstante,
el valle pasé por un largo periodo de desocupacién al
final del Formativo, que se prolongé hasta la fase Ati-
zapdn del Cldsico medio (200-400 d. C.) (McClung
y Sugiura, 2004: 5).

Durante la fase Azcapotzaltongo (400-600 d.
C.), la poblacién experimenté un aumento consi-
derable, especialmente en las dreas aledarias a las
lagunas. Se comenzé con la construccién de islas
artificiales en las ciénegas de Chignahuapan y Chi-
maliapdn, monticulos bajos conocidos actualmen-
te como bordos, los cuales alcanzaron su méxima
extensién en el Epicldsico (ca. 650-9oo d. C.) (Mc-
Clung y Sugiura 2004: 6). Los islotes de Santa Cruz
Atizapdn no solo develaron un amplio conocimien-
to en ingenierfa hidrdulica sino también actividades
religiosas en espacios publicos:

Es muy posible que en dichos recintos se discutieran asun-
tos comunales y se celebraran ritos relacionados con el
agua, lo cual se refleja en la presencia de elementos deco-
rativos en la cerdmica y la piedra, como conchas, caracoles,
simbolos de Venus y estrellas de mar, ofrendas de recién
nacidos, infantes y adolescentes, asi como la abundante
presencia de tiestos con muescas laterales, aparentemente

relacionados con la pesca (Sugiura, 2000b: 35).

“Las précticas funerarias observadas en los islo-
tes de Santa Cruz Atizapdn destacan la cantidad de
entierros infantiles, algunos de los cuales expresa-
ron la importancia de lo acudtico en la vida de los
islefios” (Sugiura, 2003: 45-46).

En el islote 20 del centro administrativo-civi-
co-religioso La Campana-Tepozoco (400-500/600 d.
C. a700-900 d. C.) se encontraron esferas de barro,
pesas de red y tejos en contextos de ofrenda, pero
en la cotidianidad se utilizaban para cazar y pescar
(Sugiura y Silis, 2009: 268). Asimismo, se identifi-
caron figurillas con iconografia acudtica vinculada
con el dios Tldloc, asf como algunos fragmentos de
la Estrella de Venus asociada con la estrella de mar
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o media estrella, que simboliza el agua (Sugiura y
Silis, 2009: 276, 278).

Dentro de la muestra de entierros destaca la in-
humacién de un individuo femenino que, al parecer,
murid en el parto, pues se encontré al infante den-
tro de la cavidad pélvica. Sugiura —tomando como
referente a la cultura mexica— explica que estas
mujeres se consideraban cihuapipiltin (mujeres no-
bles) e iban al templo de las guerreras cihuapipiltin o
cihuateteo (mujeres deificadas o mujeres diosas); ellas
se encargaban de cortejar al sol a partir del medio-
diay hasta el anochecer. Este lugar era el occidente,
llamado cihuatlampa (lugar de mujeres), la “regién
de la muerte del sol”, la regién de las tinieblas, que
evoca a la lluvia, la fertilidad y la fecundidad. Ahi
también habita la luna, que transforma su aparien-
cia de manera ciclica: nace, crece, mengua y muere;
su esencia natural permite la existencia de los opues-
tos complementarios: vida-muerte, luz-oscuridad y
cielo-inframundo. Por ello se relaciona con las dio-
sas mexicas Tlazoltéotl, Coyolxauhqui, Coatlicue
y Cihuacéatl Quilaztli o Mayahuel. Algunos de los
elementos distintivos de estas deidades son la ser-
piente, la media luna, el caracol marino y la concha,
propios de la procreacién (Sugiura, 2003: 60-63).

En la fase Atenco (aprox. 700-900 d. C.), el nd-
mero de sitios en el valle se duplicé; la planicie
aluvial y las zonas costeras continuaron siendo ha-
bitadas, pero a finales del Epicldsico ocurrié otro
abandono, quizd debido a los cambios climéticos
que comenzaron a finales del Cldsico y perduraron
hasta principios del Poscldsico (McClung y Sugiura,
2004: 9).

Hasta aqui, el papel de la vida lacustre es cons-
tante en el proceso de colonizacién del valle. A
inicios del Formativo, su impacto es menor, pero
vuelve a incrementarse a finales del Cldsico, como
indican los vestigios de habitantes en bordos que
vivian de la explotacién lacustre. Si bien la eviden-
cia arqueoldgica habla de fluctuaciones en cuanto
ala apropiacién de los recursos lacustres, el ser hu-
mano adquirié conocimientos sobre cémoy cuiando
obtenerlos desde épocas muy tempranas. La expe-
riencia alcanzada fue perfecciondndose con el paso
del tiempo hasta crear un modo de vida en que se
subsistia de las lagunas.
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De manera simultdnea, es posible que naciera al-
gtn tipo de culto colectivo para agradecer a las lagu-
nas por proveer de los mantenimientos, sin figuras de
poder ni formalizaciones o representaciones de una
entidad acudtica en concreto. Algunos remanentes
de estas antiguas costumbres pueden encontrarse en
referencias etnogréficas que hablan de arrojar flores a
las lagunas en actos ceremoniosos de agradecimiento
por los bienes concedidos (Marfa Elena Maruri, co-
municacién personal).

Iniciando el Posclasico, la dindmica regional su-
frié nuevos cambios por la presencia de grupos cul-
turales que asumieron el control del valle por breves
periodos consecutivos. A decir de las fuentes histé-
ricas, los toltecas, chichimecas, otomies y tepanecas
ejercieron cortos dominios antes de consolidarse el
poderio matlatzinca y mexica (Herndndez Rodri-
guez, 2009; Quezada, 1972; Carrasco, 1950; Alva
Ixtlixéchitl, 1891; Torquemada, 1975-1979; Albores,
2005).

En el caso delos otomfes, la historia y la arqueo-
logfa difieren sobre la antigtiedad de su presencia en
el valle y su influencia en la regién. Antes de estable-
cerse la supremacia de Azcapotzalco, se menciona
el sefiorio de Xaltocan como la cabecera de los oto-
mies. Segun las crénicas, su dominio puede fijarse
entre los afios 1220 y 1398 (Carrasco, 1950: 258). Su
derrota acaece en “un afio 7 cafia 1395”7, cuando se
rinden ante los tepanecas (Albores, 2005: 8). Aun
cuando hay referencias donde se resalta la antigtie-
dad de los grupos otomies, como la de Motolinia
“[...] los primeros y propios moradores de esta Nue-
va Espafia eran gente que se llamaba chichimecas
otomies” (Sugiura, 1998: 242), en el dmbito arqueo-
légico Sugiura encuentra que el complejo Mica se
asocia con este grupo, pero es contemporaneo a la
cerdmica matlatzinca del Poscldsico y se distribu-
ye hacia la porcién oriental, entre el cauce del rio
Lerma y la Sierra de las Cruces (Sugiura, 2000a:
129-130).

Pese a no contar con evidencias claras sobre la
época prehispdnica y el desarrollo histérico del gru-
po otomi, es muy probable que su presencia en el
valle fuera mucho mds temprana de lo dicho en las
fuentes documentales. Si este fuera el caso, el as-
pecto religioso que se rescata de los documentos del
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siglo xv1aporta informacién muy relevante sobre el
culto al agua, donde se incluyen creencias sobre dei-
dades acuadticas, el culto lunar y la diosa del sefiorio
de Xaltocan, cuya apariencia es muy similar a la de
la Tlanchana.

Existfa una pareja de dioses acudticos muy ve-
nerados por los pueblos otomianos; eran el Padre
Viejo y la Madre Vieja, que estaban hechos de va-
ras. Para rendirles culto, la comitiva se dirigfa tanto
a los templos como a las cuevas. La diosa también
tenia otros nombres: Tonan (nuestra madre) e Ila-
mateuctli (seflora vieja), ambos relacionados con
la tierra y la luna (Carrasco, 1950: 134-136). El astro
lunar era considerado la entidad principal de los
otomies. Asi lo manifiestan las actividades rituales
que se le dedicaban en los sitios de Xaltocan y Mez-
titlan, “lugar de la luna”.

En Xaltocan se habla de otra diosa, Acpaxapo,
quien residia en un lugar llamado Acpaxapocan; es
decir, “lugar de Acpaxapo” (Carrasco, 1950: 157). Los
Anales de Cuauhtitlin dicen lo siguiente:

En este Acpaxapocan, en cuanto habfa guerra, humana-
mente les hablaba a menudo a los xaltocamecas su dios,
que salfa del agua y se les aparecia: se llama Acpaxapo; es
una gran culebra; su rostro, de mujer; y su cabello entera-
mente igual al de las mujeres, asi como el suave olor. Les
anunciaba y decfa lo que les habfa de acontecer: si habian
de hacer presa; si habfan de morir y si habfan de ser cogidos
prisioneros. También les decfa cudndo y a qué tiempos iban
a salir los chichimecas, para que con ellos toparan los xalto-
camecas. Pero los chichimecas ya tenfan entendido cudndo
y a qué tiempos venfan de muy lejos los xaltocamecas a
hacer sus sacrificios y a poner sus ofrendas a Acpaxapo: por
eso ahf los aguardaban los chichimecas, donde ya estaban y
estdn las mojoneras (Cédice Chimalpopoca: Anales de Cuauh-

titldn y Leyenda de los Soles, 1992: 25).

Entre los otomies del norte, que radican en la
Sierra Madre, el valle de Mezquital o la Meseta de
Ixtlahuaca, hay significativas coincidencias cuan-
do describen a la “sirena” o hmiite (diosa del agua),
una divinidad femenina, mitad humana, mitad
pez. El término empleado para agua es tehe, cuya
contraccién es the. El agua, entonces, es el princi-
pio femenino: es la madre (sinana), la fuente de la

vida, elemento fundamental para la existencia. Lo
anterior explica por qué la “sirena” aparece ataviada
con el traje tradicional de las mujeres otomies (ras-
go que la define como divinidad ancestral “madre”),
que complementa con unas gotas de agua a manera
de aretes. La naturaleza de esta divinidad se asocia
con la compafiera de Tldloc (Chalchiuhtlicue) y con
Uixtocthuatl, ya que “presenta tanto el aspecto las-
civo y monstruoso de la primera como los rasgos de
la divinidad de la sal de la segunda” (Galinier, 1990:
581-583). Acpaxapo, al igual que la “sirena” pudo
vincularse con las actividades salineras; el lago de
Xaltocan, el de Texcoco y el de Zumpango eran las
principales fuentes de extraccién de sal.

En las épocas mds tempranas predomina la evi-
dencia arqueoldgica para caracterizar el culto al
agua. En el Poscldsico, ademds de ellas, también
pueden rastrearse evidencias documentales. Sin em-
bargo, para todos los periodos, las investigaciones
de cada grupo cultural varfan y no existe abundante
informacién sobre todos los temas. Sin duda, en las
fuentes documentales y en la etnograffa hay mayor
profusién de datos sobre las costumbres otom{es re-
lacionadas con la veneracién de deidades acuaticas,
asf como se constaté en pdrrafos anteriores.

El siguiente grupo en consolidar su poder fueron
los matlatzincas; sin embargo, a pesar de que este
grupo pertenecié ala época tardia, la incertidumbre
sobre el tema que nos ocupa no disminuye. Si bien
existen evidencias arqueoldgicas atribuidas a este
grupo cultural —con cualidades serpentinas posi-
blemente asociadas a la fertilidad y a la lluvia—,
muchos objetos estdn descontextualizados, y los do-
cumentos histéricos tienen poco que aportar respec-
to alaritualidad acudtica. No obstante, la llegada de
los matlatzincas al valle en calidad de extranjeros se
relata con mayor detalle.

Los Anales de Tlatelolco (2004: 53-55) dicen que
salieron de Chicoméztoc en el afio 1 Acatl (1051)
guiados por Técpatl. Catorce afios después, al llegar
a Quetzaltépec, se separaron de la comitiva.

El predominio de los matlatzincas prevalecié du-
rante los afios 1116 a 1474 d. C. Los centros rectores
se concentraron hacia la mitad sur y occidental del
valle de Toluca: “el grupo que habitaba en el terre-
no mds fértil de la regidn|...] en este caso concreto
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el matlatzincal...] se vio obligado a luchar por el do-
minio exclusivo de su territorio; en el proceso, los
matlatzincas debieron empujar a otros grupos aje-
nos hacia zonas fuera de su espacio originalmente
ocupado” (Sugiura, 1998: 246).

Elsitio arqueoldgico de Teotenango fue la capital
matlatzinca mds importante de finales del Cldsico y
permanecié hasta el Virreinato. Tanto en la antigua
ciudad como en el actual museo de sitio existen di-
ferentes elementos serpentinos que pudieron tener
relacién con el culto al agua y a la fertilidad.

Teotenango se compone de una serie de agru-
pamientos mayores; el mds grande de ellos es el
Sistema Norte, mismo que cuenta con estructuras
ceremoniales y civicas; ademds, es el que tiene la
mejor ubicacién. De todo el grupo arquitecténico,
la Estructura de la Serpiente dentro del Conjunto D
es la inica que tiene adosada una gran escultura la-
brada con forma de cabeza de serpiente (Pifia Chan,
1975: 120). El ofidio tiene las fauces abiertas, donde
pueden entreverse colmillos y lengua; los ojos estdn
enmarcados por alargadas y ondulantes cejas, y de
las comisuras de la boca salen especies de virgulas
o volutas. Alvarez (1975: 283) sugirié que esta figura

tallada podia representar a la Serpiente Empluma-
da, basdndose en la presencia de esculturas con ojos
estelares que se encontraron en los alrededores de la
estructura.’

En el museo de sitio también se encuentran pie-
zas relevantes, aunque de contexto y temporalidad
desconocidos: dos serpientes de piedra enroscadas
(una de ellas tiene escamas talladas en el cuerpo
con la técnica de relieve), una tercera escultura que
también asemeja a un ofidio (pero tiene la particu-
laridad de que una cabeza humana brota de sus fau-
ces) y, finalmente, una vasija con forma de vibora de
cascabel (Figura 4).

Por otro lado, en el centro ceremonial de Ca-
lixtlahuaca se encontré un grupo de cuatro relieves
que representan varias figuras masculinas erguidas
acompariadas de serpientes; dos de ellas portan un
escudo con el ave distintiva de este centro rector.

Umberger (2007: 191) sefiala: “Los cuatro relieves
representan al Dios del Viento matlatzinca, cuya
distincion fue la asociacién con serpientes y aves, y
que incluso deben representar a Coltzin, el nombre
dado en las fuentes de Tenochtitlan a la principal
deidad matlatzinca”.

Figura 4

Vasija serpentiforme. Museo de sitio de Teotenango. Foto: Alberto Soto. Subdireccion de

Argueologia Subacuatica-INAH
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Si bien no se sabe con certeza si los matlatzincas
fueron oriundos o extranjeros de la regién, su conoci-
miento acertado sobre la fuente de subsistencia mds
importante al suroriente del valle de Toluca los mo-
tivé a disputar su dominio y control. Curiosamente,
el jeroglifico con que los mexicas representaban a los
matlatzincas era matla, red en ndhuatl. Al respecto,
Sahagin (2000: 964) refiere: “El nombre matlatzin-
catl tomose de matlatl, que es la red [...]| También se
llaman matlatzincas de hondas, que se dice temtlat]
y ansi matlatzincas, por otra interpretacién, quiere
decir “honderos” o “fundibularios”, porque]...] usa-
ban mucho traer las hondas]...] y siempre andaban
tirando con ellas”. Los instrumentos caracteristicos
de la pesca y caza lacustres eran la fisga, el palo o
remo, la honda y la red; por lo tanto, es muy signi-
ficativo que la identidad cultural de este grupo se
asociara con las actividades prehispdnicas acudticas
propias del valle.

La sucesién del poder se produjo cuando los
mexicas sojuzgaron a los matlatzincas. En el afio 3
Calli (1469), Axayicatl se convierte en el nuevo tla-
toani, y como buen lider militar decide emprender
una camparfia en contra del sefior de Toluca para ex-
pandir su imperio hacia el occidente. Una vez derro-
tado el rey de Matlatzinco en el afio 9 Acatl (1475), se
impone el pago de tributos a 12 sefiorios en la regién
(Anales de Tlatelolco, 2004: 95; “Matricula de Tribu-
tos”, 2003: 46-47).

Una de las estrategias de conquista mds comunes
de los tenochcas fue no solo dominar los dmbitos
politico y econémico del territorio sino también el
religioso. Al advertir laimportancia dela zona lacus-
tre'y, quizds, atestiguar los rituales dedicados ala en-
tidad acudtica, decidieron incorporar a este numen
en el panteén mexica, para lo cual se transformé y
adquirié nuevos atributos. El hecho de imponerle
una corporeidad a la diosa etérea, que aparecia y se
desvanecia en el fondo de lalaguna, fortalecié el cul-
to e instaurd elementos escultéricos con nueva ico-
nografia reconocida y venerada por locales y nahuas.

La Tlanchana, entonces, adquirié otro nombre y
rostro que bien puede corresponder con Cihuacéatl,
por la gran semejanza entre ambas deidades, pero
de igual forma comparte atributos con Chalchiuht-
licue, Chicomecéatl y Uixtocthuatl.

[...] En el panteén mexica la divinidad nombrada y repre-
sentada como una mujer serpiente es Cihuacdatl, gran dio-
sa principal y cuyo nombre quiere decir “mujer serpiente”.
El c6dice Huamatla hace claro que para todos los otomfes
de esa regién esa diosa era muy importante y, probable-
mente, tenfa las mismas funciones que para los mexicas,
como lo indica su gran tamario y el ocupar un lugar en el
documento: en un contexto de guerra y sacrificio. Se conoce
otro nombre néhuatl de la diosa serpiente venerada por los

otomies de Xaltocan [...] (Rivas, 2006: 88).

La presencia de las lagunas era vital dentro de la
dindmica social de los pueblos lacustres, y tendria
convenientes repercusiones apropiarse de este espa-
cio con el fin de manipular y someter a los grupos
en cuestion. La estrategia politica se complementé
de manera perfecta cuando los mexicas continuaron
aclamando al Nevado de Toluca como la montaiia sa-
grada mds significativa y venerada de la regioén, cuyo
culto trascendid a todo el valle a lo largo del tiempo.

Muiltiples erupciones volcdnicas modelaron la
cima del Xinantécatl y la convirtieron en una conca-
vidad dentro de la cual existen dos cuerpos de agua.
La orilla que delimita el criter forma pequefios pi-
cachos que hacen que parezca que es una pequefia
sierra.

Este espacio céncavo en lo alto de la montafia conforma su
propia béveda celeste, en ella los astros y el sol tienen una
manera de manifestarse diferente a como lo hacen sobre el
horizonte visualizando desde los valles circundantes. Esta
articulacién entre la superficie semicircular del criter y la
muralla de cerros que lo rodea, evoca la imagen de un mi-
crocosmos, de un lugar central, de un ombligo [...] (Robles,

2001: 157).

Ademds, por la particularidad de contener agua
en la cima se pensaba que habfa un brazo de mar
por debajo del volcan que constantemente lo llenaba
de liquido. El mar era simbolo de fertilidad y poder
dentro de las creencias mexicas. Cuando la montaria
se saturaba de agua, esta se repartfa a través de ve-
neros subterrdneos “a todo el mundo”. Es asf como
se comunicaba con la laguna de Coatetelco, en Mo-
relos, y con las lagunas del valle de Toluca (Robles,
2001: 155).
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Durante la época de ventiscas, el Nevado solfa
cubrirse por la nieve y los lagos se congelaban. Hasta
hace pocos afios, los neveros extrafan el hielo o gra-
nizo acumulado en las grietas de las paredes rocosas
0 “trojes” (Robles, 2001: 151). En aquel tiempo circu-
16 1a historia de que la hija de uno de ellos fue rap-
tada por la sirena del Nevado, quien la sumergi6 en
el lago (Arturo Montero, comunicacién personal).

El culto a las montaiias y los volcanes era una
tradicién muy difundida entre las culturas mesoa-
mericanas; los grupos del valle de Toluca no fueron
la excepcién. Concretamente en el caso mexica, el
tlatoani —acompafiado de nobles y sacerdotes—
pudo organizar procesiones para ascender y oficiar
ceremonias de peticién de lluvias en el criter del
volcdn para activar el ciclo agricola. El Lago de la
Luna recibié la atencién de los tenochcas por con-
siderarlo un espacio liminar que conectaba el nivel
terrestre con el espacio sobrenatural de los dioses,
donde residen las fuerzas césmicas. Las ofrendas
depositadas al interior del cuerpo acudtico incluyen
cetros de madera serpentiforme,” copal y puntas de
maguey. En el exterior (orilla norte) aparecieron
fragmentos de sahumadores; el remate de uno de
los mangos tiene la forma de una cabeza de ofidio.?

Las oblaciones serpentinas no deben verse como
objetos con significado estdtico. Por el contrario,
eran completamente dindmicos, pues estaban car-
gados de una fuerza u agencia propia que se activaba
de acuerdo con distintas finalidades (Nagao, 1985:
11). En este contexto podian ser elementos mégicos
propiciatorios de la abundancia lacustre y agricola.
El ofidio “Es tanto curso como cauce: se erige como
la via que comunica los distintos espacios césmicos;
es corriente de tiempo, agua, vientos, vapores, fuego,
astros, dioses, fuerzas fertilizantes, luz, oscuridad,
mandatos divinos, entidades animicas de los muer-
tos [...]” (Lépez Austin y Lépez Lujdn., 2009: 152).

En el Lago del Sol se localizé una pequeiia escul-
tura con la imagen de una virgen; probablemente se
trate de una urna. La parte posterior estaba cubierta
en su totalidad por una especie de manto con forma
de media luna que tenfa —como motivos decorati-
vos— circulos (chalchihuitl) y tridngulos pintados en
color dorado. En la cara delantera, el manto dejaba
al descubierto el rostro y las manos orantes de la
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virgen. Hacia los costados le colocaron dos figuras
en relieve semejantes a estrellas de mar (Figura 5).
Es muy significativo haber encontrado una vir-
gen en el lago donde aparecia la sirena. La venera-
cién a la Tlanchana pudo fusionarse con el culto
mariano, ya entrado el siglo xv1. Por ello los atri-
butos que porta la virgen se relacionan con la sire-
na; incluso, con sus diferentes nombres: “sirena de
mar”, “vibora de mar” y “Marfa sirena”. El poder
fertilizador de la entidad acudtica se manifestaba
en el lago grande; asi lo demuestra una antigua
creencia sobre recolectar su agua en botellas, garra-
fas o calabazos que se enterraban en las milpas para
atraer la lluvia. “La influencia de este liquido sobre
los ciclos de la naturaleza era tan grande que al llegar
las lluvias el agua embotellada se tenfa que regresar
al lugar de origen, para lo cual se desenterraban las
botellas y se subia a la Sierra a depositar nuevamen-
te el agua en la Laguna Grande” (Robles, 2009: 124).
El culto lacustre sobrevivié a la Conquista, pero
adquirié nuevos matices como resultado del sincre-
tismo entre las creencias prehispdnicas y espafiolas.
La entidad acudtica se fusion6 con el culto mariano
y se entremezclé con la iconografia cristiana de las
iglesias. Dos casos particulares son el de Metepec'y
el de San Antonio la Isla, cuyos templos empezaron

Figura 5
Virgen en el Lago del Sol. Augusto Sepulveda, EBC-UNAM
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a construirse en el siglo xv1y fueron culminados en
el xvi. El segundo, en particular, fue uno de los
medios que la comunidad utilizé para exaltar la his-
toria lacustre como parte de su pasado prehispanico.

Otras formas en las cuales los pueblos lacustres
enaltecieron su identidad fueron las artesantas, co-
mo es patente en Metepec —internacionalmente
reconocido por los drboles de la vida hechos en ba-
rro—y en San Pedro Tultepec, con el tejido del tule.

Aunque en la actualidad las ciénegas del Alto
Lerma conservan poco de su antigua grandeza, las
evidencias referidas son reminiscencias que nos
ayudan a entender parte de una compleja realidad
social donde la sirena se conectaba con el paisaje y
la vida lacustre, y nos advierten de una memoria y
tradicién milenarias.

La Tlanchana, un salto del Virreinato
a la modernidad

Pasaron los tiempos. Un dia llegaron al valle que circundaba
la laguna cientos de hombres de ojos de color del cielo, la
piel clara y el rostro cubierto de vello. Unos trafan bestias
colosales y hierros y otros un objeto al que llamaban “cruz”.
No entendieron la historia de la diosa cuando la oyeron
contar a los pobladores riberefios; les causé espanto la cola
de vibora negra. Enarbolando su cruz dijeron que eso era
cosa mala, relacionada con el demonio y su oscuro reino
subterrdneo. La actividad lacustre sigui6 su curso gracias a
la tradicién y al poderoso caudal de las Nueve Aguas. Tam-
poco disminuyeron las leyendas que tejian alrededor de la
Tlanchana. Pero con el transcurrir del tiempo los antiguos
sefiores venidos de ultramar lograron introducir en los pes-
cadores y demds pobladores la idea de que la sefiora del
agua tenfa cola de pez y no cola de serpiente. A esa criatura

le llamaron “sirena” (Metepec. info, 2010).

El relato anterior es muy significativo porque
retrata de manera acertada el choque cultural pro-
ducido durante la conquista espafiola. El resultado
fue un sincretismo donde las tradiciones, creencias
y costumbres prehispanicas adoptaron nuevas for-
mas para mimetizarse entre las representaciones
occidentales y asi poder permanecer como sucedié
con la Tlanchana.

La evangelizacién fue prioridad de la Conquis-
ta. Asi se dio inicio a la edificacién de templos cris-
tianos durante la segunda mitad del siglo xv1. La
sirena-pescado formaba parte de los programas
iconograficos que encumbraron los muros de los
conventos e iglesias continuamente influidos por
el medievo espafiol del siglo xv, asi como del Re-
nacimiento y el Manierismo (1500). Los indl’genas,
al participar en la construccién de la arquitectura
virreinal, aprendieron la nueva simbologfa que re-
tratarfa los temas religiosos, y no dudaron en incor-
porar elementos de las antiguas representaciones
indigenas.

La iglesia del municipio de Calpulhuac, situado
en la parte central del Estado de México, tiene la re-
presentacion de un altépet] en el muro posterior del
edificio; es una suerte de cerro en cuya cima remata
una iglesia. Mientras tanto, en los murales internos
del recinto destacan vividas y coloridas sirenas con
guitarras y colas enroscadas que se entremezclan
con formas vegetales, temas tipicos de la plastica
medieval y renacentista. Por si fuera poco, San Mi-
guel Almaya, una de las cuatro delegaciones que
conforman Calpulhuac, tiene una laguna alimen-
tada por manantiales, y lo relevante es que en la
comunidad también se cuentan historias sobre la
presencia de “[...]Juna mujer hermosa de larga ca-
belleral...] que es mitad humano y mitad serpiente
acudtica” (Agencia MVT, 2012).

El pueblo de Metepec, cuyo nombre en ndhuatl
significa literalmente “en el cerro de los magueyes”,
se localiza en el sector norte del valle de Toluca. Su
nombre incorpora un rasgo fisiografico que rompe
con la superficie plana del lugar: Cerro de los Ma-
gueyes. Enla época colonial, esta singular elevacién
ayudd a marcar el punto de inicio de la traza urbana
de esta cabecera de doctrina instaurada hacia 1561.

La primera iglesia y convento se construyeron
a los pies del Cerro de los Magueyes, en el sector
nororiente. El conjunto fue dedicado al santo pa-
trono San Juan Bautista, cuya fiesta se celebra el 24
de junio.

La edificacién de la iglesia se atribuye al primer
cura secular, doctor don Cayetano Jacinto Sotoma-
yor. Empezé en 1754 y terminé en 1775. La portada
es caracteristica del estilo churrigueresco y destaca
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por la concavidad de su plano tipo portanicho, al
igual que las portadas de la iglesia de Magdalena
Ocotitldn y de la Transfiguracién Capultitlin (Réau,
2010: 113).

La decoracién consisti6 en aplicar una ornamen-
tacién geométrica-vegetal combinada con motivos
grutescos que tienen caracteristicas muy peculia-
res, posiblemente influidos por la cerdmica local.
La alfarerfa tradicional recibié influencia tanto de
la cerdmica espafiola —a la cual se atribuye la fabri-
cacién de pequerias estatuas de personajes sagrados,
representaciones de la muerte, sirenas, animales y
los policromados drboles de la vida— como del
grutesco renacentista, del cual se retomaron ces-
tos, jarrones, mascarones, cenéforas, putti, flores y
aves. La mano indigena, principal ejecutora de los
programas eclesidsticos, se preocupé por incorporar
elementos propios del contexto local en la portada
de San Juan Bautista. Algunos de ellos son los si-
guientes:

1. La concha venera. La escultura de San Francisco
tiene una concha en la cabeza, la cual vincula al
santo con el agua. Algunas referencias etnogra-
ficas afirman que, si se retrasan las lluvias, los
pobladores de San Francisco Oxtotilpan llevan
al santo peregrinando hasta los lagos del Nevado
de Toluca (Robles, 2001: 126).

2. El cesto de frutas/manzanas. De los cestos de la
iglesia emergen elementos vegetales y florales en
lugar de frutos. Estos motivos pudieron retomar-
se de la cerdmica de Metepec, donde abundan
representaciones fitomérficas (hojas, flores, ta-
llos y combinaciones estilizadas de los mismos)
(Huitrén, 1962: 120). Ademds, dala impresion de
que las canastas estdn tejidas, lo cual puede exal-
tar la importancia del tejido de fibras vegetales
en la regién lacustre, como en San Pedro Tulte-
pec, donde se recolectaba el tule para elaborar
objetos y artesanias.

3. Andrdginos. Sin duda, son los mds importantes
porque puede tratarse de la representacién de la
Tlanchana, por los simbolos que los conforman.
De las axilas de estos personajes brotan dos espe-
cies de gotas llenas de pequerios granos de maiz
que simbolizan la fertilidad agricola que equivale
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alalacustre, cuando enlos relatos la fauna y flora
delaslagunas salen de las axilas de la sirena. Bajo
los andréginos emanan dos tiras semicirculares,
cuya punta termina en espiral: otro simbolo del
agua. En medio de las espirales parece haber un
chalchihuitl, piedra preciosa que por su color ver-
de simbolizaba la vida, la vegetacién, la fertilidad
y el agua. Sobre sus manos sostienen una canasta
de la cual emergen elementos vegetales, cuyo fi-
nal son cabezas aladas adornadas por una vene-
ra. El conjunto en general alude a las cualidades
mads importantes de la diosa acudtica que incidfa
en el transcurrir de los ciclos lacustre y agricola
(Figura 6). Este mismo tema pudo ser retomado
por el artista Sail Camacho Rodriguez en el mu-
ral del drbol de la vida (1995), el cual incorpora
otra versién de la tradicional sirena de Metepec
y la figura de un andrégino con rasgos indigenas
y motivos diferentes a los de la iglesia.

Respecto al tema de la alfarerfa, el trabajo con el
barro se convirti6 en una tradicién legada de padres
a hijos, impulsada durante el virreinato. Desde en-
tonces, los artesanos han modelado con gran maes-
tria el barro y han creado toda clase de objetos que
van desde lozas domésticas hasta seres fantdsticos.
La cerdmica juguetera, en particular, fue altamen-
te influida por el “barroquismo”. A esto se deben
las composiciones recargadas en temas como el de
Adén y Eva, el arca de Noé y la muerte (Huitrén,
1962: 54, 63). En el caso de las sirenas, los artesanos
se han dado a la tarea de afiadirles otros elementos
que han modificado su apariencia con respecto a la
descripcién de los antiguos relatos locales.

[...] sele ponia un collar y una flor en cada oreja a manera
de aretes. Podia llevar una corona; pero no podia faltar una
guitarra en sus brazos, ya que la clanchana tocaba este ins-
trumentoy cantaba. Por tltimo, unos pequerios soportes en
la cola de pez servian de base a la figura para que se pudiera

sostener sin caerse (Herndndez Gonzélez, 2000: 197-207).

Muy pocas son las artesanias de sirenas que
aparecen rodeadas de la fauna y flora lacustre; la
mayoria van acompafiadas de nuevos motivos como
tiburones, pulpos, estrellas de mar e hipocampos.
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Incluso sus rostros adquirieron rasgos caucasoides
que sustituyeron los rasgos indigenas junto con el
pelo suelto o trenzado, negro y lacio, que caracteri-
zaban a la antigua entidad acudtica.

La Tlanchana, como el emblema de Metepec,
tiene un lugar privilegiado en la plaza central de la
cabecera municipal. La escultura se yergue en me-
dio de una fuente circular y tiene adosados peces,
garzas, ranas y acociles, como cuentan las historias
orales, pero difiere de ellas en el tipo de cola, pues la
dela escultura muestra una larga cola escamada de
pescado en lugar de una de serpiente (Figura 7). Sin
embargo, la escultura que ocupaba la plaza, previa-
mente a suremodelacién, tenfa una cola serpentina.

En Almoloya del Rio, otro de los municipios
lacustres, las conexiones visuales entre elementos
antiguos y modernos que se entretejen en el paisaje
también aportan pequeiias claves sobre el milena-
rio culto acudtico. Frente a la entrada principal de
la iglesia agustina de Santiago Apdstol, ubicada al
poniente, se colocé una fuente moderna con una si-
rena que mira hacia la iglesia, pero al mismo tiempo
dala espalda a la ciénega de Chignahuapan y —en

Figura 6
Androgino en laiglesia de Metepec. Foto: Laura Romero

dltimo plano— al Nevado de Toluca, que se divisa
en la lejanfa, hacia el oriente. Lo significativo es que
si se traza una linea imaginaria, la iglesia, la sirena,
la laguna y el volcadn parecieran estar alineados vy,
por lo tanto, simbélicamente conectados (Figura 8).

El poblado de San Pedro Tultepec, famoso por
sus artesanfas de sirenas y serpientes tejidas con
tule, pertenece al municipio de Lerma. Por desgra-
cia, esta actividad artesanal, que también formaba
parte de la antigua tradicién lacustre, ha sido se-
riamente afectada por la desecacién de las lagunas.
Hoy en dia, dada la escasez de la planta acudtica y
su bajo valor comercial, solo se elaboran por encar-
go (Herndndez Gonzélez, 2000: 205).

San Antonio la Isla —conocido primero como
Otompan o “lugar de otomies” (Loera, 2006: 65), y
después, como San Antonio Techialoyan, topénimo
nahua cuya traduccién seria “lugar donde se mira

Figura7
Escultura actual de la Tlanchana en la plaza de Metepec.
Foto: Alberto Soto. Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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a alguien” o “lugar donde se espera a alguien”— se
encuentra al sureste de la ciudad de Toluca. A fi-
nales del siglo xv1 se constituyé como un pueblo
de visita que dependia de la cabecera de Calimaya.
La iglesia termind de construirse en 1703 y la consa-
gracién se llevé a cabo en 1707 (Maruri, 2003: 139).

Réau propone que el programa iconografico “ba-
rroco popular” de la iglesia de San Antonio la Isla
pudo recibir la influencia de la iglesia de San Juan
de Dios en Toluca, pero aun asi resalta la originali-
dad de la portada, la cual exalta su uso decorativo
(2010: 1175 1991: 209).

En lo concerniente a los elementos acudticos de
la portada, Maruri sefiala que pueden estar vincu-
lados con el culto al agua y la vida lacustre:

Los espirales denotan el tiempo lunar en cuanto el ciclo
de vida y regeneracién, por sus formas aluden a las fases

lunares que norman el cambio ritmico de la fertilidad; por

Figura 8

Fuente de sirena con la laguna de Chignahuapan y el Nevado de Toluca
(cubierto por las nubes) en el fondo. Foto: Alberto Soto. Subdireccion
de Arqueologia Subacuatica-INAH
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lo que su simbolismo se vincula con la muerte y los rituales
funerarios [...] Las conchas [...] son emblema del agua, es-
tén imbuidos de las fuerzas del agua sagrada, controlan y
distribuyen las aguas, la lluvia, la humedad, la inundacién
y rigen la fecundidad del mundo [...] Mientras que las si-
renas, que aparecen en la fachada de la iglesia de San An-
tonio, son representaciones de la diosa Acpaxapo, deidad
otomi venerada por los xaltocameca, que pronosticaba el
futuro de su pueblo [...] De ésta cosmovisién acudtica, pue-
do interpretar que en la parroquia se encuentran simbolos
relacionados con la muerte y la vida. Al cruzar la puerta,
que separa lo sagrado de lo profano, se entra en un espacio
sagrado; simbélicamente se entra al Tlalocan. La entrada
en forma de arco de medio punto representa la cueva que

lleva al inframundo (Maruri, 2003: 199-200).

Siguiendo esta linea interpretativa, Loera refiere
que las sirenas relatan de manera cronoldgica la his-
toria de San Antonio la Isla, lo que exalta las raices
prehispdnicas; por tanto, son un producto local con
plena intencionalidad y significado.

Antiguamente, Techialoyan tenfa un vaso de
agua conocido como Agua Blanca, que era parte de
lalaguna de Chignahuapan. Las sirenas del templo
podrian representar a la diosa otomi Acpaxapo (Fi-
gura 9), quien custodiaba el cuerpo acudtico.

En la tradicién otom{ Acpaxapo es claramente una ser-
piente y, en ndhuatl, Chicomecdatl, que se representa por
una serpiente escamada, resulta una variacién femenina
de Quetzalcéatl y simboliza a la diosa de la mazorca. Si
observamos a las sirenas que estdn en la portada de la iglesia
de San Antonio, las dos de la parte de arriba se acercan a
la primera tradicién en cuanto su cola es una serpiente, en
cambio las del cuerpo de en medio parecen tener més que
ver con la representacién de la segunda en tanto que su cola
es una serpiente con escamas.

[...] Hay pues un orden cronolégico en los acontecimientos
que pueden inferirse de los elementos decorativos de la igle-
sia si se leen los elementos de arriba hacia abajo [...] enla
parte alta se habla del primer origen de lalocalidad [...] en
el dltimo [...] se expone [...] 1a historia de la territorialidad
ligada con los tiempos de la conquista azteca [...]. Por lo que
toca al [...] cuerpo [...] del centro, la representacién de las
sirenas es también con cola de serpiente, pero en este caso

estdn escamadas [...] Se trata de una entidad femenina de
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Quetzalcdatl, relacionada en este entorno con el culto al

agua [...] (Loera, 2006: 93-95).

Este breve recorrido por algunos de los muni-
cipios lacustres durante el Virreinato y la actuali-
dad muestra otra faceta del culto acuitico, de cémo
permanecié en la memoria de las comunidades y se
transformé para enaltecer sus raices prehispdnicas
hasta que la sirena abandoné las lagunas, lo que
tuvo como consecuencia su irremediable extincién.

Conclusiones

El modo de vida lacustre y la sirena, como personi-
ficacién de las lagunas, nacieron de forma paralela;
por ello son indisociables y no es posible entender a
uno sin el otro. La evidencia arqueoldgica ha cons-
tatado que existen actividades en torno a las lagu-
nas desde el Formativo temprano 1200-1000 a. C.,
y al parecer fue en aumento hasta convertirse en

un modo de vida basado en la explotacién de los
recursos lacustres. Con el paso del tiempo, el cono-
cimiento sobre el medio se volvié mds especializado
y asf los habitantes lo dominaron y se apropiaron
de él.

El ciclo anual lacustre marcaba periodos esta-
cionales de los cuales dependfan la flora y la fauna
disponibles. Los instrumentos de un buen pescador
o cazador no podian faltar para capturar o matar las
ansiadas presas, pero de nada servian si no se adqui-
riala destreza necesaria. La explotacién tradicional
lacustre se construyé con los primeros pasos de la
experiencia individual y colectiva de los lugarefios,
que aprendian en silencio —a bordo de sus canoas
o escondidos detrds de sendos pastos de tules— a
conocer y observar a los animales. Aprendieron a
oler, sentir, escuchar, degustar y observar con su-
blime atencién la dindmica lagunera.

La conexién entre el hombre y las lagunas no fue
solo econémica, sino que en algiin momento se le

Figura 9
Sirenas relacionadas con Acpaxapo en el remate de la fachada de la iglesia de San Antonio la Isla
Foto: Alberto Soto
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otorgé sacralidad al espacio proveedor de los man-
tenimientos.

En periodos mds tempranos pudo tratarse de
un culto popular donde se hacfan oblaciones a los
cuerpos acudticos, pero con el tiempo fue comple-
jizdndose. No es posible precisar con exactitud el
momento en que surgioé la idea de una entidad eté-
rea o corpdrea dueria de las lagunas y de todos sus
recursos; quizd siempre estuvo presente y solo se
fortaleci6 con el transcurrir de los afios.

Trabajos etnogréficos actuales han recopilado
relatos inspirados en diferentes aspectos de la Tlan-
chana que han evidenciado una larga tradicién de
creencias en las que el culto no permanecié estético,
sino que se transformd, y nuevos elementos cultura-
les se sumaron a la concepcidn de esta entidad. De
ahf que goce de un origen multilineal y una esencia
polifacética, dos cualidades que le aportaron la ma-
leabilidad suficiente para transcender las barreras
temporales y sociales. Las historias orales son un
producto reciente, pero entre frases se puede divi-
sar una relacién simbdlica entre la sirena y antiguas
creencias prehispdnicas.

La Tlanchana es la diosa de los mantenimien-
tos; por ello, de sus axilas brotan todos los recursos
lacustres, lo cual representa la fertilidad del medio
acudtico como fuente de vida. La hibridacién que
muestra con la serpiente potencia su fuerza sobre-
natural al incidir sobre la lluvia, la fertilidad, el agua
y el rayo dentro de los aconteceres césmicos propi-
ciadores de los ciclos anuales. Por tratarse de una
deidad, su naturaleza es dual femenino/masculino
(aunque prevalece lo femenino) y otorga beneficios
o perjuicios, creacién o destruccién.

Ademds de exaltar la magia de la sirena, los re-
latos vinculan la condicién pasada y actual de las
lagunas con la presencia de la diosa. Se dice que
mientras la Tlanchana habitaba los cuerpos acud-
ticos estos eran lugares muy fecundos y llenos de
riquezas naturales, pero al abandonarlos se deseca-
ron y convirtieron en ciénegas. Esto retrata la pérdi-
da de la milenaria tradicién lacustre y el inherente
lazo entre las lagunas, la deidad y la tradicién.

Los vestigios arqueoldgicos en el valle han re-
velado una interaccién ininterrumpida entre las
poblaciones que se asentaron en las zonas aledarias
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a las lagunas desde épocas muy tempranas hasta el
periodo tardio. El sitio de San Mateo Atenco tie-
ne los primeros ejemplos de rituales dedicados al
medio acuoso. Las oblaciones dispuestas eran las
herramientas de uso cotidiano empleadas en las
actividades lacustres, esferas y pesas de red hechas
de cerdmica. El simbolismo entorno a los entierros
también evoca elementos acudticos y de veneracién
lunar, que hacen posible la existencia de los ciclos
regenerativos y mortuorios.

En algiin momento de la historia del valle tolu-
quertio, las lagunas se convirtieron en un objeto de
adoracién tan importante como el Nevado de To-
luca, suceso que atin no queda del todo esclarecido
por la falta de pruebas arqueoldgicas concretas. Sin
embargo, el hecho de no haberlas encontrado atin
no significa que jamds existieran. El enfoque de las
investigaciones, la alteracién moderna experimen-
tada en laregién y otros multiples factores pudieron
provocar que las evidencias arqueoldgicas no sean
encontradas, se encuentren alteradas o desaparez-
can por completo.

En cuanto a la distribucién de los grupos domi-
nantes tardios (matlatzincas y mexicas) se infiere
que comprendieron bien la dindmica lacustre, al
grado de preocuparse por monopolizar el drea de
las lagunas. Incluso, los tenochcas utilizaban el je-
roglifico matla o red pesquera cuando se referfan a
los matlatzincas, quizd para simbolizar también el
conocimiento y la destreza de este grupo en el dm-
bito lacustre. Otros elementos vinculados con los
matlatzincas, pero de cardcter mds difuso por care-
cer de un contexto arqueoldgico controlado, son las
diferentes representaciones de serpientes, principal-
mente en Teotenango. Recordemos que la esencia de
la sirena va implicita en el simbolismo que comparte
con el ofidio como el proveer de fertilidad al medio
acudtico.

La historia mexica aporta mds datos sobre cémo
pudo incorporarse el culto lacustre del Alto Lerma a
su pantedén de deidades. La adicién de otros dioses
era una costumbre ejercida por los tenochcas para
dominar estratégicamente a las poblaciones de la
region. Al parecer la diosa Cihuacdatl se fusiona con
la antigua diosa otomi Acpaxapo, misma que vivia
en la laguna de Xaltocan y predecia los aconteceres
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bélicos. Quizd su ofrenda mds representativa del
culto al agua yace en las profundidades del Lago
de la Luna, en el crdter del Nevado de Toluca. Los
cetros serpentiformes de madera eran objetos dota-
dos de la magia necesaria para incidir en las fuerzas
sobrenaturales propiciatorias de los ciclos agricolay
lacustre una vez absorbidos por el espacio liminar
representado por el cuerpo acuadtico.

Con la llegada de los esparfioles se inici6 la em-
presa evangélica para convertir a los indigenas. Entre
los programas iconogréficos que se plasmaron en los
muros de conventos o en las fachadas de las iglesias,
con influencia del medievo y el grutesco renacen-
tista, quizd los indigenas identificaron una figura
conocida parecida a su venerada entidad acudtica,
pero las sirenas occidentales portaban instrumentos
musicales, tenfan cola de pescado y sus rasgos se
parecfan mds a las mujeres de sus conquistadores.
Los tlacuilos e indigenas constructores, al encargarse
dela edificacién y decoracién de la arquitectura re-
ligiosa, tuvieron una oportunidad tinica para hacer
permanecer sus antiguas creencias; asi surgieron
obras magistrales como San Juan Bautista Metepec
y San Antonio la Isla, dignos representantes del sin-
cretismo que fusiond el pensamiento occidental y el
prehispanico.

Los tiempos de lucha llegaron cuando el Gobier-
no anuncid la desecacién de las lagunas en 1942.
Techialoyan, junto con otros poblados, defendié su
identidad al contar la historia del pasado lacustre
protagonizada por la diosa serpiente, como puede
leerse cronolégicamente en la portada de la iglesia.
Después, cuando la riqueza se convirtié en ciéne-
gas lodosas, el culto acudtico y la ecologfa regional
sufrieron un dafio irreversible. Esto mermé la posi-
bilidad de encontrar pistas sobre estas remotas e im-
portantes précticas lacustres en la historia del valle
de Toluca. Asi, el modo de vida milenario en el Alto
Lerma se ha ido difuminando con suma rapidez, y
en breve desaparecerd lo poco que ha sobrevivido.

Ahora la sirena solo emite tenues cantos, cada
vez menos audibles, pero en el pasado retumbaron
hasta helar la piel del volcdn.
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... Laimportancia de la Tlanchana en el Alto Lerma y su vinculo con el Nevado de Toluca

Notas

1 Para conocer mas detalles sobre Teotenango y sus grupos arquitectonicos, vea Antonio en
este volumen.

2 Lopez Austin y Lopez Lujan (2009: 152-156) sefialan los diversos significados de los ofidios
en la cosmovision mesoamericana. Estos animales representaban los rayos, las nubes, las
lluvias, los vientos y el granizo, entre otras cosas.

3 Paraconocer mas sobre los sahumadores del Nevado de Toluca y su relacion con las serpien-
tes, vea Medina y Garcia en este volumen.
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entro de la relacién que Teotenango ha mostra-
do tener con diferentes puntos de las montaiias,
varios autores han trabajado previamente algu-
nos temas. §prajc (2001) hace un anilisis de las
orientaciones astronémicas de ciertos monu-
mentos en Teotenango, y considera que a pesar
de que “Las estructuras de Teotenango estdn
——tll  fuertemente reconstruidas, las partes originales
y confiables para determinar las orientaciones son claramente reco-
nocibles” (éprajc, 2001: 285). A partir de esto propone la vinculacién
de algunas estructuras arqueoldgicas con puntos sobresalientes de la
orografia circundante.

Montero (2009), por su parte, analiza las alineaciones y orientacién
que tienen determinados puntos de esta zona arqueoldgica —especi-
ficamente, las que presentan las estructuras 1A y 1B con respecto a las
prominencias del Nevado de Toluca— y determina las posiciones de
observacién de un calendario de horizonte para Teotenango en relacién
con el volcdn.




Martin Antonio

Murillo (2010) trata de vincular elementos del
calendario de horizonte con algunas representacio-
nes de jaguares presentes en Teotenango. Sin em-
bargo, la falta de datos arqueoldgicos del contexto
halimitado de manera importante la posibilidad de
asociar tales observaciones con elementos tempora-
les y diferenciar si la astronomfa cultural presenta
variaciones a lo largo del tiempo de ocupacién de la
zona arqueoldgica de Teotenango.

Los estudios de esta zona arqueolégica se ini-
ciaron en la década de 1970 con el Proyecto Teote-
nango, encabezado por Romén Pifia Chan. En ese
momento se intenté conocer la relevancia cultural
de Teotenango e identificar, ademds, las diferentes
culturas que la ocuparon.

Una de las limitantes del Proyecto Teotenango
ha sido la falta de resultados de varias temporadas
de campo. Se cuenta con dos escuetos informes de
la primera y segunda temporadas y dos volimenes
publicados en 1975. Estas publicaciones dan cuen-
ta de la tercera temporada y parte de la cuarta. Sin
embargo, los datos de la quinta —correspondiente
al final del Proyecto Teotenango— no llegaron a ser
publicados, como menciona Pifia (1975: 7).

En los registros de trabajo de estas temporadas
de campo se evidencia una carencia de datos contex-
tuales, asf como la falta de un registro arqueoldgico
de los elementos in situ. A ello se suma la falta de
un archivo fotogréfico que podria permitir al me-
nos rehacer una cronologfa gréfica del proceso de
excavacion que permitiese dilucidar y reconstruir el
contexto de procedencia de los materiales arqueo-
légicos, especialmente para el caso de la escultura
en piedra.

Estas carencias han representado durante mucho
tiempo una importante limitante para el analisis y
la interpretacién de los elementos arqueolégicos de
Teotenango y los materiales que se resguardan en el
Museo Arqueolégico del Estado de México.

En el acervo arqueoldgico de Teotenango sobresa-
le la presencia de un grupo de elementos relaciona-
dos con representaciones alusivas al planeta Venus.
Estos objetos arqueolégicos son de los pocos cuya
drea de procedencia es posible identificar de manera
general. Esto fue determinante para plantear aqui el
andlisis de una posible relacién arqueoastronémica
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entre dichos elementos arqueoldgicos y vincularlos, a
partir de su contexto, con un marcador de montaria.

Una de las estructuras arqueolégicas trabajadas
por el Proyecto Teotenango en la primera mitad de
la década de 1970 es la llamada Estructura de la Ser-
piente, identificada en la nomenclatura del Proyecto
como estructura 2D. De todos los edificios explo-
rados en dicho proyecto, este es —quizds— el que
presenta un mayor niimero de evidencias arqueo-
l6gicas que sefialan una consistencia temdtica para
la interpretacién de los datos arqueoldgicos, lo cual
se convirti6 en la parte central de la propuesta de
andlisis que a continuacién se presenta.

Esta estructura es —hasta este momento— una
de las mds grandes del sitio, con una longitud de
130 metros en el basamento solamente; sin embargo,
incluyendo la plaza que se abre hacia el este como
parte de la estructura, alcanza 170 metros de longi-
tud en su eje oriente-poniente, y 40 metros, en su
eje norte-sur.

Los reportes de excavacién del Proyecto Teote-
nango no cuentan con descripcién de los contextos
arqueoldgicos o con datos que permitan el andlisis
de las estructuras entre si, lo cual limita el an4lisis
de conjunto para los grupos de estructuras como un
todo. De hecho, puede decirse que, para la mayoria
de las estructuras, no se identificé una relacién de
los espacios ceremoniales con deidades o rituales
que permitieran inferir si estas estructuras estuvie-
ron consagradas a una determinada deidad, salvo
en el caso del edificio de la serpiente.

La Estructura de la Serpiente, de acuerdo con
los datos de Reyes (1975: 117-188), parece formar una
unidad con la llamada Plaza del Durazno, que se
abre hacia el costado norte de este edificio, asf como
con un espacio entre estos dos puntos, identifica-
do como “Anexo de la Serpiente”. De igual manera,
hacia el lado sur se encuentra una gran unidad ha-
bitacional que fue parcialmente explorada durante
la dltima temporada de campo. De esta unidad no
se tiene identificado ningtin tipo de materiales ar-
queoldgicos para determinar si ambos espacios son
contempordneos, pues no existen datos publicados
de la temporada de campo de 1975.

Caso contrario es la relacién de las secciones Cy
D, ubicadas hacia el lado norte, ya que parece haber
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una asociacién de estas con la Estructura de la Ser-
piente, pues algunos materiales arqueoldgicos que
se analizardn aqui corresponden en temdtica y tem-
poralidad con la fase de ocupacién identificada para
la Estructura, como se verd mas adelante.

El nombre de estructura de la serpiente se debe a que cerca
de la esquina noreste de su frente sobresale una enorme
roca que fue labrada en forma de cabeza de serpiente. [...]
y hay que mencionar que en la esquina suroeste durante su
exploracidn, se encontrd una bella ldpida de seccién trian-
gular o trapezoidal, con las representaciones de un jaguary
un cozcacuauhtli o zopilote real en sus caras; asi como una
especie de clavo de piedra con espiga para empotrarse, re-
presentando una estrella de cinco puntas con un ojo estelar

en el centro (Reyes, 1975: 139).

Ademds de estos elementos, se encontrd en la
Plaza del Durazno una ldpida con un ojo estelar en
el centro y cuatro puntos a manera de quincunce,
asf como restos de una habitacién con fragmentos
de elementos escultdricos que representan jaguares
modelados en barro. Estos elementos fueron locali-
zados a un lado de la esquina noreste de la Estruc-
tura de la Serpiente, de acuerdo con los planos en el
reporte de Reyes (1975: 141).

Los materiales arqueologicos

Cuatro son los elementos arqueolégicos que con
certeza estdn relacionados con el edificio 2D. El pri-
mero es la ldpida trapezoidal reportada por Alvarez
(1975) mencionada anteriormente. Se trata de un
bloque de piedra que en una de sus caras presenta
un jaguar sentado, acompafiado de la fecha calen-
ddrica dos conejo. En la cara opuesta, se labré un
animal fantdstico con cabeza de zopilote y garras
similares alas de un felino cuyo cuerpo y ala de ma-
riposa, ambos decorados con tres representaciones
del ojo de Venus (uno a la altura del hombro y dos
en el ala), son la parte central del relieve (Figura 1).
Este disefio se complementa con la fecha calendari-
ca trece ojo de reptil, de acuerdo con la interpreta-
cién de Alvarez (1975: 283).

Laubicacién exacta de esta ldpida en el contexto
del edificio arqueoldgico es incierta, ya que en los
datos del Proyecto Teotenango se reporta que fue
encontrada en “la esquina suroeste” (Reyes, 1975:
139), pero no dice con exactitud el punto en que
se localizd.' Por otra parte, segtin el sefior Tomds
Garduiio (comunicacién personal), quien participé
como trabajador durante la excavacién en el Proyec-
to Teotenango, esta ldpida fue encontrada enla parte

Figural

Lapida con
relieve de jaguar
y cozcacuauhtlio
zopilote.Imagen:
Martin Antonio
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superior de la Estructura de la Serpiente “junto al
altar”, con lo que se refiere a la “seccién A” de este
edificio, donde se encuentra el adoratorio superior.

El sefior Gardufio comenta que en el mismo sitio
donde se encontré la ldpida del jaguar se localizé la
estrella con espiga, el segundo elemento arqueold-
gico relacionado con la Estructura de la Serpiente
(Figura 2). Sin embargo, Alvarez (1975) no hace re-
ferencia al contexto arqueoldgico de esta pieza en
su texto. Lo relevante de esta representacién de una
estrella de cinco picos es que al centro tiene labrado
un ojo estelar, simbolo del planeta Venus, similar al
que aparece decorando el ala de la mariposa en la
ldpida descrita anteriormente.

Alvarez (1975: 302) menciona el tercer elemento
que se encontrd en un drea aledafia a la Estructura
de la Serpiente, aunque no precisa el lugar exacto
donde se localizé. Se trata de una ldpida de dimen-
siones menores: 33 centimetros de altura, 30.5 de an-
choy 14 de espesor. Llaman la atencién dos aspectos
de esta pieza; el primero es su ubicacién dentro del
drea de la estructura 2D que la relaciona en contex-
to con los otros dos elementos antes descritos. Esto
permite plantear un probable vinculo espacial y
temporal entre estas esculturas. El segundo aspecto

Figura 2
Escultura con representacion de estrella decorada con el ojo estelar
simbolo de Venus. Foto: Martin Antonio
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es que el relieve de esta ldpida incluye, al igual que
en las anteriores, el ojo estelar alusivo a Venus, gra-
bado al centro de la pieza, con lo cual se observa una
constante en las representaciones de dicho elemento
en esta parte del sitio arqueolégico (Figura 3).

Por Ultimo, ademads de estos objetos, en la bode-
ga del museo se resguarda una serie de fragmentos
modelados en arcilla trabajados tanto en altorrelieve
como de bulto, con mdltiples representaciones de
jaguares. Lamentablemente, ninguno se encuentra
completo. Ademds, hay varias aplicaciones cerdmi-
cas modeladas sobre placas de arcilla que represen-
tan ojos estelares de Venus (Figura 4).

Al indagar sobre dichos materiales y revisar con
detalle la publicacién correspondiente al andlisis
arquitecténico de Teotenango, fue posible apreciar
en un plano hecho por Reyes (1975: 141) que junto a
la esquina noreste de la Estructura de la Serpiente
se indicé un elemento arquitecténico en planta con
laleyenda: “Hab. Jaguar de Barro” (Figura 5). No fue
posible localizar datos referentes a los objetos de ba-
rro en la publicacién de Pifia (1975), ya que no hay
mencién alguna de estas representaciones. Debido
a lo anterior se consulté al sefior Tomds Garduifio®
quien, al mencionarle los materiales de la bodega,

Figura 3
Lapida tallada con el ojo de Venus y las cuatro direcciones del universo.
Foto: Martin Antonio
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Figura 4
Aplicaciones con decoracion de ojos estelares, representacion de Venus y fragmentos de escultura de jaguar modelada en arcilla
Foto: Martin Antonio
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Figura 5
Plano general de la Estructura de la Serpiente (2D) (tomado de Reyes, 1975), donde se muestran los materiales arqueologicos asociados a esta area
Imagen: Martin Antonio
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confirmé que esos fragmentos proceden del drea
aledafia a la Estructura de la Serpiente.

Entre estos fragmentos hay algunos con forma
de placas de arcilla, de dos a tres centimetros de es-
pesor, que representan partes del cuerpo de varios
jaguares cuya posicién asemeja que caminan ergui-
dos como en una procesién (Figura 6). Quizds estas
placas formaron el recubrimiento de un muro de la
habitacién representada en el plano de Reyes. Los
muiltiples fragmentos que se encuentran en el museo
no alcanzan a formar una seccién completa de dicho
recubrimiento; ni siquiera se tiene un jaguar com-
pleto y no se encuentran mds datos de estos objetos.
Sin embargo, son significativos para este anlisis, ya
que facilitan la posibilidad de asociar mds represen-
taciones de jaguares con el conjunto arquitecténico
dela estructura 2D.

La vasta presencia de representaciones arqueo-
légicas de jaguares y ojos estelares alos que se suma
la escultura de la serpiente que se encuentra in situ
al pie de la estructura completan los elementos
para plantear la hipdtesis de que la Estructura de
la Serpiente pudo haber funcionado como un edifi-
cio consagrado a Quetzalcdatl en su advocacién del
planeta Venus, y la posibilidad de que este edificio

Figura 6

haya fungido como punto de observacién para re-
gistrar algin fenédmeno astronémico relacionado
con el calendario prehispanico. De igual manera,
la constante presencia de felinos permite plantear
que Quetzalcdatl —en su advocacién de Venus—
mantiene una estrecha vinculacién con el jaguar;
este Ultimo, como un elemento relacionado con los
cerros en su advocacién de Tepeydlotl.’

Cabe mencionar que esta estructura arquitec-
ténica es la tinica, de toda el drea explorada por el
Proyecto Teotenango, de la que se tiene una clara
asociacién de elementos arqueoldgicos con alguna
manifestacién ritual, pues —como se ha dicho— el
resto de las estructuras no han sido asociadas con
ningtn aspecto de la vida religiosa prehispanica de-
bido a la falta de datos sobre contexto arqueoldgico.

Esta amplia coincidencia de elementos arqueo-
légicos llevé a analizar la estructura 2D y a propo-
nerla como el punto de observacién que determina
con mayor probabilidad el inicio del calendario para
Teotenango. Se la vinculd, ademds, con un marca-
dor de montafia que sefiala precisamente el punto
de salida del sol para el inicio del calendario.

Dicho marcador es un elemento escultérico con
caracteristicas similares alos descritos anteriormente

Placas de arcilla con representaciones de jaguares erguidos asociadas a la habitacion del jaguar de barro en el Anexo de la Serpiente

Foto: Martin Antonio
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que se encuentra ubicado fuera de la zona arqueo-
1égica. De él se habia considerado, en comunicacién
personal con el arquedlogo Arturo Montero, la po-
sibilidad de que tuviese alguna relacién con Teote-
nango; es el llamado “Jaguar de Jajalpa” o “Jaguar de
la Loma de San Joaquin”. Murillo (2010: 164) esboza
una posible relacién de este relieve de jaguar con
un elemento ceremonial localizado en el juego de
pelota de Teotenango, una pocita ceremonial. Ba-
sdndose en datos de éprajc (2001) y Montero (2009),
Murillo plantea hipotéticamente la posible alinea-
cién de esta estructura con un rumbo equinoccial. A
partir de estas consideraciones se deriva el siguiente
andlisis del Jaguar de Jajalpa, emplazado en época
prehispénica sobre la Loma de San Joaquin.

Jaguar de la Loma de San Joaquin

En la década de 1960 se reportd en un paraje vecino
a Teotenango la existencia de un petrograbado al
que se le dio el nombre de “Jaguar del cerro de San
Joaquin”. Fue reportado por Romero (1963), y ac-
tualmente se encuentra resguardado en el Museo
Arqueolégico del Estado de México Doctor Roman
Pifia Chan (Figura 7). El lugar donde se ubicé origi-

nalmente es un afloramiento rocoso acondicionado
donde se encuentran enormes bloques pétreos cuyo
costado poniente presenta vestigios cerdmicos. En
afios anteriores las autoridades de bienes comuna-
les de Santa Marfa Jajalpa han reportado pozos de
saqueo en torno a los cuales se detectd presencia de
cerdmica de filiacién matlatzinca y restos de osa-
mentas humanas. A este lugar, actualmente se lo
conoce como “Loma de San Joaquin” (Figura 8).*

Destacan los reportes de Murillo (2010:166) y de
Romero (1963), que indican la presencia de un jaguar
labrado en otro bloque de piedra cercano al Jaguar de
Jajalpa. La presencia de este elemento arqueoldgico
permanece en la memoria de algunos habitantes de
la regidn; sin embargo, se tratd infructuosamente
de localizarlo basdndose en la ilustracién de Rome-
1o (1963). La pista de este elemento arqueolégico se
pierde en una biblioteca, ahora inexistente, del pue-
blo de Texcalyacac, adonde —segtn refieren infor-
mantes de la zona— habrfa sido trasladada la roca
con el rostro de un jaguar.

Por otra parte, los pobladores de Santa Marfa
Jajalpa han asociado diversas grietas y oquedades
que se encuentran entre los bloques pétreos del aflo-
ramiento con la idea de “cuevas™ en las que algunos

Figura 7
Jaguar de Jajalpa o Jaguar del cerro de San Joaguin en su ubicacion actual dentro del Museo Arqueologico del Estado de México Doctor Roman
Pifia Chan. Foto: Alberto Soto. Subdireccion de Arqueologia Subacuatica- INAH
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Figura 8
Loma de San Joaquin, ubicacion original del Jaguar de Jajalpa. Foto: Martin Antonio

de ellos afirman con vehemencia haber entrado. No
obstante, ninguna de estas grietas permite —apa-
rentemente— la entrada a cdmaras subterraneas.
Por desgracia, también se ha propagado la falsa idea
—anclada en el imaginario de los pobladores— de
que estas “cuevas” contienen tesoros, lo que ha pro-
piciado el saqueo en busca de riquezas.

Este afloramiento fue dafiado severamente por
saqueadores durante mucho tiempo, debido a que
es muy sencillo llegar a este lugar por un camino
que pasa por ahi y que se usa para sacar las cose-
chas. Debido a lo anterior, dicho elemento arqueo-
l6gico era recurrentemente visitado por pobladores
de las comunidades cercanas, quienes a lo largo de
afios de visita causaron importantes dafios al relie-
ve, mutilaron partes y modificaron el contenido.
Una de las alteraciones mds notorias es el “remar-
cado” de una pata inexistente en el tallado original
debido a que los pobladores que lo visitaban in-
tentaban hacer mds visible el relieve, algunas veces
con carbdn, y otras, utilizando piedras para raspar
sobre las lineas, lo que produjo un dafio constante
al petrograbado. Esta situacién resulté en multiples
pérdidas de informacién.

Lo anterior y el temor de algunos pobladores de
Jajalpa de que alguien se lo pudiese llevar hizo que
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se acercaran al Museo de Teotenango para solicitar
la proteccién del relieve. Ante estas peticiones, se
acordé con las autoridades municipales y ejidales de
Tenango del Valle y de Santa Marfa Jajalpa el tras-
lado de este bloque de piedra para su resguardo en
el Museo, donde se encuentra desde febrero de 2011.

Este jaguar se labré en un bloque de piedra de
2.25 metros de longitud por 95 centimetros de altura
y un metro de espesor. En la parte frontal del blo-
que se aprecia un felino sentado sobre sus cuartos
traseros con una de las patas delanteras extendidas
hacia el frente, mientras que la cola estd extendida
sobre el lomo. El jaguar tiene las fauces abiertas y
se aprecian grandes colmillos en ellas. No es claro si
frente a la boca tiene grabado un elemento similar
al del jaguar de la estela trapezoidal de la zona ar-
queoldgica de Teotenango; se aprecia un relieve se-
micircular con dos puntas en forma de media luna
en cuyo centro pareciera haber dos protuberancias.
Sin embargo, el relieve se encuentra tan erosionado
que la presencia de este elemento junto a la boca no
eslo suficientemente clara como para identificar sus
caracteristicas.®

Ubicada sobre el lomo del animal, detrds de la
cabeza, se encuentran restos de lo que pudo ser una
fecha calenddrica; lamentablemente, la mayor parte
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de esta no es reconocible. Se aprecian dnicamente
dos puntos, ya que hacia la parte superior del nu-
meral el relieve se encuentra tan deteriorado que no
es posible reconocer elemento calenddrico alguno.

Este relieve ha sido reportado por Romero (1963)
y Murillo (2010), quienes hacen alusién al jaguar
como elemento central. Sin embargo, han obviado
otros elementos que se encuentran en el bloque de
piedra. Murillo (2010: 165), al referirse a ellos, los
reporta como chalchihuites.

En el presente andlisis, estos dos elementos re-
sultan relevantes para considerarlos en relacién con
la Estructura de la Serpiente y plantear la existen-
cia de una asociacién temadtica. Esto posibilita plan-
tear una orientacién astrondémica determinada a
partir de la alineacién de la estructura 2D con el
Jaguar de Jajalpa. Se describen dichos elementos
a continuacién.

Estos dos componentes del relieve estdn sobre la
parte superior del bloque de piedra. El primero se
encuentra exactamente sobre la punta de la cola del
felino; se trata de un circulo de 20 centimetros de
didmetro tallado en relieve, dentro del cual se en-
cuentra otro circulo mds pequerio, trazado mediante

Figura 9.
Jaguar de Jajalpa, detalle de los elementos con el ojo estelar de Venus en la parte superior del bloque de piedra. Foto: Martin Antonio

una incisién. Este motivo es muy similar a las re-
presentaciones de chalchihuites. El segundo com-
ponente se encuentra tallado practicamente junto al
anterior. Se trata de la representacién de una estrella
enla que se aprecian claramente dos picos, mientras
que un tercer pico se distingue muy tenuemente ha-
cia el lomo del jaguar; el pico que habria estado enla
parte superior se perdié completamente. Al centro
de esta representacion de estrella de cuatro picos se
encuentra nuevamente el simbolo del ojo estelar de
Venus, en el que es reconocible la linea que cruza al
circulo interior en su parte media (Figura 9).

Al encontrar nuevamente dos elementos coin-
cidentes con las representaciones halladas en la Es-
tructura de la Serpiente (un jaguar y la representa-
cién de una estrella con el ojo de Venus), y teniendo
la incégnita sobre la utilidad de este relieve en la
Loma de San Joaquin, se planteé la posibilidad de
que un alineamiento del Jaguar de Jajalpa con la Es-
tructura de la Serpiente coincidiera con una fecha
significativa para el calendario de horizonte de Teo-
tenango. Lo anterior sefialarfa a este petrograbado
como marcador de horizonte relacionado con la
zona arqueoldgica.
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Asi, la presencia del jaguar asociado al ojo de Ve-
nus se convirtié en el principal elemento considera-
do para plantear la orientacién astronémica a partir
dela alineacién de tres puntos. Con ello se eliminé
la seleccién de un punto de observacién definido
arbitrariamente por el investigador, sino que se con-
sider6 —en lugar de eso— un punto de observa-
cién que estarfa correlacionado estrechamente con
elementos culturales recurrentes simbolizados por
la representacién del planeta Venus y la presencia
de jaguares.

De esta manera, se propuso la existencia de tres
elementos de alineacién en direccién de un punto
de referencia astronémica. El primero estd represen-
tado por la estructura arquitecténica 2D; el segundo
es un punto cultural representado por el Jaguar de
Jajalpa, colocado en la Loma de San Joaquin; el ter-
cer punto estd marcado por un fenémeno astroné-
mico en el horizonte que resultarfa de la alineacién
del sol al amanecer, observado desde la parte alta de
la estructura 2D.

Para efectuar la verificacién del alineamiento
arriba descrito, se tomé como punto de observacién
el altar que se encuentra en la parte alta de la es-
tructura de la serpiente, por representar el contexto

arqueoldgico donde se localizaron tanto la ldpida
del jaguar y el cozcacuauhtli como la estrella con el
ojo de Venus, ademds de representar un elemento
arquitecténico que no fue objeto de reconstruccion
durante la exploracién de esta estructura. Desde
esta ubicacién se trazé una visual que cruza por el
afloramiento en la Loma de San Joaquin, donde se
encontraba originalmente el Jaguar de Jajalpa. Se
prolongé después esta visual hasta el horizonte. Lo
anterior dio como resultado un punto sobre el cerro
Cempoala, donde sale el sol el 12 de febrero, lo que
marca el inicio de afio del calendario prehispdnico
(Figura 10).

El cerro Cempoala se destaca en el horizonte
oriente de Teotenango como un punto conspicuo
sobresaliente, lo cual sugiere que este cerro podria
ser determinante en las observaciones astronémicas
de los antiguos pobladores de Teotenango. Al rela-
cionar esta observacién con el marcador labrado en
el Jaguar de Jajalpa se advirtié que al final del afio
mesoamericano, visto desde la Estructura de la Ser-
piente el dia 7 de febrero, el sol inicia un descenso
aparente desde la ladera norte del cerro Cempoala,
lo que marca el comienzo de los dias nemontemi,
hasta terminar en el punto central del afloramien-

Figura10.
Trazo de la linea de alineamiento desde la estructura 2D y el punto de emplazamiento original del Jaguar de Jajalpa en la Loma de San Joaquin
Foto: Martin Antonio
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to prehispdnico, donde estaba el Jaguar de Jajalpa el
dfa 11 de febrero, lo que sefiala el fin del calendario
prehispanico y, por ende, el inicio de un nuevo ciclo.

Con esta observacién es posible confirmar que
el Jaguar de Jajalpa, en efecto, fue colocado en la
Loma de San Joaquin para ser utilizado como un
punto que permitiera alinear la salida del sol al ini-
cio del calendario prehispanico, y que el punto de
observacién era el altar de la Estructura 2D. Ade-
mds, esta proyeccién visual coincide también con
el eje este-oeste de la Estructura de la Serpiente, lo
cual indica que esta alineacién pudo ser utilizada en
el desarrollo arquitecténico de este edificio, para lo
cual se habrfa tomado como base la orientacién de
su eje mayor hacia el inicio del afio mesoamericano.

En este sentido, el planteamiento que hace Spra-
jc (2001) respecto a la orientacién del eje este-oeste
de la estructura 2D es similar al corroborado en el
presente andlisis, ya que al medir la orientacién de
los muros de la estructura aledafia a la 2D (el Ane-
xo de la Serpiente) se registré una alineacién con el
denominado “cerro de las Alumbras”. Por su par-
te, §prajc (2001: 285) —al realizar la medicién que
reporta— plantea que “Todo el Conjunto D estd
orientado hacia un cerro que se localiza a unos dos
kilémetros al norte del cerro Zempoala”.” El dato
que aporta Sprajc para este conjunto al que perte-
nece la Estructura de la Serpiente se encuentra en
102°16” + 107, lo cual es consistente con la estimacién
del eje de simetria de la misma estructura realizada
para el presente estudio. En él se obtuvo un resulta-
do de 102° 057, lo cual alinea el eje principal de esta
estructura hacia el cerro identificado por el informe
de Sprajc como “cerro de las Alumbras”. Esto, ade-
mds, es consistente con la fecha 19 de febrero, en la
cual ambos estudios identifican la salida del sol en
relacién con el eje de orientacién antes referido.

Sin embargo, el presente estudio no se centra en
determinar la orientacién mayor de la Estructura
2D sino en la correlacién existente con un marcador
de horizonte: el relieve de un jaguar, colocado en la
Loma de San Joaquin. Este planteamiento implica el
reconocimiento de un elemento arqueoldgico cuya
importancia cultural no habfa sido determinada
previamente y que constituye el principal aporte de
esta investigacion.

De esta manera, utilizando el Jaguar de Jajalpa
como un punto conspicuo en el horizonte, como se
planteé anteriormente, se eliminé la seleccién ar-
bitraria de un punto de observacién y se conjunté
la alineacién mediante dos puntos culturales con-
sistentes por su contenido iconografico. A partir de
ellos se obtuvo una orientacién dirigida intencio-
nalmente hacia un punto determinado de la geo-
graffa, que tendria como corolario la salida del sol
en un punto que marca el inicio en el calendario
prehispdnico (Tabla 1).

Es significativo también que Sprajc (2001) en-
cuentra para el juego de pelota una alineacién simi-
lar a la de la estructura 2D, lo cual —ademds— es
consistente con la medicién obtenida por Antonio
et. al. (2014) para la cancha del juego de pelota con
un azimut de 102° 24”. El dato obtenido por Sprajc
(2001: 285) lo lleva a plantear que: “Todas las es-
tructuras cuyas orientaciones han sido determina-
das datan del periodo 3 viento (ca. 900-1162 d.C.) es
decir, del Poscldsico temprano”. Al referirse al juego
de pelota, Sprajc argumenta lo siguiente:

Las orientaciones del Conjunto D, en el extremo noroeste
del sitio fueron evidentemente dictadas por el templo prin-
cipal, la Estructura 2D o Pirdmide de la Serpiente; también

el juego de pelota adyacente y contempordneo (Estr. 2E),

A Lugar conspicuo en el paisaje: loma de San Joaquin
Ubicacion ©19°05 5795 A -99° 33~
UTM 14 Q 437084 2112970 .64
Altitud 2,836 msnm
B Punto de observacion: Estructura de la Serpiente
(Estructura 2D)
Ubicacion ©19°06 "34.82° A-99°35°
UTM 14 Q 436989 2113069 56.67"°
Altitud 2,721 msnm
Distancia A-B 5,044 metros
Azimut z=102°24
Elevacion h=1°9

Tabla1

Memoria de calculo. Muestra datos de observacion desde la estructura
2D respecto al horizonte este, en alineamiento con el Jaguar de la Loma
de San Joaquin
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alineado con su eje longitudinal en la direccién este-oeste,

tiene una orientacion parecida (A=102° 45"+ 10”).

Lo anterior es congruente con los datos obteni-
dos por Antonio et. al. (2014), lo que corrobora tam-
bién la observacién de Sprajc sobre la orientacién de
los ejes mayores tanto del juego de pelota como del
conjunto D (ver Tabla 2).

Si bien las observaciones realizadas permiten
coincidir en una orientacién que puede asociarse
temporalmente con el Poscldsico temprano, estas
también nos llevan a la necesidad de considerar
un problema muy importante sobre Teotenango,
respecto a los datos de excavacion que se reportan
en Pifia (1975), ya que a pesar de ser esta fuente la
mds importante para los estudios de Teotenango,
carece de datos de excavacién precisos que permitan
identificar las diferentes etapas constructivas de las
estructuras.

Durante el tiempo en que estuve a cargo del si-
tio arqueoldgico de Teotenango, me di a la tarea de
conseguir informes de excavacién, dibujos, cortes,
perfiles estratigraficos, etcétera, que permitieran
identificar diferencias en etapas constructivas de las
estructuras. Lamentablemente, la bisqueda solo
permitié recuperar archivos fotograficos con algu-
nas piezas en contexto arqueoldgico sin que a la fe-
cha existan registros de excavacién detallados.

A | Lugar conspicuo en el paisaje: loma de San Joaquin

Ubicacion
UTM 14 Q 437084 2112970

@19°05 5795 A-99°33 "11.64""

Altitud 2,836 msnm
B Punto de observacion: juego de pelota
(Estructura 2E) de Teotenango
Ubicacion @19°06 " 3158 A -99°35 5337

UTM 14 Q 441806 2111921

Altitud 2,716 msnm
Distancia A-B 4,910 metros
Azimut z=102°24
Elevacion h=1°24

Tabla 2

Memoria de calculo, muestra datos de observacion desde la estructura
2E respecto al horizonte este, alineamiento con el Jaguar de la Loma de
San Joaquin
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Esta carencia de informacidn es considerable,
especialmente en estructuras con una larga ocu-
pacién, como la estructura 2D, que se ha asociado
principalmente al periodo Poscldsico temprano, de
acuerdo con los datos arquitecténicos. Sin embargo,
la presencia de cerdmica Coyotlatelco debajo de pi-
sos de estructuras como el juego de pelota (Vargas,
1975) y que el sistema del norte ha sido considerado
el punto donde se inicia el desarrollo urbano del si-
tio arqueoldgico, sugieren que las primeras fases de
construccion de la estructura 2D permitirfan com-
prender sila orientacién de los edificios se mantiene
constante en el tiempo o presenta variaciones.

Por otra parte, para detectar variaciones en la
orientacién de los edificios es necesario identificar
con mayor certeza las estructuras con ocupacion
matlatzinca y azteca, ya que al tomar en cuenta los
datos del andlisis arquitecténico de Reyes (1975) se
toman como referencia los muros que fueron con-
solidados, los cuales corresponden a la “dltima”
ocupacién visible. Con ello, en muchos casos no es
evidente si se trata de muros claramente asociados a
una ocupacién matlatzinca o azteca, o si—debido a
la falta de registros de excavacién— ignoramos que
durante el proceso de exploracién fueron retirados
restos de muros tardios mds deteriorados. Auna-
do a esto, el principal punto considerado por Pifia
(1975) como el centro de control azteca, el sector de
la Caflada, atin no ha sido estudiado arqueoastro-
némicamente.

Considerando como un factor més el estilo de los
materiales escultéricos asociados al presente andli-
sis, este trabajo coincide con lo que plantea Alvarez
(1975; 1983) al asociar los materiales escultdricos ha-
llados en la Estructura de la Serpiente con la Estela
del Nevado de Toluca, lo que plantea que estos co-
rresponden al periodo 3 viento. Asi, tendrfamos una
asociacién temporal de esta orientacién astronémi-
ca con el Poscldsico temprano, cronologfa asociada,
ademds, con el auge del Sistema del Norte.

El andlisis presentado en esta investigacion posi-
bilité identificar la utilidad astronémica del sitio ar-
queoldgico presente en la Loma de San Joaquin, asf
como la naturaleza del relieve del jaguar en cuanto
a su utilidad como marcador de montafia, situacién
que a priori se consideraba factible.
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Atn estd pendiente analizar, como parte de este
estudio de elementos arqueoldgicos, la correlacién
calendérica que propone Murillo (2010) en su inter-
pretacién de la ldpida del Jaguar y Cozacuauhtli. A
partir de ello serfa posible corroborar si es consis-
tente con la presencia de otros puntos conspicuos
dentro del contexto a partir de la alineacién obser-
vada. También es necesario corroborar un punto
de inicio del calendario marcado con indicadores
culturales prehispanicos, como el Jaguar de la Loma
de San Joaquin, asi como analizar la relacién que
otros astros pudieron tener con la zona arqueold-
gica. Con ello serfa posible comprender de manera
mds completa Teotenango.

Ademds, deberd continuarse este estudio en
subsecuentes investigaciones y relacionarlo conlos
elementos culturales y religiosos asociados al ciclo
agricola de la region y con otros elementos cultura-
les emplazados en la zona arqueoldgica.
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Notas

1

Una constante encontrada a lo largo de los afos de revision de materiales existentes en el
Museo Arqueoldgico del Estado de México ha sido la falta de registros de excavacion que
permitan reconstruir los contextos arqueoldgicos de los que procede la mayor parte de las
piezas arqueoldgicas. Después de maltiples intentos infructuosos por recuperar registros
de excavacion del Proyecto Teotenango, la realidad es que se carece de ellos para una gran
cantidad de materiales excavados durante la década de 1970.

De igual manera, los registros fotograficos de la excavacion no se conocen con precision; en
el museo solo se cuenta con parte de algunas colecciones de fotografias y diapositivas que ha
sido posible recuperar como parte de la generosa donacion de archivos personales de algunos
de los participantes en las excavaciones en la década de 1970. Sin embargo, ninguno de los
elementos que aqui se describen se encuentra en estos archivos fotograficos.

2 Participante del Proyecto Teotenango y trabajador del Museo de Teotenango.
3 Laideade larelacion de los jaguares de Teotenango con la advocacion de Tepeyolotl ha sido

planteada anteriormente por Murillo (2010) en el analisis que realiza sobre la [apida del jaguar
y el cozcacuauhtli. En €l plantea la posible relacion entre las fechas calendaricas representadas
junto a estos seres con el calendario mesoamericano. Murillo realiza una correlacion de fechas
tomando como referencia el calendario de 260 dias y hace una propuesta de equivalencia de
los simbolos dos conejo y trece ojo de reptil con los calendarios del Posclasico.

La fotografia muestra el lugar donde se considera que fue colocado originalmente el relieve
de este jaguar; existe discrepancia en que esta sea su ubicacion prehispanica. Sin embar-
go, en la fotografia se encuentra dentro del afloramiento acondicionado que contuvo un
asentamiento prehispanico destruido por el saqueo. Entre los pobladores de la region no se
encontraron datos referentes a que este monolito hubiese sido cambiado de ubicacion en
algiin momento. De acuerdo con la posicion en la que se observa la roca esculpida, la zona
arqueologica de Teotenango se ubicaria alineada detras del bloque de piedra, en el tltimo
plano de la fotografia. Por [a posicion que guarda la roca en la imagen, el jaguar se encontraba
de frente a Teotenango con las fauces hacia el norte.
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5 Una de estas cuevas es reportada por Murillo (2010: 166). Los pobladores de la comunidad
también reportaron su existencia durante las maltiples visitas realizadas al afloramiento para
realizar la inspeccion de los saqueos. En estas visitas se constaté que la mayoria de estas
“cuevas” son grietas entre los bloques pétreos.

6 Elgrado de intemperismo es muy alto en varias secciones del petrograbado, por lo que no
fue posible corroborar que el felino tenga algun elemento frente a las fauces o, bien, en otras
partes de la superficie de la roca. Se intento visualizarlo mediante fotografia digital utilizando
diferentes tipos de iluminacion que permitieran resaltar los relieves; sin embargo, no se logré
identificar claramente algin elemento asociado. El analisis de este petrograbado continuara
llevandose a cabo con el fin de determinar si es posible rescatar informacion por otros medios
de registro.

7 Sprajcaclara que dicha elevacion, ubicada cerca del cerro Zempoala, no aparece en las cartas,
pero que un informante local le indico que su nombre era “cerro de las Alumbras” (Sprajc, 2001,
285). Este cerro es el mismo al que apuntan las mediciones hechas en el presente estudio.
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ﬂ 1 ser humano ha tenido necesidad de buscar téc-
nicas de enfriamiento para conservar alimentos,

preparar deleites culinarios y para fines terapéu-

l ticos desde tiempos muy remotos. De manera

~  precisa, la historia de la explotacién de la nieve

estd documentada desde hace aproximadamente

—E' cuatro mil afios. Hay noticias de formas de en-

friamiento de liquidos en el antiguo Egiptoy en
Mesopotamia, donde se consumia nieve que se extrafa de las cadenas
montaiiosas de Zargos y Tauro. Por ejemplo, en la antigua ciudad de
Ur la nieve se llevaba desde la meseta de Anatolia.

En Europa, en la Grecia del siglo 1v a.C., y posteriormente en Roma,
la nieve se usaba para fines de lujo culinario y medicinal. Esta practica
fue comin en Medio Oriente e incluso trascendié a Asia. En Espa-
fia su uso fue muy extendido desde fechas tempranas por influencia
musulmana, pero se popularizé a partir del siglo xv1, y alcanzé gran
auge en los siglos xvi1 y xviir. Durante esta misma época, el uso de
la nieve también se generaliz6 en América, concretamente —para los
objetivos de este capitulo— en la Nueva Espaiia (Friedlaender, 2005;
Ayusco, 2007; Capel, 1970; Ferndndez de Cortizo, 1996; Gonzélez de
la Vara, 1991).




Margarita Loera y Osvaldo Murillo

Los métodos de enfriamiento iban desde ente-
rrar vasijas tapadas llenas de agua (o colgarlas a la
intemperie durante las noches) hasta el aprovecha-
miento de los mantos fredticos y la explotacién de
la nieve. Esta dltima, a la que dedicamos estas pé-
ginas, siempre ha estado asociada a la existencia de
una alta montafia o volcan.

Los nombres del volcan

En la Nueva Esparia, la historia del consumo de la
nieve se relaciona con el eje neovolcdnico transver-
sal; el Nevado de Toluca forma parte de esta franja
y es la cuarta montafia mds alta del eje, después del
Citlaltépetl o Pico de Orizaba, del Popocatépetl y
el Iztaccthuatl. Al Nevado de Toluca también se lo

reconoce con el nombre de Xinantécatl, voz ndhuatl,
cuya traduccién tiene diversas interpretaciones que
quedan confusas (Garcfa, 2000); sobre todo, porque
se trata de un nombre relativamente nuevo cuyo pri-
mer registro aparece con la publicacién de la Estadis-
tica del Departamento de México, de 1854, en una época
en la que estuvo en boga el rescate o “siembra” de
topénimos nahuas.

En cambio, el apelativo Chicnauhtécatl, con dife-
rente ortografia, se registra en fuentes remotas. Por
ejemplo, en el Cédice Xdlotl el topénimo del Nevado
de Toluca tiene a un lado este nombre, y el glifo que
lo acompariia estd representado por un cerro con un
numeral que tiene nueve puntos (Cédice Xdlotl, 1996)
(Figura 1). En el traslado de una merced a los natu-
rales del pueblo de Santa Marfa Nativitas, sujeto a

Figural

Los grupos dominantes de las sociedades prehispanicas subian a las montafas para reclamar
su derecho a gobernar sobre otros pueblos, y legitimaban su poder mediante ceremonias
consagradas a deidades que protegian y personificaban el territorio. Codice Xolotl, Plancha 1

Bibliotheque Nationale de France [Fonds Mexicain 1-10].

298



ElNevado de Toluca o Chicnauhtecatly el comercio de la nieve durante el Virreinato

Calimaya, se menciona “al pie del volcin que nom-
bran Chiuhnauhtzin” (Cédice Xélotl, 1996: 423). En
la “Relacién geogréfica de Temascaltepec” de 1585
(Acufia, 1986),* con diferente escritura, el nombre
se encuentra como Chicnautécatl, mismo que se ha
traducido como “nueve cerros’ [...] porque los tiene
a la redonda entre si” (Acufia, 1986). Sin embargo,
esta traduccion es confusa porque tecatl no significa
“cerro” y porque en la orografia del volcan no hay
nueve cerros. En la obra de Fernando de Alva Ixtli-
Ix4chitl, donde se refiere la llegada del caudillo X6-
lotl, el nombre vuelve a aparecer con una ortografia
que varfa de acuerdo con las diferentes ediciones; lo
mismo sucede en la obra de Alfredo Chavero México
a través de los siglos (Acufia, 1986). Vemos que existen
diversas interpretaciones sobre el nombre en lengua
ndhuatl.

Respecto alas otras lenguas de los distintos gru-
pos étnicos que han habitado el valle de Toluca, sola-
mente hay referencias contempordneas, mismas que
denotan que en la actualidad se contintia mirando
al volcdn como una montaiia sagrada. Por ejemplo,
hay traducciones del matlatzinca o del otomi que lo
definen como “casa del sefior de las aguas”, “casa de
los dioses”, “la montafia blanca” o “cerro con nieve”
(Montero, 2012).

Al respecto, estamos de acuerdo con Arturo
Montero cuando sefiala que la expresién Chicnahui,
traducida como nueve, es reiterativa y la mds acer-
tada para el nombre del Nevado de Toluca, el cual
lo sefiala como un espacio liminar de importancia
simbdlica.

El nombre ancestral del Nevado de Toluca es un cédigo
sacralizado en el que se resume un espacio relevante de la
cosmovisién mesoamericana. El Chicnauhtécatl por lo tan-
to es una ﬁgura césmica, con atributos o funciones. Como
Tlalocan es eje del mundo, del ciclo dela vida y de la muer-
te, y también es la metdfora del Tonacatépetl. Sus funciones
se extienden al cielo cuando se mira a los astros desde su
observatorio astrondémico y se dirigen al inframundo pre-
dominantemente acuético sumergiéndose en sus lagunas.
Entonces desde su ubicacién se incumbe al Chicnauhtopan,
los cielos superiores de los nahuas, y también al Chicnauh-
mitldn los pisos del inframundo, resulta entonces relevante

la voz chicnauh que da nombre a la montafia. Visto asf el

Chicnauhtécatl es un umbral por donde transitan los dioses
y de allf a que sea un lugar factible para comunicarse con

ellos [...] (Montero, 2012: 185-186).

Después de abordar de manera general el nom-
bre mds antiguo conocido para el Nevado de Toluca
y sefialar la relevancia de su significado simbdlico,
hablaremos sobre la historia de la explotacién de su
nieve. A continuacién, mencionamos las propuestas
que desarrollaremos al respecto en este capitulo.

La primera es que nos parece factible que la ex-
plotacién de nieve no se realizara durante la época
prehispdnica, ya que consideramos que —tanto
en el Nevado de Toluca como en los otros volca-
nes— el ascenso a las zonas nevadas se realizaba
exclusivamente con fines rituales. De esta mane-
ra, asumimos que el uso de la nieve era exclusivo
de los grupos sacerdotales. Habia una deidad del
hielo, Itztlacoliuhqui, y es probable que estuviera
relacionada con los cambios climdticos del calenda-
rio agricola. Sin embargo, no hay nada que impida
pensar que también fuera guardiana de la nieve en
los volcanes. Conforme el poder hispano fue redi-
mensionando la propiedad territorial de las zonas
montafiosas y dando nuevas directrices a la explo-
tacién de sus recursos, la relacién del indigena y
su cosmovisién con los montes fue modificindose.
No obstante, la concepcién de los volcanes como
algo sagrado tiene ciertas constantes que perviven
(Loera et al., 2012; 2013; 2014; Loera y Cabrera, 2011).

Nuestra segunda propuesta es que las fuentes
histéricas indican que los primeros intentos de los
espafioles para explotar la nieve de los volcanes da-
tan del siglo xv1, pero esta actividad no se extendié
sino hasta el xv11, y fue durante las Reformas Bor-
bénicas cuando su explotacién y consumo se gene-
raliz6 en los alrededores de las montarias coronadas
de nieve. Si bien el interés del Estado espafiol de
finales del Virreinato hizo de esta actividad algo sig-
nificativo, lo que en realidad permitié el aprovecha-
miento del recurso fue una fase climatica conocida
como la “Pequeria Edad de Hielo”, misma que durd
desde el siglo x1v hasta mediados del x1x. Durante
ella, las cotas con nieve eran impresionantemente
mds bajas de lo que son en la actualidad, como ve-
remos mas adelante.
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Por dltimo, nuestra tercera propuesta es que la
generalizacién de la explotacién y consumo de la
nieve en un amplio territorio durante el siglo xv
dependié de la existencia de un volcdn o una mon-
tafia nevada. En ese sentido, el Iztaccihuatl y el Po-
pocatépetl abastecieron las ciudades de México y
Puebla, asi como sus dreas aledaiias, como algunos
lugares del actual estado de Morelos. En Tlaxcala
el recurso provenia del volcin Matlacueye. El Cit-
laltépec o Pico de Orizaba provefa a la ciudad de
Orizaba y, prioritariamente, al puerto de Veracruz,
donde la nieve —ademds de deleite culinario— era
usada especialmente para fines médicos, como suce-
dia también en Xalapa y en las grandes ciudades. En
esta directriz, el Chiunauhtécatl o Nevado de Toluca
proveia del recurso a una extensa zona determinada
por su situacién geogréfica y su red de caminos.

De acuerdo con lo anterior, ubicamos este estu-
dio en el campo de la Historia Ambiental, el cual Do-
nald Woster define como la comprensién del modo
como los seres humanos son afectados por su medio
ambiente natural al mismo tiempo que del modo en
que ellos han afectado a ese medio, asi como de los
resultados derivados de ambas interacciones (Wos-
ter, 2000).

Siguiendo a Antonio Escobar Ohmstede, nos
interesa hacer una historia ambiental que permi-
ta entender dos vertientes en funcién de las inte-
racciones sociales con ecosistemas especificos y en
continua transformacién (bdsicamente, por medio
de las implicaciones del cambio del paisaje por la
mano del hombre) y de comprender las relaciones
culturales del vinculo hombre-naturaleza. Es decir,
comprender las ideas, los simbolos y las manifes-
taciones —construidas y adecuadas por el huma-
no— sobre el medio ambiente y sus componentes
(Escobar, 2013).

Hay que sefialar que las fuentes histéricas que
existen sobre este tema no son abundantes y que
provienen de contextos administrativos y de recau-
dacién fiscal del aparato estatal novohispano. Sin
embargo, las menciones que contienen permiten
reconstruir una parte sustancial de la historia. Por
otro lado, las fuentes referentes al medio ambiente
se encuentran en el paisaje. Estas son, por ejemplo,
la corteza delos drboles que —por su antigtiedad—
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indican las cotas de los bosques y, por tanto, las de
las nieves; también, las marcas dejadas por los des-
hielos en la montafia, como las morrenas.

La explotacion de la nieve
en la Nueva Espana

Como ya hemos mencionado, entre los siglos xv1
y xvi1 se difundié el uso de la nieve en los asenta-
mientos gobernados por la monarquia hispénica,
incluyendo los emplazados en la jurisdiccién del
virreinato de la Nueva Esparia.’ Médicos y filésofos
dela época sugerfan en sus textos la conveniencia de
consumirla con fines terapéuticos o de adquirir ali-
mentos conservados en ella. Ademds, el beber frio
se consideraba un signo de distincién, refinamiento
y buen gusto; por ello, el uso de la nieve fue bien
recibido en diferentes estratos sociales. La tenden-
cia al uso elitista, protagonizada por las oligarquias
urbanas y los miembros del sector eclesidstico, cam-
bié paulatinamente hasta ampliar su base social de
consumo a sectores menos privilegiados. En el siglo
xviil su distribucién ya se encontraba extendida en
un amplio territorio, generalmente ligado a las rutas
de caminos mds o menos cercanas a un volcdn o a
una montafia nevada.

La extensa demanda de nieve en el mercado in-
terno de la monarquia espafiola motivé a la corona
a promulgar una legislacién estricta que le permitié
regular su produccién, distribucién y venta. Sub-
secuentemente, se fomentd el desarrollo de una in-
fraestructura capaz de garantizar el abasto de este
bien natural que se argumentaba como “indispensa-
ble” en la vida cotidiana de la gente (Murillo, 2014:
26-69). Para cubrir su demanda se impulsé una in-
dustria del hieloy otra de abasto de nieve; ambas activi-
dades generaron una fuerza de trabajo especializada.

La industria del hielo se basaba en obtener el pro-
ducto natural congelando el agua. El abasto de la nieve
se sustentaba en la colecta de hielo, nieve y granizo;
esta actividad se practicaba en los montes cuya altu-
ra permitia la existencia de la nieve.

La nieve era, desde el siglo xv1, un bien de estan-
co; es decir, un bien que se comercializaba bajo el
esquema de monopolio controlado por el Gobier-
no. Este, en funcién de la soberanfa real, suprimia
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la competencia en el mercado y asumia el papel de
distribuidor exclusivo a través de particulares que
pagaban por el derecho de distribucién. Al princi-
pio eran los ayuntamientos quienes se encargaban
de este control, pero para el siglo xvii1 esto quedé
en manos de la Real Hacienda.

Se entendia por asiento de la nieve a la concesién
que otorgaba el gobierno espariol a algtin vecino* que
se comprometfa —mediante un contrato— a ex-
plotar los “neveros” o “heladeras”, asf como a ga-
rantizar el abasto de la nieve y el hielo en centros
poblacionales previamente designados en los que
debfa distribuir el producto natural, ya fuese en
hospitales, tiendas de aguas de sabores, cafeterias,
conventos, botillerfas, asi como en otros lugares de
venta ptblicos que también estaban avalados por la
autoridad competente. Al particular que hacia uso
y usufructo de esta identidad juridica se le conocia
como asentista, y entre sus derechos se encontra-
ba la posibilidad de vender bebidas frias, sorbetes
y helados. En su facultad juridica de distribuidor
exclusivo podfa ampararse ante el Gobierno para
reclamar, acusar y pedir indemnizacién a aquellos
individuos que clandestinamente se atreviesen a
comercializar o usar nieve que este no proveyese
en la zona de su jurisdiccién.

El asiento de la nieve se consideraba un derecho
real de renta menor, ya que su establecimiento de-
pendié de la necesidad del Gobierno de garantizar
su abasto en los centros de consumo. Los recursos
financieros producidos por este rubro se invertian
principalmente en las mismas provincias para su-
fragar los gastos publicos que no lograban cubrir
los ingresos ordenados.

Ante la falta de registros histéricos desconoce-
mos la fecha exacta en que se inicié la explotacién
y el consumo de la nieve en la Nueva Esparia, pero
sabemos que el 15 de agosto de 1596 el Ayuntamiento
de la Ciudad de México mandé que se realizara el
pregén del remate del asiento de la nieve, al cual no
acudid ningdn postor. Es posible que no fuera sino
hasta 1620 cuando se efectuara el primer remate exi-
toso en la Ciudad de México. Las condiciones que
debia cumplir el asentista de las nieves para poder
desemperiar el cargo eran, en términos generales, las
siguientes (Gonzélez de la Vara, 1991: 45-55):

» Manejar el asiento por seis afios

» Se le brindaba capacidad para contratar a jor-
naleros

- Garantizar el abasto de hielo durante la época
de sequia, con advertencia de penalizacién con
multas en caso de no cumplir con el abasto

» Depositar un monto de dinero por concepto de
fianza

= Cumplir conlos puntos de venta que definiese la
autoridad competente

» Sele otorgaba la distribucién exclusiva del aloja’

Las condiciones de arrendamiento de los estan-
cos de la nieve establecidas por las autoridades a
los asentistas cambiaron segin cada caso, pero en
términos generales estos inclufan:

» El periodo de vigencia de la concesién

» La determinacién de la jurisdiccién de explo-
tacién

»  Los horarios y puntos de venta

- Los precios de los productos

» Lasolicitud de un depésito como fianza para ga-
rantizar el interés fiscal

» La cldusula de cumplimiento donde el asentista
se comprometia a garantizar el abasto de hielo
durante la época de sequia, con advertencia de
penalizacién con multas en caso de que no cum-
pliese con el abasto

» Lapresentacién de un aval financiero que garan-
tizara el pago de los intereses fiscales, particular-
mente cuando hubiese multas y penalizaciones
que el asentista no pudiese liquidar

» El cumplimiento de una cuota por concepto de
arrendamiento

En la Nueva Esparia el hielo se obtenfa en sitios
donde se pudiera congelar el agua, pero la nieve se
bajaba de parajes situados en las montarias de la
cordillera que actualmente conocemos como “faja
neovolcanica transmexicana”.

Para vislumbrar la participacién econdémica que
en aquel tiempo tenfan los indios en las activida-
des productivas realizadas en los volcanes novo-
hispanos, expongamos el caso del asentista Juan
de Vilches, del drea de los volcanes Iztaccihuatl y
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Popocatépetl, quien en 1641 demandé al Gobierno
virreinal la asignacién de “indios expertos” para la
saca de la nieve, tras la muerte de sus esclavos, que
la conducian a la Ciudad de México. En junio de
1643, las autoridades le concedieron el repartimien-
to semanal de seis indios procedentes de los pue-
blos de Chalco, San Francisco y Amecameca para
que le ayudaran a sacar y transportar la nieve, y el
espafiol quedd obligado a pagarles una cantidad.
A pesar de las medidas implementadas por el Go-
bierno hispano, para 1662 este asentista continuaba
teniendo problemas para contar con trabajadores
que recolectaran y transportaran la nieve. Ante ta-
les circunstancias, el Gobierno de la capital virreinal
obligé al alcalde mayor de la provincia de Chalco,
asf como a los gobernadores y alcaldes de los pue-
blos de Chalco, San Miguel Atlautla, Santa Maria
Ozumba y Chimalhuacdn a cumplir con el reparti-
miento de nueve indios para que efectuaran estas
actividades. Durante ese mismo afio, y antes de este
dictamen, las autoridades de San Miguel Atlautla
habfan informado que cada 15 dfas acudfan con ocho
indios a bajar la nieve. Por tal razdn, solicitaban que
se designara solamente a dos personas del pueblo
para cumplir con esta obligacidn, y que los demds
trabajadores acudieran de Chimalhuacdn, Tepe-
colco, Tenango y Ecatzingo, porque estos poblados
también tenfan gente capacitada para desempefiar
el oficio de nevero; es decir, de aquellos que se dedi-
caban a cortar y bajar la nieve. No obstante, en 1664
los asentamientos poblacionales que se encontraban
bajo la jurisdiccién de Chimalhuacdn se negaban a
enviar a su gente a colaborar en la posta de la nieve
porque consideraban que sufrian de “grandes pérdi-
dasy dafios” (Zavala, 1980; vol. 7: 452, 453, 473, 474;
vol.8: 52-54; Jalpa, 2009: 84-85).°

Aunque los asentistas posefan el derecho exclu-
sivo de comercializar la nieve, hay reiteradas quejas
sobre un comercio ilegal, lo cual indica que habitan-
tes indios de los pueblos comarcanos a los volcanes
habian superado las restricciones que tenfan en la
época prehispdnica para acceder a las cotas donde
se encontraba la nieve y apoyaban también esta
actividad al margen de la ley. Por ejemplo, en un
documento avalado por el virrey Juan Acuiia, con
fecha del 22 de noviembre de 1732, se prohibia ven-
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der agua enfriada con nieve que no procediera del
estanco real, que en ese momento estaba a cargo del
asentista Marcos Lopez de Norefia.” En la zona del
Nevado de Toluca también hay referencias al res-
pecto,’® asf como en el pico de Orizaba.” Veamos a
continuacién otra disposicién similar que procede
dela ciudad de Tlaxcala:

[...] quelos indios de los pueblos cercanos a la montafia no
serdn libres de vender la bebida que conducen a la ciudad;
y de igual forma ninguna persona de esta ciudad, ni de los
pueblos, ni de las haciendas podr4 fabricar nieve, sélo el
asentista es el que tendrd el derecho exclusivo para vender
la nieve y para designar al personal que conducird la bebida
y venderla, se les capturard a los contrabandistas de dicho
producto alos cuales se les remitird ala Real Contaduria, se

dard por un real de nieve beneficiada un cuartillo.”

Estos testimonios nos confirman que las autori-
dades virreinales fomentaron la formacién de una
fuerza de trabajo especializada en el aprovecha-
miento de los recursos naturales de los montes ne-
vados. Esta mano de obra se conformé desde el siglo
xv1I por indios que habitaban en las poblaciones
cercanas a las montafias, acostumbrados a los frios
de los volcanes y que conocian sus parajes.

Por otra parte, el contexto histérico de la comer-
cializacién de la nieve en la Nueva Espafia evidencia
que para la monarquia hispdnica el medio ambiente
natural de sus posesiones en América se percibia
desde una dimensién fisica material que requerfa
ser conocida, conquistada y explotada. A cada en-
torno se le asignaba un valor utilitario porque se le
identificaba con un determinado tipo de recursos
naturales susceptibles de ser aprovechados. Esta
percepcién del entorno era diferente a la desarro-
llada por los pueblos preeuropeos de América.

La imposicién de un sistema econémico que
concebia y organizaba el espacio de forma diferente
acarre6 un deterioro ambiental. Esto se observa en el
proceso de mercantilizacién del bosque que trastor-
né el entorno natural de las faldas de las montarias,
pero incorpord a los pueblos de indios del somonte
en la vida econémica del imperio (Judrez, 2009). Los
descendientes de las etnias nativas del continente
tuvieron que cambiar en cierto grado los relatos
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mitolégicos que explicaban su origen, el orden y la
estructura del mundo, asi como las formas de rela-
cionarse con los rasgos materiales del paisaje. Sin
embargo, cabe aclarar que la concepcién sagrada que
se tenfa de la montafia y la actividad ritual en ella no
sucumbieron del todo, como se verd mas adelante.

Considerando que el contexto fisico natural y el
ambiente no son factores tinicos y permanentes sino
elementos a escala histérica en correspondencia
con su interaccién con la vida de los seres humanos
(Iwaniszewski, 2007), plantearemos brevemente el
vinculo que mantuvieron los hombres con el Neva-
do de Toluca en época prehispdnica. Posteriormente
mencionaremos qué de esto sobrevivié tras la con-
quista hispana, y después abundaremos en la rela-
cién que se entablé con el volcdn al comercializar su
nieve ya en el Virreinato.

El Nevado de Toluca visto como
una montafa sagrada

En el discurso y préctica social de las civilizacio-
nes preeuropeas del valle de Toluca, el Nevado de
Toluca fue un espacio sagrado al que se acudia en
peregrinacién para venerar a deidades que personi-
ficaban ala montafia misma, asi como alalluvia, el
maiz, el agua, el reldimpago, la cueva, el viento y las
nubes. En la memoria colectiva se lo concebia como
un Tonacatepetl; es decir, el monte en el que estaban
encerrados los alimentos.

Los vestigios arqueolégicos de este culto anti-
guo se encuentran en el drea mds fria del volcdn,
en torno a la franja altitudinal de los 4000 metros
sobre el nivel del mar, en el umbral del bosque de
pino y el drea de los zacatonales alpinos (Montero,
2004: 101-118). Se percibia que este ambiente natu-
ral material se encontraba bajo el influjo de seres
sacros, razén por la cual ciertos parajes se habilita-
ron como lugares de comunicacién con “los duefios
del lugar”. En ellos se buscaba reintegrarles objetos
y elementos naturales que se utilizaban temporal-
mente para el beneficio de las comunidades, pero
que eran “peligrosos” al ser considerados ajenos a
este plano existencial del cosmos.

El ascenso y devocién a la montaiia se efectuaba
bajo criterios espaciotemporales especificos que es-

taban dictaminados en los tonalamat].” A través del
discurso social se emulaba la hazaria de alguna dei-
dad, de los ancestros miticos y de los antepasados
recientes. Los rituales trascendfan para reclamar un
territorio a favor de un pueblo en contraposicién a
los intereses de otros grupos, como el caso de las
ceremonias de “Fuego Nuevo” en las que se asen-
taban los estatutos para la ordenacién del tiempo y
del espacio sagrado en la regién. El testimonio de
los Anales de Tlatelolco, fol. 5r-6r (2004) es puntual
al respecto:

Estos son los pobladores que primero merecieron tierras,
los que estaban asentados antes de que [los azcapotzalcas
y mexicas] llegaran, los cuales anduvieron sefialando [sus
posesiones]: desde lo alto del cerro Xécotl, Tlacoxinqui se-
fialé [sus posesiones]. Desde lo alto del Chiucnauhtécatl,
Huetzin sefialé [sus posesiones]. Arriba del Popocatépetl
estaban las posesiones de Tzontecématl. Arriba del Mat-
lalcueye estaban las posesiones de Acaténal. Estos son los
primeros que merecieron tierras, los primeros que se asen-
taron y anduvieron sefialando [sus posesiones] desde lo alto

de los cerros.

Aunque algunos templos del Nevado de Toluca
debieron ser espacios exclusivos para el uso de las
élites —o al menos ciertas ceremonias debieron ser
oficiadas por especialistas rituales de alto rango en
su jerarquia social—, en términos generales consi-
deramos que los individuos que subfan a la monta-
fia debian de protegerse utilizando sustancias sacras
afines a las esencias anfmicas de los lugares frios y
hidmedos. Lo anterior, con el fin de acceder a estos
sitios sin peligro, ya que aquellos que se exponian
a un descenso de temperatura podfan disminuir
la fuerza de su tonalli” e, incluso, perderlo, lo que
acarrearia su muerte (Arreola y Murillo, 2012). Esta
concepcién nos hace preguntarnos si realmente
existié una mercantilizacién de la nieve o el hielo
con fines alimenticios antes de que se estableciera el
vinculo cultural con los europeos, ya que estos ele-
mentos de la naturaleza se encontraban en estancias
anfmicas asociadas a la esencia energética de las dei-
dades del Tlalocan.® Al respecto, citemos el caso de
los fiuu savi (mixtecos), quienes para obtener lluvia
y cosechas prosperas, veneraban esculturas de hielo
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en una cueva consagrada a Dzahui (Terraciano 2013:
413-414).

Por otra parte, debemos tener presente que, pese
a que existfa un requerimiento de madera, carne de
animales, hongos y plantas medicinales por parte
de los habitantes locales en aquellos tiempos, todos
estos recursos se encontraban accesibles debajo de
los 3500 metros sobre el nivel del mar. A mayores
altitudes, la variabilidad y diversidad biolégica sus-
ceptible de ser explotada por las sociedades prehis-
pénicas disminuye considerablemente; esto sugiere
que eran pocas las incursiones a los parajes elevados
del volcan, pues también requerfan una enorme in-
versién de tiempo y gasto calérico.

Los indicios respecto al cardcter sacro atribuido
a los elementos naturales o los objetos depositados
en el volcdn estin documentados en las fuentes his-
téricas de los siglos xv1y xvi1. Por ejemplo, en el
siglo xv1 Sahagtin menciona la continuidad de esta
préctica:

Hay otra agua donde también solfan sacrificar, que es en
la provincia de Toluca, cabe el pueblo de Calimaya; es un
monte alto que tiene encima dos fuentes, que por ninguna
parte corren, y el agua es clarisima y ninguna cosa se cria en
ella, porque es frigidisima. Una de estas fuentes es profun-
disima; parecen gran cantidad de ofrendas en ella, y poco
ha que yendo alli religiosos a ver aquellas fuentes hallaron
que habia ofrenda alli, reciente ofrenda de papel y copal y
petates pequetiitos, que habia muy poco se habian ofrecido,
que estaban dentro del agua. Esto fue en el afio de 1570, 0

cerca de por alli [...] (Sahagin, 1985: 704).

En el siglo xv11, en el Manual de ministros de in-
dios para el conocimiento de sus idolatrias, y extirpacion
de ellas (Serna, 1987: 287) se afirma que el agua de
los lagos se utilizaba con fines medicinales. Consi-
deramos que el copal que se extrafa de estos parajes
cumplia el mismo propésito, ya que ambos pertene-
cfan al 4mbito de influencia de la deidad “que [los
indios] piensan, tiene aquella laguna, segtn sus ri-
tos antiguos” (Serna, 1987: 287).

Alintroducirse los cambios en la explotacién de
los recursos tras la llegada del hombre ibérico, la
cosmovisién integral del mundo prehispénico res-
pecto a los volcanes sufrié alteraciones. Sin embar-
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go, pervivieron las précticas, relatos y mitos que se
adaptaron al cambio de las estructuras hegeméni-
cas en cada época histdrica; estas se explican como
parte de la cultura de las sociedades campesinas
aledafias a los montes que han sido parte activa y
funcional de las macroestructuras dominantes. Por
ejemplo, existen registros de la época virreinal (siglo
xv1i) sobre el Iztaccthuatl, donde los indios en len-
gua ndhuatl le hablan a la Virgen de la Asuncién,
patrona de Amecameca, y la identifican con dicho
volcan: “[...] tu eres un venado o quiza un conejo, la
mujer del Nevado [...]” (Loera, 2014: 21-42). Por otro
lado, en el valle de Toluca hay registros que evocan
alas serpientes o “sirenas” hacia el siglo xvi11. Estas
eran entidades sagradas que custodiaban los lagos
del Nevado de Toluca y el de Lerma, alimentado por
las bajadas de agua del volcan.

Estas serpientes y sirenas estdn registradas des-
de los primeros asentamientos otomies del valle de
Toluca con la deidad Acxacapo, que tenfa control
sobre los fenémenos meteoroldgicos. Posteriormen-
te, se dirfa que la serpiente o sirena habitaba en una
cueva de la montafia desde donde “enviaba la lluvia,
el rocio, el granizo y la nieve”. La memoria de las
serpientes, transformada en el imaginario colectivo,
llega hasta el presente en multitud de mitos y leyen-
das. En diferentes poblados de la regién toluqueria, y
especificamente en el templo de San Antonio la Isla
—antes Otompan, lugar de otomies—, las sirenas
y serpientes labradas ocupan un plano incluso més
llamativo que los del santo patrén (Loera, 2006).

La informacién etnografica contemporanea tam-
bién brinda datos sobre las pricticas rituales en el
volcdn de las diferentes etnias que han habitado en
sus alrededores. Por ejemplo, en la zona oriental,
en los pueblos de Calimaya y Santa Marfa Nativi-
tas Tarimoro (una de sus delegaciones municipa-
les), recientemente se tenia la costumbre de subir
al volcan para recoger agua en jarros de barro. Estos
eran enterrados en las cuatro esquinas de la milpa;
después de que se daba la cosecha se debia regresar
al crater para devolver el agua a los lagos. Ademis,
también en Calimaya, cuando se inicia el ciclo agri-
cola y religioso, el 2 de febrero, se sube al volcdn a
recoger las flores tipicas que crecen en sus alturas
para ofrendarlas a la Virgen.
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En el imaginario colectivo de la regién también
perdura el recuerdo del comercio de la nieve. Cita-
mos a continuacién una entrevista que Alejandro
Robles (2009: 12-13) efectud en San Miguel Balderas,
un pueblo situado en el flanco oriental del volcdn:

Iba un sefior [nevero| que iba a traer nieve y se llevaba a
su hija. [Cuando el papd estaba recolectando la nieve a la
orilla delalaguna] quele dijo [su hija] me voy a tomar agua
papd. Y le dijo, si mi hija, vete, mientras yo hago las cargas
[de nieve en barcinas]. Y su hija se fue a tomar agua [ala la-
gunal. Y que el nevero estaba espere y espere. Y ya estaban
las cargas y la hija no aparecfa. Entonces le dio tentacién
[al nevero] y fue a verla [a buscarla y] nada de ella, buscaba
por aquiy por acd y no la encontraba. [Dicen] que el nevero
hizo sus cargas y se fue para su casa. [Entonces| que le dijo
su esposa jy mi hija? Pues se perdié. Fue a tomar agua [ala
laguna] y ya nola vi. Entonces que [los esposos] se pelearon
[discutieron] entre ellos. Y que segufan peleados. Entonces
dicen que tardé [hasta que un dia] fue el nevero a buscarla
alalaguna, alo mejor por aqui estd mi hija. Se presenté la
muchacha. Que mero las doce estaba sentada [su hija] en
la orilla de la laguna, pero en persona. Y le dice [el neve-
ro] hija 4ndale vdmonos, tu mam4 llora por ti. Que dijo la
muchacha, ya no papacito, si usted me quiere saludar, pero
ya no se arrime, ya no es para que usted me tiente [que le
dijo a su papd] usted vaya [a la casa] aprevenga una troja.
Son tres trojas papd, una tiene que poner cuando vaya yo
con mi esposo y dos trojas aparte, cuando yo vaya a ver
all4, a mi mam4. Y dicen que si [cuando fue la Sirena y su
esposo el Sireno a visitar a sus papds| que se vefan unos
reldmpagos, un aguacero, un airazo jAve Maria Purisimal
se espanta uno. Que le dijo [el nevero] a su esposa haz mole
porque va a venir mi hija. Que llegé la muchacha a ver a
sumamd pero ya no saludé de mano, ya no tenfa permiso
de saludar. Estoy muy bien mamacita, yo tengo mi esposo.
[La mam4d decfa] mi hija jquién es tu esposo? No mamd,
ustedes no tienen permiso de verlo. Entonces un hermano
[de la muchacha] que terco que querfa conocer a su esposo.
Mira hermano tu eres terco de conocerlo, stibete a la troja,
alld esta [mi esposo]. Que estaba a nivel de la troja jchico
viborén! Que [el hermano] dio la vuelta y se fue con su
familia [y les dijo] jno mamacita no estd bien! [el esposo]
es un animal, jun viborén! jTe dije hermano que no fueras!
que no hay permiso para que ustedes conozcan [a] mi es-

poso. Pero ese es mi esposo. Que la muchacha se despidié

de su familia [se fue con su esposo] y otra vez dicen que
[entre] truenos y relimpagos. Y cuando al otro dia se aso-
maron [a las tres trojas que les encargé la Sirena] una troja
[estaba] llena de dinero [y las otras dos] de maiz. jQué ricos
los dejéj Pero [su familia de la muchacha] no tardaron, jse

murieron de susto!

El comercio de la nieve del Nevado
de Toluca en el Virreinato

La mayor parte de los registros que tratan sobre la
comercializacién de la nieve en la Nueva Esparia co-
rresponden al siglo xv111, tal vez por la instauracién
de nuevos programas administrativos y hacendarios
que fomentaron un sistema de gobierno mucho més
centralizado. El advenimiento de la dinastia borbé-
nica indujo reconsiderar la relacién entre Madrid y
sus posesiones de ultramar, debido a las dificultades
fiscales que afrontaba la corona por cubrir los costos
elevados de la defensa imperial y el conflicto de la
Guerra de los Siete Afios, que finalizé en 1763.

A partir de esos afios, los tramites y las averigua-
ciones relacionadas con el asiento de la nieve en la
Nueva Espaiia tuvieron que llevarse a cabo casi sin
excepcioén en la Ciudad de México, lo cual resulté
incémodo para los asentistas que no moraban en
la urbe. Sin embargo, hacia fines del Virreinato el
estanco de la nieve ya dejaba una renta considerable,
aunque no era de los que dejaban mayores recursos.

Respecto a la nieve que se explotaba en el Neva-
do de Toluca durante el Virreinato, la documenta-
cién no es muy abundante, pero si ofrece informa-
cién relevante.

En principio, todo parece indicar que la actividad
en dicha zona geogréfica se desarrollé hacia el siglo
xviiy que su distribucién cubria las rutas de su red
de caminos. Hacia el sur observamos que la nieve se
distribufa en la zona minera (que durante el siglo xv1
tuvo su mayor auge) y que abarcaba los siguientes
puntos: Sultepec, Temascaltepec, Zacualpan y Te-
nancingo. En estos sitios el asiento de nieve no tenfa
mucha demanda y los pagos que realizaba el asen-
tista eran muy inferiores en relacién con otros sitios,
especialmente los de la Ciudad de México y Chal-
co, donde un asentista que controlaba las cavernas
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del Iztaccthuatl pagaba alrededor de 20,000 pesos a
finales del Virreinato (Murillo, 2014).

Hacia la segunda mitad del siglo xvi11, en cam-
bio, los asentistas de Temascaltepec y Sultepec
ofrecfan apenas 125 pesos “y aunque se continua-
ran pregonando por un largo espacio de tiempo no
ocurrié otra persona alguna que los mejorase”. El
argumento era que el asiento no daba para mds. Al
parecer, la distribucién se hacfa solamente para la
elaboracién de helados que eran vendidos, funda-
mentalmente, en dias feriados:

Elnuevo acentista de las nieves de este Real de Sultepec me
ha reclamado sobre el remate que de este Ramo se le hizo
tiempo haze, haziendome presente que los tinicos dias en
que tienen salida los elados lo son en la inmediata Pascua de
Navidad y en la de Resurreccidn, incluso algunos domingos
y dias festivos del afio, pues en todo apenas se logra algin
expendio de los que suelen pedir por alguna contingencia,
no solo no logra costearse, sino que aun perdiera mucha

parte de la pensién que tiene que pagar.”

En Toluca, quizd por lo frio del lugar, igual que
en Tenango del Valle, la nieve mds que para fines
médicos se distribufa con fines de lujos culinarios
que respondfan a un recetario variado de helados
y bebidas frias. Debié de haber mejores condicio-
nes de venta, pues el asiento tenfa un pago anual
de 2,624 pesos.”

Hacia el norte del valle de Toluca la ruta de los
caminos también conducia hacia las zonas mineras,
especialmente hacia Querétaro —donde el pago por
el asiento llegé hasta los 1,015 pesos— y Guanajua-
to, donde se instaurd hacia 1749. El traslado implica-
ba mayores riesgos y dificultades por lo distante del
recorrido; los asentistas pedfan apoyos para llegar
a los destinos oportunamente y con el producto en
buen estado:

Joseph Antonio Chavero en nombre de Blas Barrera vezino
de la ciudad de Queretaro y residente en esta corte puesto
a los pies de vuestra excelencia por el ocurso que mas alla
lugar en derecho. Digo que por habilitar el fomento de sus
obligaciones a mi parte aun con el peligro de algtin prin-
cipal ha intentado descubrir en la ciudad de Guanajuato

el expendio, y venta de nieve de las especies que en esta
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misma ciudad la de Queretaro y Toluca se practican, como
la orchata, limén, canela y leche, y las demds que no fueran
prohibidas, conduciendo la nieve desde la ciudad de Toluca,
a la dicha de Guanajuato, en donde media la distancia de
setenta leguas a sumo trabajo y peligro, como también al
grave costo de mulas, harrieros y demds gente que con segu-
ridad y prontitud executen las Conclucsion, necesitindose
assi mismo tener paraxes mas prontos e inmediatos y uso a
otros mulas, para que no pausen la Conclucsion, sino que se
remudo, y vaya continuada, assi porque no se pierda la ma-
teria, como porque no falte la bebida. Y considerando que
para esto necesita de la Solemnidad de remate y asieto en
que es interesado el Real Patrimonio como nuevo inventor

y que hasta ahora no ha habido otro [...].7

Sobre la mano de obra que se empleaba para
bajar la nieve no aparecen datos exactos de los luga-
res de donde provenian los indios especializados en
extraer el recurso, pero al igual que en otras partes,
hacia esta etapa histérica la queja por el comercio
de nieve dentro de la normatividad de los asentistas
era una realidad. Por ejemplo, en la ruta del Iztac-
cthuatl hacia México esta queja era continua. Un
caso extremo fue el del asentista Pdez de Mendoza,
quien a pesar de ser propietario de las cavernas de
mayor explotacién, tuvo pérdidas en su patrimonio
porque los indios de Panoaya y de otras localidades
cercanas dependientes de Amecameca alegaban te-
ner derecho a la explotacién de la nieve apoyados
en la legislacién de Indias, donde se indicaba que
los montes eran un bien de uso comunal (Murillo,
2014).

Este mismo problema ocurrfa en la zona de
Tlaxcala, como antes vimos, y no dejaba de ser una
queja comun en la ruta que se segufa desde el Pico
de Orizaba;® en el Nevado de Toluca se vivia la mis-
ma situacién.”

Debido a las restricciones que habfa hacia las
comunidades indias, es posible que quienes in-
centivaban este comercio ilicito y demandaban el
apoyo de neveros indios fueran espaiioles y crio-
llos, incluido el sector religioso tanto masculino
como femenino. Para ese entonces, la mentalidad
indigena sobre el acceso limitado a las dreas donde
se explotaba el recurso, mismas que en el pasado
habian sido vistas como lugares peligrosos para el
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equilibrio vital y reservadas para el ritual, habfia
cambiado.

Por dltimo, otro asunto que también pone en
evidencia los documentos del siglo xvii1 en la zona
del Nevado de Toluca es la discordia que hacenda-
dos, comunidades indias y caciques que contaban
con titulos de propiedad en las laderas del volcan
tenfan con los asentistas y los indios asignados para
bajar la nieve:

Don Vicente Bueno, vecino del Real de Temascaltepec y
administrador en el estanco de nieve, como mejor proceda
digo: que hace tiempo de tres afios que se me encomends,
por la cuenta de la Real Hacienda, la administracién y ma-
nejo de este ramo, por no haber habido sujeto que hubiera
hecho postura para su remate. En los tres afios solo me he
manejado con legalidad y pureza que exige el encargo, dan-
do cuentas respectivas de los productos que ha habido, sino
también he estado en posesién de sacar nieve necesaria del
Volcén de Toluca sin que por sus duefios que son el Sefior
Conde de Regla por una parte, y el Gobernador y comtn
de naturales del pueblo de Tenango [...] por la otra se me
hayan exigido renta ni cantidad alguna.

En el dia resisten ambos duefios la saca de Nieve a menos
de que se les pague 4 proporcidn de la extraccién que hicie-
re, la Real Hacienda ha estado en posesién de sacar y tomar
de este articulo lo que ha necesitado sin que haya tenido el

gravamen a que se quiere sujetar [...].*

A pesar de lo anterior, la realidad era que, inde-
pendientemente de los repartos de tierra de propie-
dad privada o comunal realizados en los montes, el
recurso de la nieve era un bien al servicio de los inte-
reses de la corona espafiola. Tanto es asi que Alexan-
der von Humboldt en su recorrido por el continente
americano no deja de admirarse al respecto:

Si no existiese en Europa un pafs donde se paga contribu-
cién para disfrutar la luz del dfa, podria causar maravilla
el ver que en América se consideraba como propiedad del
rey de Espafia aquella capa de nieve que cubre la cordillera
de los Andes. El pobre indio que llega no sin riesgo a la
cima de la cordillera, no puede recoger nieve o venderla [...]
(Humboldt, 2000).

La Pequena Edad de Hielo

A la par de los eventos histéricos e ideolégicos des-
critos hasta el momento, existi6é un tiempo climdti-
co diferente al de nuestra época, identificado desde
la perspectiva geolégica como la Pequeiia Edad de
Hielo;” su impacto tanto ambiental como geolégico
transformé el mundo. Por tal motivo, a continua-
cién expondremos brevemente cémo se encontra-
ban los volcanes durante el virreinato de la Nueva
Esparfia hasta mediados del siglo x1x. Ello nos per-
mitird entender contextualmente la historia de la
comercializacién de la nieve del Nevado de Toluca,
que en nuestros dias casi nunca estd nevado, lo que
nos dificulta imaginar de dénde se extraifa toda la
nieve que testifican los documentos histéricos.

Somos conscientes de que este texto no presenta
un estudio geografico extensivo, pero consideramos
que es importante poner de manifiesto las realida-
des geogréficas que caracterizaron la Pequefia Edad
de Hielo (Murillo, 2014: 70-105): localizacidn, relieve
y clima. Debido a su cardcter estructural, estas dan
cuenta del medio ambiente natural que condicioné
la actividad social que inquirimos, mismo que dio
pauta a la existencia en el imaginario colectivo de
paisajes distintos a los que percibimos actualmente.
Al respecto, retomamos una expresién puntual del
historiador francés Lucien Febvre, quien postulé
que “la geograffa humana es necesariamente geo-
graffa histdrica”; ademds, como complemento, nos
permitiremos citar al profesor de Geograffa Histé-
rica del Collége de Francia, Roger Dion, quien con-
sideraba que la geografia es a la vez “arqueologfa,
historia de la ocupacién del suelo e interpretacién
del paisaje humanizado” (Gémez, 2008: 101-147).

Una descripcién del medio geogrifico y am-
biental de los volcanes novohispanos que se regis-
tré durante la Pequefia Edad de Hielo procede de
finales del siglo xvir y fue escrita por Francisco
Javier Clavijero (1987: 9) en su Historia antiqua de
Meéxico:

Unoy otro [Iztaccthuatl y Popocatépetl] tienen siempre su
eminencia coronada de nieve, y en tan gran abundancia que
dela que se precipita a las quebraduras se abastecen las ciu-

dades de México, Puebla, Cholollan y demds poblaciones
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situadas en su circunferencia por mds de 15 leguas, en don-

de se consumen todo el afio infinita cantidad en helados.

Sin embargo, desde finales del siglo xx y prin-
cipios del xx1 la zona donde se encuentra la nieve
en los parajes de estos volcanes es totalmente dis-
tinta a esta descripcién, al igual que en el Nevado
de Toluca.

Si durante la Pequefia Edad de Hielo las tempe-
raturas en la linea de la nieve fueron en promedio
de 1.5°a 2.0° C mds frias en comparacién con las de
1960 (Porter, 1986: 27-48), y ademds en correlacién se
suscité un periodo de mayor humedad atmosférica
que fomentd un incremento en las precipitaciones
en ciertos lapsos,* entonces nos aventuramos a pro-
poner que durante la Pequefia Edad de Hielo se pre-
sentaron cortas fases de avance glaciar alternadas
con periodos de clima seco.

La expansién de los glaciares en el cinturén
volcdnico transmexicano durante la Pequefia Edad
de Hielo implica que los volcanes de aquel tiempo
fueron més frios y himedos en comparacién con los
de nuestros dfas; incluso, con los de siglos anterio-
res a esta fase climatica y geolégica. Esto también
indica que durante el Virreinato de la Nueva Espa-
fia y el primer siglo de México, existié mds hielo y
nieve en sus parajes, lo que a su vez permitié que se
convirtieran en espacios ideales para ser explotados
comercialmente.

En nuestros dfas, los glaciares de los volcanes
mexicanos se encuentran situados entre los 4900 a
5600 metros sobre el nivel del mar; a esa altura se al-
canza la isoterma de 0° C (punto de congelacién del
agua).” En esta zona se presentan las condiciones
adecuadas parala acumulacién gradual de nieve que
se transforma en hielo, lo que da lugar al crecimien-
to y formacién de glaciares como resultado de pro-
cesos naturales de recristalizacién y compactacion.

El régimen climético de precipitaciones al que
estdn sometidos en la actualidad los glaciares se
caracteriza por un perfodo de acumulacién princi-
pal con tormentas en forma de granizo, sobre todo;
este coincide con la estacién de lluvias que va de
mayo a septiembre, aunque a veces se prolonga a
octubre debido ala accién de los ciclones tropicales.
Ademds, también reciben aportaciones durante el
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invierno, entre diciembre y febrero, cuando se pue-
den registrar precipitaciones de nieve producidas
fundamentalmente por frentes que solo son capa-
ces de descargar en las cumbres. El enfriamiento del
Atlantico norte durante la Pequeiia Edad de Hielo
debié de incrementar especialmente las lluvias du-
rante esta época del afio. Por otro lado, la ablacién
se presentaba a lo largo de todo el afio, aunque es
posible situarla en el periodo primaveral, de mar-
Z0 a mayo, con escasas precipitaciones en las que se
registraba una fuerte evaporacién por las altas tem-
peraturas. Sin embargo, actualmente, en cualquier
momento del afio puede observarse que la fuerte
radiacién diurna provoca fusién y sublimacién del
hielo superficial, pero durante la noche las bajas
temperaturas consiguen que el agua se congele de
nuevo (Andrés de Pablo, 2009: 120-121).

Debido a que el avance o retroceso de los glacia-
res obedece a un clima regional, es posible rastrear
su existencia a partir de las morrenas, que son los
depésitos de sedimentos y de rocas que dejan a su
paso. Con base en las investigaciones de Lorenzo
Vizquez Selem y Klaus Heine (2004), ahora conta-
mos con una correlacién de estos eventos geoldgi-
cos en el Iztaccihuatl, el Matlalcueye, el Ajuscoy el
Nevado de Toluca.

Los dltimos glaciares plenos en el Chicnauhtécatl
desaparecieron hace aproximadamente 7000 afios;
sin embargo, durante la Pequefia Edad de Hielo se
desarrollaron formaciones propias de un ambiente
periglacial (casi glacial) llamadas “glaciares rocosos”
(Vdzquez, 2009: 10-16). Estos “neveros naturales” se
desarrollaron a partir de una combinacién de nieve,
hielo y rocas provenientes de los picachos y las dreas
escarpadas, y con el tiempo se conformé una masa
situada por encima de los 4100 metros sobre el nivel
del mar que flufa lentamente ladera abajo.

Aunque actualmente no tenemos evidencias de
que los glaciares rocosos fueran explotados para
extraer su hielo, es posible que estos parajes de los
volcanes fueran contemplados y valorados como
espacios de abasto, particularmente en las épocas
del afio en las que no se congelaba el agua en las
cuevas o en las cascadas situadas en cotas altitudi-
nales mds bajas, alrededor de los 3500 metros sobre
el nivel del mar.
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Correlacion de avances glaciares en el Cinturén Volcanico Transmexicano

Iztaccihuatl

(Vazquez-Selem, 2000)
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(Heine, 1994, 1998)
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(Heine, 1994)
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(White y Valastro, 1984;
White, 1987)

Ayoloco MV MV
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Figura 2

pre-Wisconsin

Pequena Edad de Hielo
(PEH)

Edad de Hielo
Pleistoceno

Durante la Pequena Edad de Hielo en el Nevado de Toluca se formaron glaciares rocosos (mezclas de hielo y roca en lento
movimiento) que evidencian un ambiente mas frio y con mas nieve que el actual (Vazquez y Heine, 2004: 240). Apunte:
Osvaldo Murillo, 2017 Redibujo: Alvaro L

Figura 3
El flanco norte del Nevado de Toluca expone algunos glaciares rocosos o “neveros” de la
Pequena Edad de Hielo. Foto: Rodrigo del Rio
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Apoydndose en datos etnogréficos y recorridos
en la zona para observar las huellas de las morre-
nas en el Nevado de Toluca, Neyra (2012: 89) de-
duce que en el siglo xv111 se extrafa hielo con fines
comerciales de la cueva del Temazcal, situada a
4373 metros sobre el nivel del mar. Por otra parte,
el pueblo de Cacalomacdn, emplazado en el flan-
co noreste del volcdn, se reconocia regionalmente
porque su gente se dedicaba a bajar el hielo de la
montafia, mientras que en el flanco sur los “neve-
ros” acostumbraban colectar la nieve en barcinas
para distribuirla entre los pueblos vecinos, incluso
hasta Tonatico y Villa Guerrero (Neyra 2012: 89).

Conclusiones

De acuerdo con lo que hemos expuesto, podemos
concluir que el Nevado de Toluca fue visto por el
hombre mesoamericano como una montaria sagra-
da y que la actividad de la explotacién y consumo
de su nieve no estd documentada para ese tiempo.
Por el contrario, el acceso a los sitios donde se en-
contraba la nieve estaba dedicado exclusivamente
al ritual; existfa la creencia de que el acceso a esas
alturas era peligroso para el equilibrio humano, por
lo que se ponia en riesgo la vida.

Por otro lado, estd bien documentado que la ex-
plotacién de la nieve en el eje neovolcdnico trans-
versal fue incentivada y normada legalmente por el
aparato gubernamental novohispano desde el siglo
xVI. En el caso del Nevado de Toluca no hay regis-
tros anteriores al siglo xv111, cuando el drea circuns-
crita al volcdn dibujé un espacio geogréfico cuyas
rutas y caminos se dirigfan prioritariamente a las
zonas mineras.

La extraccién y descenso de la nieve de la mon-
tafia fueron actividades destinadas a los indios que
vivian en las cercanias, conocian las rutas de ascen-
so y estaban acostumbrados al clima frio. Esta rea-
lidad obligé a modificar las creencias que se tenfan
en tiempos prehispdnicos, ante la mentalidad ex-
tractiva del hombre occidental. Sin embargo, la con-
cepcién del volcdn como un sitio sagrado y de culto
pervivié a lo largo del tiempo, aunque se modificé y
se adapté a los cambios que imponfan las estructu-
ras dominantes en los distintos tiempos histéricos.
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El incremento de la extraccién de la nieve duran-
telas Reformas Borbdnicas estuvo enmarcado en las
politicas extractivas de la corona esparfiola sobre los
territorios americanos. Sin embargo, lo que explica
la posibilidad de explotacién masiva de la nieve es
su coincidencia con la Pequeria Edad de Hielo, que
duré desde el siglo x1v hasta mediados del x1x. Fue
una época en que la nieve se extend{a en zonas mu-
cho mds bajas del volcdn que las conocidas en los
siglos xx y xx1. Esto hizo que alcanzar las cotas con
nieve fuera mds accesible en el siglo xvii1. En ese
sentido, la narrativa de este capitulo forma parte de
la llamada “Historia Ambiental”.
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Notas

1 Consideramos el nombre Chicnauhtécatl como el mas acertado para referiros a este volcan. Nos
basamos en Arturo Montero, quien sefala que este apelativo hace referencia al nUmero nueve, lo que
leda al Nevado de Toluca un significado trascendental; esta cifra en la cosmovision mesoamericana se
asociaba a simbolismos complejos. Esto evidencian las investigaciones de Leonardo Lopez Lujan sobre
Teotihuacan en las que el nueve se refleja en el tiempo, el espacio, el urbanismo, la arquitectura y los
depositos rituales (Montero, 2012).

2 Descripcion geografica terminada en 1580 por el alcalde Gaspar de Covarrubias, también conocida
como “Relacion de las minas de Temascaltepec”.

3 En los documentos novohispanos se reconoce como nieve a cualquier tipo de agua congelada,
independientemente de que esta se obtuviera de las montafias o de alguin cuerpo de agua. Destaca
que en los testimonios de la época no aparece la palabra hielo sino hasta el siglo Xix.

4 Eltérmino vecino designaba a aquellos individuos de una comunidad politica de la monarquia catélica
hispana que poseian una identidad juridica y jerarquica con pleno derecho a adquirir un privilegio, una
exencion o una franquicia (Guerra, 2003: 40-48).

5 Elaloja era una mezcla de vino, miel y sustancias aromaticas; durante el verano también se le conocia
como el “aloja de nieve”.

6 Por la ubicacion geografica de estos pueblos inferimos que la explotacion de la nieve paso del
Iztaccihuatl al Popocatépetl y que se mantuvo a Chalco como el puerto lacustre desde el cual se
transportaba mediante canales hasta la Ciudad de México.

7 Archivo General de la Nacion, Instituciones coloniales / ordenanzas, vol. 12, exp. 189, fol. 278v-279v.

8 Archivo General de la Nacion, Indiferente Virreinal, caja 5628, exp. 26.

9 Archivo General de la Nacion, General de Parte, vol.25, exp. 1.

10 Archivo Historico del Estado de Tlaxcala, Colonia, seccion: siglo xviil, caja: 223, afio: 1774, expediente 27.

11 Libros sagrados que registraban el conteo del tiempo y estipulaban los protocolos de devocion a las
deidades.

12 Esencia animica alojada en interior del cuerpo que le brindaba calor ademas de que gobernaba las
facultades de movimiento y crecimiento.

13 Plano existencial del cosmos en el que se creia que moraban las deidades proveedoras de los
sustentos; se concebia que el volcan fungia como un portal a este lugar.

14 Archivo General de la Nacion, General de Parte, vol.77, exp. 153.

15 Archivo General de la Nacion, Archivo Historico de Hacienda, vol. 504, exp. 16

16 Archivo General de la Nacion, Subdelegados, Vol. 52, exp. 3, fojas 41-64.

17 Archivo General de la Nacion, Indiferente Virreinal, caja 5628, exp. 26, afio 1749.

18 Archivo General de la Nacion, General de Parte, Vol. 1, exp. 11.

19 Archivo General de la Nacion, Indiferente Virreinal. Caja 56 28, exp.26

20 Archivo General de la Nacion, Indiferente Virreinal, caja 570, exp. 10, 1808.

21 Eltérmino Pequena Edad de Hielo alude a una fase de clima frio de escala planetaria que, se asume,
acontecio entre los siglos xIv al xix de nuestra era. Particularmente, en el contexto geologico de las
montafias se produjo un avance significativo en los glaciares (Vazquez y Heine, 2004: 41).

22 En el hemisferio norte para la misma época se calcula que la temperatura descendio entre 0.5y 1.2° C.
En1960 comenzo el retroceso extensivo de glaciares en México (Vazquez, 2008: 40-47).

23 Unisoterma es una linea imaginaria que separa una zona superior de glaciar donde la acumulacion de
hielo y nieve supera a la perdida por fusion de una zona inferior donde hay mas pérdida de agua por
fusion (Vazquez, 2008: 42-43).
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Actividades de difusion del
Proyecto Arqueologia
Subacuatica en el Nevado
de Toluca'

Silvina Vigliani *

Roberto Junco *

* Subdireccion de Arqueologia

Subacudtica, INAH.

propédsitos la investigacién de los procesos ar-
queoldgicos acaecidos en las alturas del Nevado
de Toluca y la salvaguarda de los materiales ar-
queoldgicos sumergidos en sus lagos sino tam-
bién la difusién de los trabajos que realiza. Asi,
desde el comienzo del proyecto —en 2007— se
plantearon estrategias en pro de la difusién de
las investigaciones, para que tuvieran mayor alcance del que tienen los
foros académicos, los cuales solo incluyen a investigadores. El objetivo
ha sido llegar ala sociedad general y, particularmente, a las poblaciones
que circundan el volcan.

Este interés se originé en la certeza de que todo proyecto de investi-
gacién arqueoldgica —sobre todo si es financiada por el Estado— debe
compartir con la sociedad al menos una parte del conocimiento que
produce, pero también debido al grado de saqueo que han sufrido los
restos arqueoldgicos del volcan.

En este sentido, consideramos que la difusién de las investigacio-
nes del proyecto, asf como de la importancia cultural, natural e histé-
rica del Nevado de Toluca ayudard a fomentar la conciencia social para
preservar y proteger el patrimonio que alberga este lugar. A continua-
cién haremos un breve repaso por el derrotero del Proyecto para luego
dar a conocer las tareas de difusién que se enmarcan en el mismo.

1 Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el Ne-
: Ei vado de Toluca (PASNT) no solo tiene como




Silvina Vigliani y Roberto Junco

El Proyecto Arqueologia Subacuatica
en el Nevado de Toluca

Desde el siglo xv1 se tenia conocimiento de la en-
trega de ofrendas a los lagos del Nevado de Toluca,
pero nunca se habifan explorado de manera siste-
mdtica para conocer sus caracteristicas. Las prime-
ras inmersiones realizadas por buzos deportivos a
mediados del siglo xx permitieron corroborar tales
referencias histéricas (Guzmadn, 1972). Por desgra-
cia, aquellas intervenciones consistieron en extraer
los objetos del fondo de los lagos sin registrar siste-
maéticamente su contexto. Con el paso del tiempo
continuaron las incursiones de un sinnimero de
buzos en los lagos del Nevado de Toluca. Esto dio
como resultado el evidente saqueo de los restos ar-
queolégicos depositados en el fondo de estos cuer-
pos de agua y la muy probable descomposicién de
los materiales orgdnicos extraidos.

En la década de 1990, el grupo de arqueologia
de alta montaiia de la Escuela Nacional de Antro-
pologia e Historia llevé a cabo prospecciones en la
cima y los flancos del volcan. Como resultado de
estos recorridos, realizados en dos temporadas (1991
Y 1995), se registraron 16 sitios arqueolégicos (Mon-
tero, 2004). En 2002 Montero volvié a identificar el
lugar donde afios atrds Otto Schondube habia loca-
lizado la Estela del Nevado de Toluca en la cresta
norte del volcdn, a la cual se le atribuye una tempo-
ralidad Epicldsica (Montero, 2005).

En 2007 la Subdireccién de Arqueologia Su-
bacudtica (sas) propuso el primer proyecto de in-
vestigacién arqueoldgica sistemadtica en el Nevado
de Toluca y se centré inicialmente en el criter. Se
realizaron prospecciones subacudticas en los lagos
del Sol'y dela Luna, asf como excavaciones en tierra
a orillas de ambos lagos. Entre los restos materia-
les recuperados en las exploraciones subacuaticas
destacan objetos de madera tallados en forma on-
dulada —conocidos como cetros rayo-serpiente—
hechos de pino (Pinus) o encino (Quercus), pdas y
restos de cuticula de maguey (Agave salmiana, Agave
atrovirens y Agave mapisaga) y piezas de copal corres-
pondientes a la especie Bursera bipinnata. Todos los
anteriores, considerados como objetos de ofrendas.
Por su parte, en las excavaciones realizadas a orillas
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de ambos lagos se localizaron navajillas y puntas de
proyectil hechas de obsidiana y cuentas labradas en
piedra verde, entre otros objetos. Todos estos ele-
mentos generalmente estdn vinculados a las practi-
cas rituales que allf se realizaron.

Como resultado de la primera temporada pudie-
ron confirmarse las referencias de las fuentes histé-
ricas. Es decir, se registraron de forma puntual las
evidencias de la entrega de ofrendas a los lagos y se
advirtié que el volcan habia funcionado como un
lugar impregnado de ritualidad donde la propicia-
cién de lluvias y de buenas cosechas habia sido el
elemento central. No obstante, era necesario afinar
atin mds las caracteristicas de tales practicas rituales
en cuanto a la diversidad étnica y cultural de los
grupos que ascendfan, asf como la temporalidad
relativa en que tales practicas se llevaban a cabo.

Para la temporada 2010 se decidié continuar con
los trabajos iniciados dentro del criter en la tempo-
rada anterior e incorporar sectores externos a este,
como la cresta y la ladera norte del volcan. Los tra-
bajos en campo fueron importantes para comenzar
a ubicar los grupos que ascendfan a la montafiay a
dilucidar las practicas que allf se desarrollaban. En
términos generales, hemos advertido hasta el mo-
mento una marcada presencia de actividad ritual en
la cima del Nevado de Toluca durante el Poscldsico,
asociado principalmente a las culturas matlatzin-
ca y mexica. Sin embargo, también contamos con
elementos que, aunque escasos, remiten a etapas
anteriores, como el Cldsico y Epicldsico.

Entre los principales aportes que ha hecho el
Proyecto Arqueologfa Subacudtica en el Nevado de
Toluca estdn la extraccién controlada de los mate-
riales organicos provenientes de medios acudticos,
la restauracién y conservacién de estos, asi como la
importante tarea de difundir el trabajo arqueoldgico
y sus resultados. Esto dltimo es el tema principal de
este capitulo.

Difundiendo la montana

El articulo segundo de la Ley Organica del Institu-
to Nacional de Antropologfa e Historia (Cdmara
de Diputados del H. Congreso de la Unidn, 1939: 1)
menciona que los objetivos generales de este son la
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investigacién cientifica sobre antropologia e historia
relacionada con la poblacién del pafs, la conserva-
cién y restauracién del patrimonio cultural arqueo-
légico, histérico y paleontolégico, asi como la pro-
teccién, conservacion, restauracion y recuperacion
de ese patrimonio y la difusién de las materias y
actividades que son de la competencia del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH).

En dicho articulo, la funcién decimosexta sefia-
la explicitamente la necesidad de “Publicar obras
relacionadas con las materias de su competencia
y participar en la difusién y divulgacién de los
bienes y valores que constituyen el acervo cultural
de la nacién, haciéndolos accesibles a la comuni-
dad” (Cdmara de Diputados del H. Congreso de la
Unidn, 1939).

Entonces, la difusién es una labor que comple-
menta la dificil tarea que representa proteger el pa-
trimonio. Pero jsobre quién recae dicha responsabi-
lidad? Laley es clara y sefiala que entre los objetivos
del INAH estd que los investigadores difundan la
existencia y el valor de los bienes que forman parte
del patrimonio nacional para hacerlos accesibles a la
sociedad civil. Sin embargo, no basta con hacer que
la informacién sea accesible al piblico. El verdadero
éxito de esta labor consiste en que la gente entien-
da que el futuro del patrimonio nacional también
depende de ellos. Tal como argumenta Tilden: “A
través de la interpretacién, entendimiento; a través
del entendimiento, apreciacién; y a través de la apre-
ciacidn, conservacién...” (Gdndara, 2001: 18).

De acuerdo con Manuel Gdndara (2001: 18), en
lamedida en quela sociedad civil sienta el patrimo-
nio como suyo y se comprometa con ¢él, intentard
conservarlo, aun en contra de las instituciones que
parecen estar cada dfa menos interesadas o capaci-
tadas para defenderlo.

Si bien para el Estado mexicano el patrimonio
ha sido un instrumento mediante el cual se cons-
truye una identidad nacional uniforme (Florescano,
1993), la concepcién misma de patrimonio resulta de
procesos histdricos e intereses sociales y politicos.
En este sentido, la construccién del patrimonio es
una operacién dindmica que estd enraizada en el
presente, a partir del cual se reconstruye, selecciona
e interpreta el pasado. Asf, a pesar de que se reco-

nozca oficialmente a determinada clase de patrimo-
nio como relevante, en funcién de la construccién
de la identidad nacional, no necesariamente todos
los sujetos de ese pafs reconocerdn como propio el
mismo legado patrimonial (Walker, 2003).

En este sentido, se ha empezado a hablar de pa-
trimonializacion como un proceso mediante el cual
el patrimonio se construye en conjunto con la so-
ciedad a través de su participacion efectiva. De este
modo, los sectores sociales involucrados se convier-
ten en participantes del proceso mds que en recepto-
res de un conocimiento cuya manifestacién cultural
deben proteger.

En el Proyecto Arqueologia Subacudtica en el
Nevado de Toluca partimos de la consideracién de
que toda investigacion arqueolégica debe resultar
no solo en la generaciéon de conocimiento y salva-
guarda de los restos materiales sino también en la
difusién de los trabajos a los distintos sectores de la
sociedad. Creemos, a la vez, que estos trabajos de
difusién deben constituir tanto un aporte a la so-
ciedad como una retroalimentacién en cuanto a las
inquietudes e intereses que los diferentes sectores
sociales tienen de lo que consideran propio.

En este caso, nuestro objetivo ha sido vincular-
nos, mediante los trabajos de difusién, a dos sec-
tores sociales principales: a las comunidades que
rodean al volcan Nevado de Toluca,*y al publico en
general que pudiera interesarse en los valores cultu-
rales, naturales e histéricos de esta montaiia.

En este contexto, el concepto de identidad cultural
cobra vital importancia al pretender ser operativo
en el proceso de patrimonializacién. La necesidad
de diferenciarse de unos y asemejarse a otros con-
duce a buscar aquellas especificidades culturales
que le son propias, las cuales son transformadas
en valores asumidos y reconocidos por cierto co-
lectivo social. De este modo, apropiarse de los va-
lores considerados propios por historia y tradicién
puede definirse como proceso de patrimonializacion
(Bustos, 2004: 16-17). Este proceso puede operar en
distintos niveles de acuerdo con los sectores sociales
involucrados, ya sea local, comunitaria o nacional-
mente. Pensamos que esta activacién patrimonial
contribuye a una mayor concientizacién acerca de
la importancia de los lugares naturales y culturales
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y, por ende, a su mejor conservacién. La incorpora-
cién de las comunidades y del piblico en general en
las distintas etapas de este proceso ha mostrado ser
una estrategia de revaloracién, generacién y conser-
vacién del patrimonio.

Nuestra propuesta, entonces, ha sido la de apor-
tar a los sectores sociales mencionados elementos
(conceptuales, visuales, experienciales) que puedan
ser incorporados en la toma de decisiones que, como
participantes activos, tendrdn acerca de lo que con-
sideran patrimonio (Villasefior y Zolla, 2012: 87-88).
Esto, entendiendo la patrimonializacion como “un pro-
ceso voluntario de incorporacién de valores social-
mente construidos, contenidos en el espacio-tiempo
de una sociedad particular” (Bustos, 2004: 11).

Es importante subrayar que nuestra intencién no
ha sido la de entablar acciones de gestién y promo-
cién del patrimonio cultural del Nevado de Toluca
para su futuro uso en acciones de desarrollo (por
ejemplo, turisticas), sino la difusién de los trabajos
de investigacién arqueoldgica al publico general,
pero en especial a las comunidades que rodean el
volcan. Por desgracia, este tipo de labores rara vez
se llevan a cabo, por lo que es comtn que las pobla-
ciones cercanas a los sitios arqueolégicos no sepan
lo que tienen al lado.

En el Nevado de Toluca estas acciones tienen una
razén de ser: el registro arqueoldgico es casi invisible
a los ojos de cualquier visitante no especializado.

Riesgos y desafios en el Nevado de Toluca

El sitio arqueoldgico Nevado de Toluca difiere de
otras zonas y sitios arqueolégicos abiertos al publico,
especialmente en el centro de México. En la mayorfa
de estos casos los sitios se caracterizan por presentar
arquitectura monumental, sea que se encuentren en
lugares accesibles (como las zonas de Teotenango o
Calixtlahuaca, ubicados en el valle de Toluca) o sea
que se encuentren en lugares de dificil acceso (como
el templo de Tldloc en la cima del cerro homénimo).

En cambio, lo que a primera vista se manifiesta
en el Nevado de Toluca es su entorno natural, impo-
nente, por cierto, mds que su arqueologfa. Con 4690
metros sobre el nivel del mar, es la cuarta cima mds
alta de México; tiene un créter de 1.5 por 2 kiléme-
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tros, en cuyo centro hay un domo de lava que separa
los dos lagos interiores. Los paredones que circun-
dan el créter llegan a superar, en su lado occidental,
los 300 metros, lo que hace del paisaje algo muy par-
ticular. Su acceso es relativamente ficil, ya que se
puede llegar desde la cercana ciudad de Toluca en
auto casi hasta la cima para luego —mediante una
caminata de media hora— ingresar al criter. Tan-
to las caracteristicas naturales como la facilidad de
acceso han hecho que este lugar sea visitado, sobre
todo, por el turismo local los fines de semana.

Lamentablemente, para la mayorfa de los visi-
tantes el legado arqueoldgico de este precioso lugar
pasa inadvertido. Esto se debe, en parte, al desco-
nocimiento, pero también a la ausencia de arquitec-
tura monumental o de algin vestigio a todas luces
visible que pueda llamar la atencién del visitante
no especializado. No obstante, las investigaciones
llevadas a cabo dan cuenta de la importancia que el
volcdn tuvo para las poblaciones prehispanicas des-
de por lo menos finales del periodo Clésico hasta la
época Colonial.” Esto se manifiesta con la presencia
de material arqueolégico vinculado a la actividad
ritual (cerdmica, navajillas de obsidiana, cuentas de
piedra verde, cetros serpentinos de madera, puas
de maguey, etcétera) tanto en los lagos como en sus
orillas y en varios de los picos que conforman la
cresta del volcan.

Estd claro, sin embargo, que las visitas al Neva-
do de Toluca no responden a un interés arqueolé-
gico sino —mds bien— al esparcimiento y disfrute
del paisaje, cuando no a la bisqueda o captacién de
“energfa”. En sintesis, los riesgos que corre el material
arqueoldgico del Nevado de Toluca pueden dividirse
en dos tipos: los que corre el material arqueolégico
disperso en los alrededores de los lagos,*los cuales es-
tdn expuestos a los visitantes eventuales, quienes por
desconocimiento pueden levantar y llevar el material
como souvenir, y los que corre el registro arqueoldgico
de las laderas del volcdn, ya que si bien estas zonas
son apenas recorridas por personas vinculadas a la
tala clandestina o paseadores eventuales, su saqueo
puede derivar en la destruccién total de un sitio.’

Es por ello que el objetivo principal de las tareas
de difusién planteadas por el Proyecto Arqueologia
Subacudtica en el Nevado de Toluca ha sido el de
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compartir con el publico el resultado de nuestras in-
vestigaciones con el fin de que se conozca la impor-
tancia arqueoldgica del volcdn. Con ello se espera
motivar el proceso de patrimonializacién, asf como
contribuir a la salvaguarda del registro arqueolé-
gico, natural e histérico. Para tal fin se escogieron
estrategias de difusién que permitieran el didlogo
y la interaccién con los distintos sectores sociales,
tales como exposiciones itinerantes y platicas en sus
centros regionales, la realizacién y distribucién de
un cémic destinado a los mds jévenes, la participa-
cién de artistas y la realizacién de obras de teatro
que hablan del trabajo arqueoldgico en el volcdn, la
participacién de los miembros de las comunidades
en las temporadas de campo, tanto acompariando
las tareas de los investigadores como en las tradicio-
nales peticiones de permiso a la montaiia, asi como
la publicacién de dos libros® y la realizacién de un
documental, entre otras cosas. Finalmente, nos con-
gratula mencionar que en la sexta reunién de los
Estados Partes de la Convencién UNEsco 2001 para
la proteccién del patrimonio cultural subacudtico
llevada a cabo en Parfs, Francia, el 31 de mayo de
2017, se distinguié al proyecto Arqueologia Suba-
cudtica en el Nevado de Toluca con la mencién de
“Mejores Pricticas” en materia de arqueologfa suba-
cudtica por su labor de difusién (Figura 1). Este re-
conocimiento internacional a las tareas que hemos
desarrollado desde el inicio del proyecto nos indica
que el esfuerzo ha sido correcto y la labor importan-
te. A continuacién, se detallan dichas actividades.

Tareas de difusion del Proyecto
Arqueologia Subacuatica en el Nevado
de Toluca

Comenzamos por una de las primeras acciones
que derivaria en las tareas de difusién posteriores:
la publicacién del libro Las Aguas celestiales. Nevado
de Toluca (2009, coordinado por Pilar Luna, Arturo
Montero y Roberto Junco), el cual reunié los resul-
tados de la temporada 2007, asi como la colabora-
cién de numerosos especialistas en la materia. Lo
curioso es que se traté de un libro de difusién pues-
to a la venta en tiendas comerciales, con articulos
cortos y gran cantidad de ldminas e imdgenes que

acompafiaban la informacién vertida en el mismo.
Podrfa decirse que este libro aborda el Nevado de
Toluca desde todos los rincones desde los que se
lo puede percibir. En él, el lector puede encontrar
desde informacién de la formacién geoldgica del
volcdn, temas de ecologfa, historia colonial, icono-
graffa, arqueologfa y restauracién, hasta historias,
leyendas, fotografias, pinturas y poesia referente al
Nevado de Toluca (Vigliani, 2009). Se imprimieron
mil ejemplares de los cuales algunos fueron distri-
buidos en diferentes bibliotecas de instituciones,
como el Instituto Nacional de Antropologfa e Histo-
ria (INAH) y la Universidad Nacional Auténoma de
México, bibliotecas municipales y casas de cultura
de las comunidades en las que se present6 la expo-
sicién itinerante Descifrando los misterios de la mon-
tafia sagrada. El Nevado de Toluca (ver mds adelante).
El resto de los ejemplares se pusieron a la venta en
tiendas INAH y ferias del libro.

i Culture Sector
Division for Haritage

Dr. Roberio Junco Sanchez
Subdwectcr de Arqueciogia
Subacuitica

Instituto Nacional de Antropologla e
Historia (INAH)

Maneda 18

Coloria Centro Histérico

C.P. 06000 Ciudad de México
Méuico

21 Fabruary 2018

Raf.: CLTHER/CHP18/08

Dear Mr Junca,

We are pleased to mform you thal the sidh session of the Meeting of States
Partias (UNESCO Headquarters. 30 — 31 May 2017) to the Convention on the
Protection of the Underwater Cultural Heritage has considered ihe two fies
submitted by your office for recognition as Best Practices conceming Underaaler
Cubural Herdtage, Both files, (e, the fila on the “Underwatar ¥
Museum, Playa Bonita, Campeche, Mexico™ and on “Irvalving local communities
with their own cultural haritage @t the Nevado de Toluca, Mexico” have bean
fermally approved as representing Best Practices

UNESCO will now publish thasa axamgies on the 2001 Comvention's wabsita and
taka all the appropriate measures ko make them widely known and followed.

We would ba grateful i you could the Secrelariat with updated
informaticn on e above examples by Me erd of February 2019, given that this
was recuested formally by the Meeting of States Parties and because the Playa
Bonita Museum had not yet formaly opened at the moment of approval

Thank you for contribuing to the initiative identitying Best Practices conceming
undenwater cultural hevitage, we hope 1o collaborate further with you in |
matter.

Please allow me 1o express my for the o
Your Insfitution’s work.

Yours sincerely,

Mechtikl Rossier
Director

¢z Permanent Delegabon of Mexico at UNESCO
Mational Commigsion of Mexico for UNESCO

Figura 1l
Distincion al Proyecto Arqueologia Subacuatica en el Nevado de Toluca
por parte de l[a UNESCO
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En esta misma linea, pero mediante un recurso
visual, se present6 en 2010 el documental Nevado de
Toluca, lo sagrado en las alturas, que también resume
los trabajos realizados en el volcdn en la tempora-
da 2007. Durante 54 minutos, el espectador puede
conocer la historia geoldgica y cultural y la impor-
tancia natural del volcdn. En el documental pue-
de apreciarse el proceso de las investigaciones de
campo durante la primera temporada del Proyecto,
asf como la opinién de los especialistas en cuanto
a los diversos materiales recuperados durante las
exploraciones arqueolégicas subacudticas y terres-
tres; ademds, se brinda una explicacién general del
simbolismo de los rituales prehispanicos que alli se
realizaban. El documental ha sido transmitido re-
petidamente por el canal 22 de television abierta y

ha sido proyectado en cada sede en la que se ha pre-
sentado la exposicion itinerante, ademds de haber
sido utilizado como complemento audiovisual para
algunas pldticas informativas.

De manera paralela, se programd la exposicién
itinerante Descifrando los misterios de la montasia sar-
gada. El Nevado de Toluca, creada con apoyo de la
Coordinacién de Museos y Exposiciones del INAH
(Figura 2). Dicha exposicién estuvo a cargo de la
Subdireccién de Arqueologia Subacuadtica entre ju-
nio de 2010 y septiembre de 2011, periodo durante
el cual recorrié 11 sedes a lo largo de las comuni-
dades que rodean el volcdn, con el fin de ofrecerles
una pequeria muestra de lo que estd haciéndose en
la montafia en el marco del Proyecto Arqueologia
Subacuatica en el Nevado de Toluca y —al mismo

Drescifrando los misterios de la montafia sagrada

El Nevado de Tolisca
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Figura 2

Cédula de bienvenida de la exposicion
itinerante. Archivo Subdireccion de
Argueologia Subacuatica-INAH
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tiempo— expresar la importancia cultural, histéri-
ca, ecoldgica y artistica que el mismo retne. Duran-
te cada exposicién se proyect el documental men-
cionado lineas arriba y se dio una charla informativa
alos asistentes. A partir de octubre de 2011, la expo-
sicién pasé a manos del Centro INAH del Estado de
Meéxico para continuar con la gira.

La exposicién consta de 18 ldminas; comienza
con la de bienvenida y culmina con la que agrade-
ce la visita. Si bien la exposicién estd estructurada
de manera lineal al plantear una légica secuencial
en la informacién vertida en las ldminas, es posible
acceder a las mismas de manera independiente, ya
que cada una contiene informacién en si misma. De
este modo, las primeras ldminas ofrecen informa-
cién acerca de la formacién geoldgica del volcdn, la
fauna y flora y las caracteristicas de los lagos, para
después hablar de las investigaciones arqueoldgi-
cas. En estas ldminas se describen brevemente los
materiales recuperados tanto en los lagos como en
las excavaciones terrestres y se menciona el hallazgo
en la década de 1960 de una estela de piedra vincu-
lada al sol sobre la cresta del crater. A continuacién
se ofrece una resefia de la ritualidad de los pueblos
agricolas antiguos y actuales y la vinculacién que
esto tiene con la importancia sagrada del volcan.
Las siguientes laminas refieren los datos que nos
han dejado las fuentes escritas del siglo xv1y las pri-
meras exploraciones realizadas en el volcan durante
el x1x. Al final, el arte y las leyendas vinculadas al
Nevado de Toluca cierran la exposicién. Durante la
inauguracién de cada exposicién itinerante se ofre-
cia una plética informativa que servia de apoyo a lo
aportado por las cédulas.

Por otro lado, en colaboracién con el drea de Mu-
seos y Exposiciones de la Universidad Auténoma
del Estado de México, se realizé la exposicién El
guardidn del tiempo. Cronicas del Xinantécatl, en las
instalaciones del Museo Universitario Doctor Luis
Mario Schneider, en Malinalco, Estado de México.
En la misma se hacia referencia a las investigacio-
nes llevadas a cabo durante la temporada 2007 en el
Nevado de Toluca.

Vinculado a estas actividades, se han dado pli-
ticas de divulgacién no solo en las comunidades a
las cuales se llevaba la exposicién itinerante sino

también en diversas sedes nacionales, tales como
bibliotecas y centros culturales, asf como en asocia-
ciones especializadas en buceo.

Por otro lado, y con el objetivo de incorporar a
las nuevas generaciones de la poblacién local, se rea-
lizé un cémic titulado La arqueologia subacudtica y los
misterios del volcdn (Figura 3). Dicho material usa un
léxico ameno y relajado y versa sobre la importancia
cultural y natural del Nevado de Toluca, asf como
de los trabajos arqueolégicos que se llevan a cabo
en el Proyecto. En este caso, se buscé llegar a la po-
blacién mds joven mediante la distribucion gratuita
del cédmic en las escuelas de las comunidades que
rodean el volcdn. El cédmic fue realizado por Ulises
Mora, Martha Mora, Jorge Mora y Jaime Castafién.
Cabe destacar que se les dio total libertad a los his-
torietistas para su realizacién, quienes fueron solo
asesorados por los investigadores del proyecto en la
parte cientifica.

Igualmente experimental es la obra de teatro del
dramaturgo mexicano Humberto Pérez Mortera,
que aborda la proteccién del patrimonio cultural del
volcan. Esta se titula Obra sobre el Nevado de Toluca,
la poblacién de Zinacantepec y la arqueologia, y tiene
como argumento una oficina gubernamental en las
cercanfas del volcan donde dos personajes dialogan
sobre la arqueologia y los negocios. Se representd
en el poblado de Zinacantepec, junto con un con-
cierto, y fue actuada por los investigadores mismos
del proyecto, lo que permitié estrechar vinculos mds
relajados y de amistad entre los participantes.

En junio de 2016, la Subdireccién de Arqueolo-
gfa Subacudtica, a través del Proyecto Arqueologfa
Subacudtica en el Nevado de Toluca (PASNT) y en
conjunto con el municipio de Zinacantepec, orga-
nizé la semana cultural “Bajo el volcdn” en las ins-
talaciones de la Casa de Cultura Matilde Zufiiga,
en Zinacantepec. Durante esta semana se presen-
t6 el segundo libro del proyecto, intitulado Bajo el
Volcdn. Vida y ritualidad en torno al Nevado de Toluca
(Vigliani y Junco, 2013), y se realizaron diversas
actividades que proponian la participacién de los
visitantes. Entre estas destacan la presencia del
artista pldstico Sergio Sdnchez Santamarfa, quien
expuso algunas de sus obras sobre el Nevado de
Toluca (Figura 4) y ofreci6 un taller de grabados al
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publico. De igual modo se llevé a cabo un taller de
Arqueologia coordinado por el arquedlogo Rubén
Nieto, en el cual la gente podia familiarizarse con
las practicas de campo arqueoldgicas. Para tal efec-
to se enterraron esqueletos de pldstico que luego
fueron excavados por los participantes de acuerdo
con el sistema de excavacién, registro y fotografia
propio del trabajo arqueolégico. Finalmente, en el
marco de la semana cultural, José Coyote Cornejo
coordind la realizacién de las danzas tradicionales
por parte de la comunidad de Zinacantepec, con lo
que culmind una jornada enriquecedora para todos
los participantes.

Otras actividades que buscaron involucrar a las
comunidades locales en las labores arqueoldgicas
tuvieron lugar durante las temporadas de campo.
En estas, no solo se propicié la visita de quienes qui-
sieran colaborar en el trabajo de campo o nada mds
observar nuestra tarea, sino que se invité a realizar
la tradicional ceremonia de peticién de permiso y de
agradecimiento a la montaria, al comenzar y termi-
nar la temporada de campo respectivamente. Estas
ceremonias fueron llevadas a cabo por los lideres

MI TEO REMATO LE MAMDA ESTA
FIEZA, DOCTORA, LA HALLD HACE
AROS BN LAS FALDAS DEL

VOLCAM

10, SO0 TRAJES ESPECTALES PARA AFUAS
FRIAS. PERD MO DEREM PERMANECER MUCHO
TREMPO EM EL ABUA ¥ SOLO EMTRAN
A VEZ POR DA

LA EXPLORACION SUBACUATICA
CONSISTE EM IDEMTIFICAR ARTEFAL-
TCS EM EL FONDO DE LA LARMNA
REMCVIENGD COM CUTRALD EL

CWANDO LOS MATERIALES
QUED AN LIEERADDS, 3£ HACE EL
REGLSTRO MED DIBUATC DETA-
LLALD, FOTORRAFLA Y VIBEC .

Figura 3

Partes del comic La Arqueologia Subacudtica y los misterios del volcan. Archivo:Subdireccion de Arqueologia Subacuatica-INAH
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Figura 4

Arqueologo subacuatico buceando en el Lago de la Luna. Grabado de Sergio Sanchez

Santamaria (colaborador del proyecto), 2012

locales de las comunidades otomi, mazahua y mat-
latzinca, y fueron eventos de grata comunién entre
quienes participamos en ellas (Figura 5).

Por ultimo, y no menos importante, estd la pu-
blicacién de libros y articulos de divulgacion cien-
tifica. Dado que no es tema del presente capitulo
—en el cual nos dedicamos a la difusién fuera del
dmbito académico—, solo mencionaremos algunos
de estos. Cabe destacar, como lo hicimos arriba, el
segundo libro del proyecto, titulado Bajo El Volcin.
Vida y ritualidad en torno al Nevado de Toluca (Vi-
gliani y Junco, 2013), el cual estd dirigido al ptiblico
especializado.

Mids alld de los diversos articulos cientificos
publicados en revistas especializadas, queremos
mencionar el que fue publicado en el nimero 105
delarevista Arqueologia Mexicana, por ser esta una
publicacién de amplia distribucién. En el articulo
“Lagunas del Nevado de Toluca, Estado de México.
Devocién prehispdnica” se habla sobre las ofren-
das prehispdnicas depositadas en ambos lagos del

volcdn, asi como de las referencias que existen en
diversas fuentes histéricas del siglo xv1 sobre los
ritos que en el crater realizaban los indigenas de las
tierras circundantes (Junco, 2010).

Esta publicacion, en particular, permitié que la
informacién sobre el patrimonio cultural contenido
en el Nevado de Toluca se propagara a un piblico
mucho mds extenso en todo el pais, ya que el tiraje y
distribucién de la conocida revista son muy amplios.
El lenguaje utilizado es muy claro, lo que permite
ofrecerle al lector un panorama vasto y general so-
bre el tema, e invitarlo a que investigue mads —a su
vez— sobre los aspectos que le hayan interesado.

Se debe destacar que tanto la prensa escrita
como la televisién y la radio han hecho eco de los
trabajos de investigaciéon desarrollados en las tres
temporadas de campo que lleva el proyecto, asi
como en gabinete, correspondiente al andlisis de
los materiales recuperados en campo. Basta utilizar
cualquier buscador de Internet para encontrar innu-
merables referencias periodisticas sobre los PASNT.
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Figura 5
Ceremonia de peticion de permiso a la montafa realizada en el crater del Nevado de Toluca,
al inicio de la temporada de 2010. Foto: Silvina Vigliani, 2010

Finalmente, nos queda por mencionar la presencia
que ha tenido el proyecto en diversos foros nacio-
nales e internacionales, en los que se han expuesto
temas derivados de las investigaciones.

La realidad y sus problemas

No queremos dejar de mencionar las complicacio-
nes que muchas veces puede albergar la interaccién
con las comunidades locales al proponer activida-
des como las mencionadas. Como dicen Villasefior
y Zolla (2012), rara vez hay consensos intracomu-
nitarios, por lo que no necesariamente habrd un
acuerdo acerca de cémo tratar las manifestaciones
culturales o qué aspectos deben ser protegidos o sal-
vaguardados. Al mismo tiempo, la seleccién de sus
representantes, es decir, de aquellos individuos que
van a representar a la comunidad frente a institu-
ciones o gestores culturales externos no siempre es
clara o fidedigna (Villasefior y Zolla, 2012).
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En tal sentido, puede ocurrir que cualquier co-
participacién en algunas de las actividades propues-
tas quede expuesta a la manipulacién de personajes
con cierto poder politico en la comunidad. Esto nos
ha sucedido, por ejemplo, durante la presentacién
de la exposicién itinerante en algunas de las comu-
nidades cuando, de manera subrepticia, comenza-
ban a aparecer elementos (gorros, termos) con los
colores del partido politico dominante. Si bien las
presentaciones y actividades relativas a la expo-
sicién en ningun caso se vieron afectadas, podia
percibirse cierta desarmonia entre el ptblico local
visitante (la mayorfa de ellos, en desacuerdo con la
“sutil” presencia partidaria que solo buscaba sacar
provecho del evento en cuestién).

Es necesario entender que en numerosas comu-
nidades —generalmente, de bajos recursos y margi-
nadas— la vida cotidiana y las relaciones interper-
sonales estan impregnadas de partidismo politico,
el cual puede ser sutil o explicito. Esta es —para
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muchos— una forma de vida, incluida la econémi-
ca. De este modo, cualquier accién que provenga
de actores externos va a estar expuesta a su mani-
pulacién, aun si esas acciones tienen la mejor de las
intenciones para con la comunidad. Es necesario
entender también que, como todo colectivo social,
las comunidades son heterogéneas; serfa un error
catalogarlas como iguales, e ingenuo, pensar que
persiguen o coinciden en valores.

Este tipo de situaciones excede la labor y la in-
tencién de los investigadores en cuanto a las tareas
de difusién se refiere. No obstante, si el plan es dar-
les a conocer a las comunidades lo que hacemos, es
necesario conocer la dindmica de las mismas y es-
tar abiertos a sus diferencias. En nuestro caso, hay
que decir que las diferentes estrategias de difusién
llevadas a cabo tuvieron una buena aceptacién por
parte de las comunidades. El resultado de ello se
manifiesta de muchas maneras, desde el nacimien-
to de verdaderas amistades con algunos de los po-
bladores hasta la posibilidad de que ciertas familias
tradicionales de la regién nos abrieran las puertas
de sus casas para mostrarnos —por primera vez a
un investigador— su coleccién privada de piezas
arqueoldgicas.”

Reflexiones finales

La difusién es una labor necesaria que debe ser con-
siderada por el investigador dentro de los proyectos
arqueoldgicos. Esto implica elaborar un plan que
incorpore la seleccién y el manejo de la informacién

obtenida durante la investigacién para poder trans-
mitirla de forma satisfactoria a diversos sectores de
la sociedad. No obstante, es importante dejar de
ver el patrimonio como una responsabilidad me-
ramente institucional (en este caso, del INAH) para
empezar a entenderlo como una responsabilidad de
la sociedad en su conjunto. Es un hecho que el fu-
turo de los bienes culturales depende de ello. Como
especialistas en el drea debemos entender que la in-
vestigacion no es el punto final del proceso.

La investigacién de zonas arqueoldgicas implica,
entonces, la convergencia de una serie de factores
vinculados a la identidad, la cultura, el patrimonio
y el territorio (Bustos, 2004). Asf, la patrimoniali-
zacién es un proceso social y cultural fundamental
parala conservacién y salvaguarda de los bienes ma-
teriales e inmateriales. En este sentido, los trabajos
de difusién de las investigaciones constituyen no
solo un aporte a la sociedad en materia de informa-
cién y conocimiento sino también una retroalimen-
tacién en cuanto a las inquietudes e intereses de los
diferentes sectores sociales. Este aporte y retroali-
mentacién contribuye a una mayor concientizacién
acerca de la importancia de los lugares naturales y
culturales y, por ende, a su mejor conservacién.

Las diversas estrategias de difusién implementa-
das en el marco del Proyecto Arqueologifa Subacud-
tica en el Nevado de Toluca seguirdn buscando am-
pliar los canales de comunicacién entre los distintos
sectores de la sociedad para seguir fortaleciendo
tanto la formacién de las nuevas generaciones como
la proteccién e investigacién del Nevado de Toluca.
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Notas

1 Una version de este trabajo fue publicada en portugués en la Revista Temporis[acaol,
Univerdidade Estadual de Goias, nim. 1, vol. 17, 2017, bajo el titulo “Estratégias de divulgacao

do Projeto Arqueologia Subaquatica no Nevado de Toluca-PASNT”.

2 Setrata, por lo general, de comunidades de tradicion campesina. En algunos casos, como el
de Santa Maria del Monte, la paulatina pérdida de sus tradiciones —sumada a las dificultades
econdmicas de la region— ha hecho que gran parte de la poblacion masculina se dedique

actualmente a los trabajos de la construccion, por lo que se ha relegado la actividad agricola

aun segundo plano.

3 Y continta teniéndola en la actualidad para diferentes sectores sociales, desde campesinos

tradicionales hasta grupos vinculados con el movimiento new age.

4 Cabe destacar que los sectores del crater historicamente saqueados han sido los lagos. Por
fortuna, en la actualidad el buceo en ellos esta prohibido, salvo para tareas de investigacion.
5 Tales el caso del sitio La Estructura, ubicado sobre una de las laderas del volcan y el anico

registrado con arquitectura en pie, que fue duramente saqueado en las ltimas décadas.

6 Tres, con el presente volumen.

7 Amenos que quieran donar la coleccion, la politica del INAH en estos casos es que la misma

quede a resguardo de la propia familia con el compromiso de que no disminuya en cantidad

de piezas ni se incremente. El registro de tales colecciones en la Direccion de Registro Pablico
de Monumentos y Zonas Arqueologicas e Historicas del INAH (calle Victoria 110, Chimalistac,
01-55-5616-1592) no solo reconoce a las mismas como patrimonio, sino que ofrece certeza

juridica de su existencia.
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Desde tiempos inmemorables, el volcdn Nevado de Toluca ha
sido un referente cultural de su paisaje circundante. En época
prehispdnica, era considerado una montafa viva y sagrada,
donde moraban deidades a las cuales se rendia un culto
especial. Las evidencias de este simbolismo han perdurado a lo
largo del tiempo en los vestigios arqueolégicos y en la
cosmovision de los habitantes de la region.

Casa de los dioses, Nevado de Toluca. Arqueologia y cosmovision
de una montana sagrada es el tercer libro derivado de las
investigaciones del Proyecto Arqueologia Subacuatica en el
Nevado de Toluca de la Subdireccién de Arqueologia
Subacudtica del inaH. Con esta obra, se da un importante paso
en el conocimiento de las actividades rituales que
acontecieron dentro del crater del volcdn. A lo largo de 13
capitulos escritos por diferentes especialistas, se abordan
temas diversos como los objetos arqueolégicos localizados en
el volcan, los andlisis en laboratorio y gabinete de las ofrendas
depositadas en el interior de los lagos del Sol y la Luna,
aspectos de la cronologia arqueoldgica del valle de Toluca, asi
como posibles relaciones culturales y temporales entre el
volcan y otros sitos arqueoldgicos de la regién. Igualmente, se
presentan relatos mitolégicos sobre la formaciéon del Nevado
de Toluca, la importancia de las entidades acudticas que
regian los cuerpos de agua en las tierras bajas y los lagos del
crater, asi como una amplia variedad de temas que aluden a la
ritualidad, cosmovision e identidad de esta montana sagrada.

En una mezcla de la investigacion arqueoldgica con el
quehacer artistico, el libro estd ilustrado con trabajos del
grabador Joel Renddn Vdzquez, destacado maestro de la
grafica mexicana. Finalmente, esperamos que esta obra
contribuya a la valoracion, estudio y proteccién del Nevado
de Toluca: la casa de los dioses.
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