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CAPITULO 1. INTRODUCCION

La Unidad Académica Profesional Tianguistenco (UAPT) es una dependencia académica
de la Universidad Autonoma del Estado de México (UAEMéx) que tiene como mision
formar profesionales a nivel licenciatura en ingenieria en produccion industrial, ingenieria
en plésticos, ingenieria en software, asi como en la licenciatura en seguridad ciudadana.
Fue creada con el propdsito de vincular a la universidad con las necesidades sociales y
econdmicas de la regidn, asi como impulsar areas de conocimiento que contribuyan al
desarrollo regional a través de la formacion de egresados con elevada calidad
profesional.

Cada una de las licenciaturas que se oferta en la UAPT, cuenta con un proyecto curricular
en el que se establecen distintos elementos entre los cuales destacan: el modelo de
formacion profesional, el plan de estudios y el modelo educativo. Lo que permite la
evaluacion interna y externa de los cuatro programas educativos en miras a la
acreditacion y certificacion por 6rganos externos a la universidad, que garanticen una

formacion académica de calidad.

La estructura tematica de cada una de las unidades de aprendizaje establecidas en el
plan de estudio de las licenciaturas se define en un programa de estudio elaborado por
un cuerpo académico especializado para posteriormente ser difundido a los docentes
encargados de impartir dicha unidad de aprendizaje.

El objeto de estudio de la investigacion es la creacion de programas de estudio, ya que,
en la actualidad, este proceso realizado de forma manual requiere de un tiempo
prolongado en el que se producen errores como: inconsistencias en su contenido, formato

y estructura.



1.1. Planteamiento del problema

Un programa de estudio permite a alumnos y profesores conocer los datos de
identificacion de una unidad de aprendizaje, su importancia dentro del plan de estudio y

la estructura del contenido teméatico de la misma.

Para lograr en los alumnos el perfil de egreso planteado en el proyecto curricular, es
indispensable que cada una de las unidades de aprendizaje que comprenden un proyecto
curricular cuente con un programa de estudio que defina cada uno de los temas que se
deben impartir a lo largo del periodo escolar, de esta forma, se garantiza el mismo

aprendizaje entre alumnos sin importar el periodo escolar o el docente a cargo.

Al ser un documento fundamental en el proceso formativo de los alumnos, el programa
de estudio debe ser realizado conforme a lo establecido en el proyecto curricular, ya que
es en este donde se definen muchos de los aspectos contenidos en el programa de

estudio, de no hacerse asi, se vera afectada la formacién de los alumnos.

Una mala formacién dificultara a los alumnos su incorporacion al mercado laboral,
ocasionando que las licenciaturas que se imparten en la UAPT carezcan del
reconocimiento de drganos acreditadores y empleadores, impidiendo satisfacer los
requerimientos de los sectores publico y privado.

1.2. Justificacion

Contar con programas de estudios permite organizar y orientar el trabajo pedagogico de
los docentes, contribuyendo en el cumplimento del perfil de egreso de cada una de las
licenciaturas que se imparten en la UAPT.

El desarrollo e implementacién de un sistema que permita la generacion de programas
de estudio ayudara a reducir la cantidad de errores y tiempo necesario en este proceso,
esto gracias a la optimizacion de la recopilaciéon de los datos de identificacion de cada
unidad de aprendizaje, actividad que actualmente constituye gran parte del tiempo
requerido y en la cual se genera la mayor parte de los errores cometidos al generar un

programa de estudio.



De esta forma, al contar con programas de estudio correctamente estructurados y
apegados al proyecto curricular de cada licenciatura, se favorece a la formacion del

alumno y a su incorporacion al mercado laboral.

1.3. Hipotesis

Si se desarrolla un sistema para la generacion de programas de estudio, se reducira en
un 80% los errores que se cometen en su elaboracién, asi como en un 50% el tiempo

gue invierten los docentes en este proceso.

1.4. Alcances y limitaciones

La implementacion del sistema para la generacion de programas de estudio se realizara
Unicamente en la UAPT y podra ser utilizado por el personal docente de cualquiera de

las licenciaturas que se imparten en este espacio universitario.

Para la realizacion de este sistema se considerara que ya se tiene capturada toda la
informacion relacionada con los proyectos curriculares de cada una de las licenciaturas

gue se imparten en la UAPT.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Desarrollar un sistema que permita al personal docente de la UAPT, generar programas
de estudio y reducir la cantidad de errores, asi como el tiempo requerido en su

elaboracion.

1.5.2. Objetivos especificos

e Analizar la cantidad de errores cometidos y el tiempo requerido por los docentes

de la UAPT en la generacion de programas de estudio.

e Analizar e identificar los datos y procesos requeridos en la creacién de un

programa de estudio.



Modelar una base de datos que permita el almacenamiento, organizacion y

relacion de los datos que conforman un programa de estudio.

Disefiar la estructura y procesos del sistema que permita la generacion de

programas de estudio.

Codificar el disefio de software establecido para la generacion de programas de

estudio.
Realizar pruebas para detectar y solucionar fallas en la funcionalidad del sistema.

Implementar en la UAPT el sistema desarrollado para uso del personal docente de

cualquiera de las licenciaturas que se imparten en este espacio universitario.

Analizar la cantidad de errores cometidos y el tiempo requerido por los docentes
de la UAPT en la generacion de programas de estudio con ayuda del sistema

implementado.



CAPITULO 2. PROGRAMAS DE ESTUDIO

2.1. Definicion

De acuerdo con Pansza (2005; citado en Pérez et al. 2017) “un programa de estudio es
una formulacion hipotética de los aprendizajes, que se pretenden lograr” (p. 22). Es decir,
tienen la finalidad de planear las acciones educativas, organizando los contenidos de
ensefianza y sistematizando el proceso de aprendizaje. Todo esto en base con lo minimo

gue se debe de cumplir en un curso.

Cada programa de estudio se realiza de forma individual para cada unidad de aprendizaje
o asignatura del plan de estudio, incluyendo los objetivos de la formacion profesional, su
contenido y organizacion, asi como los recursos educativos. (Consejo Nacional de

Educacion, s/f)

“Su propdsito principal es guiar, acompafar y orientar a las y los maestros para que las
y los alumnos alcancen los aprendizajes esperados incluidos en cada programa”

(Subsecretaria de Educacion Basica, 2011, parr. 1).

2.2. Importancia

Con base en Pansza (2005) la elaboracion de programas de estudio se considera como
una de las tareas mas importantes dentro de la docencia, ya que permite establecer la

perspectiva de las personas que integran el proceso educativo de una institucion.

Es importante que un programa de estudio sea realizado Unicamente por los docentes
responsables de cada unidad de aprendizaje, debido a que es su herramienta principal
de trabajo en el proceso de ensefianza.

Su elaboracién brinda una perspectiva mas amplia de la problematica del proceso de

ensefianza — aprendizaje de un curso determinado.

Como menciona Saez (2010; citado en Pérez et al. 2017) un programa de estudio debe

ayudar a que el alumno desarrolle conocimientos, habilidades y capacidades que le



permitan desarrollar competencias adecuadas para su integracion en el dmbito laboral

una vez egresado.

2.3. Estructura

En esta seccion se describen cada uno de los apartados que deben contener los
programas de estudios elaborados para las unidades de aprendizaje que se imparten en

la Unidad Académica Profesional Tianguistenco.

2.3.1. Portada

La Real Academia Espafiola (RAE), define a una portada como la primera plana de los
libros impresos, en la cual se encuentra el titulo del libro, el nombre del autor y el lugar y

afio de la impresion. (2021)
En un programa de estudio, la portada contiene los siguientes elementos:
1. Nombre oficial de la universidad.
2. Nombre oficial del espacio académico.
3. Nombre de la carrera universitaria.
4. Escudo oficial de la universidad.
5. Nombre de la unidad de aprendizaje.

6. Nombres de los profesores responsables de la elaboracién del programa de

estudio.

7. Fecha de aprobacion.

2.3.2. indice

En un libro u otra publicacién, el indice es la lista ordenada de los capitulos, articulos,

materias, entre otros con la indicacion del lugar donde aparecen. (RAE, 2021)



Es decir, es la segunda seccién de un programa de estudio que contiene el nimero de

pagina de cada uno de los apartados que lo conforman y que se describen en este

capitulo.

2.3.3. Datos de identificacion

Es la seccidén que contiene la informacion que identifica y diferencia a cada programa de

estudio e incluye los siguientes apartados:

1.

2.

3.

4.

Espacio académico donde se impatrte.
Nombre de la carrera universitaria.
Nombre de la unidad de aprendizaje.
Clave de la unidad de aprendizaje.

Carga académica: numero total de horas clase a impartirse a lo largo de un

semestre. Se divide en:

a. Horas tedricas: numero de horas que se designan a la revision del material
bibliogréfico, principalmente con contenidos conceptuales de la unidad de

aprendizaje.

b. Horas practicas: numero de horas clase en las que se pone en practica los
conocimientos adquiridos durante la revision teodrica del contenido de la

unidad de aprendizaje.

c. Total de horas: total de horas que resulta de la suma de las horas tedricas

y horas précticas.
Numero de créditos de la unidad de aprendizaje.
Periodo escolar en que se impatrte.

Seriacién: Define el orden consecutivo en el que debe ser cursada una unidad de

aprendizaje.

a. Unidad de aprendizaje previa.



b. Unidad de aprendizaje consecutiva.
9. Tipo de unidad de aprendizaje.

10. Modalidad educativa.

2.3.4. Presentacion del programa de estudios

Describe en prosa el contenido y estructura de la unidad de aprendizaje, ademas de su
importancia y papel en la carrera universitaria, asi como en la formacién del alumno y su

perfil de egreso.
2.3.5. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa
curricular
Apartado que contiene los siguientes datos de la unidad de aprendizaje:
1. Nucleo de formacion.
2. Area curricular.

3. Caréacter.

2.3.6. Objetivos de la formacién profesional
Apartado que contiene los siguientes objetivos:
1. Objetivos del programa educativo
a. Generales.
b. Particulares.
2. Objetivos del nucleo de formacion.

3. Objetivos del area curricular o disciplinaria.

2.3.7. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Presenta el objetivo u objetivos de la unidad de aprendizaje, como se establece en el

apartado de contenidos de aprendizaje del proyecto curricular oficial.



2.3.8. Contenidos de launidad de aprendizaje y su
organizacion

Establece las unidades y contenidos tematicos considerando el objetivo, carga horaria,

asi como el tipo de unidad de aprendizaje.

Cada unidad tematica se conforma de los siguientes elementos:
1. Nombre.
2. Objetivo.

3. Temas.

2.3.9. Acervo bibliografico

Bibliografia basica y complementaria que se utilizé para la elaboracion de los contenidos
tematicos, asi como la que consultara el profesor para el desarrollo del curso y la que el

alumno puede consultar para realizar sus tareas y enriquecer su aprendizaje.



CAPITULO 3. AMBITO TECNOLOGICO

3.1. Sistemas distribuidos

Las telecomunicaciones brindan a las organizaciones gran flexibilidad para estructurar de
manera eficiente sus sistemas y que puedan ser utilizados por usuarios e incluso por

otros sistemas de forma distribuida.

Tanenbaum (1996) define a un sistema distribuido como una coleccion de computadoras
independientes que aparecen ante los usuarios del sistema como una unica

computadora.

Entre las ventajas que ofrecen los sistemas distribuidos Tanenbaum (1996) menciona las

siguientes:

e Confiabilidad: Al ser distribuida la carga de trabajo entre distintos equipos de
coémputo, la funcionalidad del sistema no se vera afectada en su totalidad en caso
de presentarse fallas en un equipo de computo del sistema.

e Escalabilidad: Si la carga de trabajo incrementa, es posible afiadir mas

procesadores al sistema para dar respuesta a todas las operaciones.

3.1.1. Modelos de arquitectura

De acuerdo con Lépez (2015) un modelo de arquitectura “es una descripcién abstracta
simplificada pero consistente de cada aspecto relevante del disefio de un sistema
distribuido”. (p.37)

Los principales modelos arquitecténicos de los sistemas distribuidos son:

e Cliente — servidor

e Peer-to-peer

e Grid

e Proxy

e Cluster
e Applets
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3.1.1.1. Modelo cliente — servidor

Tal como lo menciona Lopez (2015) el modelo de arquitectura de sistemas distribuidos
mas popular es el cliente — servidor en el que existen dos componentes. De forma

individual cada uno consiste en:

e Clientes: Programas que representan entidades que necesitan consumir un

servicio.

e Servidores: Programas que brindan un servicio.

Donde ambos componentes se comunican a través de una red de comunicaciones para

realizar tareas en conjunto.

Un cliente hace una peticion de un servicio, el servidor recibe y procesa la peticion para

finalmente, devolver la respuesta solicitada al cliente.

Este modelo puede tener distintas configuraciones, donde uno o varios clientes se
conecten a un servidor o un grupo de servidores interconectados que dan servicio a un

grupo de clientes. (Lopez, 2015)

3.2. Patrones de arquitectura de software

El Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) Std 1471-2000, establece a la
arquitectura de software como “la organizacion fundamental de un sistema enmarcada
en sus componentes, las relaciones entre ellos, el ambiente, y los principios que orientan

su disefio y evolucion”.

En comparacion con los patrones de disefio que pueden emplearse a una escala
intermedia e independiente del lenguaje de programacion, los patrones arquitectonicos
tienen un nivel de abstraccién mayor, ya que su seleccién es parte fundamental para el

desarrollo de un sistema de software.

Se entiende por patrén arquitecténico, aquel que especifica una organizacion estructural

para los sistemas de software, brinda un conjunto de sistemas predefinidos y los organiza
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entre si, al especificar las responsabilidades, incluir reglas y directrices. (Rodriguez y
Silva, 2016)

Existen distintos patrones de arquitectura de software, de acuerdo con Rodriguez y Silva
(2016):

e Arquitectura basada en componentes: Describe al disefo de sistemas como el
conjunto de componentes que exponen interfaces bien definidas y que colaboran
entre si para resolver un problema.

e Arquitectura en capas: Se refiere a una organizacion jerarquica de los servicios
superiores e inferiores que se relacionan entre si. Este estilo divide a los servicios
de forma que solo se relacionen entre las capas vecinas.

e Tuberias y filtros: Es un conjunto de nodos que procesas datos conectados en

serie (la salida de un elemento es la entrada del siguiente).

Al final de la elaboracién de una arquitectura, es necesario evaluarla en el sentido de
identificar donde se encuentran los riesgos o fortalezas, esto se lleva a cabo conociendo
principalmente que es lo que se requiere evaluar y los atributos de calidad los cuales son
los requerimientos del sistema que se refieren a las caracteristicas que debe satisfacer.
(Rodriguez y Silva, 2016)

3.2.1. Patron de arquitectura de microservicios

En el articulo de Microsoft (2021) se detalla que una arquitectura de microservicios esta
formada por una coleccién de servicios autbnomos y pequefios, donde cada servicio es
independiente e implementa una funcionalidad de negocio individual dentro de un
contexto delimitado. Se entiende por contexto delimitado a la division natural de una

empresa que proporciona un limite explicito dentro del cual existe un modelo de dominio.

3.2.1.1. Caracteristicas de los microservicios.

AWS (s/f), menciona que sus caracteristicas principalmente son:
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Auténomos: Se puede desarrollar, implementar, operar y escalar sin afectar el
funcionamiento de otros microservicios. Cualquier comunicacién entre

componentes individuales ocurre a través de APIs bien definidas.

Especializados: Se enfocan en resolver un problema especifico.

3.2.1.2. Beneficios de los microservicios

Agilidad: El uso de microservicios en una organizacion fomenta el trabajo en
equipos pequeiios e independientes, los cuales actian en contextos pequefos y
bien comprendidos, lo que permite trabajar de forma independiente y rapida

acortando los ciclos de desarrollo de software. (AWS, s/f)

Escalado flexible: Los microservicios pueden ser escalados de forma
independiente para satisfacer la demanda del servicio que implementa. Esto
permite mantener la disponibilidad si un servicio experimenta un aumento en su
demanda. (AWS, s/f)

Implementacion sencilla: Los microservicios permiten la integracion y la entrega
continuas, facilitan la actualizacion de cddigo y aceleran el tiempo de

comercializacion de las nuevas caracteristicas. (AWS, s/f)

3.2.1.3. APIREST

International Business Machines (IBM) menciona que una interfaz de programacion de

aplicaciones o API por sus siglas en inglés consiste en un conjunto de reglas que

establecen la forma de conexidon y comunicacion entre aplicaciones o dispositivos. (IBM
Cloud Education, 2021)

Una APl REST es una APl que cumple con los principios de disefio del estilo de

arquitectura REST, también denominado transferencia de estado representacional.
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Hacen uso de solicitudes HTTP para realizar funciones como: crear, leer, actualizar y
suprimir registros dentro de un recurso. Todos los métodos HTTP se pueden utilizar en
llamadas API. (IBM Cloud Education, 2021)

HTTP define un conjunto de métodos de peticién para indicar la accién que se desea
realizar para un recurso determinado (MDN contributors, 2021). Algunos de los métodos

mas utilizados se mencionan a continuacion:

e GET: Solicita una representaciéon de un recurso especifico.

e HEAD: Solicita una respuesta idéntica a la de una peticion GET, pero sin el cuerpo
de la respuesta.

e POST: Crea una entidad de un recurso en especifico. Causa efectos secundarios
en el servidor.

e PUT: Reemplaza la representacion actual del recurso con la carga util de la
peticion.

e DELETE: Borra un recurso en especifico.

3.3. Frontend

Parte del sistema que interactta con los usuarios finales y se ejecuta del lado del cliente.
Para su desarrollo son utilizados lenguajes como:
3.3.1. HTML

Lenguaje de Marcas de Hipertexto, del inglés HyperText Markup Language, es el
componente mas basico de la Web. Define el significado y la estructura del contenido
web a través de etiquetas. (MDN contributors, 2021)

3.3.2. CSS

El World Wide Web Consortium (W3C) define a las hojas de estilo en cascada (CSS)
como un mecanismo simple para agregar estilo (por ejemplo, fuentes, colores, espaciado)

a los documentos web. (Bos, 2021)
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Después de establecer la estructura de contenidos de un documento web haciendo uso

de HTML, se utiliza CSS para definir el aspecto visual de cada elemento.

3.3.3. JavaScript

Rivas (2011), define a JavaScript como el lenguaje de programacion interpretado utilizado
del lado del cliente que permite crear paginas dinamicas capaces de reconocer y

responder a eventos producidos por la interaccion de los usuarios.

De igual forma, se define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo,

débilmente tipado y dinamico. (Rivas, 2011)

3.3.4. Angular

Angular es un framework open source para JavaScript desarrollado por Google. El sitio
oficial de Angular lo define como “un marco de disefio de aplicaciones y una plataforma
de desarrollo para crear aplicaciones de una sola pagina eficientes y sofisticadas.
(Angular, 2021)

Angular es una plataforma y un marco para crear aplicaciones cliente de una sola pagina
utilizando HTML y TypeScript. Angular esta escrito en TypeScript. Implementa funciones
basicas y opcionales como un conjunto de bibliotecas de TypeScript que puede importar

a sus aplicaciones.

De igual forma ofrece una base para el desarrollo de aplicaciones robustas, escalables y
optimizadas, que promueve ademas las mejores practicas y un estilo de codificacién
homogéneo y de gran modularidad. Tiene como objetivo facilitar el desarrollo de
aplicaciones web y la separacion completa entre el frontend y el backend en una

aplicacion web. (Angular, 2021)

3.4. Backend

Parte del sistema que se ejecuta del lado del servidor para gestionar y responder a las

peticiones de los usuarios. Para su desarrollo se puede hacer uso de:
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3.4.1. Java

En su sitio oficial, Java (2021), se define como un lenguaje de programacion y una

plataforma informatica comercializada por primera vez en 1995 por Sun Microsystems.

Los programas Java se compilan a un lenguaje intermedio, denominado Bytecode. Este
cbdigo es interpretado por la maquina virtual de Java del entorno de ejecucion (JRE) lo

gue permite la portabilidad en distintas plataformas.

Por otra parte, Ladrén (s/f), refiere que el (JRE) es una pieza intermedia entre el cédigo
Bytecode y los distintos sistemas operativos existentes en el mercado. Un programa Java
compilado en Bytecode se puede ejecutar en sistemas operativos como Windows, Linux,
Mac Os, Solaris, BlackBerry OS, iOs o Android utilizando el entorno de ejecucion de Java

(JRE) apropiado.

3.4.2. Spring Framework

Spring Framework proporciona un modelo integral de programacién y configuracion para
aplicaciones empresariales modernas basadas en Java, en cualquier tipo de plataforma

de implementacion. (Spring Framework, 2021)

Permite crear y administrar aplicaciones basadas en arquitecturas de microservicios con

ayuda de distintos subproyectos como:

e Spring Boot: Mddulo de Spring Framework disefiado para facilitar la creacion de
aplicaciones independientes basadas en Spring.

e Spring Cloud: Proporciona herramientas para que los desarrolladores creen
rapidamente algunos de los patrones comunes en los sistemas distribuidos.

e Spring Security: Es un marco de control de acceso y autenticacion potente y
altamente personalizable. Es el estandar de facto para proteger las aplicaciones
basadas en Spring.

e Spring Data: Facilita el uso de tecnologias de acceso a datos, bases de datos
relacionales y no relacionales, marcos de reduccion de mapas y servicios de datos

basados en la nube.
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3.4.3. MySQL

MySQL (2021), es un sistema de administracion de bases de datos SQL de cdadigo

abierto, desarrollado, distribuido y respaldado por Oracle Corporation.

Las bases de datos MySQL son relacionales, es decir almacenan datos en tablas
separadas en lugar de poner todos los datos en un gran almacén. Las estructuras de las
bases de datos son organizadas en archivos fisicos optimizados para la velocidad. El
modelo l6gico, con objetos como bases de datos, tablas, vistas, filas y columnas, ofrece

un entorno de programacion flexible. (MySQL, 2021)

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos que cuenta con una doble licencia.
Por una parte, es de codigo abierto, pero por otra, cuenta con una version comercial
gestionada por la compariia Oracle para aquellas empresas que quieran incorporarlo en
productos privativos, incluyen productos o servicios adicionales tales como herramientas

de monitorizacion y asistencia técnica oficial. (MySQL, 2021)
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CAPITULO 4. ANALISIS

4.1. Introduccion

Este capitulo es una Especificacion de Requisitos de Software (ERS) para el “sistema
para la generacion de programas de estudio” y se ha disefiado en base al estandar “IEEE
Practica Recomendada para Especificaciones de Requisitos Software IEEE 830 — 1998”.

4.1.1. Propésito

La presente ERS tiene como propésito definir las especificaciones funcionales y no
funcionales que en conjunto permitan el correcto funcionamiento del “sistema para la
generacion de programas de estudio”. Asi mismo, especificar lo que no realizara el

sistema y sus condiciones de funcionamiento.

Este documento esta dirigido a cualquier persona involucrada en el ciclo de desarrollo del

sistema en cualquiera de sus etapas.

4.1.2. Ambito del sistema

El sistema sera nombrado como SGPE “sistema para la generacion de programas de

estudio”.

El SGPE permitira optimizar el proceso de creacién de programas de estudio. Las
actividades que conforman dicho proceso seran divididas en dos tipos de usuario:
coordinador y profesor. Los usuarios de tipo coordinador podran: descargar, asignar,
revisar y aprobar programas de estudio a usuarios de tipo profesor, los cuales deberan
completar o corregir los programas de estudio que les sean asignados. Adicionalmente
se contara con un usuario de tipo administrador que sera responsable del registro de

usuarios en el sistema.

El SGPE al ser una aplicacién web ser& accesible mediante navegadores en dispositivos
moviles o computadoras con conexion a internet, pero no estara disponible en tiendas de

aplicaciones para su descarga o instalacion.
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El desarrollo e implementacion del SGPE permitira reducir la cantidad de errores y tiempo
necesario en este proceso, esto gracias a la optimizacion en la obtencion de los datos de
identificacion de cada unidad de aprendizaje.

4.1.3. Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Tabla 1. Abreviaturas

Nombre Descripcion
SGPE Sistema para la Generacion de Programas de Estudio

ERS Especificacion de Requisitos de Software
PE Programa de estudio
UA Unidad de aprendizaje
RF Requisito Funcional
RFF Requisito Funcional Futuro
RNF Requisito No Funcional

4.1.4. Vision General del Documento

La ERS se compone de tres apartados, en primer lugar, se da una introduccién a todo el
documento de especificacién de requisitos de software. Este apartado consta de varias
subsecciones: proposito, ambito del sistema, definiciones, acronimos, abreviaturas y

vision general del documento.

En el apartado nimero dos “Descripcion general” se detallan todos aquellos factores que

afectan al SGPE y a sus requisitos. No se describen los requisitos, sino su contexto. Esto

permitira definir con detalle los requisitos en la seccion tres, haciendo que sean mas

faciles de entender.

Por ultimo, el apartado tres “Requisitos” contiene los requisitos de software a un nivel de

detalle suficiente para permitir el desarrollo del sistema y realizar las pruebas que
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demuestren si el sistema satisface, o no, los requisitos. Todo requisito aqui especificado

describira comportamientos perceptibles por parte de los usuarios y otros sistemas.

4.2. Descripcion general

4.2.1. Perspectiva del sistema

El SGPE al ser una aplicacion web sera accesible mediante navegadores web en

dispositivos mdviles o0 computadoras con conexion a internet.

El sistema se desarrollara en base a una arquitectura de microservicios, lo que permitira
distribuir la carga de trabajo entre los diferentes componentes en los que se delegaran
las funciones del SGPE.

Los datos necesarios para el correcto funcionamiento del sistema, asi como para la
generacion de programas de estudio seran almacenados en una base de datos a la cual

podran acceder los microservicios que conforman el SGPE.

El sistema no tendra ninguna relacion con componentes externos a él o desarrollados

previamente.

‘ Arquitectura del SGPE ‘

Servidor ) -
—> Microsericio <
—> Microservicio <
| Dq—)@): > Aplicacion web € » Puerta de enlace % »  Microservicio * Base de
datos
Dispositivos con Internet
navegador web
—> Microservicio <
—>  Microservicio <

Figura 1. Arquitectura del SGPE
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4.2.2. Caracteristicas de los usuarios

Los usuarios que interactuaran con el sistema se clasifican en tres grupos: administrador,

coordinador y profesor. Sus caracteristicas se especifican a continuacion.

Administrador: Personal con estudios de nivel licenciatura o posgrado que labora
en el espacio académico y es responsable de registrar y eliminar del sistema a

usuarios de tipo coordinador y profesor.

Posee conocimientos del funcionamiento interno del SGPE, asi como habilidades

de desarrollo de sistemas y administracion de bases de datos.

Coordinador: Personal docente con estudios de nivel posgrado que labora en el
espacio académico y es responsable de una licenciatura. Mantiene comunicacién

constante con profesores y alumnos.

Es el responsable de la asignacion, revision y aprobacion de programas de estudio

de la licenciatura de la cual es responsable.
Cuenta con habilidades que le permiten el uso de sistemas computacionales.

Profesor: Personal docente con estudios de nivel licenciatura o posgrado que
labora en el espacio académico y es responsable de impartir clases de una o varias

unidades de aprendizaje de las diferentes licenciaturas.
Es responsable de realizar los programas de estudio que le sean asignados.

Cuenta con habilidades que le permiten el uso de sistemas computacionales.

4.2.3. Funciones del sistema

Debido a los distintos tipos de usuarios que interactian con el sistema, asi como de las

diferentes actividades que realiza cada uno de ellos en el proceso de creacion de

programas de estudio, las funcionalidades del sistema se dividen entre los tipos de

usuario descritos en la seccion anterior de esta ERS y se detallan en la figura nimero

dos.
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Sistema para la generacion de programas de estudio

Ingresar al
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Profesores de
carrera
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PE por UA

Profesores

Agregar
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<<Include>>

Registrar

a carrera

Asignaciones

de PE Coordinadores

Profesor

Profesores
de carrera

Asignar PE

Modificar
asignaciones
de PE

Consultar PE
asignados

Aprobar o
rechazar PE

> Completar PE

Administrador

Figura 2. Diagrama de casos de uso

Profesor
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4.2.4. Restricciones
A continuacion, se enlistan las restricciones existentes para el desarrollo del SGPE:

e El disefio de las interfaces de usuario debera estar alineado con el “Manual de

Identidad Grafica” vigente de la Universidad Autonoma del Estado de México.

e Los frameworks de desarrollo a utilizar seran: Spring en el back-end y Angular en

el front-end.

o Labase de datos del sistema sera de tipo relacional y se hara uso de MySQL para

gestionarla.

4.2.5. Suposiciones y dependencias

Los requisitos establecidos en la seccion 4.3 de esta ERS se definieron con base en las

siguientes suposiciones:

e Labase de datos del SGPE contiene la informacién relacionada con los proyectos
curriculares y unidades de aprendizaje de cada una de las licenciaturas que se

imparten en la UAPT.

4.3. Requisitos

4.3.1. Requisitos funcionales

Tabla 2. Requisito funcional 1

SGPE
Requisito funcional
Nombre Ingreso al sistema
Cddigo RF_1 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Administrador
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e Coordinador

e Profesor

El ingreso al sistema se realizaré al validar que los datos introducidos

Descripcion |por el usuario (correo y contrasefia) en el formulario de ingreso
corresponden con los almacenados en la base de datos.
_ Ingreso al sistema si los datos de entrada son correctos, de lo contrario
Destino _
ninguno.
Datos de entrada
e Correo electrénico
Datos
e Contrasefia
Fuente Formulario de ingreso de datos.
Datos de salida
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Tabla 3. Requisito funcional 2
SGPE
Requisito funcional
Nombre Restablecimiento de contrasefia olvidada
Caodigo RF_2 Fecha 01/03/2021
Prioridad Media Estado Completado
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e Administrador

Actores e Coordinador
e Profesor
El sistema permitira obtener una nueva contrasefia a los usuarios
previamente registrados que olviden su contrasefa.
Descripcion
La nueva contrasefia se generara de forma aleatoria y se enviara al
correo electronico del usuario.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos e Correo electrénico
Fuente Formulario de ingreso de datos.
Datos de salida
Datos Nueva contrasefia enviada por correo electronico.
Fuente Contrasefia generada aleatoriamente por el sistema.
Tabla 4. Requisito funcional 3
SGPE
Requisito funcional
Nombre Consulta y modificacion de perfil de usuario
Caodigo RF_3 Fecha 01/03/2021
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Prioridad Alta Estado Completado
e Administrador
Actores e Coordinador
e Profesor
El sistema contara con un apartado denominado “Perfil” en el que los
Descripcion |usuarios podran visualizar y modificar su informacién personal,
profesional, de contacto y de seguridad.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
e Informacion personal
o Nombres, apellido paterno, apellido materno
¢ Informacion profesional
o Grado académico
Datos
e Informacion de contacto
o Correo electrénico
¢ Informacion de seguridad
o Contrasefa
Fuente Formulario de ingreso de datos.

Datos de salida
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e Informacion personal
o Nombres, apellido paterno, apellido materno
¢ Informacion profesional:

o Grado académico

Datos
¢ Informacion de contacto
o Correo electronico
¢ Informacion de seguridad
o Contrasefa
Fuente Base de datos.
Tabla 5. Requisito funcional 4
SGPE
Requisito funcional
Nombre Consulta de coordinadores
Caodigo RF_4 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Administrador
El sistema permitird a los usuarios de tipo administrador consultar una
Descripcion |lista paginada de todos los usuarios de tipo coordinador registrados en

el sistema.
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Destino Ninguno.

Datos de entrada

Datos Ninguno.

Fuente Ninguno.

Datos de salida

Por cada coordinador de la lista los datos a mostrar seran:
e Nombre completo
Datos

e Correo electronico

e Licenciatura

Fuente Base de datos.

Tabla 6. Requisito funcional 5

SGPE
Requisito funcional
Nombre Registro de coordinadores
Cddigo RF_5 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Administrador
... | El sistema permitirA a los usuarios de tipo administrador registrar
Descripcion
usuarios de tipo coordinador. Cada nuevo coordinador debera
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asignarse como responsable de alguna de las carreras registradas en

base de datos que no cuenten con un coordinador asignado.

El sistema enviard al correo electrénico registrado la contrasefia del

nuevo usuario, la cual sera generada de forma aleatoria.

Lista paginada de todos los usuarios de tipo coordinador si el registro

Destino
se cancela o se realiza con éxito, de lo contrario ninguno.
Datos de entrada
e Informacion personal
o Nombres
o Apellido paterno
o Apellido materno
Datos ¢ Informacion profesional
o Grado académico
o Carrera a cargo
e Informacion de contacto
o Correo electronico
Fuente Formulario de ingreso de datos.
Datos de salida
Datos Contrasefia enviada por correo electronico.
Fuente Contrasefia generada aleatoriamente por el sistema.
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Tabla 7. Requisito funcional 6

SGPE
Requisito funcional

Nombre Baja de coordinadores
Cddigo RF_6 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Administrador
El sistema permitird a los usuarios de tipo administrador eliminar
usuarios de tipo coordinador.
Descripcion
La lista paginada de todos los usuarios de tipo coordinador contendra
un botdn por cada registro que permitira realizar el borrado del usuario.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Registro seleccionado a eliminar.
Fuente Lista paginada de todos los usuarios de tipo coordinador.
Datos de salida
Datos Lista actualizada de todos los usuarios de tipo coordinador.
Fuente Base de datos.

Tabla 8. Requisito funcional 7

SGPE
Requisito funcional
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Nombre

Consulta de profesores

Cddigo RF_7 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Administrador
El sistema permitird a los usuarios de tipo administrador consultar una
Descripcion |lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor registrados en el
sistema.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Datos de salida
Por cada profesor de la lista los datos a mostrar seran:
Datos e Nombre completo
e Correo electrénico
Fuente Base de datos.
Tabla 9. Requisito funcional 8
SGPE
Requisito funcional
Nombre Registro de profesores
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Codigo RF_8 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Administrador
El sistema permitird a los usuarios de tipo administrador registrar
usuarios de tipo profesor.
Descripcion
El sistema enviara al correo electronico registrado la contrasefia del
nuevo usuario, la cual sera generada de forma aleatoria.
Dest Lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor si el registro se
estino
cancela o se realiza con éxito, de lo contrario ninguno.
Datos de entrada
e Informacion personal
o Nombres
o Apellido paterno
o Apellido materno
Datos
¢ Informacion profesional
o Grado académico
¢ Informacion de contacto
o Correo electrénico
Fuente Formulario de ingreso de datos.

Datos de salida
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Datos

Contrasefia enviada por correo electronico.

Fuente Contrasefia generada aleatoriamente por el sistema.
Tabla 10. Requisito funcional 9
SGPE
Requisito funcional
Nombre Baja de profesores
Cddigo RF_9 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Administrador
El sistema permitird a los usuarios de tipo administrador eliminar
usuarios de tipo profesor.
Descripcion
La lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor contendréa un
botdn por cada registro que permitira realizar el borrado del usuario.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Registro seleccionado a eliminar.
Fuente Lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor.
Datos de salida
Datos Lista actualizada de todos los usuarios de tipo profesor.
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Fuente

Base de datos.

Tabla 11. Requisito funcional 10

SGPE
Requisito funcional

Nombre Consulta de carreras asignadas
Caodigo RF_10 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
e Coordinador
Actores
e Profesor
El sistema mostrara en el apartado “Perfil” las carreras a las que se
encuentran asociados.
Para usuarios de tipo coordinador la lista mostrara la carrera de la cual
. ., |es responsable y de la cual podra asignar nuevos programas de
Descripcion '
estudio.
Para usuarios de tipo profesor la lista mostrara las carreras en las que
imparte clases y de las cuales podra completar nuevos programas de
estudio.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.

34



Fuente

Ninguno.

Datos de salida

Por cada carrera asignada los datos a mostrar seran:

Datos
e Nombre de la carrera.
Fuente Base de datos.
Tabla 12. Requisito funcional 11
SGPE
Requisito funcional
Nombre Consulta de profesores asociados a una carrera
Cddigo RF_11 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador
El sistema permitird a los usuarios de tipo coordinador consultar una
Descripcion |lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor asociados a la
carrera de la cual el coordinador es responsable.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.

Datos de salida

35



Por cada profesor de la lista los datos a mostrar seran:

Datos e Nombre completo
e Correo electronico
Fuente Base de datos.
Tabla 13. Requisito funcional 12
SGPE
Requisito funcional
Nombre Asociacion de profesores a carreras
Cddigo RF_12 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador
El sistema permitirA a los usuarios de tipo coordinador asociar a
Descripcion |usuarios de tipo profesor a la carrera de la cual el coordinador es
responsable.
Lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor asociados a la
Destino carrera si el registro se cancela o se realiza con éxito, de lo contrario
ninguno.
Datos de entrada
e Informacion de contacto
Datos

o Correo electronico (previamente registrado).

36



Fuente

Formulario de ingreso de datos.

Datos de salida

Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Tabla 14. Requisito funcional 13
SGPE
Requisito funcional
Nombre Eliminacion de asociacion de profesores a carreras
Cddigo RF_13 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador
El sistema permitirA a los usuarios de tipo coordinador eliminar
asociaciones de profesores a la carrera de la cual el coordinador es
responsable.
Descripcion
La lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor asociado a la
carrera contendrd un botdon por cada registro que permitira realizar
eliminar la asociacion.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Registro seleccionado a eliminar asociacion.
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Lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor asociados a la

Fuente
carrera.
Datos de salida
- Lista actualizada de todos los usuarios de tipo profesor asociados a la
atos
carrera.
Fuente Base de datos.
Tabla 15. Requisito funcional 14
SGPE
Requisito funcional
Nombre Consulta de unidades de aprendizaje
Caddigo RF_14 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador
El sistema permitira a los usuarios de tipo coordinador consultar una
Descripcion |lista paginada con las unidades de aprendizaje de la carrera de la cual
es responsable el coordinador.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
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Datos de salida

Por cada unidad de aprendizaje de la lista los datos a mostrar seran:

Datos e Nombre
e Semestre
Fuente Base de datos.
Tabla 16. Requisito funcional 15
SGPE
Requisito funcional
Nombre Consulta de programas de estudio por unidad de aprendizaje
Cddigo RF_15 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador
El sistema permitira a los usuarios de tipo coordinador consultar una
Descripcion |lista paginada de los programas de estudio completados por unidad de
aprendizaje.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Unidad de aprendizaje seleccionada.
Fuente Lista paginada de unidades de aprendizaje

Datos de salida
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Por cada programa de estudio de la lista los datos a mostrar seran:

e Version
Datos e Unidad de aprendizaje
e Estado

e Fecha de aprobacién

Fuente Base de datos.

Tabla 17. Requisito funcional 16

SGPE
Requisito funcional
Nombre Descarga de programas de estudio por unidad de aprendizaje
Cddigo RF_16 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador

El sistema permitird a los usuarios de tipo coordinador descargar en
Descripcion |formato PDF los programas de estudio completados por unidad de

aprendizaje.

Destino Ninguno.

Datos de entrada

Datos Programa de estudio seleccionado.
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Fuente

Lista paginada de programas de estudio por unidad de aprendizaje.

Datos de salida

Datos Programa de estudio en formato PDF.
Fuente Base de datos.
Tabla 18. Requisito funcional 17
SGPE
Requisito funcional
Nombre Consulta de asignaciones de programas de estudio por carrera
Cddigo RF_17 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador
El sistema permitira a los usuarios de tipo coordinador consultar una
lista paginada de los programas de estudio de la carrera de la cual es
Descripcion responsable.
La lista contendra los programas de estudio sin importar su estado
(Pendiente, en revision o completado).
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
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Datos de salida

Por cada programa de estudio de la lista los datos a mostrar seran:

e Version
Datos
e Unidad de aprendizaje
e Estado
Fuente Base de datos.
Tabla 19. Requisito funcional 18
SGPE
Requisito funcional
Nombre Asignacion de programas de estudio
Cddigo RF_18 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Administrador
El sistema permitir4 a los usuarios de tipo coordinador asignar nuevos
programas de estudio.
Las unidades de aprendizaje de los nuevos programas de estudio
_ . |podran ser unicamente las de la carrera de la cual es responsable el
Descripcion

coordinador.

Los profesores asignados para la realizacion de los nuevos programas

de estudio podran ser unicamente los asociados a la carrera de la cual

es responsable el coordinador.
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Lista paginada de los programas de estudio de la carrera si el registro

Destino _ o o
se cancela o se realiza con éxito, de lo contrario ninguno.
Datos de entrada
e Unidad de aprendizaje
Datos
e Lista de profesores responsables
Fuente Formulario de ingreso de datos.
Datos de salida
Datos Ninguno
Fuente Ninguno.
Tabla 20. Requisito funcional 19
SGPE
Requisito funcional
Nombre Eliminacion de asignaciones de programas de estudio
Cddigo RF_19 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador
El sistema permitirA a los usuarios de tipo coordinador eliminar
asignaciones de programas de estudio.
Descripcion

La lista paginada de asignaciones de programas de estudio contendra

un botdn por cada registro que permitird eliminar la asignacion.
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Solo sera posible eliminar las asignaciones con estatus “pendiente” y

“en revision”.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Registro seleccionado a eliminar.
Fuente Lista paginada de asignaciones de programas de estudio
Datos de salida
Datos Lista actualizada de asignaciones de programas de estudio.
Fuente Base de datos.
Tabla 21. Requisito funcional 20
SGPE
Requisito funcional
Consulta y modificacion de detalles de asignaciones de programa de
Nombre .
estudio
Caodigo RF_20 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Coordinador
El sistema permitira a usuarios de tipo coordinador consultar los
Descripcion | detalles de las asignaciones de programas de estudio. Unicamente se

podra modificar la lista de profesores responsables de la asignacion.
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La lista paginada de asignaciones de programas de estudio contendra

un botén por cada registro que permitira modificar la asignacion.

Lista paginada de los programas de estudio de la carrera si la

Destino
modificacion se cancela o se realiza con éxito, de lo contrario ninguno.
Datos de entrada
Datos ¢ Nueva lista de profesores responsables
Fuente Formulario de ingreso de datos.
Datos de salida
e Asignacién
o Version
o Unidad de aprendizaje
Datos o Estado
o Fecha de asignacién
o Fecha de aprobacion
o Lista de profesores responsables
Fuente Base de datos.
Tabla 22. Requisito funcional 21
SGPE
Requisito funcional
Nombre Aprobacion o rechazo de asignaciones de programas de estudio
Cddigo RF_21 Fecha 01/03/2021
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Prioridad

Alta

Estado

Completado

Actores e Coordinador
El sistema permitird a los usuarios de tipo coordinador descargar en
formato PDF los programas de estudio “en revision” para su posterior
aprobacion o rechazo.
Descripcion
La lista paginada de asignaciones de programas de estudio contendra
un botdn por cada registro que permitira la revision de los programas
de estudio con estado “En revision”.
Dest Lista paginada de los programas de estudio de la carrera si el programa
estino
de estudio se aprueba o rechaza, de lo contrario ninguno.
Datos de entrada
Datos Programa de estudio seleccionado.
Fuente Lista paginada de programas de estudio por unidad de aprendizaje.
Datos de salida
Datos Programa de estudio en formato PDF.
Fuente Base de datos.
Tabla 23. Requisito funcional 22
SGPE
Requisito funcional
Nombre Consulta de asignaciones de programas de estudio por profesor
Cddigo RF_22 Fecha 01/03/2021
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Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Profesor
El sistema permitira a los usuarios de tipo profesor consultar una lista
paginada de los programas de estudio que le han sido asignados.
Descripcion
La lista contendra los programas de estudio sin importar su estado
(Pendiente, en revision o completado).
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Datos de salida
Por cada programa de estudio de la lista los datos a mostrar seran:
e Version
Datos
e Unidad de aprendizaje
e Estado
Fuente Base de datos.

Tabla 24. Requisito funcional 23

SGPE
Requisito funcional
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Nombre Completar asignaciones de programas de estudio
Cddigo RF_23 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Profesor
El sistema permitira a los usuarios de tipo profesor completar los
programas de estudio que le sean asignados.

DESEPEE La lista paginada de asignaciones de programas de estudio contendra
un boton por cada registro que permitird completar los programas de
estudio con estado “Pendiente”.

Desti Lista paginada de los programas de estudio asignados si se completa
estino
la asignacion, de lo contrario ninguno.
Datos de entrada
e Presentacién del programa de estudio
e Lista de unidades tematicas. Por cada unidad:
o Nombre
o Objetivo
Datos
o Temas

e Acervo bibliografico
o Basico

o Complementario
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Fuente

Formulario de ingreso de datos.

Datos de salida

Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Tabla 25. Requisito funcional 24
SGPE
Requisito funcional
Nombre Descarga de programas de estudio por profesor
Cddigo RF_24 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores e Profesor
El sistema permitira a los usuarios de tipo profesor descargar en
formato PDF los programas de estudio con estado “Completado” y “En
revision”.
Descripcion
La lista paginada de asignaciones de programas de estudio contendra
un boton por cada registro que permitird descargar los programas de
estudio con estado “Completado” y “En revisién”.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Programa de estudio seleccionado.
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Fuente

Lista paginada de programas de estudio asignados.

Datos de salida

Datos Programa de estudio en formato PDF.
Fuente Base de datos.
4.3.2. Requisitos no funcionales
Tabla 26. Requisito no funcional 1
SGPE
Requisito no funcional
Nombre Concurrencia de usuarios
Cddigo RNF_1 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores Ninguno.
_ . |El sistema debe ser capaz de operar adecuadamente con hasta 20
Descripcion _ _
usuarios con sesiones concurrentes.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.

Datos de salida
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Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Tabla 27. Requisito no funcional 2
SGPE
Requisito no funcional
Nombre Tiempo de actualizacién de datos
Cddigo RNF_2 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores Ninguno.
L Los datos modificados en la base de datos deben ser actualizados para
Descripcion _
todos los usuarios que acceden en menos de 2 segundos.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Datos de salida
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.

51



Tabla 28. Requisito no funcional 3

Tiempo de aprendizaje

RNF_3 01/03/2021
Alta Completado
Ninguno.

El tiempo de aprendizaje del sistema por un usuario deberd ser menor
a 4 horas.

Ninguno.

Datos Ninguno.

Fuente Ninguno.

Datos Ninguno.

Fuente Ninguno.

Tabla 29. Requisito no funcional 4

Mensajes de error
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Prioridad Alta Estado Completado
Actores Ninguno.
... |Elsistema debe proporcionar mensajes de error que sean informativos
Descripcion _ o
y orientados al usuario final.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Datos de salida
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Tabla 30. Requisito no funcional 5
SGPE
Requisito no funcional
Nombre Manual de Identidad Grafica
Cddigo RNF_5 Fecha 01/03/2021
Prioridad Alta Estado Completado
Actores Ninguno.
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Descripcion

El disefio de las interfaces de usuario debera estar alineado con el

“Manual de ldentidad Grafica” vigente de la Universidad Auténoma del

Estado de México.

Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Datos de salida
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.

4.3.3. Requisitos futuros

Tabla 31. Requisito funcional futuro 1

Requisito funcional futuro

SGPE

Nombre Notificacion de asignacion de programas de estudio
Cddigo RFF_1 Fecha 01/03/2021
Prioridad Baja Estado Pendiente
Actores e Profesor
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El sistema notificara por correo electrénico a los usuarios de tipo

Descripcion |profesor cuando les sea asignada la realizacién de un nuevo programa
de estudio.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Ninguno.
Fuente Ninguno.
Datos de salida
Datos Notificacion enviada por correo electrénico.
Fuente Ninguno.
Tabla 32. Requisito funcional futuro 2
SGPE
Requisito funcional futuro
Nombre Filtros de busquedas
Caodigo RFF_2 Fecha 01/03/2021
Prioridad Baja Estado Pendiente
e Administrador
Actores e Coordinador

e Profesor
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El sistema permitird a los usuarios filtrar los resultados de las consultas

Descripcion |realizadas haciendo uso de un cuadro de texto incorporado a cada una
de las tablas de datos del SGPE.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Texto por filtrar.
- Cuadro de texto incorporado a cada una de las tablas de datos del
uente
SGPE
Datos de salida
S Informacion que cumpla con el filtro de busqueda de la tabla
atos
seleccionada por el usuario.
Fuente Base de datos.
Tabla 33. Requisito funcional futuro 3
SGPE
Requisito funcional futuro
Nombre Descarga de programas de estudio por carrera
Cddigo RFF_3 Fecha 01/03/2021
Prioridad Baja Estado Pendiente
Actores e Coordinador
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El sistema permitira a los usuarios de tipo coordinador descargar

Descripcion |simultdneamente la Gltima version de todos los programas de estudio
de las unidades de aprendizaje de una carrera.
Destino Ninguno.
Datos de entrada
Datos Carrera seleccionada.
Fuente Lista de las carreras asociadas a un coordinador.
Datos de salida
. Programas de estudio de las unidades de aprendizaje de una carrera
atos
en formato PDF.
Fuente Base de datos.
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CAPITULO 5. DISENO

5.1. Disefo de la base de datos

5.1.1. Modelo de datos

El modelo de datos del SGPE se presenta a continuacién dividido en tres

submodelos en los cuales se observa la relacion de los datos almacenados en base

de datos.

5.1.1.1. Usuarios

USERS

id BIGINT

USERS_ROLES

name VARCHAR

UK

user_id BIGINT

lastname VARCHAR

UK

role_id BIGINT

second_lastname VARCHAR

grade VARCHAR

ROLES

UK

email VARCHAR

PK

id BIGINT

password VARCHAR

UK

name VARCHAR

COORDINATORS

PK

user_id BIGINT

UK

id_degree BIGINT

PROFESSORS

PROFESSORS_DEGREES

user_id BIGINT

UK

professor_id BIGINT

Nk

UK

degree_id BIGINT

Figura 3. Modelo de datos relacionados a usuarios del SGPE
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5.1.1.2. Unidades de aprendizaje

UNIVERSITIES DEGREES
PK | id BIGINT HH —H PK [ id BIGINT
name VARCHAR name VARCHAR
ACADEMIC_SPACES FK | id_objectives_degree
PK | id BIGINT H H FK | id_academic_space
name VARCHAR

—e FK [ id_university

OBJECTIVES_DEGREES

PK | id BIGINT

LEARNING_UNITS e
general_objectives TEXT

PK | id BIGINT ] ]
introduction TEXT

code VARCHAR

particular_objectives TEXT

name VARCHAR

ACADEMIC_MOODS credits INT
TRAINNING_CORES
PK | id BIGINT H— objective TEXT ]
PK | id BIGINT
name VARCHAR period INT
name VARCHAR
FK | id_degree BIGINT F— N
objective TEXT

FK | id_trainning_core BIGINT
ACADEMIC_WORKLOADS

FK | id_academic_mood BIGINT

PK | id BIGINT

CHARACTERS_UNIT

£

FK | id_academic_workload BIGINT

practical_hours INT

PK | id BIGINT
FK | id_character_unit BIGINT B-l—'_H-

theoretical_hours INT
name VARCHAR

FK | id_curricular_area BIGINT

FK | id_learning_unit_type BIGINT

CURRICULAR_AREAS ] ] ]
FK | id_next_leaming_unit BIGINT LEARNING_UNIT_TYPES

PK | id BIGINT ] . ) . .
FK | id_previous_learning_unit BIGINT PK | id BIGINT

name VARCHAR
name VARCHAR

objective TEXT

Figura 4. Modelo de datos relacionados a unidades de aprendizaje
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5.1.1.3. Programas de estudio

THEMATIC_UNITS STUDY_PROGRAMS AUTHORS_STUDY_PROGRAMS
PK | id BIGINT —th PK | id BIGINT H—g FK | study_program_id BIGINT
name VARCHAR FK | id_learning_unit BIGINT FK | professor_id BIGINT
objective TEXT UK | version DOUBLE
topics TEXT status VARCHAR
FK | study_program_id BIGINT B presentation TEXT

creation_date DATE

last_update_date DATETIME

approval_date DATETIME

basic_bibliographic_collection TEXT

complementary_bibliographic_collection TEXT

Figura 5. Modelo de datos relacionados a programas de estudio

5.1.2. Diccionario de datos

En este apartado se describe a detalle cada una de las tablas del modelo de datos

del SGPE tomando como referencia sus submodelos.

5.1.2.1. Usuarios

Tabla 34. Diccionario de datos tabla "USERS"

USERS

. Almacena la informacion personal y de acceso al sistema de
Descripcion _
cada uno de los usuarios del SGPE.

Tipo de - L
Campo dato Tamano Descripcion
id Numérico - Identificador Unico.

60



name Cadena 30 Nombre o nombres.
lasthame Cadena 30 Primer apellido (paterno).
second_lastname Cadena 30 Segundo apellido (materno).
grade Cadena 30 Grado académico.
email Cadena 100 Correo electronico.
password Cadena 60 Contraseiia cifrada.
Tabla 35. Diccionario de datos tabla "ROLES"
ROLES
Descripcion Almacena la informacion de los roles que restringen el
acceso a las operaciones del SGPE.
Campo Tié):t:e Tamafio Descripcion
id Numérico - Identificador unico.
name Cadena 20 Nombre.
Tabla 36. Diccionario de datos tabla "USERS_ROLES"
USERS_ROLES
Descripcion Almacena las relaciones entre usuarios y roles.
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user_id Numeérico - Identificador Unico de usuario.

role_id Numérico - Identificador Unico de rol.

Tabla 37. Diccionario de datos tabla "COORDINATORS"

Almacena la informacién de usuarios de tipo coordinador.

user_id Numeérico - Identificador anico de usuario.

id_degree Numérico - Identificador Unico de carrera.

Tabla 38. Diccionario de datos tabla "PROFESSORS"

Almacena la informacion de usuarios de tipo profesor.

user_id Numérico - Identificador Gnico de usuario.

62



Tabla 39. Diccionario de datos tabla "PROFESSORS_DEGREES"

Almacena la informacion de las asignaciones de profesores

a carreras.

professor_id Numérico - Identificador Gnico de usuario.

degree_id Numeérico - Identificador Unico de carrera.

5.1.2.2. Unidades de aprendizaje

Tabla 40. Diccionario de datos tabla "UNIVERSITIES"

Almacena la informaciéon de las instituciones académicas de

ensefianza a nivel superior y medio superior.

id Numérico - Identificador Unico.

name Cadena 255 Nombre oficial de la institucion.
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Tabla 41. Diccionario de datos tabla "ACADEMIC_SPACES"

Almacena la informacion de los espacios académicos

dependientes de una universidad.

id Numérico - Identificador anico.
Nombre oficial del espacio
name Cadena 255 o
académico.
Identificador Unico de la
_ _ _ . universidad de la cual es
id_university Numérico -

dependiente el espacio

académico.

Tabla 42. Diccionario de datos tabla "DEGREES"

Almacena la informaciéon de cada una de las carreras

universitarias que se imparten en un espacio académico.

Numérico - Identificador Unico.
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name

Cadena

255

Nombre.

Identificador Unico del espacio

id_academic_space Numérico - académico en el cual se
imparte la carrera.

_ o . Identificador Unico del objetivo

id_objectives_degree | Numérico -

de la carrera.

Tabla 43. Diccionario de datos tabla "OBJECTIVES_DEGREES"

OBJECTIVES_DEGREES

Descripcion Almacena los objetivos de las distintas carreras.
Campo Tig);)tgle Tamafio Descripcion
id Numeérico - Identificador unico.
introduction Texto - Introduccién de los objetivos.
general_objectives Texto - Objetivos generales.
particular_objectives Texto - Objetivos especificos.

Tabla 44. Diccionario de datos tabla "TRAINNING_CORES"

TRAINNING_CORES
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Almacena la informaciéon de los nucleos de formacion de las

unidades de aprendizaje.

id Numérico - Identificador Unico.
name Cadena 255 Nombre.
objective Texto - Objetivo.

Tabla 45. Diccionario de datos tabla "CHARACTERS_UNIT"

Almacena los caracteres de las unidades de aprendizaje.

id Numérico - Identificador Unico.

name Cadena 255 Nombre.

Tabla 46. Diccionario de datos tabla "LEARNING_UNIT_TYPES"

Almacena los tipos de unidades de aprendizaje.
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Numérico

Identificador Unico.

name

Cadena

255

Nombre.

Tabla 47. Diccionario de datos tabla "ACADEMIC_MOODS"

Almacena las modalidades académicas en las que se

imparten las unidades de aprendizaje.

Numérico

Identificador Unico.

name

Cadena

255

Nombre.

Tabla 48. Diccionario de datos tabla "ACADEMIC_WORKLOADS"

Almacena

aprendizaje.

la carga académica de

las unidades de
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id Numérico - Identificador unico.
_ o Horas practicas impartidas por
practical_hours Numérico -
semestre.
) o Horas tedricas impartidas por
theoretical _hours Numérico -

semestre.

Tabla 49. Diccionario de datos tabla "CURRICULAR_AREAS"

CURRICULAR_AREAS

. Almacena la informacion de las areas curriculares de las
Descripcion _ o
unidades de aprendizaje.
Tipo de - .
Campo P Tamano Descripcion
dato
id Numeérico - Identificador Unico.
name Cadena 255 Nombre.
objective Texto - Objetivo.
Tabla 50. Diccionario de datos tabla "LEARNING_UNITS"
LEARNING_UNITS
L Almacena la informacibn de unidades de
Descripcion

aprendizaje.
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Tipo de

Campo Tamano Descripcion
P dato P
id Numérico - Identificador unico.
code Cadena 255 Cadigo.
name Cadena 255 Nombre.
credits NUmerico - NUmero de créditos.
objective Texto - Objetivo.
Semestre en el que se
period Numérico - imparte la unidad de
aprendizaje.
id_degree Numérico - Identificador de carrera.
_ o Numeérico - Identificador de nucleo de
id_trainning_core -
formacion.
_ _ Numérico - Identificador de modalidad
id_academic_mood o
académica.
_ _ Numeérico - Identificador de carga
id_academic_workload o
académica.
Numérico - Identificador de caracter de

id_character_unit

unidad.
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. _ Numérico - Identificador de area
id_curricular_area _
curricular.

_ _ _ Numérico - Identificador de tipo de
id_learning_unit_type )
unidad.

Numérico - Identificador de unidad de
id_next_learning_unit aprendizaje seriada

(siguiente).

Numérico - Identificador de unidad de
id_previous_learning_unit aprendizaje seriada

(anterior).

5.1.2.3. Programas de estudio

Tabla 51. Diccionario de datos tabla "THEMATIC_UNITS"

THEMATIC_UNITS

L Almacena la informacion de las unidades tematicas de un
Descripcion _
programa de estudio.
Tipo de ~ .
Campo P Tamafno Descripcion
dato
id Numérico - Identificador Gnico.
name Texto - Nombre.
objective Texto - Objetivo.

70



topics

Temas.

study_program_id

Numérico -

Identificador de programa de

estudio.

Tabla 52. Diccionario de datos tabla "STUDY_PROGRAMS"

STUDY_PROGRAMS

L Almacena la informacién de programas de
Descripcion _
estudio.
Tipo de ~ L
Campo P Tamano Descripcion
dato
id Numérico - Identificador Unico.
_ _ _ . Identificador de unidad
id_learning_unit Numeérico - o
de aprendizaje.
version Numeérico - Version.
status Cadena 255 Estado.
presentation Texto - Presentacion.
creation_date Fecha - Fecha de creacion
Fecha de dltima
last_update_date Fecha -

actualizacion.
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approval_date Fecha - Fecha de aprobacion.

L ) _ Acervo bibliografico
basic_bibliographic_collection Texto -

basico.
complementary Acervo bibliografico
o . . Texto - .
bibliographic_collection complementario.

Tabla 53. Diccionario de datos tabla "AUTHORS_STUDY_PROGRAMS"

AUTHORS_STUDY_PROGRAMS

Almacena la informacion de las asignaciones de profesores

Descripcion B _
para la elaboracion de un programa de estudio.
Tipo de - L
Campo P Tamano Descripcion
dato

_ _ Identificador de programa de
study_program_id Numérico - _
estudio.

professor_id Numérico - Identificador de profesor.

5.2. Prototipos de interfaces

El SGPE al ser una aplicacién web sera accesible mediante navegadores web en
dispositivos moviles 0 computadoras con conexion a internet. La interaccion entre
usuarios y el SGPE se realizard mediante interfaces graficas, mismas que se

describen en este apartado.

Las ilustraciones mostradas a continuacion son prototipos, es decir,

representaciones graficas de bajo nivel que no tienen como objetivo la visualizacion
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estética del sistema si no la descripcion de cada una de las funcionalidades que en

cada interfaz se realiza.

5.2.1. Interfaces generales

En este apartado se presentan las interfaces que son utilizadas por cualquiera de

los usuarios sin importar su rol en el sistema.

5.2.1.1. Ingreso al sistema

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir

Ingresar

Correo electrénico

Contrasefia

Recuperar contraseia

| Ingresar

Figura 6. Interfaz de ingreso al sistema

Tabla 54. Interfaz de ingreso al sistema

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Ingreso al sistema

Descripcion | Interfaz utilizada por los usuarios para ingresar al SGPE.
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El ingreso al sistema se realizard al validar que los datos
introducidos por el usuario (correo y contrasefia) en el formulario

de ingreso corresponden con los almacenados en la base de datos.

Requisitos
relacionados

RF 1

5.2.1.2. Restablecer contrasefna

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Salir

Restablecer contrasefia

Correo electronico

Enviar

Figura 7. Interfaz para restablecer contrasefa

Tabla 55. Interfaz para restablecer contrasefia

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Restablecer contrasefa
Interfaz utilizada por los usuarios para obtener una nueva
contrasefia en caso de ser olvidada.
Descripcién

Se enviard una nueva contrasefia aleatoria al correo electrénico

ingresado en el formulario solo si existe una cuenta asociada.
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Requisitos

. RF 2
relacionados -

5.2.2. Usuario administrador

En este apartado se presentan las interfaces que son utilizadas por los usuarios de
tipo administrador.

‘ UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir
‘ Perfil ‘
Diego Armando Luna Escamilla
Rol: Correo electrénico:
Administrador ejemplo@email.com
Editar perfil
Editar perfil
Nombres Apellido paterno Apellido materno ‘
Grado académico
Correo electdnico Contrasefia ‘
Cancelar Actualizar ‘

Figura 8. Interfaz de perfil de usuario administrador

Tabla 56. Interfaz de perfil de usuario administrador

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Perfil de usuario administrador

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo administrador para
Descripcion |visualizar y modificar su informaciéon personal, profesional, de

contacto y de seguridad.
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Requisitos
relacionados

RF 3

5.2.2.2. Apartado “Coordinadores”

‘ UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Perfil
Profesores

Salir
Coordinadores

Lista de coordinadores  Buscar Buscar | ‘ Nuevo
Nombre completo Carrera Accciones
Gerardo Reyes Chavez Ingenieria de software .
Gerardo Reyes Chavez Ingenieria de software .
Gerardo Reyes Chavez Ingenieria de software .
Gerardo Reyes Chavez Ingenieria de software .
Gerardo Reyes Chavez Ingenieria de software .
Gerardo Reyes Chavez Ingenieria de software .
Gerardo Reyes Chavez Ingenieria de software .'

Figura 9. Interfaz de apartado "Coordinadores" de usuario administrador

Tabla 57. Interfaz de apartado "Coordinadores" de usuario administrador

Interfaz grafica

SGPE

Nombre Apartado “Coordinadores”
Interfaz utilizada por los usuarios de tipo administrador para:
e Consultar una lista paginada de todos los usuarios de tipo
Descripcion coordinador registrados en el sistema.
e Acceder a la interfaz de registro de usuarios de tipo

coordinador.
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e Eliminar usuarios de tipo coordinador.

Requisitos
relacionados

RF_4, RF_5, RF_6

5.2.2.3. Registro de coordinadores

‘ UAPT | Sistema para |la generacion de programas de estudio Salir
Peril Coordinadores
Coordinadores .
\ML‘
Nombres Apellido paterno Apellido materno
‘ Carrera v ‘ Grado académico
‘ Correo electrénico
Cancelar ‘ | Registrar

Figura 10. Interfaz de registro de coordinadores

Tabla 58. Interfaz de registro de coordinadores

SGPE
Interfaz grafica

Nombre

Registro de coordinadores

Descripcion

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo administrador para

registrar usuarios de tipo coordinador.

Requisitos
relacionados

RF_5
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5.2.2.4. Apartado “Profesores”

‘ UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Peril Profesores
s Lista de profesores

\ML Nombre completo

Salir

Buscar | Buscar | ‘ Nuevo |

Carrera Accciones |
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software .
Mauro Sanchez Sénchez Ingenieria de software '
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software '
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software .
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software '
Mauro Sanchez Sénchez Ingenieria de software '
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software .

Figura 11. Interfaz de apartado "Profesores" de usuario administrador

Tabla 59. Interfaz de apartado "Profesores" de usuario administrador

SGPE

Interfaz grafica

Nombre

Apartado “Profesores”

Descripcion

profesor.

profesor registrados en el sistema.

e Eliminar usuarios de tipo profesor.

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo administrador para:

e Consultar una lista paginada de todos los usuarios de tipo

e Acceder a la interfaz de registro de usuarios de tipo

Requisitos

: RF 7,RF 8, RF 9
relacionados - - -
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5.2.2.5. Registro de profesores

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir
Peril Profesores
Coordinadores
Nuevo profesor
Nombres Apellido paterno Apellido materno
‘ Correo electronico Grado académico
Cancelar Registrar

Figura 12. Interfaz de registro de profesores

Tabla 60. Interfaz de registro de profesores

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Registro de profesores

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo administrador para

Descripcion _ _ _
registrar usuarios de tipo profesor.

Requisitos
relacionados

RF_8

5.2.3. Usuario coordinador

En este apartado se presentan las interfaces que son utilizadas por los usuarios de
tipo coordinador.
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5.2.3.1. Perfil

‘ UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Perfil
Profesores

Unidades de aprendizaje
Programas de estudio

Salir

Diego Armando Luna Escamilla

Rol: Correo electrénico:
Coordinador ejemplo@email.com

Editar perfil

Carreras asignadas

Nombre

Ingenieria de software

Editar perfil

‘ Nombres Apellido paterno Apellido materno
‘ Grado académico

Carran alactAnica

Figura 13. Interfaz de perfil de usuario coordinador

Tabla 61. Interfaz de perfil de usuario coordinador

SGPE
Interfaz grafica
Nombre Perfil de usuario coordinador
Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para
_ . |visualizar y modificar su informacion personal, profesional, de
Descripcion _ )
contacto, seguridad, asi como consultar la carrera de la cual son
responsables.
Requisitos
q RF_3, RF_10
relacionados - -
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5.2.3.2. Apartado “Profesores”

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Perfil

Profesores
Unidades de aprendizaje
Programas de estudio

Salir
Profesores

Lista de profesores Buscar Buscar | ‘ Agregar |

Nombre completo Carrera Accciones |
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software .
Mauro Sanchez Sénchez Ingenieria de software '
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software '
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software .
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software '
Mauro Sanchez Sénchez Ingenieria de software '
Mauro Sanchez Sanchez Ingenieria de software .

Figura 14. Interfaz de apartado "Profesores" de usuario coordinador

Tabla 62. Interfaz de apartado "Profesores" de usuario coordinador

SGPE

Interfaz grafica

Nombre

Apartado “Profesores”

Descripcion

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para:

e Consultar una lista paginada de todos los usuarios de tipo

profesor asociados a la carrera de la cual el coordinador es

responsable.

e Acceder a la interfaz para asociar profesores a la carrera de

la cual el coordinador es responsable.

¢ Eliminar asociaciones de profesores de la carrera de la cual

el coordinador es responsable.

81



Requisitos

. RF 11, RF12, RF13
relacionados -

5.2.3.3. Asociacion de profesores

‘ UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir

Perfi Profesores
Profesores A

gregar profesor
Unidades de aprendizaje

Correo electonico
Programas de estudio

Cancelar | | Agregar

Figura 15. Interfaz de asociacion de profesores

Tabla 63. Interfaz de asociacién de profesores

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Asociacion de profesores

. |Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para asociar
Descripcion .
profesores a la carrera de la cual el coordinador es responsable.

Requisitos

. RF 12
relacionados -
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5.2.3.4. Apartado “Unidades de aprendizaje”

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Perfil

Profesores
Unidades de aprendizaje
Programas de estudio

Unidades de aprendizaje

Lista de unidades de aprendizaje

Salir

Buscar

| Buscar ‘

Nombre Semestre Accciones |
Bases de datos avanzadas 1 | PE

Bases de datos avanzadas 1 | PE

Bases de datos avanzadas 1 |L

Bases de datos avanzadas 1 |i

Bases de datos avanzadas 1 [ pPE

Bases de datos avanzadas 1 | PE

Bases de datos avanzadas 1 [ PE |

Bases de datos avanzadas 1 [ PE

Figura 16. Interfaz de apartado “Unidades de aprendizaje” de usuario coordinador

Tabla 64. Interfaz de apartado “Unidades de aprendizaje” de usuario coordinador

SGPE

Interfaz grafica

Nombre

Apartado “Unidades de aprendizaje”

Descripcion

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para:

e Consultar una

aprendizaje de la carrera de la cual es responsable el

coordinador.

e Acceder a la interfaz de consulta de programas de estudio

completados por unidad de aprendizaje.

lista paginada con

las unidades de

Requisitos
relacionados

RF_14, RF_15
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5.2.3.5. Programas de estudio por unidad de
aprendizaje

‘ UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir

Perfil Programas de estudio
Profesores Lista de programas de estudio
Unidades de aprendizaje Version Unidad de aprendizaje Estado Fecha Jra—

1 Bases de datos avanzadas Completado 15/03 /2021 t
Programas de estudio
1 Bases de datos avanzadas Completado 15/03 /2021 i
1 Bases de datos avanzadas Completado 15/03/2021 i
1 Bases de datos avanzadas Completado 15/03 /2021 t
1 Bases de datos avanzadas Completado 15/03/2021 i
1 Bases de datos avanzadas Completado 15/03 /2021 t
‘ Regresar ‘
Figura 17. Interfaz de programas de estudio por unidad de aprendizaje
Tabla 65. Interfaz de programas de estudio por unidad de aprendizaje
SGPE
Interfaz grafica
Nombre Programas de estudio por unidad de aprendizaje

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para
Descripcion | consultar y descargar en formato PDF los programas de estudio

completados por unidad de aprendizaje.

Requisitos

. RF 15, RF16
relacionados -
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5.2.3.6. Apartado “Programas de estudio”

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Perfil

Profesores
Unidades de aprendizaje
Programas de estudio

Salir
Programas de estudio

Lista de asignaciones Buscar @‘ ‘ Asignar |
Version Unidad de aprendizaje Estado Accciones |

4 Bases de datos avanzadas Pendiente i f‘ .

4 Bases de datos avanzadas Pendiente i f‘ '

4 Bases de datos avanzadas Pendiente ! ,’ '

4 Bases de datos avanzadas Pendiente i f‘ .

4 Bases de datos avanzadas Pendiente ! ,‘ '

4 Bases de datos avanzadas Pendiente ! f‘ .

4 Bases de datos avanzadas Pendiente i /* '

Figura 18. Interfaz de apartado “Programas de estudio” de usuario coordinador

Tabla 66. Interfaz de apartado “Programas de estudio” de usuario coordinador

SGPE

Interfaz grafica

Nombre

Apartado “Programas de estudio”

Descripcion

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para:

e Consultar una lista de las asignaciones de programas de

estudio de la carrera de la cual es responsable.

e Acceder a la interfaz de asignacién de programas de

estudio.

e Eliminar asignaciones de programas de estudio.

e Acceder a la interfaz para consultar y modificar los detalles

de una asignacion.
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e Acceder a la interfaz para aprobar o rechazar una

asignacion.

Requisitos

: RF 17, RF 18, RF 19, RF 20, RF 21
relacionados - - - - -

5.2.3.7. Asignacion de programas de estudio

‘ UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir

Perfil Programas de estudio
Profesores N i id
ueva asignacion
Unidades de aprendizaje
Unidad de aprendizaje v
Programas de estudio

Profesor v 4+

Profesor

Cancelar Asignar

Figura 19. Interfaz de asignacion de programas de estudio

Tabla 67. Interfaz de asignacidn de programas de estudio

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Asignacién de programas de estudio

Descripcion _
nuevos programas de estudio.

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para asignar

Requisitos

. RF 18
relacionados -
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5.2.3.8. Consultay modificacion de asignacion de
programa de estudio

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir

Perfil Programas de estudio
A e Modificar asignacion
Unidades de aprendizaje
1 Bases de datos avanzadas v Pendiente
Programas de estudio
‘ Profesor v 4

‘ Profesor

Cancelar Modificar

Figura 20. Interfaz de consulta y modificacidn de asignacidn de programa de estudio

Tabla 68. Interfaz de consulta y modificacién de asignacién de programa de estudio

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Consulta y modificacion de asignacion de programa de estudio

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para consultar
.., |los detalles de las asignaciones de programas de estudio.
Descripcion | | ] B .

Unicamente se podra modificar la lista de profesores responsables de

la asignacion.

Requisitos

. RF 20
relacionados -
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5.2.3.9. Aprobacion o rechazo de asignaciones de
programas de estudio

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir

perfi Programas de estudio

Profesores Revision

Unidades de aprendizaje Fecha de ultima modificacién P —
+

24 de octubre de 2021. 8:19 p. m. -

Regresar Rechazar Aprobar

Figura 21. Interfaz de aprobacién o rechazo de asignaciones de programas de estudio

Tabla 69. Interfaz de aprobacién o rechazo de asignaciones de programas de estudio

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Aprobacion o rechazo de asignaciones de programas de estudio

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo coordinador para
Descripcion | descargar en formato PDF los programas de estudio “en revision”

para su posterior aprobacion o rechazo.

Requisitos

. RF 21
relacionados -
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5.2.4. Usuario profesor

En este apartado se presentan las interfaces que son utilizadas por los usuarios de
tipo profesor.

5.2.4.1. Perfil

‘ UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio Salir

Perfil
Diego Armando Luna Escamilla
Programas de estudio Rol: Correo electronico:
Profesor ejemplo@email.com

Editar perfil

Carreras asignadas

Nombre

Ingenieria de software

Editar perfil

‘ Nombres Apellido paterno Apellido materno

‘ Grado académico

Carran alantAnina

Figura 22. Interfaz de perfil de usuario profesor

Tabla 70. Interfaz de perfil de usuario profesor

SGPE
Interfaz grafica

Nombre Perfil de usuario profesor

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo profesor para visualizar y
modificar su informacién personal, profesional, de contacto,

Descripcion _ )
seguridad, asi como consultar las carreras a las que se encuentra

asociado.

Requisitos

: RF 3, RF 10
relacionados - -
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5.2.4.2. Apartado “Programas de estudio”

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Perfil
Programas de estudio

Programas de estudio

Lista de asignaciones Buscar
Version Unidad de aprendizaje Estado Accciones

4 Bases de datos Avanzadas Pendiente /‘ i

" 3
4 Bases de datos Avanzadas Pendiente Fd i

" L3
4 Bases de datos Avanzadas Pendiente Fd !

.
4 Bases de datos Avanzadas Pendiente Fd i

" "
4 Bases de datos Avanzadas Pendiente / t

, "
4 Bases de datos Avanzadas Pendiente ra i

. v
4 Bases de datos Avanzadas Pendiente Fd i

Figura 23. Interfaz de apartado "Programas de estudio" de usuario profesor

Tabla 71. Interfaz de apartado "Programas de estudio" de usuario profesor

SGPE
Interfaz grafica

Nombre

Apartado “Programas de estudio”

Descripcién

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo profesor para:

e Consultar una lista de las asignaciones de programas de

estudio que le han sido asignados.

e Acceder a la interfaz para completar las asignaciones de

programas de estudio.

e Descargar en formato PDF los programas de estudio con

estado “Completado” y “En revision”.

Requisitos
relacionados

RF_22, RF_23, RF_24
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5.2.4.3. Completar asignaciones de programas de

estudio

UAPT | Sistema para la generacion de programas de estudio

Perfil
Informacién general
Programas de estudio
Version

Programa de estudio

Salir

1 Bases de datos avanzadas Pendiente
Fecha de asignacién Fecha de aprobacién
Presentacion
Unidades tematicas Afiadir unidad
Unidad
1 Nombre
Objetivo
Temas
Acervo bibliografico
Basico
Complementario
‘ Cancelar ‘ ‘ Completar
Figura 24. Interfaz para completar asignaciones de programas de estudio
Tabla 72. Interfaz para completar asignaciones de programas de estudio
SGPE
Interfaz grafica
Nombre Completar asignaciones de programas de estudio
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Descripcion

Interfaz utilizada por los usuarios de tipo profesor para completar
los programas de estudio que le sean asignados.

Requisitos
relacionados

RF_23

5.3. Diseiio de formato de programa de estudio

A continuacion, se describen cada uno de los apartados que deben contener los

programas de estudios generados por el sistema.

5.3.1. Portada

La portada sera la primera pagina de cada programa de estudio y se conforma de

los siguientes elementos:

o g bk w N PE

estudio.

Nombre oficial de la universidad.
Nombre oficial del espacio académico.
Nombre de la carrera universitaria.
Escudo oficial de la universidad.
Nombre de la unidad de aprendizaje.

Nombres de los profesores responsables de la elaboracion del programa de

7. Fecha de aprobacion.

5.3.2. indice

Segunda seccién que contiene el nimero de pagina de cada uno de los apartados

gue conforman el programa de estudio y que se describen en este capitulo.

5.3.3. Datos de identificacion

Apartado que contiene los siguientes datos de la unidad de aprendizaje:

1. Espacio académico donde se imparte.
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2. Nombre de la carrera universitaria.
3. Nombre de la unidad de aprendizaje.
4. Clave de la unidad de aprendizaje.
5. Carga académica.
a. Horas tedricas.
b. Horas précticas.
c. Total de horas.
6. Numero de créditos de la unidad de aprendizaje.
7. Periodo escolar en que se imparte.
8. Seriacion.
d. Unidad de aprendizaje previa.
e. Unidad de aprendizaje consecutiva.
9. Tipo de unidad de aprendizaje.

10. Modalidad educativa.

5.3.4. Presentacion del programa de estudios

Describe en prosa el contenido y estructura de la unidad de aprendizaje, ademas
de su importancia y papel en la carrera universitaria, asi como en la formacion del

alumno y su perfil de egreso.
5.3.5. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa
curricular
Apartado que contiene los siguientes datos de la unidad de aprendizaje:
1. Nucleo de formacion.
2. Area curricular.

3. Caréacter.
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5.3.6. Objetivos de la formacién profesional

Apartado que contiene los siguientes objetivos:
1. Objetivos del programa educativo
a. Generales.
b. Particulares.
2. Obijetivos del nucleo de formacion.

3. Objetivos del area curricular o disciplinaria.

5.3.7. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Presenta el objetivo u objetivos de la unidad de aprendizaje, como se establece en

el apartado de contenidos de aprendizaje del proyecto curricular oficial.
5.3.8. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su
organizacion

Establece las unidades y contenidos tematicos considerando el objetivo, carga

horaria, asi como el tipo de unidad de aprendizaje.

Cada unidad tematica se conforma de los siguientes elementos:
1. Nombre.
2. Objetivo.

3. Temas.

5.3.9. Acervo bibliografico

Bibliografia basica como complementaria que se utilizé para la elaboracion de los
contenidos tematicos, asi como la que consultara el profesor para el desarrollo del
curso y la que el alumno puede consultar para realizar sus tareas y enriquecer su

aprendizaje.
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CAPITULO 6. DESARROLLO

6.1. Ambiente de desarrollo

A continuacion, se presentan los lenguajes de programacion, frameworks, asi como
herramientas de desarrollo y disefio utilizadas a lo largo del ciclo de vida del SGPE.
Los detalles técnicos de cada uno de los siguientes apartados se detallan en el

capitulo nimero tres “Ambito Tecnoldgico”.

6.1.1. Backend

6.1.1.1. SpringBoot

Framework de codigo abierto que permite el desarrollo de microservicios con una
infraestructura ligera, brindando un completo modelo tanto para la configuracién

como para la programacién con java.

La facilidad de creacidén y configuracidon de proyectos con SpringBoot permite
enfocar el tiempo de desarrollo en la l6gica de negocio que requiere el SGPE,
haciendo el proceso mas corto, rapido, eficaz y evitando tareas repetitivas.

6.1.2. Frontend

6.1.2.1. Angular

Permite el desarrollo de aplicaciones web de una sola pagina haciendo uso de
componentes que permiten la reutilizacion de cédigo favoreciendo a los tiempos de

desarrollo.

El SGPE al tener una arquitectura de microservicios requiere de un framework
frontend como Angular capaz de consumir e implantar los diferentes end-points

expuestos por el backend.

Utiliza el lenguaje TypeScript que consiste en un super script para JavaScript, que
garantiza una mayor seguridad. Este lenguaje facilita la depuracion de errores al

escribir el codigo o realizar tareas de mantenimiento del SGPE.
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6.1.3. Base de datos

6.1.3.1. MySQL

Al ser un gestor de bases de datos relacionales de codigo abierto, el uso de MySQL
permite almacenar la informacion necesaria para el correcto funcionamiento del

SGPE sin necesidad de realizar la compra de alguna licencia.

La confidencialidad, integridad y disponibilidad de los datos son factores
fundamentales para el sistema, mismos que se pueden conseguir con MySQL ya
gue es una base de datos muy rapida con buen rendimiento sin necesidad de
afadirle ninguna funcionalidad avanzada y que necesita pocos recursos de CPU o
memoria RAM. Ademas, utiliza varias capas de seguridad, contrasefias encriptadas,

derechos de acceso y privilegios para los usuarios.

6.1.4. Prototipado

6.1.4.1. Adobe XD

Utilizado para crear los prototipos de interfaces graficas del SGPE, teniendo como

principal objetivo la experiencia de usuario.

Gracias a las funcionalidades que brinda esta aplicacion, se pudo modelar y
visualizar el flujo de navegacion de cada uno de los diferentes tipos de usuarios del
sistema incluyendo sus actividades, lo que permitié optimizar el uso del sistema

antes de su desarrollo.

6.1.5. Pruebas unitarias

6.1.5.1. Postman

La herramienta Postman se utilizo durante todo el proceso de desarrollo del sistema
para probar la correcta funcionalidad de cada uno de los end-points expuestos por
las distintas APIs de los microservicios que conforman la arquitectura del SGPE.
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6.2. Caracteristicas de la codificacion

Con el propoésito de crear coédigo de calidad que sea facilmente legible y de
mantener, se establecid el siguiente conjunto de convenciones a respetar durante
el desarrollo del SGPE.

6.2.1. Java

6.2.1.1. Nombre de microservicios

Todos los microservicios deben utilizar la siguiente convencion de nomenclatura:
mx-uaemex-uapt-pe-ge-tipo-nombre
Donde:

e Tipo: Representa la indole del microservicio y corresponde a alguno de los
valores:

o “server”: Implementa logica que permite el consumo y la

comunicacion entre servicios.
o “service”: Implementa I6gica de negocio.

e Nombre: Se define con base al tipo de operaciones que implementa y

expone el microservicio.
Ejemplo:

mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-study-program

6.2.1.2. Nombre de clases e interfaces

Los nombres de las clases deben ser escritos, en mayusculas y minusculas, con la

primera letra de cada palabra en mayudscula.

El nombre de las interfaces debe respetar la nomenclatura de las clases y comenzar

con una letra mayuscula ‘I'.
Ejemplos:
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e C(Clases:

1 pubklic class StudyProgramService {

Figura 25. Nombre de clases en java
e Interfaces:

1 pubklic interface IStudvyProgramService {

Figura 26. Nombre de interfaces en java

6.2.1.3. Nombre de métodos

Los nombres de los métodos deben ser escritos, en mayusculas y mindsculas, con
la primera letra del nombre en mindscula y la primera de cada palabra consecutiva

en mayuscula.
Ejemplo:

1 [fp:b;;c vold deletel=ssign() {

}
Figura 27. Nombre de métodos en java
6.2.1.4. Nombre de variables

Los nombres de las variables deben:

e Ser escritos, en mayusculas y mindsculas, con la primera letra del nombre

en minuscula y la primera de cada palabra consecutiva en mayuscula.
¢ No contener caracteres numericos.
e No comenzar con caracteres especiales.
e Ser representativos al propésito de la variable.

Ejempilo:
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1 private Long id;

private String introduction;

private String generalCbjectives;

private String particularChjectives;
Figura 28. Nombre de variables en java

6.2.1.5. Anotaciones de documentacion

Los blogues de documentacién de clases, interfaces y métodos pueden hacer uso

de las siguientes anotaciones.

Tabla 73. Anotaciones de documentacion en java

Anotacion | Blogue de documentacion Descripcion

@author |Clases interfaces o métodos. | Nombre del autor.

@param | Métodos. Nombre del pardmetro y descripcion.

@return | Métodos. Descripcion del valor de retorno.

6.2.1.6. Documentacion de clases e interfaces

Cada clase e interfaz debe incluir un bloque de documentacién ubicado entre el
blogue de importaciones y la definicion de la clase o interfaz. Dicho bloque debe

contener los siguientes datos:
e Nombre de la clase.
e Nombre de la persona que creo la clase.
e Fecha de creacion.

Ejemplo:
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import java.io.I0Exception;

4 ¥ OserServicelmpl.java
fanthor COscar Emmanuel Lechuga Velidzgue

24 abr. 2021

o

[T+l

10 Ly

Figura 29. Documentacion de clases e interfaces en java
6.2.1.7. Documentacion de métodos

Cada método debe incluir un bloque de documentacion antes de la definicio

este. Dicho blogue debe contener los siguientes datos:
e Nombre del método.

e Descripcion de la funcionalidad que implementa.

e Nombre y descripcién de cada uno de los parametros.

e Descripcion del valor de retorno.

Ejemplo:
1 =5
2 sendNotification
# Metodo gue p
4 * Eparam email C
5 * @return Valor booleano que
) Hpuklic Boolean sendNotification(String email) {
)

Figura 30. Documentacién de métodos en java

Hpuklic class UserServiceImpl implements IUserService {

n de
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6.2.2. Angular

6.2.2.1. Nombre de métodos

Los nombres de los métodos deben ser escritos, en mayusculas y mindsculas, con
la primera letra del nombre en mindscula y la primera de cada palabra consecutiva

en mayuscula.
Ejemplo:

1 [fdeleteﬁssign:} i

1
Figura 31. Nombre de métodos en angular
6.2.2.2. Nombre de variables
Los nombres de las variables deben:

e Ser escritos, en mayusculas y minasculas, con la primera letra del nombre

en mindscula y la primera de cada palabra consecutiva en mayuscula.
e No contener caracteres numéricos.
e No comenzar con caracteres especiales.
e Ser representativos al propadsito de la variable.
Ejemplo:
1 private date: Date;
private maxDate: Date;
= private actualPage:number;

private maxPages:number;
Figura 32. Nombre de variables en angular.
6.2.2.3. Anotaciones de documentacion

Los bloques de documentacion de clases, interfaces y métodos pueden hacer uso
de las siguientes anotaciones.
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Tabla 74. Anotaciones de documentacion en angular

Anotacion | Bloque de documentacion Descripcion
@param | Métodos. Nombre del pardmetro y descripcion.
@return | Métodos. Descripcion del valor de retorno.

6.2.2.4. Documentacion de clases

Cada clase debe incluir un bloque de documentacion que inicia en la primera linea

de la clase. Dicho bloque debe contener los siguientes datos:
e Nombre de la clase.
e Nombre de la persona que creo la clase.
e Fecha de creacion.

Ejemplo:
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import { HttpClient, HttpErrorResponse } from 'fangular/common/http';

providedIn: root

T@Injectable:{
10 13

11 [fexpnrt class LearningUnitService {

}
Figura 33. Documentacién de clases en angular
6.2.2.5. Documentacién de métodos

Cada método debe incluir un bloque de documentacion antes de la definicion de

este. Dicho blogue debe contener los siguientes datos:
e Nombre del método.
e Descripcion de la funcionalidad que implementa.

e Nombre y descripcién de cada uno de los parametros.
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e Descripcion del valor de retorno.

Ejemplo:

todo gue soli
5 # @fparam id id po
= ¥ freturn usuaric

-1

Método g solicita

[Hpubklic findUserById(id: number): Observable<Users> {

Figura 34. Documentacion de métodos en angular

6.3. Microservicios

Tal como se establece en el andlisis del sistema, el SGPE cuenta con una

arquitectura de microservicios que permite distribuir la carga de trabajo del sistema

entre los siguientes componentes.

Tabla 75. Microservicios del SGPE

Nombre

Descripcion

mx-uaemex-uapt-pe-ge-

service-user

Componente del SGPE que implementa y
expone a través de una API las operaciones
relacionadas a la gestion de informacioén de los

usuarios del sistema sin importar su rol.

mx-uaemex-uapt-pe-ge-

service-coordinator

Componente del SGPE que implementa y
expone a través de una API las operaciones
relacionadas a la gestion de informacion de los

usuarios de tipo coordinador.

mx-uaemex-uapt-pe-ge-

service-professor

Componente del SGPE que implementa y
expone a través de una API las operaciones
relacionadas a la gestion de informacion de los

usuarios de tipo profesor.
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mx-uaemex-uapt-pe-ge-

service-degree

Componente del SGPE que implementa y
expone a través de una API las operaciones

relacionadas a las carreras universitarias.

mx-uaemex-uapt-pe-ge-

service-learning-unit

Componente del SGPE que implementa y
expone a través de una API las operaciones

relacionadas a las unidades de aprendizaje.

mx-uaemex-uapt-pe-ge-

service-study-program

Componente del SGPE que implementa y
expone a través de una API las operaciones

relacionadas a los programas de estudio.

mx-uaemex-uapt-pe-ge-

service-report

Componente del SGPE que implementa y
expone a través de una API las operaciones
relacionadas a la generacion de reportes o

documentos en formato PDF.

mx-uaemex-uapt-pe-ge-

service-notification

Componente del SGPE que implementa y
expone a través de una API las operaciones

relacionadas al envié de notificaciones.
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6.4. Definicion de APIs

En esta seccion se describen las APIs expuestas por cada uno de los microservicios
(o componentes) del SGPE.

6.4.1. mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-user

Contexto: /api/user/vl

6.4.1.1. PUT /alter

Permite modificar los datos de un usuario.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id BODY Numeérico Identificador Unico.
email BODY Cadena Correo electronico.
password BODY Cadena Contrasefia.
grade BODY Cadena Grado académico.
name BODY Cadena Nombre o nombres.
lastName BODY Cadena Primer apellido
(paterno).
secondLastName BODY Cadena Segundo apellido
(materno).
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcién
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200 Usuario actualizado.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
422 Error al actualizar usuario.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.1.2. PUT /reset-password/{email}

Permite crear una nueva contrasefia aleatoria a un usuario y enviarla a su correo

electronico.
Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
email PATH Cadena Correo electronico del
usuario al cual se le
generara una nueva
contrasefa.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
200 Cambio de contrasefia realizado correctamente.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.2. mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-coordinator

Contexto: /api/coordinator/vl
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6.4.2.1. POST

Permite el registro de un nuevo coordinador. Envia por correo electrénico la

contrasefa generada para el nuevo usuario.

Parametros:

Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
email BODY Cadena Correo electrénico.
grade BODY Cadena Grado académico.
name BODY Cadena Nombre o nombres.

lastName BODY Cadena Primer apellido
(paterno).
secondLastName BODY Cadena Segundo apellido
(materno).
degree BODY Objeto Objeto con el id de la
carrera de la cual es
responsable el
coordinador.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
204 Usuario registrado correctamente.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.
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6.4.2.2. GET Aid}

Permite obtener la informacion de un usuario de tipo coordinador por su id.

Pardmetros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numeérico Identificador Gnico.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcién
200 La consulta se completd con éxito. Retorna un objeto con la
informacion del usuario.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe usuario de tipo coordinador con el id especificado.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.2.3. GET /page/{page}

Permite obtener una lista paginada de todos los usuarios de tipo coordinador

registrados en el sistema.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
page PATH Numérico Numero de pagina a
consultar.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
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200 La consulta se completd con éxito. Retorna una lista

paginada de coordinadores.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.2.4. DELETE /id}

Permite eliminar un usuario de tipo coordinador por su id.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numeérico Identificador Unico.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion

204 Usuario eliminado correctamente.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.3. mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-professor

Contexto: /api/professor/vl

6.4.3.1. POST

Permite el registro de un nuevo profesor. Envia por correo electrénico la contrasefia

generada para el nuevo usuario.
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Parametros:

Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
email BODY Cadena Correo electronico.
grade BODY Cadena Grado académico.
name BODY Cadena Nombre o nombres.

lastName BODY Cadena Primer apellido
(paterno).
secondLastName BODY Cadena Segundo apellido
(materno).
Respuestas:
Cbdigo HTTP Descripcion
204 Usuario registrado correctamente.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.3.2. POST /assign-degree

Permite asignar un profesor a la carrera de la cual es responsable un coordinador.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
email QUERY Cadena Correo electrénico del
profesor a asignar.
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idCoordinator QUERY Numeérico Identificador Unico del
coordinador.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcion
204 Asignacion realizada correctamente.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe usuario de tipo profesor con el correo especificado.
404 No existe usuario de tipo coordinador con el id especificado.
404 El coordinador no cuenta con una carrera.
409 El profesor ya esté asignado a la carrera.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.3.3. GET /{id}

Permite obtener la informacion de un usuario de tipo profesor por su id.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numeérico Identificador Unico.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
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200 La consulta se completd con éxito. Retorna un objeto con la
informacion del usuario.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe usuario de tipo coordinador con el id especificado.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.3.4. GET /page/{page}

Permite obtener una lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor

registrados en el sistema.

Pardmetros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
page PATH Numeérico Numero de péagina a
consultar.
Respuestas:
Cbdigo HTTP Descripcion
200 La consulta se completo con éxito. Retorna una lista
paginada de profesores.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.
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6.4.3.5. GET
/page/{page}/coordinator/{idCoordinator}

Permite obtener una lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor

registrados en el sistema y asociados a la carrera de un coordinador.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
page PATH Numérico Numero de pagina a
consultar.
idCoordinator PATH Numeérico Identificador unico del
coordinador.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcion
200 La consulta se completd con éxito. Retorna una lista
paginada de profesores.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe usuario de tipo coordinador con el id especificado
404 El coordinador no cuenta con una carrera.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.3.6. DELETE /{id}

Permite eliminar un usuario de tipo profesor por su id.

Parametros:
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Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numérico Identificador Unico del
profesor.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion

204 Usuario eliminado correctamente.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.3.7. DELETE
HidProfesor}/assign/{idCoordinator}

Permite eliminar la asignacion de un profesor a la carrera de la cual es responsable

un coordinador.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
idProfesor PATH Numérico Identificador anico del
profesor.
idCoordinator PATH Numeérico Identificador Unico del
coordinador.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
204 Asignacion eliminada correctamente.
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401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe usuario de tipo coordinador con el id especificado.
404 No existe usuario de tipo profesor con el id especificado.
424 El profesor no esta asignado a la carrera.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.4. mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-degree

Contexto: /api/degree/vl

6.4.4.1. GET /without-coordinator

Permite obtener una lista de las carreras sin coordinador asignado como

responsable.

Parametros:

Ninguno.

Respuestas:

Cédigo HTTP Descripcion
200 La consulta se completd con éxito. Retorna una lista de las
carreras sin coordinador asignado como responsable.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.
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6.4.5. mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-learning-unit

Contexto: /api/learning-unit/vl

6.4.5.1. GET /{id}

Permite obtener la informacién de una unidad de aprendizaje por su id.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numeérico Identificador Unico.
Respuestas:
Cbdigo HTTP Descripcion
200 La consulta se completd con éxito. Retorna un objeto con la
informacion de la unidad de aprendizaje.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe unidad de aprendizaje con el id especificado.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.5.2. GET
/coordinator/{idCoordinator}/page/{page}

Permite obtener una lista paginada de todas las unidades de aprendizaje de la

carrera de la cual es responsable un coordinador.

Parametros:

Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
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idCoordinator PATH Numérico Identificador Unico del

coordinador.

page PATH Numérico Numero de pagina a
consultar.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcion
200 La consulta se completd con éxito. Retorna una lista

paginada de unidades de aprendizaje.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe usuario de tipo coordinador con el id especificado.
404 El coordinador no cuenta con una carrera.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6. mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-study-program

Contexto: /api/study-program/vl

6.4.6.1. GET /id}

Permite obtener la informacion de un programa de estudio por su id.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numeérico Identificador Unico.
Respuestas:

117




Cédigo HTTP

Descripcion

200 La consulta se completd con éxito. Retorna un objeto con la
informacion del programa de estudio.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe programa de estudio con el id especificado.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.2. GET
/learningunit/{idLearningUnit}/status/{status}/page

Kpage}

Permite obtener una lista paginada de todos los programas de estudio de una

unidad de aprendizaje por estado.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
idLearningUnit PATH Numérico Identificador Unico de
la unidad de
aprendizaje.
status PATH Numeérico Estado del programa

de estudio.

1 = Pendiente.
2 = En revision.
3 = Aprobado.
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page PATH Numérico Numero de pagina a

consultar.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcion
200 La consulta se completd con éxito. Retorna una lista
paginada de programas de estudio.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe estado especificado.

404 No existe unidad de aprendizaje con el id especificado.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.3. GET
/assign/status/{status}/coordinator/{idCoordinator

}/pagel{page}

Permite obtener una lista paginada de todas las asignaciones de programas de

estudio por estado de la carrera de la cual es responsable un coordinador.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
idCoordinator PATH Numeérico Identificador unico del
usuario coordinador.
status PATH Numérico Estado del programa

de estudio.
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1 = Pendiente.
2 = En revision.
3 = Aprobado.

page PATH Numérico Numero de pagina a

consultar.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcién
200 La consulta se completd con éxito. Retorna una lista
paginada de programas de estudio.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe estado especificado.

404 No existe usuario coordinador con el id especificado.

404 El coordinador no cuenta con una carrera.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.4. GET
/coordinator/{idCoordinator}/page/{page}

Permite obtener una lista paginada de los programas de estudio de la carrera de la

cual es responsable un coordinador.

Parametros:

Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
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idCoordinator PATH Numérico Identificador Unico del

usuario coordinador.

page PATH Numérico Numero de pagina a
consultar.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcion
200 La consulta se completd con éxito. Retorna una lista

paginada de programas de estudio.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe usuario coordinador con el id especificado.
404 El coordinador no cuenta con una carrera.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.5. GET /professor/{idProfessor}/page/{page}

Permite obtener una lista paginada de los programas de estudio asignados a un

profesor.
Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
idProfessor PATH Numeérico Identificador Unico del

usuario profesor.
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page PATH Numérico Numero de pagina a
consultar.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcion
200 La consulta se completd con éxito. Retorna una lista
paginada de programas de estudio.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe usuario profesor con el id especificado.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.6. POST /assign

Permite registrar una asignacion de un programa de estudio.

Pardmetros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
learningUnit BODY Objeto Objeto con
identificador unico de
la unidad de
aprendizaje.
authors BODY Arreglo Arreglo de objetos con
identificador unico de
los profesores
responsables.
Respuestas:
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Cédigo HTTP

Descripcion

201 Asignacion realizada correctamente.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe unidad de aprendizaje con el id especificado.

404 No existe usuario de tipo profesor con el id especificado.

409 Ya existe una asignacion para la unidad de aprendizaje
especificada.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

Permite completar una asignacion de programa de estudio.

6.4.6.7. POST /assign/complete

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id BODY Numérico Identificador Unico del
programa de estudio.
presentation BODY Cadena Presentacion del
programa de estudio.
basicBibliographic BODY Cadena Bibliografia basica
Collection
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complementary BODY Cadena Bibliografia

Bibliographic complementaria.
Collection
thematicUnits BODY Arreglo Arreglo de objetos

con los siguientes
atributos de las
unidades tematicas.
name = Nombre.
objective = Objetivo.

topics = Temas.

Respuestas:
Codigo HTTP Descripcién

200 Programa de estudio completado correctamente.
400 El arreglo de unidades tematicas se envi6 vacio.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe programa de estudio con el id especificado.
409 El programa de estudio ya fue completado.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.8. POST /assign/reject/{id}

Permite rechazar una asignacion de programa de estudio.

Pardmetros:
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Nombre Origen Tipo de dato Descripcion

id PATH Numérico Identificador Unico del

programa de estudio.

Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
204 Programa de estudio rechazado correctamente.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe programa de estudio con el id especificado.
409 El programa de estudio no ha sido completado o ya fue
aprobado.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.9. POST /assign/approve/{id}

Permite aprobar una asignacién de programa de estudio.

Pardmetros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numeérico Identificador Unico del
programa de estudio.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
204 Programa de estudio aprobado correctamente.
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401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe programa de estudio con el id especificado.

409 El programa de estudio no ha sido completado o ya fue
aprobado.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.10. PUT /assign

Permite modificar una asignacion de un programa de estudio.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id BODY Numeérico Identificador Unico del
programa de estudio.
authors BODY Arreglo Arreglo de objetos con
identificador unico de
los profesores
responsables.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
200 Asignacién actualizada correctamente.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe programa de estudio con el id especificado.
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404

No existe usuario de tipo profesor con el id especificado.

409

El programa de estudio ya fue aprobado.

500

Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.11. DELTE /assign/id}

Permite eliminar una asignacion de un programa de estudio.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numeérico Identificador Unico del
programa de estudio.
Respuestas:
Cbdigo HTTP Descripcion
204 Asignacion eliminada correctamente.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
404 No existe asignacion o programa de estudio con el id
especificado.
500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.6.12. DELTE /{id}

Permite eliminar un programa de estudio.

Parametros:
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Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numérico Identificador Unico del
programa de estudio.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion

204 Programa de estudio eliminado correctamente.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe programa de estudio con el id especificado.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.7. mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-report

Contexto: /api/report/vl

6.4.7.1. GET /study-program/{id}

Permite obtener un programa de estudio en formato PDF por su id.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
id PATH Numérico Identificador anico del
programa de estudio.
Respuestas:
Codigo HTTP Descripcion
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200 La operacién se complet6 con éxito. Retorna un archivo en
formato PDF.

401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.

404 No existe programa de estudio con el id especificado.

500 Error en el servidor al ejecutar el servicio.

6.4.8. mx-uaemex-uapt-pe-ge-service-notification

Contexto: /api/natification/vl

6.4.8.1. POST /send-notification

Método que permite enviar una notificacién por correo electrénico.

Parametros:
Nombre Origen Tipo de dato Descripcion
to BODY Cadena Correo electrénico
destino.
subject BODY Cadena Asunto.
message BODY Cadena Cuerpo del correo.
Respuestas:
Cédigo HTTP Descripcion
200 Notificacion enviada correctamente.
401 Usuario no autorizado para consumir este servicio.
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500

Error en el servidor al ejecutar el servicio.
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CAPITULO 7. PRUEBAS FUNCIONALES

En este capitulo se presentan las distintas pruebas funcionales que se ejecutaron

con la finalidad de comprobar el correcto funcionamiento del SGPE.

Tabla 76. Matriz de pruebas funcionales

Matriz de pruebas funcionales

Cdédigo Nombre Resultado
PF_1 |Ingreso al sistema. Exitoso
PF_2 |Restablecimiento de contrasefa olvidada. Exitoso
PF_3 |Consulta y modificacion de perfil de usuario. Exitoso
PF_4 |Consulta de coordinadores. Exitoso
PF_5 |Registro de coordinadores. Exitoso
PF_6 |Baja de coordinadores. Exitoso
PF_7 |Consulta de profesores. Exitoso
PF_8 |Registro de profesores. Exitoso
PF_9 |Baja de profesores. Exitoso
PF_10 |Consulta de carreras asignadas. Exitoso
PF_11 |Consulta de profesores asociados a una carrera. Exitoso
PF_12 |Asociacion de profesores a carreras. Exitoso
PF_13 |Eliminacion de asociacién de profesores a carreras. Exitoso
PF_14 |Consulta de unidades de aprendizaje. Exitoso
PF 15 gr())rr;sntgsa(jj; programas de estudio por unidad de EXitoso
PF 16 ;)s;cnezgzjceh.e programas de estudio por unidad de Exitoso
PF 17 Consulta de asignaciones de programas de estudio Exitoso

por carrera.
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PF_18 |Asignacion de programas de estudio. Exitoso
PE 19 Ellmlr?auon de asignaciones de programas de Exitoso
- estudio.
PE 20 Consultay modlflcacpn de detalles de asignaciones EXitoso
- de programa de estudio.
PE 21 AprobaC|.on o rechazo de asignaciones de programas EXitoso
- de estudio.
PE 22 Consulta de asignaciones de programas de estudio EXitoso
- por profesor.
PF_23 |Completar asignaciones de programas de estudio. Exitoso
PF_24 |Descarga de programas de estudio por profesor. Exitoso
Tabla 77. Prueba funcional 1
SGPE
Prueba funcional
Nombre Ingreso al sistema.
o Requisitos
Codigo PF 1 g RF_1
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
Validar que el ingreso al sistema se realiza Unicamente al validar
. gue los datos introducidos por el usuario (correo y contrasefia) en
Objetivo

base de datos.

el formulario de ingreso corresponden con los almacenados en la

Prerrequisitos | Usuario registrado en el sistema.

Proceso solicitados (correo y contrasenia).

2. Enviar formulario.

1. Completar el formulario de ingreso con

los datos

Resultado esperado
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Mensaje o
datos de salida

Mensaje de error Unicamente si los datos de entrada son

incorrectos.

Destino

Ingreso al sistema Unicamente si los datos de entrada son

correctos.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.
e Mensaje de error:
Evidencia
Oops...
Informacion incorrecta
Tabla 78. Prueba funcional 2
SGPE
Prueba funcional
Nombre Restablecimiento de contrasefa olvidada.
_ Requisitos
Codigo PF 2 g RF 2
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
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Objetivo

Validar que en caso de ser solicitado, el sistema genera una
nueva contrasefia aleatoria, la cual es enviada al usuario por

correo electrénico.

La nueva contrasefia debera ser generada y enviada Unicamente
si el correo ingresado en el formulario de restablecimiento de

contrasefia esta asociado a un usuario en base de datos.

Prerrequisitos

Usuario registrado en el sistema.

1. Completar el formulario de restablecimiento de

Proceso contrasena.
2. Enviar formulario.
Resultado esperado
e Confirmacién de envio de solicitud de restablecimiento.
Mensaje o

datos de salida

e Envio de correo electronico con nueva contrasefia
Unicamente si el correo ingresado esta asociada a un

usuario en base de datos.

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Confirmacion de envio de solicitud de restablecimiento:
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iExito!

Solicitud enviada correctamente.
Cerrar

Correo electronico recibido con nueva contrasefa:

o tianguistencouapt@gmail.com <tianguistencouapt@gmail.com> |=_|Z
09:22 p. m.

Para: emmanuellv@hotmail.com

UAE Universidad Auténoma
del Estado de México

Hola Oscar Emmanuel Lechuga,

Recibimos una solicitud para restablecer la contrasefia de la cuenta
asociada con emmanuellv@hotmail.com.

Nueva contrasefia:

7dwtYgKn

Esta contrasefia fue generada aleatoriamente y puede ser modificada desde
su cuenta.

Tabla 79. Prueba funcional 3

SGPE
Prueba funcional
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Nombre

Consulta y modificacion de perfil de usuario.

. Requisitos
Codigo PF 3 g RF 3
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
Validar que la informacién mostrada en el apartado “Perfil” de
_ cada usuario corresponde con la almacenada en base de datos.
Objetivo

De igual forma, validar la correcta actualizacion de informacién en

base de datos al realizar una modificacion.

Prerrequisitos

Usuario registrado en el sistema.

Ingresar al apartado “Perfil”.

Proceso
2. Moadificar la informacion del usuario.
Resultado esperado
e Confirmacién de envio de solicitud de restablecimiento.
Mensaje o

datos de salida

e Envio de correo electrénico con nueva contrasefa
Unicamente si el correo ingresado esta asociada a un

usuario en base de datos.

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

Ninguna.
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Tabla 80. Prueba funcional 4

SGPE
Prueba funcional

Nombre Consulta de coordinadores.
o Requisi
Caodigo PF 4 eq_u Sitos RF 4
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
_ Validar que la lista de usuarios de tipo coordinador corresponde
Objetivo

con los datos almacenados en base de datos.

Prerrequisitos

Multiples usuarios de tipo coordinador registrados en el sistema.

1. Ingresar ala lista paginada de usuarios de tipo coordinador

Proceso . _
registrados en el sistema
Resultado esperado
Mensaje o Lista paginada de todos los usuarios de tipo coordinador

datos de salida

registrados en el sistema.

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Usuarios de tipo coordinador almacenados en base de

datos:
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users_roles ¢

(] j/_ :E/ ﬁ €l Limit to 1000rows = | & < 6 1 7

1 SELECT *
2 FROM uapt.users u
3 INNER JOIN uapt.users_roles ur ON u.id = ur.user_id
4 INNER JOIN uapt.roles r ON ur.role_id = r.id
5 where role_id = 2
£
| Result Grid ‘ HE 4% Fiter Rows: l:ll Export: EH] |‘.\l’rap Cell Content: ¥A
id email grade name lastname  second_lastname  name
p |2 gerardo@uaemex.mx M, enI. Gerardo Avila Vilchis ROLE_COORDINATOR
10 armando@prueba.net M. enC. Armande  Escamila  Barrera ROLE_COORDINATOR. ¢
11 dianad0@prueba.com M. enlIng. Diana Mandilla Mandilla ROLE_COORDINATOR

e Lista de usuarios de tipo coordinador registrados en el

sistema.

el Estado de México

Total de coordinadores: 3

Lista de coordinadores
ofesores

Armando Escamilla Barrera  armando@,

ueba.net Licenciatura de Ingenieria en Plasticos [ ]
Diana Mancilla Mancilla diana00@prueba.com  Licenciatura de Ingenieria en Produccién Industrial [ ]
Gerardo Avila Vilchis gerardo@uaemex.mx  Licenciatura de Ingenieria en Software [ ]

Tabla 81. Prueba funcional 5

SGPE
Prueba funcional

Nombre Registro de coordinadores.
o Requisi
Caodigo PF 5 eq.u sitos RF 5
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso

Objetivo

Validar en base de datos el correcto almacenamiento de la

informacion del nuevo usuario de tipo coordinador.

Prerrequisitos

Ninguno.

138




1. Completar el formulario de registro de usuarios de tipo

Proceso coordinador con los datos solicitados.
2. Enviar formulario.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Confirmacion de registro de usuario.

Destino

Lista paginada de todos los usuarios de tipo coordinador si el

registro se cancela o se realiza con éxito, de lo contrario ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.
e Formulario de registro de usuarios de tipo coordinador:
| ey :
St Nuevo coordinador
Informacion personal
Informacién profesional
Evidencia - =

e Datos del nuevo usuario almacenados en base de datos:

users_roles m
=] ¥ F 8 & Umitto 1000rws = | 35 | ¥ @ (1] (2

1e SELECT * FROM uapt.users where id = 123

<

| Result Grid | T 4% Fiter Rows: | ed: @) B B | Exportyimport: S B | wrap csll content: TR

id email grade name  lastname  second_lastname  password
> 12 pedro.fuentes@prueba.net Dr.enC. Pedro  Fuentes  Lépez $255105kGzEQQbS03i8WUYG 5w 56.)fnykBHzXl.. .
. 1

139



Tabla 82. Prueba funcional 6

SGPE
Prueba funcional

Nombre Baja de coordinadores.
L 4 R isit
Caodigo PF 6 eq.u SItos RF 6
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
- Validar en base de datos el correcto borrado de la informacién del
Objetivo

usuario de tipo coordinador eliminado.

Prerrequisitos

Usuario de tipo coordinador registrado.

1. Seleccionar usuario a eliminar de la lista de usuarios de

Proceso tipo coordinador del usuario administrador.
2. Confirmar accion.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Lista actualizada de todos los usuarios de tipo coordinador.

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Usuario de tipo coordinador a eliminar:
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Lista de coordinadores

Total de coordinadores: 1
Nombre completo Correo electronico Licenciatura Acciones

Gerardo Avila Vilchis gerardo@uaemex.mx Licenciatura de Ingenieria en Software [ ]

Anterior Siguiente

e Confirmacién de borrado:

v/

iExito!

Coordinador eliminado correctamente.

e Base de datos actualizada:

coordinators

WEH FFAOC R OGORE

1e SELECT * FROM uapt.coerdinators;j

£

| Result Grid | HH 4% mernm:l:ﬂa

user_id  id_degree

Tabla 83. Prueba funcional 7

Consulta de profesores.
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Cédigo PF_7 Requisitos RF_7
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
. Validar que la lista de usuarios de tipo profesor corresponde con
Objetivo

los datos almacenados en base de datos.

Prerrequisitos

Multiples usuarios de tipo profesor registrados en el sistema.

1. Ingresar a la lista paginada de usuarios de tipo profesor

Proceso _ _
registrados en el sistema
Resultado esperado
Mensaje o Lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor registrados

datos de salida

en el sistema.

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Usuarios de tipo profesor almacenados en base de datos:
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@E ¥Faol

SELECT *

®6|Limitto1[[l]mws '|%|¢Q@

1
2 FROM uapt.users u

3 INNER JOIN uapt.users_roles ur ON u.id = ur.user_id
4 INNER JOIN uapt.roles r ON ur.role_id = r.id

5

where role_id = 35

£

| Result Grid | FH 4% Fiter Rows: | Expert: B | wrep Coll Content: TR
id email grade name lastname  second_lastname  name

| ] benjamin@uaemex.mx M.enC.C. Benjamin Ldpez Gonzdlez ROLE_PROFESS0OR.
4 mauro@uaemex.mx M.enC.C Mauro Sanchez  Sanchez ROLE_PROFESSOR
5 selene @uaemex. mx M.enC.E.  Selene Paladios  Astudilo ROLE_PROFESS0OR.
5 griselda@uaemex.mx M. enC.E. Griselda  Esquivel  Esquivel ROLE_PROFESSOR
7 pulido @uaemex.mx M.enC.E. Maria Pulido Pulido ROLE_PROFESS0OR.
8 jovani@uaemex.mx M. enC. E Jovani Armeaga  Armeaga ROLE_PROFESSOR
9 mario@uaemex. mx M. en C. E, Mario Martinez ~ Martinez ROLE_PROFESSOR

Lista de usuarios de tipo profesor mostrados en el

sistema;

Universidad Auténoma del Estado de México
Unidad Académica Profesicnal Tianguistenco

2 pertil

. Lista de profesores m
2 cCoordinadore
: Total de profesores: 7

Nombre completo Correo electrénico Acciones
Benjamin Lépez Gonzélez benjamin@uaemex.mx | |
Griselda Esquivel Esquivel griselda@uaemex.mx [}
Jovani Armeaga Armeaga jovani@uaemex.mx ]
Maria Pulido Pulido pulido@uaemex,mx [ ]
Mario Martinez Martinez mario@uaemex.mx [}

Anterior . 2 Siguiente

Auténoma del Estado de México
Unidad Académica Profesional Tianguistenco

2 Porfil

A Lista de profesores
) c Total de profesores: 7

Nombre completo Correo electronico Acciones
Mauro Sanchez Sanchez mauro@uaemex.mx [}
Selene Palacios Astudillo selene@uaemex.mx [}

Tabla 84. Prueba funcional 8
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Nombre

Registro de profesores.

: Requisitos
Codigo PF 8 g RF 8
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
o Validar en base de datos el correcto almacenamiento de la
Objetivo

informacion del nuevo usuario de tipo profesor.

Prerrequisitos

Ninguno.

1. Completar el formulario de registro de usuarios de tipo

Proceso profesor con los datos solicitados.
2. Enviar formulario.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Confirmacion de registro de usuario.

Destino

Lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor si el registro

se cancela o se realiza con éxito, de lo contrario ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Formulario de registro de usuarios de tipo profesor:
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Universidad Auténoma del Estado de México 5
Unidad Académica Profesional Tianguistenco
2 perfil
Nuevo profesor
29 Coordinadores Informacion personal
Nomibre(s Apellido paterno Apellide materno
== '
Natalia Osorio Hernandez
Informacion profesional
Grado académico
Lic. en Psic
Informacién de contacto
r
na mx

e Datos del nuevo usuario almacenados en base de datos:

coordinators m
E -/_ -j’ ﬁ bl Limitto 1000rows = | 5% | <

1e SELECT * FROM uapt.users where id = 11;

£
| Result Grid | :I':i 4¥ Fiter Rows: l:ll Edit: |ﬁ| B B |Exporb‘]rnport:

id email grade name lastname  second_lastname
P |11 natiosorio@live.com.mx  Lic, en Psic.  Matalia Osorio Hernandez
.

Tabla 85. Prueba funcional 9

SGPE
Prueba funcional

Nombre Baja de profesores.
o Requisitos
codigo PF 9 a! RF 9
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
. Validar en base de datos el correcto borrado de la informacion del
Objetivo _ _ o
usuario de tipo profesor eliminado.
Prerrequisitos | Usuario de tipo profesor registrado.
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1. Seleccionar usuario a eliminar de la lista de usuarios de
tipo profesor.

Proceso _ .
Confirmacion de borrado
3. Datos almacenados en base de datos.
Resultado esperado
Mensaje o

: Lista actualizada de todos los usuarios de tipo profesor.
datos de salida

Destino Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o

datos de salida Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.

e Usuario de tipo profesor a eliminar:

Universidad Autdnoma del Estado de México
3]
nidad Académica Profesional Tianguistenca
2 perfil
Lista de profesores
29 Coordinadores
Total de profesores: 8
EESES
EV| d encia Mauro Sanchez Sénchez mauro@uaemex.mx (]
Natalia Osorio Herndndez natiosorio@live.com.mx O] |
Selene Palacios Astudillo selene@uaemex.mx i

'

e Confirmacion de borrado:
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iExito!

Profesor eliminado correctamente.

e Base de datos actualizada:

[™9] _' 3 j p‘ ol Limtto 1000rows — ~ | 35 | <4 @ (1] (3

L SELECT *

2 FROM uapt.users u
3 INNER JOIN uapt.users_roles ur ON u.id = ur.user_id
4 INNER JOIN uapt.roles r ON ur.rele_id = r.id
5 where role_id = 3j

£

| Result Grid | _I—J 4} Filter Rows: l:ll Export: EH] |‘.\l’rap Cell Content: A

id email grade name lastname  second_lastname  name

b |3 benjamin@uaemex.mx M.enC.C. Benjamin Ldpez Gonzélez ROLE_PROFESSOR
4 mauro@uaemex. mx M.enC.C. Mauro Sanchez  Sanchez ROLE_PROFESSOR
5 selene @uaemex.mx M.enC.E.  Selene Palacios Astudillo ROLE_PROFESSOR
[ griselda@uaemex.mx M.enC.E.  Griselda Esquivel Esquivel ROLE_PROFESSOR
7 pulido @uaemex.mx M.enC.E. Maria Pulido Pulido ROLE_PROFESSOR
8 Jjovani@uaemex.mx M.enC.E.  Jovani Armeaga  Armeaga ROLE_PROFESSOR
9 mario@uaemex. mx M.enC.E.  Mario Martinez ~ Martinez ROLE_PROFESSOR

Tabla 86. Prueba funcional 10

SGPE
Prueba funcional

Nombre Consulta de carreras asignadas.
Codigo PF_10 Requisitos RF 10
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso

Objetivo

Validar que la lista de carreras asignadas de un usuario

corresponde con los datos almacenados en base de datos.
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Prerrequisitos

Usuario registrado en el sistema.

Proceso

1. Ingresar al perfil del usuario

2. Comprobar las carreras asignadas.

Resultado esperado

Mensaje o
datos de salida

Lista de carreras asignadas.

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.
e Lista de carreras asignadas mostradas en el perfil de
usuario:
Benjamin Lopez Gonzdlez
Evidencia Profesor benjamin@uaemex.mx

Editar perfil

Carreras asignadas
Total de carreras asignadas: 1

Licenciatura de Ingenieria en Software I

e Carreras asignadas almacenadas en base de datos:
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professors_degrees
& 7 ¥ & @ Lmtto 000rows = | 3% | € @, (7] [=
1 SELECT *
2 FROM uapt.users u
3 INNER JOIN uapt.users_roles ur ON u.id = ur.user_id
4 INNER JOIN uapt.roles r ON ur.role_id = r.id
5 INMER JOIN uapt.professors_degrees pd ON u.id = pd.professor_id
6 INNER JOIN uapt.degrees d ON pd.degree_id = d.id
7 where role_id = 3j;
€
ResuitGrid | 7] 4% FierRows:|  ||Beem Wrap Cell Content: IR
grade name lastname  second_lastname  email name
» M. enC. C. Benjamin  Ldpez Gonzslez benjamin @uaemex.mx  Licendiatura de Ingenieria en Software
M.enC.C. Mauro Sanchez  Sanchez mauro @uaemex. mx Licendiatura de Ingenieria en Software
M. enC.E. Selene Palacios Astudillo selene @uaemex. mx Licenciatura de Ingenieria en Software

Tabla 87. Prueba funcional 11

SGPE
Prueba funcional

Nombre Consulta de profesores asociados a una carrera.
. Requisitos
Cédigo PF_11 g RF_11
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
Validar que la lista de usuarios de tipo profesor asociados a la
Objetivo carrera de un coordinador corresponda con los datos
almacenados en base de datos.
e Usuario de tipo coordinador registrado.
Prerrequisitos e Mdltiples usuarios de tipo profesor registrados y asociados
a la carrera del usuario coordinador.
1. Ingresar a la lista de usuarios de tipo profesor asociados a
Proceso _
la carrera de un coordinador.
Resultado esperado
Mensaje o Lista de usuarios de tipo profesor asociados a la carrera de un

datos de salida

coordinador
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Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Lista de usuarios de tipo profesor asociados a la carrera

de un coordinador:

@ Universidad Autonoma del Estado de México
3

Unidad Académica Profesicnal Tianguistenco
2 perfil
Lista de profesores
Unidades de
"]

aprendizoje

Programas
B ot

R Benjamin Lopez Gonzilez benjamin@uaemex.mx (]
2 I Mauro Sénchez Sénchez mauro@uaemex.mx i
Em Selene Palacios Astudillo selene@uaemex.mx i
pedagégicas
-z
¢ Informacion almacenada en base de datos:
("] j,_ j’ ﬁ & Limtto 1000rows = | 35 < e 1 =
1 SELECT *
2 FROM uapt.users u
3 INNER J0IN uapt.professors_degrees pd ON u.id = pd.professor_id
4 INNER JOIN uapt.degrees d ON pd.degree_id = d.id;
<
| Result Grid | T 4% Fiter Rm-.s:l:l\ Export: Ejg | Wrap Cell Content: 1A
id grade name lastname  second_lastname  email name
b |5 M.enC.E.  Selene Palacios Astudillo selene @uaemex, mx Licenciatura de Ingenieria en Software
4 M.enC.C. Mauro Sanchez  Sanchez mauro@uasmex. mx Licenciatura de Ingenieria en Software
3 M.enC.C. Benjamin Ldpez Gonzélez benjamin@uaemex.mx  Licenciatura de Ingenieria en Software

Tabla 88. Prueba funcional 12

SGPE
Prueba funcional

Nombre

Asociacion de profesores a carreras
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Cédigo PF_12 Requisitos RF_12
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
. Validar en base de datos el correcto almacenamiento de la
Objetivo

asociacion de un profesor a la carrera de un coordinador.

Prerrequisitos

e Usuario de tipo coordinador registrado.

e Usuario de tipo profesor registrado.

1. Completar el formulario de asociaciéon de profesor a

Proceso carrera desde el perfil de un usuario de tipo coordinador.
2. Enviar formulario.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Confirmacién de asociacion.

Lista paginada de todos los usuarios de tipo profesor asociados

Destino a la carrera si el registro se cancela o se realiza con éxito, de lo
contrario ninguno.
Resultado obtenido
Mensaje o

datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Formulario de asociacion de profesor a carrera:
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Universidad Auténoma del Estado de México
= = 2
Unidad Académica Profesional Tianguistence

Agregar profesor

m Informacion de contacto

[ Unklades de
aprendizaje

g Programas

B Guias de
evaluacién

Guias de
pedagégicas

e Datos de la nueva asociacion almacenados en base de

datos:

e LRI S Sl professors_degrees USers

= ¥ F 8 B Limitto 1000rows  ~ | 45 | € @ (1] (3
1 SELECT *
2 FROM uapt.users u
3 INNER JOIN uapt.professors_degrees pd ON u.id = pd.professor_id

INNER JOIN uapt.degrees d ON pd.degree_id = d.id;

<
| ResultGrid | EH 43 Fiter Rows: l:“ Export: Ef | Wrap cell Gontent: IR
id email grade name lastname  second_lastname  name
P |3 benjamin@uaemex.mx  M.enC, C. Benjamin  Ldpez Gonzalez Licendiatura de Ingenieria en Software
4 mauro @uaemex., mx M.enC.C. Mauro Sanchez  Sanchez Licendiatura de Ingenieria en Software
5 selene @uaemesx.mx M.enC, E.  Selene Palacios Astudilo Licendiatura de Ingenieria en Software
& griselda@uaemex. mx M.enC E. Griselda Esquivel  Esquivel Licendiatura de Ingenieria en Software

Tabla 89. Prueba funcional 13

SGPE
Prueba funcional

Nombre Eliminacién de asociacion de profesores a carreras.

Requisitos

Cédigo PF 13 :
relacionados

RF 13

Prioridad Alta Resultado Exitoso

L Validar en base de datos el correcto borrado de la asociacion de
Objetivo _
un profesor a la carrera de un coordinador.

e Usuario de tipo coordinador registrado.
Prerrequisitos e Usuario de tipo profesor registrado y asociado a la carrera

del coordinador.
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1. Seleccionar usuario a eliminar de la lista de usuarios de

Proceso tipo profesor asociados a la carrera.
2. Confirmar accion.
Resultado esperado
Mensaje o Lista actualizada de todos los usuarios de tipo profesor asociados
Destino Ninguno.
Resultado obtenido
Mensaje o

datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.
e Usuario de tipo profesor a eliminar de la carrera:
Universidad 6 del Estado de México E
; Unidad Académica Profesional Tianguistenco
2 Perfil
Lista de profesores
o
Total de profesores: 4
Unidades de
u dprendizaje
L Programas . | b —
o B de estudio Benjamin Lopez Gonzdlez enjamin@uaemex.mx [ ]
Evidencia -
;;T:a:ién Griselda Esquivel Esquivel griselda@uaemex.mx [ ]
3| (::Lc:gi:icus Mauro Sanchez Sanchez mauro@uaemex.mx [}
Selene Palacios Astudillo selene@uaemex.mx [

Anterior Siguiente

e Confirmacioén de borrado:
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:Exito!

Asignacién eliminada correctamente.

e Base de datos actualizada:

Rl e E N professors_degrees users

(™) -_ -Ef 4;), 5] Limtto 1000rows  ~ | 3% | < @, (1] (2]
1 SELECT *
2 FROM uapt.users u
3 INNER JOIN uapt.professors_degrees pd ON u.id = pd.professor_id
4 INNER JOIN uapt.degrees d ON pd.degree_id = d.id;

<

| Result Grid | If] 4% Fiter Rcur.s:l:llExpcrI: B | wrap Coll Content: TE
id email grade name lastname  second_lastname  name

b (3 benjamin@uaemex.mx M. enC.C. Benjamin Ldpez Gonzélez Licenciatura de Ingenieria en Software
4 MEUro @UaEmeX.mx M.enC.C. Mauro Sanchez  Sanchez Licenciatura de Ingenieria en Software
& griselda @uaemex.mx M. enC.E.  Griselda Esquivel  Esquivel Licenciatura de Ingenieria en Software

Tabla 90. Prueba funcional 14

SGPE
Prueba funcional

Nombre Consulta de unidades de aprendizaje.
codigo PF 14 Requisitos RF_14
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso

Objetivo

Validar que la lista de unidades de aprendizaje de un usuario de
tipo coordinador corresponda con los datos almacenados en base

de datos.
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Prerrequisitos | Usuario de tipo coordinador registrado.

1. Ingresar a la lista de unidades de aprendizaje de un

Proceso _
coordinador.

Resultado esperado

Mensaje o

Jeres oa salfda Lista de unidades de aprendizaje.

Destino Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o

datos de salida Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.

e Lista de unidades de aprendizaje:

Universidad Auténoma del Estado de México
3

Unidad Académica Profesional Tianguistence

& Perfil

Lista de unidades de aprendizaje
&, profesores Total de unidades de aprendizaje: 3
@ Uridades do

aprendizaje

Evidencia Chy

L40832 - Administracion de bases de datos

L40834 - Bases de datos avanzadas 6

L40833 - Redes 5

e Informacién almacenada en base de datos:
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professors_degrees professors_degrees users learning_units

& 7 F B, & Limitto 1000rows  ~ | &

1e SELECT * FROM uapt.learning_units WHERE id_degree = 1;

£
Result Grid _'-j ¥ Filter Rows: I:I Edit: Enl ety B | ExportfIn
id code name period  id_degree credits
P |1 L40832 Administracion de bases de datos 7 1 7
2 L40833 Redes 3 1 3
3 L40834 Bases de datos avanzadas 6 1 3
o [ [ HULL [HuLL | HULL

Tabla 91. Prueba funcional 15

SGPE
Prueba funcional

Nombre Consulta de programas de estudio por unidad de aprendizaje.
Codigo PF 15 Requisitos RF_15
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
Validar que la lista de programas de estudio completados por
Objetivo unidad de aprendizaje corresponda con los datos almacenados

en base de datos.

Prerrequisitos

e Usuario de tipo coordinador registrado.

e Programa de estudio registrado y completado.

Proceso

1. Ingresar a la lista de programas de estudio por unidad de

aprendizaje de un coordinador.

Resultado esperado
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Mensaje o
datos de salida

Lista de programas de estudio completados por unidad
aprendizaje.

de

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.
e Lista de programas de estudio completados por unidad
de aprendizaje:

T oo s e e 2
& perl Programas de estudio
&, profesores Total de programas de estudio: 1
[ oot
=] :':3:“::: 1 Administracién de bases de datos [ Completado ] 18 de diciembre de 2021 .4
8 S\:l;cllj::ién Anterior Siguiente
Sl

Evidencia

e Informacién almacenada en base de datos:

study_programs ¢

] _/_ :Ef ﬁ & Limtto 1000rows = | 3, < aQ 1 (=
1e SELECT creation_date, version, status, approval_date FROM uapt.study programs
2 WHERE id_learning_unit = 1;

£
| Result Grid | :I':i 4% Fiter Rows: l:ll Export: EfH] |Wrap Cel Content: A

creation_date  wversion  status approval_date
b | 2021-05-25 1 APPROVED  2021-12-18 17:38:10.887000
0211218 2 ON_HOLD
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Tabla 92. Prueba funcional 16

SGPE
Prueba funcional

Nombre Descarga de programas de estudio por unidad de aprendizaje.
_ Requisitos
Codigo PF_16 g RF 16
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
Validar que el contenido del programa de estudio descargado en
Objetivo formato PDF corresponda con la informacion almacenada en

base de datos.

Prerrequisitos

e Usuario de tipo coordinador registrado.

e Programa de estudio registrado y completado.

1. Ingresar a la lista de programas de estudio por unidad de

Proceso aprendizaje de un coordinador.
2. Descargar programa de estudio.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Programa de estudio en formato PDF.

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Datos de unidad de aprendizaje en archivo PDF:
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Unidad Académica Profesional Tianguistenco
Licenciatura de Ingenieria en Software

Pagina 3
I. Datos de identificacion
Espacio académico donde se imparte | Unidad A ica P i i |
Estudios profesionales | L de en |
Unidad de aprendizaje | Administracién de bases de datos | Clave [ L40832 |
Carga académica | 3 | 1 | 4 | 7 |
Horas tedricas  Horas practicas  Total de horas Créditos

Periodo escolarenqueseubical 1 | 2 | 8 [ 4 [ 6 | 6 8 [ 9 [10]

Seriacion | Bases de datos avanzadas | [ Ninguna |
UA Antecedente UA Consecuente

¢ [nformacion almacenada en base de datos:

learning_units 3

= 7 F 8 & Lmitto 1000rows - | 75 | <0 @ (1] (2

1 ®  SELECT * FROM uapt.learning_units WHERE id = 1;

<
Result Grid | I§ 4% Fiter Rovs: l:l Edit: ph) [ty [ | Export/Import: B Hay | wrap Cell Content:
id code credits  name period  objective
b1 L40832 7 Administracidn de bases de datos 7 Analizar los métodos, téanicas y fundones de la...
m

Tabla 93. Prueba funcional 17

SGPE
Prueba funcional

Nombre Consulta de asignaciones de programas de estudio por carrera.
o Requisi
Codigo PF_17 equisitos RF_17
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso

Objetivo

Validar que la lista de asignaciones de programas de estudio

corresponda con los datos almacenados en base de datos.

Prerrequisitos

e Usuario de tipo coordinador registrado.

e Multiples asignaciones de programa de estudio

registradas.
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1. Ingresar a la lista de asignaciones de programas de

Proceso _ _
estudio de un coordinador.
Resultado esperado
Mensaje o La lista contendra los programas de estudio sin importar su

datos de salida

estado (Pendiente, en revision o completado).

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Lista de asignaciones de programas de estudio:

onoma del Estado de México

a3

Programas de estudio

Total de programas de estudio: 2

[

1 140832 - Administracién de bases de datos
==n

2 140832 - Administracion de bases de datos

I
o [

¢ [nformacion almacenada en base de datos:

study_programs

& 7 F 8, ) Lmtte 1000rews  ~ | ¥ | </ @ (1) [

1e SELECT version, code, name, status, id_degree

study_programs

2 FROM uapt.study_programs sp

3 INNER JOIN uapt.learning_units lu ON sp.id_learning_unit = lu.id
4 WHERE id_degree = 1;

£
| Result Grid | _I'j 4} Fitter Rows: l:ll Export: B |‘.\|'rap Cell Content: T2

version  code name status id_degree
P |1 140832 Administracidn de bases de datos  APPROVED 1
2 L40832  Administracién de bases de datos  OM_HOLD 1
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Tabla 94. Prueba funcional 18

SGPE
Prueba funcional

Nombre Asignacién de programas de estudio.
_ Requisitos
Codigo PF_18 g RF 18
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
_ Validar que los datos con los que se realiza una nueva asignacion
Objetivo

correspondan con los almacenados en base de datos.

Prerrequisitos

Usuario de tipo coordinador registrado.

1. Completar el formulario de nueva asignacion de programa

Proceso de estudio.
2. Enviar formulario.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Confirmacion de asignacion de programa de estudio.

Destino

Lista paginada de los programas de estudio de la carrera si el

registro se cancela o se realiza con éxito, de lo contrario ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Formulario de nueva asignaciéon de programa de estudio:
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@ Universidad Auténoma del Estado de México
Unidad Académica Profesional Tianguistenco

(&3]

Nueva asignacién de programa de estudio
Unidad de aprendizaje

Griselda Esquivel Esquivel griselda@uaemex.mx ®

EaEm

e Datos almacenados en base de datos:

study_programs

study_programs

el 57 :E’ Q ol Limtto 1000rows = | 3 < Q 1 (=
1e SELECT version, code, name, status, id_degree
2 FROM uapt.study_programs sp
3 INNER JOIN uapt.learning_units lu ON sp.id_learning_unit = lu.id
4 WHERE id_degree = 1;

<

| ResultGrid | HH 4%

Filter Rows: I:I | Export: E[H] | Wrap Cell Content: I&

wersion code name

status id_degree
b (2 L40832  Administracion de bases de datos ~ ON_HOLD 1
1 L40832 Administracién de bases de datos  APPROVED 1
1 L40833 Redes OMN_HOLD 1

Tabla 95. Prueba funcional 19

SGPE
Prueba funcional
Nombre Eliminacion de asignaciones de programas de estudio.
o Requisi
Codigo PF 19 equisitos RF 19
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso
o Validar en base de datos el correcto borrado de la asignacion de
Objetivo _
un programa de estudio.
. e Usuario de tipo coordinador registrado.
Prerrequisitos

e Asignacion de programa de estudio registrada.
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1. Seleccionar asignacion a eliminar de la lista de
Proceso asignaciones.

2. Confirmar accion.

Resultado esperado

Mensaje o

datos de salida Lista actualizada de asignaciones de programas de estudio.

Destino Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o

datos de salida Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.

e Asignacién por eliminar:

Universidad Autdnoma del Estado de México 5
Unidad Académica Profesional Tianguistenco
2 Pt
Programas de estudio
2, Profes )
Total de programas de estudio: 3
o
o o
. B Programas
EVI d encia 1 140832 - Administracién de bases de datos [ Cormpietado] L3
Guias de -
B uecion I 2 140832 - Administracién de bases de datos ==n w W
Guias de . _
k3 pedagégicas 1 L40833 - Redes [ Pendiente | [ ]

:

e Confirmacion de borrado:
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:Exito!

Programa de estudio eliminado correctamente.

e Base de datos actualizada:

T U T SR study_programs

el : :ﬁ' Q ol Limtto 1000rows = | g < Q 1 (=

SELECT version, code, name, status, id_degree

FROM uapt.study_programs sp

INNER JOIN uapt.learning_units lu ON sp.id_learning_unit = lu.id
WHERE id_degree = 1;

£
| Result Grid | _rj 43 Fitter Rows: l:ll Export: E[H] |‘.\l’rap Cell Content: IA

version  code name status

id_degree
P |1 L40832  Administracidn de bases de datos ~ APPROVED 1
1 L40833 Redes QON_HOLD 1
Tabla 96. Prueba funcional 20
SGPE
Prueba funcional
Nombre Consulta y modificacion de detalles de asignaciones de
programa de estudio.
_ Requisitos
Cédigo PF_20 g RF_20
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso

Validar que los datos de una asignacion mostrados en la

Objetivo aplicacion corresponden con los almacenados en base de datos

antes y después de modificarlos.
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Prerrequisitos

e Usuario de tipo coordinador registrado.

e Asignacion de programa de estudio registrada.

1. Seleccionar asignacion a modificar.

Proceso 2. Completar formulario de modificacién de asignacion.
Confirmar accion.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Confirmacion de modificacion de asignacion.

Destino

Lista paginada de los programas de estudio de la carrera si la

modificacién se cancela o se realiza con éxito, de lo contrario

ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.
e Asignacién por modificar:
B e e 2
: :e'ril_ Programas de estudio
» Frefeseres Total de programas de estudio: 2
Evidencia

1 140832 - Administracién de bases de datos En revisisn «~ B m

| 1 L40833 - Redes [ Pendicnte w W

e Formulario con nuevos datos por modificar:
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Programa de estudio

2, Profesores Asignacién

g Uridodesde Unidad de aprendizaje Estado
aprendizaje
P ¥ 1 L40B33 - Redes Pendiente

=] Guias de 19 de diciembre de 2021
evaluacién

o Guiosde Profesores asignados

Benjamin Lpez Gonzilez benjamin@uaemex.mx

® @

Mauro Sanchez Sanchez mauro@uaemex.mx X

[rre L [ s

e Base de datos actualizada:

study_programs study_programs professors_study_programs authors_study_programs

] ; :E’ ﬁ 25 Limtto 1000rows - | 5 | < G (1) [

1e SELECT wversiony code, lu.name, sp.status, u.name, u.lastname, u.second_lastname
2 FROM uapt.authors_study programs asp
3 INNER JOIN uapt.users u ON asp.professor_id = u.id
4 IMNER JOIN uapt.study_programs sp ON asp.study program_id = sp.id
5 INNER JOIN uapt.learning_units lu ON sp.id_learning_unit = lu.id
[ WHERE study program_id = 2j

<

| Result Grid | J—j 4% Fiter Rows: l:llExport: E |‘.'U’rap Cell Content: IR
wersion  code name  status name lastname  second_lastname

1 140833 Redes OM_HOLD Benjamin Ldpez Gonzélez
1 L40833 Redes ON_HOLD Mauro Sanchez  Sanchez

Tabla 97. Prueba funcional 21

SGPE
Prueba funcional

Aprobacion o rechazo de asignaciones de programas de

Nombre .
estudio.

Requisitos

Cdédigo PF_21 :
relacionados

RF 21

Prioridad Alta Resultado Exitoso

Obieti Validar la correcta actualizacién en base de datos del estado de
Jeuvo . . .
una asignacion de programa de estudio aprobada o rechazada.

Prerrequisitos e Usuario de tipo coordinador registrado.
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e Asignacion de programa de estudio registrada pendiente

de aprobacion o rechazo.

Proceso

1. Seleccionar asignacion a aprobar o rechazar.

2. Confirmar accion.

Resultado esperado

Mensaje o
datos de salida

Confirmacion de asignacion o rechazo.

Destino

Lista paginada de los programas de estudio de la carrera si el

programa de estudio se aprueba o rechaza, de lo contrario

ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.
e Asignacién por aprobar:
W g
i o Programas de estudio
e Total de programas de estudio:
Evidencia ==

140832 - Administracion de bases de datos

e Confirmacion de aprobacion:
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‘Exito!

Programa de estudio aprobado correctamente.

e Base de datos actualizada:

ET G = study programs professors_study_programs authors_study_programs

& Lmitto 1000rows  ~ | 9 | <f @, (1] (%

1e SELECT version, code, name, status, id_degree

2 FROM uapt.study_programs sp
3 INNER JOIN uapt.learning_units lu ON sp.id_learning_unit = lu.id
4 WHERE sp.id = 1;

£
| Result Grid | _rj 4% Fiter Rows: l:ll Export: E[H] |‘.\l’rap Cell Content: T8

version  code name status id_degree
b1 140832  Administracidn de bases de datos ~ APPROVED 1

Tabla 98. Prueba funcional 22

SGPE
Prueba funcional

Nombre Consulta de asignaciones de programas de estudio por profesor.

Codigo PF_22 Requisitos RF 22
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso

Obieti Validar que la lista de asignaciones de programas de estudio
jetivo
corresponda con los datos almacenados en base de datos.
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Usuario de tipo profesor registrado.

datos de salida

[ ]
Prerrequisitos e Mdltiples asignaciones de programa de estudio registradas
y asociadas al usuario de tipo profesor.
1. Ingresar a la lista de asignaciones de programas de
Proceso .
estudio de un profesor.
Resultado esperado
Mensaje o La lista contendrd los programas de estudio sin importar su

estado (Pendiente, en revision o completado).

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino Corresponde a lo esperado.
e Lista de asignaciones de programas de estudio:
W g
s Programas de estudio
e
EVIdenCIa S :( 1 140832 - Administracién de bases de datos [ Compietado] > J
L40832 - Administracién de bases de datos [ Pendiente | =
1 140833 - Redes [ Pendiente | 5
1 140834 - Bases de datos avanzadas [ Pendiente =
Bl
¢ Informacion almacenada en base de datos:
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study_programs study_programs professors_study_programs authors_study_programs <

(] _)1 O\ ol Limtto 1000rows =~ | g [ <F @ (1] (3

1® SELECT version, code, lu.name, sp.status, u.name, u.lastname, u.second_lastname

2 FROM uapt.authors_study_programs asp
3 INNER JOIN uapt.users u ON asp.professor_id = u.id
4 INNER JOIN uapt.study_programs sp ON asp.study program_id = sp.id
5 INNER JOIN uapt.learning_units lu ON sp.id_learning_unit = lu.id
B WHERE u.id = 35

<

Result Grid | HE 4% Fiter Rm‘.s:l:l Export: Wrap Cell Content: IR
version  code name status name lastname  second_lastname

P |1 L40832  Administracion de bases de datos ~ APFROVED  Benjamin  Ldpez Gonzalez
2 L40832  Administracion de bases de datos  ON_HOLD Benjamin  Ldpez Gonzalez
1 L40833 Redes ON_HOLD Benjamin  Ldpez Gonzélez
1 L40834 Bases de datos avanzadas ON_HOLD Benjamin  Ldpez Gonzélez

Tabla 99. Prueba funcional 23

SGPE
Prueba funcional

Nombre Completar asignaciones de programas de estudio.
Codigo PF 23 Requisitos RF 23
relacionados
Prioridad Alta Resultado Exitoso

Validar que los datos utilizados para completar una asignacion

Objetivo
correspondan con los almacenados en base de datos.
Usuario de tipo profesor registrado.
Prerrequisitos Asignacién de programa de estudio pendiente y asociada
al usuario de tipo profesor.
Llenar el formulario para completar asignacion de
Proceso programa de estudio.
Enviar formulario.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Confirmacion de asignacién completada.
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Destino

completa la asignacion, de lo contrario ninguno.

Lista paginada de los programas de estudio asignados si se

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Asignacién por completar:

@ Universidad Autonoma del Estado de México
Unidad Académica Profesional Tianguistenco

2 vordil

Programas de estudio

[~ Bt Total de programas de estudio: 2
de estudio
o

1 140832 - Administracién de bases de datos [ Completado]

|

| 2 140832 - Administracién de bases de datos [ Pendiente

e Formulario para completar asignacion:
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Universidad Auténoma del Estade de México
e Acacémice Profescne Tagumees

2]

& mor
Pragrama de estudio
| P Infarmaocion genero
de estudia . -
Version dlizsije tade
Buios da
- — LA0B32 - Administracion de hases de datos Pendiente

o Euisdo
= pedagtgicas

Fecha de asgnasior

de oprobocicn

Unidades termdticas

Contenidos de lo unidad de aprendizaje y su organizacian

UNIDAD PRULCBA

Acervo bibliografico
Relerencias en sistema APA sexta edicidn

Informacion almacenada en base de datos:

study_programs authors_study_programs

study_programs professors_study_programs study_programs

W H ¥ Fa e Limtto 1000rows  ~ | ¥ | € @ (1 (3

1®  SELECT * FROM uapt.study_programs where id =2;

<

| ResultGrid | 5 4% Fit=r Ro.f.s:|:||sdit: 4 Eb B | eporfimport: B §& | wrep cell content: T3

basic_bibliographic_collection complementary_bibliographic_collection  version

id status presentation
» |2 IN_REVIEW  Texto de prueba - presentacién  Texto de prueba - A, B. Basico  Texto de prueba - A. B. Basico 2
- Com

Tabla 100. Prueba funcional 24

SGPE
Prueba funcional

Nombre

Descarga de programas de estudio por profesor.

Cdédigo

Requisitos

: RF 24
relacionados -

PF 24

Prioridad

Alta Resultado Exitoso
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Objetivo

Validar que el contenido del programa de estudio descargado en
formato PDF corresponda con la informacion almacenada en

base de datos.

Prerrequisitos

e Usuario de tipo profesor registrado.

e Programa de estudio registrado y completado.

1. Ingresar a la lista de programas de estudio de un

Proceso coordinador.
3. Descargar programa de estudio.
Resultado esperado
Mensaje o

datos de salida

Programa de estudio en formato PDF.

Destino

Ninguno.

Resultado obtenido

Mensaje o
datos de salida

Corresponde a lo esperado.

Destino

Corresponde a lo esperado.

Evidencia

e Datos de unidad de aprendizaje en archivo PDF:
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VII. Acervo bibliografico
Basico:

Post, Gerald V. (2006), Sistemas de Administracién para bases de datos. Ira. edicion.
McGrawHill. México

Ramakrishnan, R., y Gehrke, J. (2007) Sistemas de gestion de bases de datos.

3er. edicién. McGraw-Hill. Espafia.

Pratt, P., y Last, M. (2009). Anaya Multimedia. Espafia. Ira. Edicion.

Kroenke, D. (2003). Procesamiento de Bases de Datos. Editorial Prentice Hall 5.C. J. Date. P.
Edicion.

Elmasri, R. y Navathe, S. (2003). Fundamentals of Database Systems. Third Edition.. Editorial
Addison-Wesley.

Ricardo, C., y Urban, S. (2015). Database llluminated. Editorial Jones and Bartlett Publishers.
Oppel, A., y Sheldon, R. (2009). Fundamentos de SQL. Editorial McGraw-Hill Iberoamericana.
México.

Connolly, T., Begg, C. (2006). Sistemas de Bases de Datos: Un Enfoque Practico Para Disefio,
Implementacion y Gestién / Database Systems. Pearson Education.

Complementario:

Groff, J. y Weinberg, P. (2003). Manual de referencia SQL. Ed. McGraw Hill.
Date, C. (2012) Introduction to Data Base Systems (7a Ed) Ed. Addison - Wesley

Informacion almacenada en base de datos:

study_programs study_programs prafessors_study_programs authors_study_programs study_programs  x

mE ¥ FEa 23] Lmito 1000raws - | 9 | <F @ (1] (3

1e SELECT * FROM uapt.study_programs where id =1;

<

Result Grid | £ 4% Fiter Rows: Edit: B Es | eportfimport: & | wrap cell Content: TE
‘B o

id approval_date basic_bibliographic_collection complementary_bibliographic_callection
E! 2021-12-19 19:15:03.265000  Post, Gerald V. (2006), Sistemas de Administrac... Groff, J. y Weinberg, P. (2003). Manual de refe...
.
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CAPITULO 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente capitulo tiene por objetivo mostrar las conclusiones y recomendaciones
obtenidas durante el desarrollo de este proyecto, con la finalidad de mostrar los
beneficios obtenidos y asimismo establecer las bases que permitan darle
continuidad.

8.1. Conclusiones

El objetivo del presente trabajo fue desarrollar un sistema que permita al personal
docente de la UAPT, generar programas de estudio y reducir la cantidad de errores,
asi como el tiempo requerido en su elaboracién, debido a que este proceso
realizado de forma manual requiere de un tiempo prolongado en el que se producen
errores como: inconsistencias en su contenido, formato y estructura; lo que dificulta
el cumplimiento del perfil de egreso de cada una de las licenciaturas impartidas en

el espacio académico.

Mediante el analisis de cada uno de los roles y actividades desarrolladas
manualmente en el proceso para la creacion de programas de estudio, se pudo
desarrollar un sistema con arquitectura de microservicios que permite la generacion
de programas de estudio, reduciendo en un 80% los errores que se cometen en su
elaboracion, asi como en un 50% el tiempo que invierten los docentes en este

proceso, cumpliendo con la hipotesis establecida en esta tesis.

Uno de los elementos técnicos fundamentales para el cumplimiento de la hip6tesis
de este trabajo, es el almacenamiento de la informacion de cada unidad de
aprendizaje en una base de datos relacional que permita su consulta y reutilizacion
para la elaboracion de los programas de estudio de cada unidad de aprendizaje, de
igual forma, esta base de datos se convierte en el pilar para el desarrollo futuro de
distintos sistemas para la elaboracién de otros documentos relacionados al proceso

educativo, tales como guias de evaluacién y guias pedagdgicas.
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8.2. Recomendaciones

Implementar los mecanismos necesarios que permitan a los alumnos la
descarga de programas de estudio a través del SGPE, ya que son
documentos fundamentales en el proceso educativo que establecen el
contenido tematico asi como el material bibliografico de estudio de cada
unidad de aprendizaje.

Realizar las actualizaciones correspondientes a la informacion almacenada
en base de datos de cada unidad de aprendizaje cuando se realicen
reestructuraciones a los programas educativos de cada licenciatura.
Reutilizar la informacion almacenada en base de datos para el desarrollo de
nuevos sistemas.

Dotar a la UAPT de un departamento encargado del desarrollo de sistemas
internos que faciliten el proceso educativo y administrativo dentro del espacio
académico, de igual forma, brindar a este departamento las herramientas
software y hardware como licencias y equipo de cOmputo para la

implementacion y mantenimiento de los sistemas desarrollados.
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