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INTRODUCCION

Los residuos solidos urbanos ocasiona efectos ambientales que pueden deteriorar
el ambiente y causar dafios a la poblacién con respecto a su salud; sin embargo, se
tiene el reto para disminuir la generacién de basura, reciclar y contar con mejores
tratamientos para incorporarla a la naturaleza, mediante el trabajo conjunto de todos
los actores, localizar los lugares éptimos de disposicién final de conformidad con la
normatividad vigente, asi como mejorar el servicio en tiempos dificiles como de

pandemia, el cual es fundamental para incidir en un buen estado de salud.

Todo esto es el resultado de las diversas actividades que el hombre realiza
continuamente en su diario vivir, donde ha generado desechos en enormes
cantidades, los cuales se convierten en un problema a la hora de almacenarlos,
disponerlos, tratarlos o eliminarlos. Es por eso que es necesario mejorar la gestion
para tratar y/o manejar de otras formas los residuos sélidos urbanos que permitan
aprovechar adecuadamente y buscar maneras para transformar en otro bien con un

cierto valor econdmico.

El municipio de Villa Victoria no es ajeno a la problematica ambiental causada por
la generacion de residuos solidos urbanos diariamente, asi como por el no
tratamiento de la misma, ya que se trata de todo tipo de basura, sin tener una
clasificacion previa, ni alternativas de aprovechamiento con miras a la reduccién de
la generacion de basura, recoleccion y lugares 6ptimos para el almacenamiento y/o

disposicion final de residuos solidos Urbanos.

Son importantes los lugares de disposicién final de residuos sélidos Urbanos, pero
sin afectar al ambiente, se deben buscar lugares adecuados que sean idoneos
basandonos en estudios correspondientes, para la construccion de rellenos

sanitarios.



El desarrollo de esta investigacion aborda un tema complejo e interesante, con
grandes retos, cuyo objetivo es analizar la distribucién de localidades de generacion
y disposicion final de residuos sdlidos urbanos en el municipio de Villa Victoria,
Estado de México que permita conocer la generacion, recoleccion y clasificacion de
Residuos sélidos Urbanos (RSU), los lugares de disposicion final y caracteristicas

geograficas; asi como la percepcidon de varios actores.

Esta investigacion aborda la problemética que se presenta en el municipio de Villa
Victoria, la propuesta de hipotesis, planteamiento de preguntas de investigacion, la
revision de literatura como base para la realizacion del marco tedrico relacionando
teorias y conceptos de diferentes autores dedicados al tema de investigacion, asi
como para el marco contextual; se plantea una metodologia que ha permitido la
realizacion de ciertos pasos ordenados para conocer la distribucién de basura y la
percepcion de la poblacién, por Uultimo se presentan las conclusiones y

recomendaciones, asi como la bibliografia.

JUSTIFICACION

El marco de Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS), de la Organizacion de
Naciones Unidas (ONU), sienta el precedente del trabajo colaborativo entre mas de
cien paises, tanto desarrollados como en vias de desarrollo. Estos objetivos se
agrupan desde diferentes perspectivas, en el caso que nos ocupa, desde el punto
de vista de la incidencia de los ODS en el Manejo Integral de los Residuos Sélidos
(MIRS). Se identifica en la mayor parte de los ODS la vinculacion directa e indirecta
de la gestion integral de los residuos solidos en concordancia con Rodi¢ y Wilson
(2017), quienes sefalan que 12 de los 17 ODS se vinculan con la gestién de los
residuos solidos a través de los enunciados de las diferentes metas. Una de las
estrategias empleada por ONU ha sido el establecimiento de grupos que abordan
una problematica especifica. Para los residuos sélidos se han seleccionado dos
programas decenales vinculados de manera directa al MIRS y define, por un lado,

el Programa del Marco Decenal y Esferas de Trabajo Metas de los Objetivos, (ONU,
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2012) y asi como, la Nueva Década de la Restauracion de los Ecosistemas, (ONU,
2019).

La basura es un problema que crece continuamente donde el hombre a través del
tiempo, ha buscado la manera mas eficiente para la disposicion de residuos que
comienzan desde el entierro, la incineracion sin control y la disposicion en lugares

como cuerpos de agua, asi como terrenos baldios.

La Secretaria de Medio Ambiente (SEMARNAT) sefala la importancia de la
participacion de la sociedad que se promueve a través de los valores una cultura
ambiental, para que se lleve a cabo esto se necesita de la ejecucién de acciones
educativas y la formacién ambiental en instancias publicas, y privadas (SEMARNAT,
1999).

La Ley General del Equilibrio y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA) tiene como
proposito regular lo relacionado con el ambiente, o como se estipula en su articulo
1 referido a la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, asi como la
proteccion al ambiente, con la finalidad de desarrollo sustentable y establecer la
base para que toda persona pueda desarrollarse. (Hernandez, 2017).

En México la situacion respecto a los residuos solidos en general es critica ya que
comunmente dichos residuos se acumulan en las orillas de las carreteras, calles, en
las barrancas, terrenos baldios o simplemente se queman a cielo abierto sin control,
el sistema de recoleccion no es eficiente en gran parte de los casos. La mayoria de
los sitios de disposicion final de residuos sélidos no se encuentran en condiciones
adecuadas para su funcionamiento, uno de los factores que influye para que estos
sitios no sean adecuados es la falta de inversién por parte de las autoridades

municipales que son las involucradas de forma directa.

En México la gestion integral de los residuos solidos peligrosos se vincula con el
gobierno federal responsable de establecer el marco normativo para el manejo
integral y la valorizacién de los residuos en el pais, asi como, de ejecutar acciones
de apoyo econdmico a los gobiernos locales y estatales. Las entidades federativas

observan atribuciones como la gestion integrada de los residuos; la Procuraduria



Federal de Proteccion al Ambiente: vigila y en su caso sanciona el incumplimiento

de la normatividad vigente.

El Estado (orden sub-nacional), gestiona los residuos especiales, se autorizan y
monitorean los sitios de disposicion final de residuos sodlidos urbanos, la
Procuraduria Estatal de Proteccion al Ambiente, en el caso del Estado de México
es la responsable de hacer obedecer la ley, normas y dem4s instrumentos legales,
eventualmente clausura o sanciona la falta de cumplimiento a la normatividad en
materia de residuos sélidos, tanto especiales como urbanos. Al municipio, le
corresponde inducir la seleccion, reusd, reciclaje, valorizacion, entre otras
responsabilidades del manejo integral de los residuos sélidos urbanos. La
generacion en viviendas y oficinas, asi como, realizar acciones de: recoleccion,
acopio y transporte a sitios de disposicion final. Los sitios deben cumplir con la
normatividad para ser considerados confinamientos de residuos sélidos urbanos. La

actividad de seleccién de residuos aprovechables —valorizacion.

En México se debe observar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral

de los Residuos publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF, 2018).

En México se ha considerado la insuficiencia de normas para la gestion de los
residuos solidos urbanos, Las 102,895 toneladas de residuos sélidos que se
generaron en México diariamente (SEMARNAT, 2017) requieren de minimizarse,
valorarse y disponerse adecuadamente en sitios de disposicién que cumplan con

las especificaciones de las normas tanto oficiales como mexicanas.

Es importante sefialar que el estilo de vida de la poblacion ha ido cambiando, lo cual
ocasiona un incremento en la generacion de residuos solidos y a su vez un agravio

a los recursos naturales.

La consecuencia de carecer de un adecuado manejo de los residuos sélidos
urbanos, es que generan una serie de problemas que se ven reflejados en diferentes

areas de nuestra vida y entorno.



La incorrecta disposicion de los residuos puede generar impactos negativos en la
salud de la poblacién, como enfermedades, cuando se disponen en calles, baldios,

barrancas o peor aun rios o cauces de agua.

La diferencia entre un relleno sanitario y un tiradero a cielo abierto es abismal tanto
en infraestructura, manejo y legislacion. Es importante sefialar que el segundo
provoca problemas de salud publica a través de la proliferaciéon de fauna nociva
(moscas, mosquitos, cucarachas, ratas), los cuales son vectores de enfermedades;
todo ello lleva a la generacion de malos olores, contaminacion del aire, los suelos y
aguas superficiales y subterraneas a través de los lixiviados, comprometiendo los

recursos hidricos.

Finalmente, el manejo directo de los residuos provoca diversas enfermedades entre
las personas que “pepenan” u obtienen residuos en los basureros, ya que estan
expuestos directamente a enfermedades infectocontagiosas, asi como a agentes
biol6gicos patdgenos. Se presupone que otras enfermedades que provocan dichos
residuos afectan al sistema digestivo y respiratorio, incide en alergias e infecciones

de la piel y ojos.

Otros aspectos son los impactos al ambiente como la contaminacién por residuos y
cambio climatico, sin duda, el dafio que causa la basura por la produccién de
metano, uno de los gases que mas influyen en el cambio climatico y que ademas

su emision afecta a todas las ciudades del mundo.

Lo anterior ha llevado a buscar lugares optimos para la disposicion de dichos
desechos y el constante avance tecnolégico para que estos residuos no se localicen
en ambientes saludables, llegando a varias alternativas. Una de ellas son los
rellenos sanitarios, que se reduce a realizar socavones en la tierra con determinadas
caracteristicas para el vertido de los mismos, de manera controlada y monitoreada,
pero la mayoria de los municipios solo recurren a tiraderos a cielo abierto. Otra
alternativa es proponer programas educativos para hacer conciencia a la poblacion

de no tirar la basura a cielo abierto.



El manejo que actualmente se esta haciendo de la basura en Villa Victoria no
permite reducir la generacion, no permite el tratamiento y aprovechamiento de los
residuos solidos urbanos, no permite aminorar el problema a fin de incidir en
mejores alternativas para la generacion, recoleccion y disposicion adecuada,
disminuyendo la y a la biota (agua, aire y suelo). Adecuada a fin de no causar
problemas en la salud de la poblacion al consumir en la salud de la poblacion por
consumir agua contaminada en ciertas partes de los rios cercanos principalmente

por basura doméstica que incluye plasticos

Es importante contar con un estudio del manejo de residuos sélidos urbanos, en el
contexto del programa de las tres R que incida en la disminucién de la generacion
de residuos sdlidos; la recoleccion (viajes de recoleccion, dias y horas) y lugares de
disposicion final. Se observa la falta de actividades de reciclaje y reutilizacién de

residuos y la carencia de un programa educativo ambiental.

La problematica de los residuos sdlidos urbanos y su incidencia en el ambiente
agua , aire suelo ,contexto territorial que pudiera afectar a la salud de la poblacién
,es de gran importancia proponer estrategias encaminada a una gestién integral
de residuos sélidos urbanos para su reduccidén; proponer alternativas de
aprovechamiento y reciclaje, buscar lugares Optimos para rellenos sanitarios a fin
de no contaminar el agua, el aire y el suelo, conforme a la Norma Oficial Mexicana
NOM- 083-SEMARNAT-2003, Especificaciones de proteccion ambiental para la
selecciéon del sitio, disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de disposicion final de residuos solidos urbanos y de
manejo especial territorial, a fin de mejorar las caracteristicas ambientales que
incidan en mejores condiciones para la salud de la poblacion en el contexto de los
Objetivos del Desarrollo Sustentable (ODS).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El area geografica del municipio de Villa Victoria en su medio natural, ha sufrido
modificaciones como consecuencia de las actividades humanas que se realizan en
su interior, estas aparecen a partir de la década de los setenta con la construccién
de infraestructura hidraulica y eléctrica del sistema Ixtapantongo para la década de
los ochenta con la construccion de infraestructura hidraulica del sistema Cutzamala,
ambas modificaron las actividades economicas y la potencialidad productiva del

territorio influyendo en el crecimiento demogréfico y la expansion del area urbana.

El crecimiento demografico trajo como consecuencia el aumento de la generacion
de desechos urbanos hacia canales a cielo abierto que desembocan directamente
en la presa de Villa Victoria, por el lado oriente desembocan hacia el rancho de los
Padres, por el lado del poniente en los limites entre la cabecera municipal y San
Pedro del Rincén, y por el lado norte en diferentes canales de la comunidad de las
Pefas. Actualmente se estima que 4,513 habitantes generan los desechos urbanos
de 765 viviendas y 42 comercios, son la principal fuente generadora de
contaminacion por basura segun el plan municipal de Desarrollo Urbano de Villa
Victoria Estado de México; del afio 2012 al 2015

En Villa Victoria, uno de los principales problemas son los residuos sélidos
urbanos , su generacion, recoleccion y disposicion final; en lo que corresponde a
la generacién, se ha promovido como medida alternativa el reciclaje, donde el
municipio tiene el propésito de tener un buen manejo, implementando un
programa de servicio de recoleccion y disposicién final de basura que presentan
16 comunidades ubicadas en la periferia de la cabecera municipal contando con
5 camiones de tipo recolector y una plantilla de personal para esta actividad de
13 personas, dando una cobertura del 86% de las localidades del municipio. En
su conjunto de acuerdo a datos del IGECEM, anualmente se producen un total
de 28.20 miles de toneladas de basura a nivel municipal. Se calcula que

diariamente se recolecta entre 6 y 8 toneladas diarias de estos materiales
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reciclables. (segun el plan de desarrollo municipal 2019-2021)

Algunas toneladas son desechadas en diversos lugares e inclusive quemadas ya
qgue no llegan al tiradero que se encuentra localizado en la comunidad de Ejido de
las Pefas; por lo que Villa Victoria presenta el problema con el sitio de disposicion
de residuos solidos, asi como con el sistema de recoleccion y por ello afecta al
ambiente principalmente al agua y al aire en dicho lugar, segun el plan de desarrollo
municipal 2012-2015.

El inadecuado manejo de los residuos soélidos urbanos ha provocado problemas de
contaminacion del agua, del suelo y del aire, la incorporacion directa de basura a
los rios, arroyos y lagos, puede incrementar la concentracion de materia organica y
en consecuencia aumenta la demanda de oxigeno disuelto, lo cual repercute en una
importante deficiencia de oxigeno para las especies vivas que habitan en los cuerpos

de agua superficiales (Alvarez R. (2016).

Esta investigacion permitié conocer las condiciones del manejo de la basura y los
residuos solidos urbanos (RSU): generacion, sistema de recolecciéon y disposicion
final en el municipio de Villa Victoria donde se presentan las diferentes
problematicas en el territorio: las zonas criticas y eficientes del sistema de
recoleccion como base para la propuesta de alternativas de mejora que garanticen

un mejor ambiente para la salud de la poblacion.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Derivado de lo antes expuesto, esta investigacion pretende resolver la siguiente

pregunta:

¢, Como es el manejo de los residuos solidos urbanos en el municipio Villa Victoria:

la generacion, recoleccion y disposicion final?
¢, Cual es el marco legal de manera general sobre los residuos solidos urbanos?

¢, Cuanta es la produccion de residuos solidos urbanos y cuales son las maneras de

recoleccion y clasificacion?

¢Cuéles son los lugares de generacién y disposicion final, caracteristicas

geograficas y problemas que se presentan?

¢, Cual es la percepcion de la poblacién sobre los problemas de residuos solidos

urbanos?

OBJETIVO GENERAL

Analizar la generacion y disposicion final de residuos sdlidos urbanos en el

municipio de Villa Victoria.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.-Conocer el marco legal de los residuos sélidos urbanos y analizar el cumplimiento
del marco legal.

2.-Describir las etapas de la generacion, las formas de recoleccion y clasificacion
de los residuos solidos urbanos.

3.- Analizar la percepcion de la poblacion sobre problemas relacionados con

residuos solidos urbanos.
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HIPOTESIS

El manejo de los residuos sélidos urbanos (RSU): la generacién, recoleccion y
disposicion final en el municipio Villa Victoria, son parcialmente adecuados, debido
a que no existe un programa de gestion integral de residuos solidos urbanos del
municipio que incida en la disminucion de residuos solidos; la falta de clasificacion
de la basura, la falta de actividades de reciclaje y reutilizacion de residuos y la

carencia de una cultura ambiental.

CAPITULO | MARCO CONTEXTUAL
Antecedentes

1.1. Antecedentes internacionales

Tejada D. (2013), en el estudio del “Manejo de residuos soélidos urbanos en la ciudad
de la Paz, B.C.S. estrategia para su gestion y recomendaciones para el desarrollo
sustentable”. Cuyo objetivo es: estructurar el estudio de diagndstico integral de la
situacién actual en torno al manejo de residuos sélidos urbanos en la ciudad de la
Paz y con base a los resultados hacer el planteamiento de una estrategia de manejo
integral y gestibn con fundamento en actividades tendientes a promover el

desarrollo sustentable tanto en la ciudad como el entorno ambiental circundante.

Las variables e indicadores considerados son: el medio ambiente, la calidad de vida
y la Infraestructura; el cambio de uso de suelo y vegetacion y la cobertura natural /
cobertura antropica. Los métodos empleados son: la Utilizacion del método
cartografico y cualitativo. La metodologia incluye la revision bibliografica, entrevistas
estructuradas, consultas a expertos o autoridades municipales, trabajo de campo,

procesamiento de la informacion y el andlisis de los datos.

Algunos de los aspectos teéricos abordados son sobre la importancia de Ley

General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR, 2003), en
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la que establece que primeramente las autoridades con competencia en la materia,
son los responsables de elaborar un diagndstico basico de la situacion de los
residuos solidos urbanos en el area de interés, asi como la de la infraestructura que
cuenta con su manejo (Nava, 2007, citado en Tejada D. 2013). Otro aspecto es
sobre la basura, que la percepcién ciudadana lleva a considerar la basura como
algo que ya no le es util y termina cuando se deposita ese algo en una bolsa de
plastico y se saca de casa (Castillo ,1990 citado en Tejada D. 2013) se considera
que la urbanizacion trae consigo un profundo cambio cultural y en los patrones de
consumo; que se refleja inmediatamente en la composicion de los residuos
generados (SEMARNAT, 2003 citado en Tejada D. 2013).

Algunas de las conclusiones son que el incremento acelerado en la generacién de
residuos, junto a la gran diversidad de materiales que lo componen, demanda nueva
alternativas de Manejo de residuos solidos urbanos (MRSU), que permitan
resguardar la calidad de vida de la poblacion. Es importante considerar estrategias
que permitan el buen manejo de los residuos para beneficio de la poblacion. La
planeacion del sistema de recoleccion y del transporte depende del nimero de
habitantes, fracciones a recolectar, la traza urbana, el ancho de las calles, el disefio
vial, facilidad de adquisicion de unidades de transporte, la disponibilidad de
repuestos y sobre todo los recursos municipales disponibles (Maldonado 2006
citado en Tejada D. 2013).

Jefferson, D. (2016), en el estudio de “Gestion de residuos sélidos domiciliarios en
el Distrito de Madre de Dios Boca Colorado, provincia de Manu, de la region Madre
de Dios, afio 2016” Cuyo objetivo es: Describir la gestion de residuos sélidos
domiciliarios en la localidad de Boca Colorado del Distrito de Madre de Dios,

Provincia de Manu, de la Region Madre de dios, afio 2016

Las variables e indicadores fueron: calidad del aire, medio ambiente, salud; Los
métodos empleados es el método cuantitativo: cuyo objetivo es describir las

cualidades de un fendmeno por lo tanto esta basado en mediciones, estadisticas,

15



etc. La metodologia incluye seleccion de la zona de estudio, revision bibliogréfica,

cuestionario.

Algunos de los aspectos abordados son sobre la importancia de relacion hombre y
el ambiente: La gran capacidad del ser humano para explotar los recursos naturales
y su dominio sobre la energia, la relacion del ser humano con los ecosistemas ha
ido cambiando a lo largo de su historia de acuerdo con incremento en el nUmero de
hombres y mujeres sobre la tierra (Brundtlan, 1987 citado en Jefferson, D. 2016).
Otro aspecto es sobre el ambiente, se alude a la connotacion amplia del término del
medio ambiente, es decir, la suma del medio fisico, el medio técnico, el medio social
y lo comprendido en los dmbitos naturales, social y humanos (Camarena,2006
citado en Jefferson, D. 2016). Algunas de las conclusiones sefialan la importancia
de la gestién de residuos solidos urbanos considerando que las actitudes que
presentan los pobladores de la localidad de boca colorado en la gestion de residuos
sélidos domiciliarios, no es la adecuada debido a que desconocen la forma
apropiada y correcta de gestionar sus residuos sélidos, asi mismo se nota que las

malas actitudes estan generando contaminacién al ambiente.

Rodriguez, E. (2017), en el estudio de “Analisis del manejo de los residuos sélidos
organicos y reciclables, generados en la galeria del mercado de Leopold Rhoter del
municipio de Girardot —Cundinamarca”. Las variables e indicadores considerados
fueron: ambiente, economia, turismo, mejoramiento en infraestructura; superficie
potencial con obras de conservacién y/o restauracion de los suelos, tasa de
crecimiento media anual de la poblacién. Los métodos empleados: son cuantitativo
que permite planificar la informacion de los datos. La metodologia incluye

recopilacion de informacién, observacion directa, analisis de los datos.

Algunos de los conceptos empleados son: residuo sélido, como material de desecho
producto de la ejecucién de una actividad de fabricacion, transformacién o utilizacion
de consumo (Ministerio del medio ambiente Colombia, 2002 citado en Rodriguez.
E. 2017).
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El autor concluye que actualmente no existe un plan de manejo integral de residuos
sélidos en la galeria de mercado, no se evidencia que separen, recolecten ni que
haya un aprovechamiento, ya que la mayor cantidad de residuos generados son de
tipo organico. La falta de educacion ambiental dentro de la zona de estudio

relaciona a los vendedores, empleados personal de aseo.

Tapias, E. (2008), desarrollé la investigacién sobre “El manejo de residuos soélidos
como estrategia de sostenibilidad ambiental, por medio de la educacion ambiental
en Providencia y Santa Catalina”, Bogot4, con el objetivo de: implementar una
alternativa de manejo de residuos solidos, por medio de la conformacion de grupos

ecoldgicos con base en educacién ambiental, en providencia y Santa Catalina.

Las variables e indicadores fueron: ambiente, calidad del aire, calidad ecologica,
salud, educacion; tasa de crecimiento media anual de la poblacién, densidad de

poblacion

Los métodos empleados fueron el analitico, comparativo. La metodologia incluye:
Recorrido por la zona de estudio, recopilacién de informacion, realizacion de un
cronograma de actividades, actividades de integracion periddicamente,

procesamiento de los datos.

Algunos de los aspectos abordados fueron: origen de los residuos soélidos: pueden
ser domésticos, industrial, comercial o institucional. Algunos pueden ser
aprovechados o transformados en un nuevo bien (Fuertes, 1985 citado en Tapias
E. 2008). Importancia de recursos: la utilizacion eficiente de recursos (ya sean
naturales o antropicos) ayuda a preservar y proteger al medio ambiente, ademas de
reducir la generacion de residuos sélidos (ICONTEC,1998 citado Tapias, E. 2008),
Educacion ambiental: Es una herramienta indispensable para obtener y dar a
entender una vision mas amplia y consiente sobre la importancia de hacer un buen

manejo de los recursos naturales (Pineda, 1998 citado en Tapias, E., 2008).

La autora concluye que las creaciones de grupos ecologicos pretenden crear
conciencia sobre los recursos naturales y culturales en relacién al enfoque

preventivo de la gestion de residuos sélidos, se centra en el cambio de la forma de
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vida y de las modalidades de produccion y consumo. La educacion y la vinculacién
comunitaria son esenciales para desarrollar alternativas de manejo para el

funcionamiento de los residuos solidos

Franco, J. (2007) en el estudio “plan de gestion integral de residuos sdlidos para el
area de plasticos buscar de Colombia S.A”. Cuyo objetivo es: involucrar acciones
de minimizacién, reciclaje y disposicion final adecuada de los residuos generados
en area de plasticos de la empresa busscar de Colombia S.A a través de la
formulacion del plan de gestion integral de residuos soélidos.

Las variables e indicadores considerados fueron: poblacion, economia, educacion,
ambiente, salud; estructura por edad y sexo, tasa de actividad, pea por sector de
actividad. Los métodos empleados fueron: matriz que plantea objetivos, estructura

las bases para el diagndstico de la situacion actual mediante el método cualitativo.

La metodologia incluye: identificacion del area geogréfica, analisis de los datos,

procesamiento de datos.

El autor concluye que se consideran distintas medidas que se encuentran
involucradas en las acciones de minimizacién de residuos sélidos en area de
plasticos para que las personas que se encuentran en la empresa tengan una
educaciéon de cuidado del medio ambiente que favorezca el area de trabajo de la
poblacion y disminuya la contaminacién por los residuos sdlidos generados de la

misma empresa.

Garrido, J. (2002), en el estudio “Manejo integral de desechos soélidos en el
municipio de Guinope, departamento de el Paraiso, Honduras: propuesta del
proyecto”. Busca contribuir al proceso del proyecto de manejo integral de desechos
sélidos para el casco urbano del municipio de Gulinope, considerando impactos

ambientales y medidas de control pertinentes, integrados con aspectos econdmicos.

Las variables e indicadores son: educacién, economia, recursos naturales, turismo;
indice de dependencia econdémica, Los métodos empleados son: el método

cuantitativo y cualitativo que permite identificar claramente los objetivos planteados.
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La metodologia incluye descripcion del area de estudio, recoleccion de informacion
y desarrollo de experiencias, evaluacion ambiental rapida, licencia ambiental,

evaluacion e identificacion de impactos, propuesta de financiamiento del proyecto.

El autor concluye que el tramite para la obtencion de la licencia ambiental es un
proceso que ahora, a pesar de ser mas eficiente, todavia absorbe mucho tiempo,
indistintamente del tipo y magnitud de la accion o acciones propuestas. Esto puede
convertirse en motivo para que los proponentes traten de evitarlo y ejecutar
proyectos sin el permiso respectivo, atentando contra la salud del medio

interactuante.

Lopez, L. (2008) en el estudio del “Manejo y tratamiento adecuado de desechos
sélidos de Santa Rosa Copan (estudio econdmico social y ambiental)’. Con el
objetivo de: establecer las bases técnicas, econdmicas, financieras, y ambientales
para los servicios de recoleccion, manejo y disposicion final de los desechos sélidos
de la ciudad de Santa Rosa Copan, a traves de la transformacion, pero con una

vision a futuro de cubrir servicios relacionados con la proteccion del medio ambiente.

Las variables e indicadores considerados son: salud, medio ambiente, turismo e
inversion, calidad de vida, mejoramiento en infraestructura, educacion, empleo;
indice de desarrollo humano, nivel de urbanizacion, distribucién de la poblacién por
categoria urbana mixta y/o rural. Los métodos empleados fueron: la utilizacién del
método de analisis de situacion, donde se realiz6 un estudio completo del mismo,
haciendo la comparacién del “con proyecto” o “sin proyecto” identificando de manera
cualitativa los efectos econdmicos-sociales y definiendo su rentabilidad. La

metodologia incluye analisis de datos, procesamiento de datos.

El autor concluye que la municipalidad como responsable directo, debe
empoderarse del proyecto y de esta forma estara beneficiando a la poblacién local

si no a la extranjera debido a que como lugar turistico es visitado.

Zapata, L. (2008) en el “Estudio del aprovechamiento de los residuos solidos

organicos en Colombia”, con el objetivo de: construir un estado de arte sobre el
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aprovechamiento de los residuos sdlidos organicos en Colombia en los ultimos 10

afos, realiz6 un analisis critico y reflexivo de la informacion documental recopilada.

Las variables e indicadores considerados fueron: cultura, infraestructura, educacion,
ambiente; indice de dispersion, indice de volumen fisico de valor agregado bruto,
niveles de desarrollo econdmico. Los meétodos empleados fueron: método

cualitativo que determina la aplicacion de las encuestas.

La metodologia incluye trabajo de campo y gabinete, generacion y aplicacion de las
encuestas y recopilacion de informacion, proceso de informacion cualitativa y

cuantitativa.

La autora concluye que el aprovechamiento de los residuos soélidos organicos
establece una gran ventaja para Colombia porque se desarrolla una serie de
factores que ayudan a crear una cultura educativa que permitié realizar una
comparacion de afios mediante la informacion recopilada para realizar un analisis

critico.

Lopez. L. (2009), en el estudio sobre el “Modelo para el manejo de desechos sélidos
de origen doméstico generados en la acequia con el propésito de evitar la
contaminacion del rio Chamelecén”. Con el objetivo de: construir un estado del arte
sobre el aprovechamiento de los residuos solidos organicos en Colombia en los
altimos 10 afios, realizando un analisis critico y reflexivo de la informacién

documental recopilada.

Las variables e indicadores considerados son: salud, ambiente, calidad del aire;
indice de desarrollo humano, cambio de uso de suelo y vegetacion, producto interno
bruto. Los métodos empleados son: el método sintético analitico.

La metodologia incluye informacion del area de estudio, consulta de informacion
bibliografica, evaluacion del impacto ambiental, analisis estadistico, poblacion y

muestra.

Alguno de los aspectos abordado son desechos solidos: materiales de lenta
degradacion que en su proceso emanan olores desagradables ocasionando dafios
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a la salud del ser humano (Castillo 2000 citado en Lopez L. 2009), contaminacion
ambiental: la presencia en el medio ambiente de uno o mas contaminantes, o
cualquier combinacion de ellos que perjudiqguen o molesten la vida, salud y el
bienestar humano ocasionando serios dafios al ambiente (Adame, 2003 citado en
Lépez L. 2009).

La autora concluye que los desechos organicos representan mas del 80% del total
de desechos solidos de origen doméstico que se generan en la acequia, los
plasticos con 12.2%y el papel con 2.8% son materiales que pueden ser reciclados
por lo que debe aprovecharse esta calidad en beneficio de la comunidad y sus

habitantes.

Lépez N. (2009), en el estudio de la “Propuesta de programa para el manejo de los
residuos solidos en la plaza de mercado de Cerete -Cérdoba”. Cuyo obijetivo es:
proponer un programa para el manejo de residuos sélidos en la plaza de mercado
con el propésito de disminuir los impactos ambientales negativos causados por

estos al entorno, caso: plaza de mercado, municipio de Cerete- Cdrdoba.

Las variables e indicadores considerados son: desarrollo sostenible, impacto
ambiental, poblacién, cultura; mejoramiento en infraestructura, tasa de crecimiento
media anual de la poblacion. Los métodos empleados son: método cualitativo que
incluye observacion directa, visita a campo, recopilacion de informacion,

procesamiento de los datos, andlisis de informacién.

Algunas de las conclusiones son que a través del estudio y analisis realizado la
situacion que vive la plaza de mercado confirma que hay una escision entre la
cultura y la naturaleza como lo establece (Gonzales 2006 citado en Lépez N.
(2009)). Se determina que la generacion de residuos solidos es consecuencia de

las actividades econ6micas y el diario vivir de la poblacion.
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1.2. Antecedentes nacionales

La generacion per capita de residuos sdlidos de origen doméstico varia de acuerdo
a la modificacion de los patrones de consumo de la poblacién y en la medida en que

se incrementa la comercializacion de productos industrializados y de lujo.

La composicion de los residuos depende esencialmente de los siguientes factores:
el nivel de vida de la poblacién, la estacion del afio, el dia de la semana, las

costumbres de los habitantes y de la zona donde se habita.

Otro factor que contribuye a la cada vez mayor generacion de residuos, es la rapidez
con que los productos pasan a ser inutiles, pasados de moda, inservibles u
obsoletos, aun y cuando su vida util no esté agotada como en el caso de aparatos
electronicos como teléfonos celulares. Esto provoca una mayor generacion de
residuos, ademas de la gran cantidad de bienes de uso efimero conocidos como
desechables (SEDESOL, 2008).

Segun estadisticas de la Comision Econ6mica para América Latina y el Caribe
(CEPAL) de la Organizacion de las Naciones Unidas, en los préximos afios los
paises latinoamericanos y caribefios enfrentaran problemas econdmicos,
ambientales y sociales crecientes para procesar las 450.000 toneladas diarias de
basura que producen sus ciudades. En total son 164 millones de toneladas que
anualmente deben ser eliminadas o recicladas. Pero la cifra subird a 200 millones
de toneladas en 2020, segun proyecciones demograficas del mismo organismo, con

sede en Santiago de Chile.

Castillo, A. (2012), en el estudio de “Guia general para la elaboracion de un plan de
manejo de residuos peligrosos”, cuyo objetivo es: desarrollar una guia general, que
se utilice como una herramienta apropiada para elaborar un plan de manejo de
residuos que cumpla con la normatividad vigente y que muestre el manejo integral

de los residuos generados en alguna empresa.
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Las variables e indicadores considerados son: calidad del ambiente, economia,
educacion, infraestructura. Los métodos empleados son: modelo cuantitativo que

permite establecer un enfoque preciso de los datos.

La metodologia incluye caracterizar la zona de estudio, andlisis de los datos,

procesamiento de los datos, elaboracion de la guia general.

Algunas de las conclusiones son la importancia de contar con un plan de manejo
para los residuos sélidos alineados a ciertas normas o leyes que rigen dicho tema
establecido para favorecer las empresas y distintas asociaciones que generan una
cierta cantidad de residuos dia con dia que afecta principalmente la calidad del

medio ambiente.

Aragoén, A. (2016), en el estudio “Separacion de los residuos sélidos inorganicos
reciclables en viviendas de Tijuana, Baja California” cuyo objetivo es: identificar y
analizar los factores que influyen en la disposicion que tienen los miembros de las

viviendas de la localidad de Tijuana B.C. para separar los residuos reciclables.

Las variables e indicadores considerados son: ambiente, salud, calidad de vida,
empleo; porcentaje de poblacién, nivel de empleo. Los métodos empleados fueron:

analisis estadistico mediante ciertos softwares.

La metodologia incluye revisién documental de las leyes y reglamentos federales,
estatales, municipales en materia de RSU. Visita de campo, elaboracion de un mapa
dinamico a través de la aplicacion Google Maps. Algunos de los aspectos tedricos
es la conferencia de la Organizacién de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
de 1972 donde se institucionalizd la proteccion al ambiente como un elemento
necesario para garantizar al ser humano una vida digna y con bienestar; en esa
misma década de los 70 y posterior a ella es cuando surge la necesidad de proteger
al ambiente (lbid. ,2009 citado en Aragon, A, 2016)

Algunas de las conclusiones son que se puede establecer la explicacion de los

factores que promueven y/o dificultan la separacion de los residuos reciclables
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quiere decir cementar las bases para transformar a los hogares en unidad

participativa para un manejo integral.

Rodriguez, A. (2008) en el estudio de “Gestion local e intergubernamental de los
residuos solidos urbanos. Una evaluacion de las buenas practicas en los municipios
mexicanos”. El objetivo es: identificar cuales factores explican los diferentes niveles
de desempefio gubernamental municipal en el manejo de residuos sélidos urbanos
y detallar la naturaleza y el nivel de participacion de los gobiernos federal y estatal
en la gestion local de los de residuos soélidos urbanos pues se espera que la gestion
integral de los RSU se alcance en la medida que intervengan y se coordinen en los

tres 6érdenes de gobierno

Las variables e indicadores considerados fueron: ambiente, recursos financieros,
empleo, infraestructura; indice de marginacion, producto interno bruto, indicador de
nivel de empleo, porcentaje de poblacion. Los métodos se estructuran en el método

inductivo y cuantitativo.

La metodologia incluye seleccion de los municipios, visita a campo, recopilacion de

informacion, analisis de los datos.

Algunas de las conclusiones son que el manejo inadecuado de los residuos sélidos
urbanos cada vez trae consigo mas problemas de contaminacion y de
enfermedades, los gobiernos locales en su mayoria se ven rebasados en sus
capacidades para dotar del servicio del servicio publico de manera eficiente
(Rodriguez A. 2008)

Loza E. (2013) en el estudio de “Educacion ambiental como estrategia en el manejo
de los residuos sélidos en la comunidad del Colegio Mexiquense Universitario”, con
el objetivo de: elaborar el programa de educacion ambiental centrado en el manejo

de residuos soélidos en el Colegio Mexiquense Universitario.

Las variables e indicadores considerados son: educacion, salud, ambiente,
poblacién; porcentaje de poblacién, producto interno bruto. Los métodos empleados

son: método analitico, deductivo. La metodologia incluye la identificacion de los
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componentes sustanciales de los foros, andlisis de la informacion y publicacion de

resultados mas importantes

Se exponen los referentes curriculares que incorporan el tratamiento del tema de
los residuos solidos en el medio superior a través del analisis curricular para integrar

la propuesta a la organizacion.

El autor concluye que el consumismo es uno de los factores que inciden
directamente en la produccion de basura a nivel mundial. con una influencia en la

forma de vida de los mexicanos, en especial en los jévenes.

Conscientes del papel de la educacion ambiental, se recurre como estrategia e
instrumento para formar en los diversos saberes la necesidad de tratar e incidir en
los problemas ambientales prioritarios, en especial los que derivan del manejo de

residuos solidos urbanos.

Sanchez, G. (2007), en el estudio de “Gestion integral de residuos solidos urbanos
en los municipios de Actopan, San Salvador y el Arenal del Estado de Hidalgo”, con
el objetivo de promover una metodologia que permita planificar la gestion de los
residuos solidos municipales del estado de Hidalgo para la ejecuciébn de manera
controlada de un proceso administrativo y operacional que facilite la reduccion,
reciclaje y reus6 mediante la transformacion de los residuos sélidos de poblaciones
cercanas a la capital del estado, y que contribuya al desarrollo sustentable y a la

proteccién y conservacion del medio ambiente.

Las variables e indicadores considerados son: calidad del aire, medioambiente,

calidad de vida, salud. Los métodos empleados son: analitico y cualitativo.

La metodologia incluye seleccion de la zona de estudio, caracteristicas generales,
sintesis geografica, descripcion de la situacidon socio-economico y cultural, y asi
como de gestion de residuos solidos actual de la zona de estudio, seleccion de la

actual administracién en gestion de residuos sélidos de cada municipio.

Algunas de las conclusiones son segun SEMARNAT 2003 que la disposicion final
de los residuos solidos debe ser adecuada para evitar dafios a los ecosistemas
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previniendo su liberacion al ambiente y consecuentes afectaciones a la salud. Se
reconoce que los residuos sélidos son una problematica que engloba a la poblacion
y su relacion con el medio ambiente que los rodea, (SEMARNAT 2003, citado en
Sanchez G. 2007)

Sanchez J. (2018), en el estudio de la “Caracterizacion de los residuos sélidos, en
el Ejido Nuevo Volcéan Chichonal, municipio de Juarez, Chiapas”. Con el objetivo de:
caracterizar los residuos sélidos domiciliarios generados en el Ejido Nuevo Volcan
Chichonal, para establecer y describir lineas de accion para el adecuado manejo y
disposicion de los residuos a través de un sistema de gestion integral de residuos

soélidos.

Las variables e indicadores considerados son: ambiente, salud, poblacién, flora y
fauna; cobertura natural / cobertura antrépica, cambio de uso de suelo y vegetacion.
Los métodos empleados fueron: analitico, hipotético. La metodologia incluye
investigacion de campo, investigacion documental, procesamiento de informacion,

generacion de resultados.

Algunas de las conclusiones son que durante la obtencién de muestras se pudo
observar una cantidad considerable de desecho solido donde son clasificados
dependiendo del tipo de material con los que fueron estructurados, es importante
considerar que la zona de estudio necesita de lineas de accién para el adecuado

manejo de los residuos sélidos que se generan.

Lira, K. (2016), en la propuesta de un programa para el manejo de residuos soélidos
en el mercado “Héroes del 47” de Tuxpan, Veracruz, las variables e indicadores
considerados fueron: salud, aire, recursos naturales; tasa de crecimiento media
anual de la poblacion, producto interno bruto. Los métodos empleados fueron:

utilizacién del método hipotético, analitico.

La metodologia incluye determinacion del tamafio de muestra de locales del
mercado, seleccion de locales para el muestreo de la generacion de los RSU,
determinacién de la generacion total de los RSU, diagndstico de la generacion de

RSU.
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Algunas de las conclusiones es que de acuerdo con la caracterizacion de los
residuos solidos urbanos generados en el mercado se encontraron diferencias
estadisticamente significas entre los pesos totales en ambos muestreos, lo que
puede deberse a una variacion estacional asociada aun mayor consumo de
productos, las causas inadecuadas del manejo de residuos sdlidos, se debe a la
falta de capacitacion a los vendedores del mercado, a la ausencia de contenedores

y a la falta de organizacion o union de personas.

Carrillo L. (2015), en el estudio de la “Caracterizacion de los residuos solidos
urbanos, generados en San Pedro Atlapulco, Ocoyoacac, Estado de México y una
propuesta de manejo para los residuos valorizables”, con el objetivo de: conocer el
proceso de generacion, traslado y disposicion final de los residuos sdlidos urbanos
en la localidad mencionada anteriormente, con la finalidad de proponer su manejo

integral.

Las variables e indicadores considerados son: salud, educacién; cambio de uso de
suelo y vegetacion, superficie potencial con obras de conservacion y/o restauracion
de los suelos, tasa de crecimiento media anual de la poblacion. Los métodos

empleados son: utilizacion del método cualitativo y deductivo.

La metodologia va desde una perspectiva social dentro de la comunidad en estudio,
hasta datos obtenidos del diagndstico; incluye visita de campo, aplicacion de
cuestionarios, analisis de los datos, realizacién del diagndstico, elaboracion de la

propuesta, conclusiones.

Algunas de las conclusiones del autor es que este es uno de los proyectos como
beneficio en cuestién de sustentabilidad, ya que engloba a factores ambientales,
sociales y econdmicos que de cierta forma se encuentran balanceados. Actuando
de una manera local, hace que se genere un efecto “domind” el cual se refiere a que
otras comunidades alefiadas tengan el interés por mejorar y de cierta manera imitar

a la que esta actuando ambientalmente responsable.
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Reyes M., (2019), en la “Propuesta de educacion para el manejo integral de los
residuos solidos urbanos en Tejupilco de Hidalgo, Estado de México”, a partir de un
diagnéstico ambiental, social y econémico para incidir en la problematica de

contaminacion y deterioro derivado de los residuos solidos urbanos.

Las variables e indicadores considerados son: calidad del aire, salud, educacion;

indice de desarrollo humano, tasa de crecimiento media anual de la poblacion.

Los métodos empleados son: utilizacion del método deductivo, relaciona tres

momentos de la educacion y descriptivo, se realiza una exposicion de la realidad.

La metodologia incluye exposicion del campo semantico en torno a los RSU,
exposicidon de la normatividad del manejo y gestion de los RSU, caracterizacion de
las condiciones ambientales, socioeconOmicas y juridicas de la localidad de
Tejupilco, diagnostico de la caracterizacién y generadores de los RSU, disefio de la
propuesta de manejo integral de los RSU en la localidad de Tejupilco de Hidalgo.

Algunas de las conclusiones son que la generacion de RSU implica consumo de
grandes cantidades de bienes naturales y de energia principalmente. La extracciéon
de recursos naturales se traduce en el consumo de materias primas e involucra el
agotamiento gradual de los bienes naturales. El manejo inadecuado de los residuos
sélidos produce multiples impactos negativos sobre la salud de las personas vy el

medio ambiente (Reyes M. 2019).

Alvarez R. (2016) en el estudio del “Diagndstico y propuesta de mejora del tiradero
municipal de Villa Victoria Estado de México”, con el objetivo de: realizar un
diagnéstico que permita identificar la situacion actual del tiradero del municipio de
Villa Victoria, tanto fisica como legalmente para determinar los impactos
ambientales y con ello generar una propuesta para la mejora de dicho lugar. Las
variables e indicadores considerados son salud, ambiente, calidad del aire; tasa de
crecimiento media anual de la poblacion. Los métodos empleados son: método
explicativo mas comun y se encarga de establecer relaciones de causa y efecto que

permiten hacer generalizaciones a realidades similares.
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La metodologia incluye caracterizacion de la zona de estudio, observacion directa,

recoleccién de informacion.

Algunas de las conclusiones son que el medio ambiente, es visto como un
componente importante de este gran sistema, se ha venido deteriorando a lo largo
de los afios y hoy en dia las consecuencias aparecen de manera catastrofica; el
manejo de los residuos solidos juega un papel importante en la salud de las
personas y el ambiente afectando de manera directa (Alvarez R. 2016).

CAPITULO Il. ASPECTOS TEORICO- METODOLOGICOS
2.1. Aspectos teoricos
Perspectiva geogréafica desde la cual se abordada el objeto de estudio:

Perspectiva ambientalista estudia las relaciones espaciales para describir y
entender el impacto de las actividades humanas sobre el ambiente aborda la
relacion entre espacio y ambiente quedando establecidos identificando porque los
procesos sociales y naturales ocurren en un sitio o lugares especificos, (Castreel,
2009; Demeritt, 2009).

Corrientes tedricas que permiten explicar dicho objeto de estudio:

La corriente humanista propone un nuevo marco de analisis de la realidad a partir
del conocimiento que procede de la experiencia vital de cada individuo este
planteamiento enlaza con las corrientes fenomenolégicas y existencialistas del
pensamiento humano retomando una relacién personalizada del hombre y el medio
gue lo rodea que interesa a los geodgrafos el estudio que esta corriente realiza con
los aspectos fisicos donde el espacio interesa como espacio afectivo y subjetivo
donde se pretenden conocer los mecanismos intimos que unen al hombre con la

naturaleza y su medio ambiente, (Alvarez J. 1992).
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Geografia: Geografia es la ciencia que estudia y describe la forma de la tierra, o la
distribucion y la disposicion de los elementos en la superficie terrestre; el término
procede de las palabras griegas Geo (tierra) y graphe (descripcion) geografia es
una palabra de origen griego que se significa descripcion de la tierra; la geografia
también estudia los hechos y fenbmenos fisicos, biolégicos y humanos de la
superficie terrestre, atendiendo a las causas que lo originan. Ademas de la relacion
e interaccion que tiene con el ser humano y el medio que nos rodea. (Ceniceros
1999)

Principios geograficos: los principios geograficos de la ciencia geografica normas
que rigen y accionan el estudio de la geografia cientifica, las cuales permiten realizar
la investigacion eficiente de los fendmenos geogréficos. (Buzai, G.D. (2006).
Causalidad: origen, causa y razon, interpretandose como el origen y la causa que
explica la formacién, naturaleza y estructura de un hecho geografico o conjunto de
ellos. Ejemplo: determinar el origen, causa y razon del porque la poblacién
venezolana prefiere establecerse en las zonas urbanas que en las rurales.
Evolucion: principio de la geografia para analizar los hechos, procesos fisico
geograficos, y socioecondmicos que se expresan en el espacio geografico, es decir,
son las razones que explican los cambios que se producen en el espacio y en el
tiempo. Ejemplo: estudiar el como aumenta la poblacion anual de las capitales en
cada estado del territorio nacional.

Correlacibn o conexion: los hechos geogréaficos se asumen como productos
observables y perceptibles de una relacion sociedad-naturaleza que no se
encuentran aislados el uno del otro.

La comparacidbn o generalizacién: estudia los hechos geograficos y sus
caracteristicas donde existen diferencias y similitudes para tratar de conocer sus
particularidades, lo significativo y su dinamica, a fin de ser proyectado hacia lo
general.
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Geografia de la salud: el concepto de salud, definido por la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) en 1948 como “estado de completo bienestar fisico, psiquico y
social y no la mera ausencia de enfermedad”, ha sido objeto de estudio desde las
ciencias sociales de forma creciente donde el término de la salud en geografia
aparece por primera vez documentada en el Siglo XVIII por el médico aleméan
Leonhard Finke en su obra "Geographie" en la que se plasma la relacion que puede
tener el espacio con la salud, para describir las enfermedades mismas y la solucion
a éstas; donde se determina que la geografia médica es la rama de la geografia que
se ocupa del estudio de los efectos del medio ambiente en la salud de las personas
y de la distribucion geogréfica de las enfermedades incluyendo también el estudio
de los factores ambientales que influyen en su propagacion. Es parte de la geografia
humana que a su vez estudia las sociedades humanas desde una 6ptica espacial,
la relacién entre estas sociedades y el medio fisico en el que habitan y los paisajes
culturales que éstas construyen. La geografia médica parte de la premisa de que el
ser humano siempre forma parte de agrupaciones sociales amplias. Estas
sociedades crean un entorno social y fisico mediante procesos de transformacién
de sus propias estructuras sociales y de la superficie terrestre en la que se asientan.
Estas transformaciones se deben a procesos econdmicos, politicos, culturales,
demograficos que culminan influenciando en la condicién de salud de una poblacion
dada. El objeto de estudio de la geografia médica es el ser humano, su comunidad
y sociedad, el estudio de las regiones de salud y de las relaciones mutuas entre el
individuo, el medio natural, los vectores que transmiten las enfermedades, los
factores de riesgo o propension al deterioro de la salud de una poblacion y las
condiciones de infraestructura y atenciébn en los servicios de salud de una
comunidad.

El ambiente es el sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de

naturaleza quimica, fisica, biolégica, (Hernandez ,2010 citado en Alvarez R. 2016).

La contaminacion ambiental es la presencia en el ambiente de cualquier agente

(fisico, quimico, biolégico) o bien de una combinacion de varios agentes en lugares,
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formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivas para la salud
(Carabias, 2000 citado en Lira K. 2016).

De acuerdo a Palacios (2009), en su libro “Estudios Ambientales y Riesgos
Naturales”, sefiala que cualquier actividad desarrollada por el hombre, desde sus
funciones vitales hasta las mas superfluas, producen diversos materiales que no
son susceptibles de utilizarse de forma directa en la misma actividad y por tal razon
son considerados residuos. Existen muchas definiciones de residuos sélidos, todas
con el comun denominador de percibirlos como materiales indeseables para quien
los generd y con la necesidad de deshacerse de ellos, a continuacion, se mencionan
algunas de ellas. Ahora bien, con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos (LGPGIR), un residuo “Es todo material o producto que se
desecha, que puede encontrarse en estado solido o semisdlido, liquido o gaseoso,
estar contenido en recipientes o depésitos, y ser susceptible de valoracion o
sujetarse a tratamiento o disposicion final (DOF, 2003).

Una definicibn mas o menos elaborada de residuo es aquella que considera que "el
término residuo comprende todo bien u objeto que se obtiene a la vez que el
producto principal, e incluye tanto los que han devenido inaprovechables
("desechos"), como los que simplemente subsisten después de cualquier tipo de
proceso ("restos" o "residuos” propiamente dichos)" (Campins Eritja, M., 1994).
Ahora bien, cuando un residuo es abandonado en un vertedero, puede existir la
posibilidad de que alguien reconsidere su valor (en realidad son recursos
potenciales). Ese residuo que ha sido depositado como tal, es recuperado (por
ejemplo, cartones, metales, etc..) y vendido a la industria del reciclaje. Por otro lado,
muchos de los productos resultantes de procesos productivos se convierten en
materia prima para otros procesos distintos.

Residuos solidos urbanos: La Ley de 2021 establece en la péagina 6 lo
siguiente:XXXIIl. Residuos Solidos Urbanos: Los generados en las casas
habitacion, que resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus
actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases,

embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad
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dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares
publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra
indole; a diferencia de la basura que el término es usado cuando todos estan juntos
sin separar, en otras palabras, "aquellos materiales resultantes de un proceso de
fabricacion, utilizacion, consumo, cuando su poseedor o productor lo destina al
abandono es el resultado del acelerado crecimiento y concentracion de la poblacion,
desarrollo industrial, cambios en los habitos de consumo y otros factores que
conllevan a la contaminacién ambiental (Jaramillo,1991 citado en Garrido J. 2002).

En cuanto a su clasificacion, existen muchas formas de hacerlo; una de las mas
sencillas es agruparlos segun su fuente de generacion: domiciliarios, agricolas,
agropecuarios, industriales, de aeropuertos, etc. Ahora bien, toda esta gama de
residuos sélidos puede quedar integrados en dos grandes grupos: residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos.

Clasificacion de residuos solidos: se clasifican, por origen, por tipo de manejo, y por
el tiempo que sus materiales tardan en descomponerse o degradarse (Villalobos,
2002)

Clasificacion por su origen: se puede definir el residuo por la actividad que lo origine:
Domiciliares: residuo que por su naturaleza, composicién, cantidad y volumen es
generado en actividades realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento
similar.

Comercial: son residuos generados en establecimientos comerciales y mercantiles,
tales como almacenes, depdésitos, hoteles, restaurantes, cafeterias y plazas de
mercado.

Residuos agropecuarios: incluye los residuos tanto de la produccion de vegetales y
frutas como los de la cria de ganado. No dependen de la municipalidad y, en
ocasiones, llegan a constituir verdaderos problemas ambientales.

Agricolas: son aquellos generados por la crianza de animales y la produccion,
cosecha y segado de cultivos y arboles, que no se utilizan para fertilizar los suelos.

Industriales: son residuos generados en actividades industriales, como resultado de
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los procesos de produccion, mantenimiento de equipo e instalaciones y tratamiento
y control de la contaminacién (Diaz, 2007).

Construccion o demolicion: son aquellos que resultan de la construccion,
remodelacion y reparacion de edificios o de la demolicion de pavimentos, casas,
edificios comerciales y otras estructuras (Garcia, 2005).

Clasificacion por tipo de manejo: se clasifica un residuo por presentar algunas
caracteristicas asociadas al manejo que debe ser realizado.

Peligroso: son residuos que por su naturaleza son relativamente peligrosos de
manejar y/o disponer y pueden causar muerte, enfermedad; o que son peligrosos
para la salud, ya que puede ser vehiculo de infeccion a los seres humano o el medio
ambiente cuando son manejados en forma inapropiada, dependiendo de su
concentracion y tiempo de exposicidén ya que son toxicos (Calderdn, 2002).

Inerte: residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos ambientales
apreciables al interactuar en el medio ambiente.

No peligroso: se considera un residuo solido no peligroso al que proviene de casas
habitacién, sitios de servicio privado y publico, demoliciones y construcciones,
establecimientos comerciales y de servicios que no tengan efectos nocivos sobre la
salud humana (Uriza, 2007)

Generacion y composicion de residuos solidos: Produccién por habitante: la
produccion de residuos sdlidos domésticos es una variable que depende
basicamente del tamafio de la poblacién y de sus caracteristicas socioeconémicas.
Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicion final es la llamada
Produccion per capita (PPC). Este parametro asocia el tamafio de la poblacion, la
cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por
habitante por dia (Kg/hab/dia) (Carnevalli, 2009)

Composicion de los residuos sélidos: Usualmente los valores de composicion de
residuos sélidos municipales o domésticos se describen en términos de porcentaje
en masa, también usualmente en base humeda y elementos como materia organica,
papeles y cartones, escombros, plasticos, textiles, metales, vidrios, huesos, etc.
(Tejada, 2009).

Etapas del manejo de los residuos solidos:
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Generacion: La generacion de residuos es una consecuencia directa de cualquier
tipo de actividad desarrollada por el hombre; hace afios un gran porcentaje de los
residuos eran reutilizados en muy diversos usos, pero hoy en dia nos encontramos
en una sociedad de consumo que genera gran cantidad y variedad de residuos
procedentes de un amplio abanico de actividades. En los hogares, oficinas,
mercados, industrias, hospitales, etc. se producen residuos que es preciso recoger,
tratar y eliminar adecuadamente (Barrada, 2003)

Almacenamiento: Una vez generados los residuos soélidos tienen que disponerlo en
recipientes para su almacenamiento temporal para posteriormente ser entregados
a las empresas de recolecciéon y transporte de residuos (Corvita, 2003).
Recoleccion: Esta actividad consiste en retirar los residuos soélidos de las fuentes
de generacion y trasladarlos a puntos de concentracion donde se vacia el contenido
de los vehiculos de recoleccién, como pueden ser una estacion de transferencia o
el sitio de disposicién final; la primera, puede a acompafarse de actividades de
segregacion de subproductos para posteriormente trasladar los residuos
descartados para su reciclaje.

Los traslados de residuos solidos son transferidos desde vehiculos de recogida a
una instalacién o lugar de vertido para un procesamiento o accion adicional.

Los tratamientos de los residuos sélidos varian ampliamente entre las diferentes
zonas geograficas donde se realicen, por muchas razones, incluyendo el tipo de
material de desecho, el uso de la tierra, y la superficie disponible. Las plantas de
tratamiento son instalaciones a las cuales llegan los residuos provenientes de la
recoleccion, sea esta diferenciada o no, para su clasificacion y enfardado segun el
tipo de material, para su posterior venta e ingreso a nuevos procesos productivos
(Estrada, 2008).

Disposicion final: accion de depositar o confinar permanentemente residuos en
sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacién al
ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los
ecosistemas y sus elementos (Bosco, 2015).

Materia ambiental: los residuos se definen formalmente como los materiales o

productos que se desechan ya sea en estado soélido, semisdlido, liquido o gaseoso,
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que se contienen en recipientes o depdésitos, y que necesitan estar sujetos a
tratamiento o disposicion final con base en lo dispuesto en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), (Diario Oficial de la
Federacion, 2021). Riesgo ambiental: considera una actividad altamente riesgosa a
todos aquellos establecimientos o actividades que manejen o almacenen sustancias
con propiedades corrosivas, realizan actividades altamente riesgosas se
fundamenta principalmente en la LEGEEPA que establece la obligacion de
presentar un estudio de riesgo ambiental ante la secretaria de medio ambiente y
recurso naturales (SEMARNAT)

Deterioro ambiental: es la afectacion ambiental causada como consecuencia de los
actos u omision en la relacion de actividades con incidencia ambiental; deterioro de
uno o varios de los componentes del medio ambiente, por ejemplo; el aire, agua,
suelo, situacién que afecta de forma negativa a los organismos vivientes (Amezcua,
et, al 1995)

Manejo y disposicion final de residuos solidos: un manejo de residuos sélidos,
buscan evita un impacto que puedan generarse sobre los ecosistemas naturales al
estar en contacto con desechos ademas dafian la salud de las personas desde leves
infecciones hasta enfermedades mas graves, los residuos como los residuos como
todo tienen un ciclo de vida el cual comprenden grandes fases que deben ser
consideradas para su manejo en donde sobresalen la recoleccion, el reciclaje y su
disposicion final (SEMARNAT, 2012)

Gestion integral de residuos solidos: conjunto articulado e interrelacionado de
acciones normativas, operativas, financieras, de planeacién, administrativas,
sociales, educativas, de monitoreo, supervision y evaluacion, para el manejo de
residuos, desde su generacién hasta su disposicion final, a fin de lograr beneficios
ambientales (DOF, 2003:4).

Gestion integral de residuo sélidos urbanos: es una seleccion y aplicacion de
técnicas, tecnologias y programas de gestion idoneas para lograr metas y objetivos
especificos de manejo de residuos solidos donde se gestiona su reduccion,
reutilizacion, reciclado, transformacion y vertido (Tchobanoglous, G.1994, citado en

Sanchez, G.2007).
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Relleno sanitario: obra de infraestructura que involucra métodos y obras de
ingeniera para la disposicion final de residuos solidos urbanos y de manejo especial
con el fin de controlar a través de la compactacion e infraestructura adicional, con
los impactos ambientales un relleno sanitario es aquella preparacién del suelo para
la correcta disposicion final de los residuos sélidos que permiten un impacto minimo
al ambiente (Amezcua, et, al 1995).

Un relleno sanitario consiste en el enterramiento ordenado y sistematico de los
desechos sélidos compactados en el menor espacio posible a fin de minimizar los
potenciales impactos negativos a la salud y medio ambiente (Mejilla, 2005 citado en
Lépez, L. 2008).

Botadero de desechos: es el sitio o vertedero, sin preparacion previa, donde se
depositan los desechos, en el que no existen técnicas de manejo adecuadas, no se
ejerce un control y representa riesgos para la salud humana y medio ambiente.
(Seoanez, 2000 citado en Garrido J. 2002).

Desarrollo sostenible: es un concepto incorporado y analizado en la conferencia de
Estocolmo 1972, solamente con la difusion del documento nuestro futuro comudn
(comisibn mundial del medio ambiente y el desarrollo,1989) tradicionalmente el
desarrollo sostenible estd asociado al aumento de bienestar individual y colectivo.
A sido medido a través de indicadores econdmicos politicos ligados al proceso de
mayor o menor crecimiento econémico lo establece como “la capacidad de una
sociedad para dar desenvolvimiento a sus potencialidades especificas, basandose
en el uso racional de su patrimonio biofisico y cultural; usando como elemento
fundamental la comprensién de la légica que siguen los procesos quimicos, fisicos
y bidticos aplicadas a la construccion de su instrumentalizad tecnoldgica y
organizacional, (Bifani,1994)

La evaluacion de impacto ambiental: es un instrumento de la politica ambiental, cuyo
objetivo es prevenir y mitigar y restaurar los dafios al ambiente, asi como la
regulacion de obras o actividades para evitar o reducir sus efectos negativos en el
ambiente se considera también como la identificacién y valoracion de los impactos

(efectos) potenciales de proyectos, planes, programas 0 acciones normativas,
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relativos a los componentes fisico quimicos, bibticos, culturales ,sociales y
econdmicos el entorno; el propdsito principal de este proceso es el de animar a que
se considere el ambiente en la planificacion y en la toma de decisiones para, que
en definitiva, acabar definiendo actuaciones que sean compatibles con el ambiente.
segun Canter (1997).

En relacion al Plan de manejo, es un instrumento cuyo objetivo es minimizar la
generacion y maximizar la valorizacion de residuos solidos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnoldgica, econdmica, social (Castillo, A. 2012).

Programas: serie ordenada de actividades y operaciones necesarias para alcanzar
los objetivos de esta ley remediaciéon conjunto de medidas a las que se someten los
sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro
para la salud y el ambiente o prevenir su disposicion en el ambiente sin modificarlos
(Rodrigo, 2012 citado en Castillo, A. 2012).

Las buenas practicas en el ambito gubernamental iniciaron a mediados de la década
de los noventa para identificar e implementar situaciones exitosas para un problema

o reto de situaciones similares (Rodriguez, A. 2008).

El Reciclaje es la transformacion de los materiales o subproductos contenidos en
los residuos sélidos a través de distintos procesos que permiten restituir su valor
economico. (SEMARNAT, 2005 citado en Alvarez R. 2016).

2.2. METODOLOGIA
Esta investigacion contempla una metodologia mixta porque se utilizaron datos
cualitativos y cuantitativos los cuales permitieron argumentar la investigacion y los

aportes de cada uno para la integracion de los resultados.

Método inductivo parte de los hechos particulares o concretos para llegar a
conclusiones generales. Este método es utilizado por las ciencias facticas naturales
y sociales se fundamenta en la experiencia partiendo de hechos particulares o

concretos para establecer conclusiones generales sistematicas (Bausela, 2004).
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2.2.1. DELIMITACION ESPACIAL Y TEMPORAL

De acuerdo con el Instituto de Informacion e Investigacién Geogréfica, Estadistica
y Catastral del Estado de México (IGECEM, 2014), el municipio de Villa Victoria se
localiza geograficamente entre las coordenadas 19°26'26" de latitud norte;
099°59'39" de longitud oeste; a una altura promedio de 2,590 metros sobre el nivel

del mar.

Sus limites y colindancias son: al norte con los municipios de San Felipe del
Progreso a 20.40 kilometros de distancia y San José del Rincén a 27.98 kilometros,
al sur con el municipio de Amanalco de Becerra a 12.37 kildbmetros, al este con
Almoloya de Juarez a 54.66 kilometros y al oeste con el municipio de Villa de Allende
a 32.70 kilébmetros. Villa Victoria se extiende sobre una superficie territorial de
423.80 km2, equivalente al 1.89% del territorio estatal y ocupa el décimo lugar en
cuanto a extension territorial. Se ubica al noreste de la capital del Estado de México

a 46 kilometros de distanciay a 111 de la Ciudad de México.

El municipio pertenece a la Region XIX Valle de Bravo, conformada por 12

municipios y pertenece al XIV Distrito Judicial y Rentistico con cabecera en Toluca.
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Figura 2.1 Municipio de Villa Victoria: localizacién geogréafica
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Esté trabajo de investigacion se enfoca en el afio 2021, para desarrollar los objetivos

gue se plantean, ofreciendo informacion clara y precisa.
2.2.2. Fuentes de informacion
Las fuentes de informacion fueron:

¢ Plan de desarrollo municipal 2019-2021
e Encuesta aplicada a varios actores: tomadores de decisiones encargados del
servicio de limpieza y usuarios en general

e Observacién en campo en lugares de disposicion de basura

De los documentos y fuentes anteriores se obtuvieron datos oficiales de los afios
2019, 2020 y 2021. (cuadro 2.1).
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Cuadro 2.1. Fuentes de informacion

Herramientas

Variables

Indicadores

Plan de desarrollo
municipal

Cuestionario

Generacion de residuos

solidos

Toneladas por dia, o

sémana 0 mes

Cuestionario

Recoleccion de residuos

NUmero de dias a la

sélidos semana para la
recoleccioén
Plan de desarrollo Clasificacion de residuos Plasticos

municipal

Cuestionario

solidos

Materia organica
Vidrios

Carton

Plan de desarrollo
municipal

Cuestionario

Tratamiento

Se tratan los residuos
sélidos
No se tratan los residuos
sélidos

Plan de desarrollo
municipal
Cuestionario
Observacién
estructurada

Trabajo de campo

Lugares de disposicion

de residuos sélidos

Cuerpos de agua
A cielo abierto

En relleno sanitario
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2.2.3. ETAPAS METODOLOGICAS

Etapa 1: revision de literatura la cual permitié conocer los distintos estudios que se
han realizado en diferentes afios en ciertos lugares para conocer una explicacion
detallada al tema de investigacion. Esto permitié desarrollar el marco contextual, el
marco tedrico, el marco metodologico, asi como el marco legal que constituyen el

sustento para el estudio del manejo y disposicion final de residuos solidos.

Para el analisis se realiz6 una busqueda bibliografica relacionada con el tema de
investigacion sobre los conocimientos e informacién sobre el municipio frente al

manejo y disposicion de los residuos solidos

Etapa 2: el trabajo de campo consisti6 en el recorrido por las siguientes
comunidades en donde se aplic6 la guia de observacion en los lugares de

disposicion de la basura:

San Diego Suchitepec
San Marcos de la Loma
San Pedro del Rincon

A

Villa Victoria (Cabecera municipal)

En cada comunidad se observé y registré lo siguiente:

a. Tiraderos (lugares)
b. Tipo de residuos
c. Cantidad de basura

d. Superficie

El cuestionario se aplico a diversos actores de la poblacién: autoridades

recolectoras de basuray a la poblacién en general.

La recoleccion de los datos se realizé para tener un mayor entendimiento de los
significados y experiencias de las personas, se basdé en la observacion y

descripciones de los participantes y concibe formas para registrar los datos que se
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van refinando conforme avanza la investigacion. Para el trabajo de gabinete y
cartografico se utiliz6 el método cartografico para la representacion espacial,
transformando datos vectoriales y estadisticos en la cartografia donde se
representa el comportamiento de los puntos donde se concentran los residuos
sélidos que ayudan a caracterizar el sistema de gestion de los residuos para

conocer la situacion actual.

Etapa 3: a partir de la informacién obtenida se procesaron los datos recopilados y
analizados retomando la base de datos y los métodos aplicados, las variables e
indicadores que tienen una relacion con el tema de investigacion para establecer
una investigacion clara y precisa; se utiliz6 un programa SIG que permitid la
obtencién de resultados plasmados en mapas, tablas o graficas, como insumos para
la propuesta de estrategias con miras a mejorar la gestion de residuos solidos, se

genero la cartografia, graficas y los resultados.

Etapa 4: se procedio a realizar el analisis mediante los datos obtenido basado en el
meétodo cuantitativo y cualitativo, para la elaboracién del diagndstico de la gestidon
de residuos sdlidos y se identificaron las zonas de disposicion final de residuos

solidos ver esquema metodologico (figura 2.2).
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Figura 2.2. Esquema metodolégico

REVISION DE LITERATURA TRABAJO DE GABINETE Y DE
CAMPO
ANALISIS DE LOS DATOS PROCESAMIENTO DE
INFORMACION

GENERACION DE MAPAS Y
RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia, 2021

2.2.6. ARGUMENTACION DEL PORQUE SE ELIGIO ESTA METODOLOGIA

La eleccion de dicha metodologia es porque permiti6 emplear tanto el método
cuantitativo como el cualitativo, que ofrecen una diversidad de caminos en el campo
de la investigacién y brinda herramientas que permiten comprender a los actores de
su realidad integrada de actividad objetiva y significados objetivos (Bonilla &
Rodriguez, 1997). Es por eso gque se cuenta con los puntos de vista de la poblacion
para conocer los procedimientos en cuanto a como manejan los residuos sélidos;
para tratar de identificar la naturaleza de la realidad, sus capacidades, sus
relaciones y compromiso con el ambiente y asi mismo conocer de qué manera

afecta la salud de la poblacién.
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Capitulo Ill Resultados

3.1 La gestion de residuos sélidos y el marco legal

Los resultados obtenidos permiten conocer de qué manera se cumple el marco legal
en materia de manejo de residuos sélidos urbanos.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos “esta ley refuerza
las acciones encaminadas a tener una cultura del reciclaje, segun aparece en el
Articulo 1°, y concuerda con las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, que se refiere a la proteccion del ambiente en materia
de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional, para con ello
garantizar el derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado a través de
la prevencion en la generacion, valorizacion y gestion integral de los Residuos

Peligrosos, Residuos Sélidos Urbanos y manejo especial’ (Hernandez: 2007, 41).

Marco legal en materia de manejo de residuos soélidos urbanos en el Municipio
de Villa Victoria.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos a su vez
faculta a la federacién para conducir la politica nacional en materia de residuos y
asi mismo elaborar el programa nacional para prevencién y gestion de los residuos
sélidos, y el programa de remediacion de sitios contaminados, estd a su vez es la
encargada de expedir y vigilar el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas
relacionadas con el manejo de los residuos sélidos urbanos.

A nivel estatal la Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de México
establece que el poder legislativo en el &mbito estatal se encuentra representado
por una legislatura y a su vez esta facultado para normar aspectos municipales,
entre los cuales se encuentra el manejo integral de los residuos solidos municipales,
a su vez el legislativo también esta facultado para establecer procedimientos para

celebrar convenios tanto estatales como municipales que se aboquen a mejorar la
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prestacion de servicios de limpia, recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion
final de los residuos solidos.

La legislatura de igual manera esta facultada para establecer los procedimientos
necesarios para que el gobierno estatal preste un servicio publico municipal, en caso
de que el municipio no tenga la capacidad de satisfacer a la poblacién en cuanto a
este rubro.

Asi mismo la Constitucion antes mencionada establece que los municipios se
encuentran administrados por Ayuntamientos y estos tienen a su cargo funciones
y servicios publicos municipales, sefialados en la Fraccion Ill del Articulo 115,
ademas se establece que los Ayuntamientos dentro de sus limites juridicos,
cumplen funciones normativas y de inspeccion, lo que en resumen seria: son los
Ayuntamientos los responsables de la expedicion del bando municipal,
reglamentos y todas las normas necesarias para la organizacién y funcionamiento

de la administracion municipal

Politica ambiental en materia de residuos sélidos urbanos

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos: articulo 4 constitucional en
1999, estableciendo que: “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar”. Articulo 115° Ill. Los Municipios tendran
a su cargo las funciones y servicios publicos siguientes: a) Agua potable, drenaje,
alcantarillado, tratamiento y disposicidn de sus aguas residuales; b) Alumbrado
publico. ¢) Limpia, recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion final de
residuos... (Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos 1917, ultima
reforma DOF 09-08- 2012)

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos: Establecer los
mecanismos de coordinacion que, en materia de prevenciéon de la generacion, la
valorizacion y la gestion integral de residuos, corresponden a la Federacion, las

entidades federativas y los municipios.
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NORMA OFICIAL MEXICANA ENTRE ELLAS NOM 087

Con fecha de 7 de noviembre de 1995, se publicé en el Diario Oficial de la
Federacion la Norma Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-1995, Que establece los
requisitos para la separacion, envasado, almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos biolégico-infecciosos que
se generan en establecimientos que presten servicios de atencion médica. Los
establecimientos de atencion médica son regulados por la Secretaria de Salud por
lo que, en la revision de la norma mencionada, se incluye a los representantes del
sector. Esta revision consideré las caracteristicas de los diferentes tipos de
unidades meédicas que prestan atenciébn a poblaciones rurales. Los residuos
peligrosos bioldgico-infecciosos se han venido manejando en términos de las
regulaciones ambientales antes sefialadas, sin embargo, fue necesario actualizar la
NOM-087-ECOL-1995, tomandose en consideracion las experiencias Yy
competencias de los sectores involucrados en su cumplimiento, con el fin de que
sus disposiciones sean operativas y adecuadas para proteger el medio ambiente y
la salud de la poblacion en general.

Cuadro 3.1 Normas mexicanas (NMX) aplicables en materia de residuos sélidos
Urbanos

Norma Mexicana Descripcion

NMX-AA-015-1985 Proteccién al ambiente - Contaminacion del suelo -
Residuos soélidos municipales - Muestreo - Método de

cuarteo.

NMX-AA-016-1984 Proteccién al ambiente - Contaminacion del suelo -

Residuos solidos municipales - Determinaciéon de
humedad.
NMX-AA-018-1984 Proteccién al ambiente - Contaminacién de suelo -

Residuos solidos municipales - Determinacion de cenizas
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NMX-AA-021-1985

Proteccion al ambiente - Contaminaciéon del suelo -
Residuos solidos municipales - Determinacion de materia

organica.

NMX-AA-022-1985

Proteccion al ambiente - Contaminacion del suelo -
Residuos solidos municipales - Seleccion y cuantificacion

de subproductos.

NMX-AA-024-1984

Proteccién al ambiente - Contaminacion del suelo -
Residuos solidos municipales - Determinacion de

nitrégeno total

NMX-AA-025-1984

Protecciéon al ambiente - Contaminacion del suelo -
Residuos soélidos - Determinacion del PH - Método

potenciométrico

NMX-AA-033-1985

Proteccion al ambiente - Contaminacion del suelo -
Residuos sélidos municipales - Determinacion de poder

calorifico superior.

NMX-AA-052-1985

Proteccion al ambiente - Contaminacién del suelo -
Residuos soélidos municipales - Preparacion de muestras

en el laboratorio para su analisis

NMX-AA-061-1985

Proteccién al ambiente - Contaminacion del suelo -
Residuos soélidos municipales - Determinacion de la

generacion

NMX-AA-067-1985

Proteccién al ambiente - contaminacion del suelo -
Residuos solidos municipales - Determinacion de la

relacion carbono / nitrégeno.

NMX-AA-068-1986

Proteccion al ambiente - Contaminacion del suelo -
Residuos solidos municipales - Determinaciéon de

hidrogeno a partir de materia organica

NMX-AA-080-1986

Contaminacién del suelo - Residuos solidos municipales
- Determinacion del porcentaje de oxigeno en materia

organica.
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NMX-AA-092-1984 Proteccion al ambiente - Contaminacion del suelo -

Residuos sélidos municipales - Determinacion de azufre.

NMX-AA-094-1985 Proteccion al ambiente - Contaminacion del suelo -
Residuos sélidos municipales - Determinacion de fosforo

total.

Fuente: H. Ayuntamiento del Municipio de Villa Victoria 2021

Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México, las personas fisicas o juridicas
colectivas que generen residuos solidos urbanos y de manejo especial tienen la
propiedad y responsabilidad del residuo en todo su ciclo de vida incluso durante su
manejo, recoleccién, acopio, transporte, reciclado, tratamiento o disposicion final de
conformidad con lo establecido en el presente Libro y demas ordenamientos
aplicables (Codigo para la Biodiversidad del Estado de México, Ultima Reforma
POGG 22 de marzo de 2022).

Bando municipal de Villa Victoria 2022: articulo 132.- es atribucion del Ayuntamiento
de acuerdo con su competencia, el establecimiento de las medidas necesarias para
la preservacion, restauracion y mejoramiento de la calidad ambiental; asi como
formular, conducir y evaluar la politica ambiental, preservaciéon de los recursos
naturales y la conservacion, remediacion y restauracion del equilibrio ecolégico en
el municipio, de acuerdo con lo que disponen las Normas Oficiales, Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, Codigo para la Biodiversidad para el Estado de Meéxico, la

reglamentacion municipal y demas disposiciones en la materia.

La Secretaria de Desarrollo Social en cuanto a los residuos sélidos asesora y
fomenta la coordinacion de los municipios para la creacion de infraestructuras y

equipamiento urbano.

La Secretaria de Salud se encarga de las medidas de seguridad sanitaria necesaria
para la proteccion de la salud para la prevencion o tratamiento de problemas
ambientales, asi como también es funcion de la Secretaria de Ecologia las medidas

para prevencion y restauracion del medio ambiente.
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Cdédigo Reglamentario 2016-2018 del municipio de Villa Victoria

Capitulo

Articulos

cumplimiento

1

Articulo 1.- El presente reglamento es de orden
publico e interés social y tiene por objeto regular
la prestacion del servicio de limpia y las normas
basicas para la disposicion, recoleccion y
tratamiento de los residuos soélidos que se
generan en los centros de poblacién asi como
contribuir al mejoramiento de las condiciones de
la

del

salud e higiene de la poblacion y a
preservacion y saneamiento ambiental

entorno natural del municipio de Villa Victoria.

Posiblemente se

ya
camiones solo pasan un dia a la

cumpla

parcialmente gue os

semana .

Articulo 2.- Se entiende por servicio publico de
limpia y recoleccién, aquel que se encarga de
mantener la sanidad de los habitantes del
municipio a través de actividades como: barrido
de calles, recoleccion de basura en lugares
publicos y en las localidades; asi como el

transporte para su disposicion final

Posiblemente se cumpla

parcialmente .

Articulo 4.- El gobierno municipal para el debido
cumplimiento de la prestacion del servicio de
limpia, coordinara la colaboracion de los vecinos
del municipio y de las organizaciones de colonos,
asociaciones de comerciantes y de cualquier otro

sector organizado de la poblacion.

Posiblemente se cumpla
parcialmente ya que no se
coordinacion una colaboracion

delos vecinos del municipio.

Articulo 5.- La administracién, organizacion vy
operacion del servicio publico de recoleccion de
basura estara a cargo del Ayuntamiento, a través
de de

coordinacion con el Departamento de Medio

la Direccidn Administracion en

Ambiente y

Si se cumple ya que se considera
que el ayuntamiento estara a
cargo de la recoleccion de

basura.
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3.2. Generacion de residuos sélidos y maneras de clasificacién, en el

municipio de Villa Victoria.

El total de residuos que se generan en el municipio son ----ton/mes, de esta
cantidad, los residuos solidos urbanos se clasifican de la siguiente manera:
Los porcentajes obtenidos por el subproducto de los residuos solidos son
clasificados en dos categorias la primera es susceptibles de aprovechamiento con
el rango mas alto de 53%; después orgénicos, con un 23% es considerado como el
mas bajo; (cuadro 3.2).

Cuadro 3.2. Municipio de Villa Victoria: produccion y clasificaciéon de residuos

solidos urbanos, 2020.

Cuadro No.
Categoria Subproducto Porcentaje
Papel 7.0
Material ferroso 5.0
Material no ferroso 3.0
Plastico rigido y 9.0
pelicula
Susceptibles de aprovechamiento Envase de carton 4.0
44.5% encerado
Fibras sintéticas 2.0
Poliestireno expandido 1.0
Hule 3.0
Lata 1.0
Vidrio de color 3.0
Vidrio transparente 3.5
Poliuretano 3.0
Cuero 2.0
Fibra dura vegetal 0.0
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Hueso 3.0
Orgéanicos 16%

Residuos de jardineria 7.0
Madera 4.0
Total 60.5

Fuente: H. Ayuntamiento del Municipio de Villa Victoria y trabajo de campo 2021

Figura 3.1. Municipio de Villa Victoria: residuos solidos, categoria 1

Titulo del Susceptibles de aprovechamiento
44 .5%qgrafico

m Papel

B Material ferroso

B Material no ferroso
Plastico rigido y pelicula

M Envase de cartén encerado

M Fibras sintéticas

M Poliestireno expandido

W Hule

M Lata

H Vidrio de color

B Vidrio transparente

B Poliuretano

Fuente: Elaboracién propia, 2021

La primera categoria de residuos sélidos susceptibles de aprovechamiento indica
un nivel alto del 44.5% con diversos productos y subproductos; el mas alto es el
plastico rigido ypelicula con un 20%, y el subproducto mas bajo se considera el

poliestireno expandido 2% y lata de 2% (figura 3.1).
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Figura 3.2. Municipio de Villa Victoria: residuos solidos, categoria 2

Organicos 16%

M Cuero

M Fibra dura vegetal

Hueso

Residuos de jardineria

B Madera
(]

Fuente: Elaboracion propia, 2021

La segunda categoria de organicos indica un 16%; los subproductos son
clasificados mediante 5 rangos dependiendo el promedio obtenido considerado que
los residuos de jardineria es el méas alto con un 44% representado en color amarillo
, €l segundo producto mas alto son la madera con un 25% después se considera el
hueso representada en color gris con un 19%; después el cuero con un 12%
representado en color azul cielo y finalmente se considera la fibra dura vegetal con
un 0% determinando el subproducto mas bajo (figura 3.2).
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3.3. Caracteristicas geograficas y problemas que presentan los sitios de

generacion y disposicion final, del municipio de Villa Victoria

La caracteristica geografica del municipio de Villa Victoria comprende que el clima
predominante en Villa Victoria es templado subhimedo, clasificado como (CCW) B
(I". Con respecto a la precipitacion registra un promedio anual entre los 800-1,200
mm, presentandose en julio el mayor indice. La temperatura media anual oscila
entre los 12 y 28° C. méaximo y hasta 2° C. minimo 2. Se encuentra asociado a
comunidades vegetativas tales como bosques de pino, de encino, mixtos y
pastizales. La frecuencia de las heladas se registra en un periodo de mas de 120
dias al afio y un rango de granizadas de mas de 18 dias. La méxima incidencia de
heladas se presenta en los meses de diciembre y enero. La configuracion del
terreno municipal es anfractuosa, cuenta con planicies, elevaciones orograficas,
lagos, bordos, valles y tierras destinadas al cultivo. En este sentido, es necesario
tener presente que el 66% de la superficie municipal tiene pendientes mayores a
11° En funcién, a datos registrados por el INEGI, la altura de la cabecera municipal

es de 2,570 msnm.3. (segun el plan de desarrollo municipal 2019-2021)

Se considera que en el municipio existen importantes elevaciones orograficas entre
las que destacan: San Luis al Sur con 3,200 msnm; el cerro de San Agustin (Monte
Alto) con una altura promedio de 3,110 msnm; el cerro Aparicio con 3,100 msnm;
Centro del Cerrillo con 2,900 msnm; los cerros del Madrofio y la Cadena de
Monticulos que integran lo que se denomina Cerro Colorado en Santiago del Monte
con una altitud aproximada de 2,869 msnm; el cerro de Suchitepec con 2,850 msnm;
el cerro de Tlacota con 2,800 msnm y Loma del Burro con una altura aproximada
de 2,700 msnm, entre otros de menor importancia . (segun el plan de desarrollo
municipal 2019-2021)
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Se determina que la geologia de Villa Victoria se encuentra enclavado dentro de la
provincia geologica del Eje Volcanico que se caracteriza geologicamente por el
predominio de rocas volcanicas cenozoicas que datan del terciario y del cuaternario.
En la zona boscosa del municipio hubo erupciones por lineas tectdnicas con
formacién de pequefios monticulos monogénicos, producidos por una sola emision
de actividad con materiales que crearon su edificio de volcanes en miniatura, los
cuales arrojaron escaso material que integro pequefias crestas a su alrededor sin
llegar a construir conos. Su territorio desciende desde el cerro de San Diego
Suchitepec hasta las cordilleras de San Agustin Altamirano y desde los cerros de
Los Madrofios hasta las estribaciones del Cerro Colorado. Los deslaves durante el
verano arrastran las hojas y materiales organicos de los bosques haciendo mas
fértiles las tierras de cultivo; sin embargo, como las lluvias son muy abundantes han
deteriorado el rendimiento agricola (segun el plan de desarrollo municipal 2019-
2021)

De acuerdo a la carta edafolégica estatal, los suelos que predominan en el municipio
son los suelos Andosol, caracterizados por los lechos rocosos de entre 10 y 50 mts.
De profundidad y pedregoso con fragmentos mayores de 1.5 mts. de superficie,
formados a partir de cenizas volcanicas, lo que impide el uso de maquinaria
agricola. El suelo del bosque templado es de color muy oscuro y de textura suelta
susceptible a la erosion. Este tipo de suelo presenta bajo rendimiento en la
agricultura, pues retiene mucho fésforo. Otro tipo de suelo que puede encontrarse
es el Acrisol, habitualmente genera bajos rendimientos en la agricultura, salvo que
se cultiven arboles frutales. Y por dltimo el suelo Feozem, el cual se caracteriza por
ser rico en materia organica nutriente, proveniente de los bosques. Este tipo de
suelo es apto para la agricultura de riego o temporal ofreciendo alto rendimiento,
desde la produccion de granos, legumbres y hortalizas. Generalmente cuando se
encuentra este tipo de suelo en laderas o pendientes se emplean para la ganaderia
Por otro lado, los problemas de degradacion o erosion del suelo en la cuenca de

captaciéon de la presa Villa Victoria, se deben principalmente a la deforestacion, el
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tipo rudimentario de agricultura que se practica y la falta de aplicacién de politicas
de desarrollo sustentable. En este sentido, existen areas erosionadas en algunas
colinas, mismas que se han pretendido controlar con reforestaciones sin mucho
éxito. Otro problema de importancia es el que aqueja a las subcuencas especificas
(Arroyo Chacati, Los Lobos y Arroyo Grande) las cuales reportan un porcentaje de

deforestacion del 75.3%.5. (segun el plan de desarrollo municipal 2019-2021)

Con respecto al tema de hidrologia, el municipio presenta diversos rios entre ellos
se encuentran: el Rio Prieto, el Rio de los Coyotes, el Rio Santiago del Monte, el
Rio San José del Rincon, el Rio de San Marcos, no obstante, el de mayor
importancia es denominado “La Compaiia”, el cual se origina en los mantos
acuiferos del municipio de San Felipe del Progreso, entrando al municipio por el
norte y desembocando en la presa Villa Victoria. Entre los mantos acuiferos de
mayor importancia se encuentran: El Ojo de Agua de la Cabecera Municipal, el cual
abastece a Las Pefias, Jeslus Maria y San Agustin Berros, Ojo de Agua que
abastece a Palizada y algunos de sus barrios; el manantial de Los Padres (Tallaxi)
abastece a las comunidades de Seccién de Guadalupe; el manantial de San Marcos
de La Loma, que abastece a la localidad del mismo nombre; el manantial de San
Agustin Berros que abastece a la misma comunidad y a San Agustin Canohillas y
por udltimo el manantial de El Salto, que ademas de suministrar el vital liquido,
constituye un atractivo turistico. Desde luego la presa Villa Victoria representa la
fuente de agua mas importante en el municipio, la cual fue construida por la
Comision Federal de Electricidad, en el periodo 1934- 1944, para alimentar al
Sistema Hidroeléctrico (segun el plan de desarrollo municipal 2019-2021)
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3.4. Sitios de generaciéon y disposicion final de residuos solidos urbanos

Los lugares donde se generan los residuos sélidos (RSU) del municipio de Villa
Victoria del afio 2020 se presentan en 14 localidades, se disponen como toneladas
generadas y recolectadas por mes con un total de 675,000 Kg; 675 Ton/Mes. La
relacion de toneladas generadas y recolectadas por afio son 8100, con un estrato
organico e inorganico igual para cada localidad (H. Ayuntamiento Constitucional de
Villa Victoria 2019-2021, y segun trabajo de campo, 2021), (cuadro 3.2 y figura 3.4).
Susceptibles de aprovechamiento 53% Porcentaje significativo que se tiene que
aprovechar: reciclar, etc.

Cuadro 3.3 Municipio de Villa Victoria. Localidades de generacion de RSU, 2020:

Nombre de la localidad Estrato RSU
Generados /dia
1. Cabecera Municipal Orgénico e Inorgéanico | 4,100 kg
2. Jesus Maria Orgénico e Inorgéanico | 1,500 kg
3. San Pedro del Rincén | Organico e Inorganico | 1,000 kg
4. Las Pefias Organico e Inorganico | 2,000 kg
5. Cerritos del Pilar Organico e Inorganico | 1,800 kg
6. Palizada Organico e Inorganico | 2,100 kg
7. San Diego Suchitepec | Organico e Inorganico | 1,000 kg
8. San Marcos de la Organico e Inorganico | 1,000 kg
Loma
9. Colonia Dr. Gustavo Organico e Inorganico | 1,500 kg
Baz
10. Santiago del Monte Organico e Inorganico | 800 kg
11. Casas Coloradas Organico e Inorganico | 800 kg
12. San Agustin Organico e Inorganico | 600 kg
Altamirano
13. San Agustin Berros Organico e Inorganico | 800 kg
14. Zona Norte Organico e Inorganico | 3500kg
Total 22,500 kg

Fuente: H. Ayuntamiento del Municipio de Villa Victoria y trabajo de campo 2021
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Toneladas Generadas y recolectadas por mes. 675,000 Kg 675 Ton/Mes

Toneladas Generadas y recolectadas por afio. 8, 100,000 Kg 8.1 Ton/Afo

Figura 3.4. Municipio de Villa Victoria: localidades donde se generan y recolectan
los residuos solidos urbanos

El mapa representa las localidades donde se generan y se recolectan los residuos
soélidos urbanos que la poblacion utiliza para su uso personal de la vida cotidiana
estas localidades determinan que en algunas areas geograficas ambientales
aumenta la problemética de contaminacién donde deben ser tratadas de forma
correcta para beneficio ambiental y poblacional de ciertas localidades.

Mapa de Localidades, Villa Victoria, Estado de Meéxico
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Cuadro 3.4. Municipio de Villa Victoria: localidades de recoleccion de RSU y

caracteristicas fisico geograficas

Nombre Poblacié |Carreteras Hidrol Clima Uso del suelo y Servicios Areas
dela n ogia vegetacion ambiental naturales
localidad es protegidas
Cabecera 3,827 Carretera 2 cuerpos IAgricultura (12.95%) y Parque estatal
Municipal Toluca 3827 | de agua [Templado zona urbana (0.5%) denominado
subhimedo Vegetacion pastizal | Innovacién santuario del
con lluvias en | (13.33%) y Bosque | forestal agua y forestal
\verano (8.3%) Presa
Jesus Maria 243 Templado Agricultura (1.95%)
subhimedo y zona urbana
Carretera con lluvias en | (0.0%) Vegetacion X X
federal 55 X verano, pastizal (3.33%) y
Bosque (5.3%)
San Pedro | 1,308 1 Cuerpo | Semifrio Agricultura (1.95%)
del Rincén de Agua | subhimedo y zona urbana
Carretera | Ejido de con lluvias en | (0.0%) Vegetacién SEMARNAT | X
Toluca la verano pastizal (3.33%) y Fondo
purisima Bosque (2.3%) CONACYT
Las Pefas | 1,469 Carretera Templado Agricultura Perspectivas
Toluca subhimedo (12.95%) y zona  |Ambientales
con lluvias en urbana (0.0%) SA De CV.
X \verano, de X
mayor
humedad
Cerritos del | 1,228 Templado Agricultura
Pilar Carretera subhimedo (2.95%) y zona Parque estatal
Michoacan X con lluvias urbana (0.0%) X denominado
en verano, Vegetacion santuario del
de mayor pastizal (1.33%) y aguay
humedad Bosque (5.3%) forestal presa
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villa victoria

Palizada 1,141 Templado Agricultura
subhimedo (1.95%) y zona Parque estatal
con lluvias urbana (0.0%) X denominado
Carretera X en verano, Vegetacion santuario del
federal de mayor pastizal (1.33%) y aguay
humedad Bosque (2.3%) forestal presa
villa victoria
San Diego | 411 Semifrio Agricultura
Suchitepec Carretera  |[Existencia | subhumedo (0.95%) y zona
federal de cuerpo | con lluvias urbana (0.0%)
de agua (*)| en verano Vegetaciéon X X
pastizal(1.33%) y
Bosque (0.3%)
San Marcos| 3,401 Cuerpos | Templado Agricultura
de la Loma de Agua | subhimedo (0.95%) y zona
Carretera | (1) con lluvias urbana (0.0%) X Parque estatal
federal N° en verano, Vegetacion denominado
126 que de mayor pastizal (0.33%) y santuario del
conecta humedad Bosque (5.3%) aguay
con Morelia forestal presa
Michoacan villa victoria
Colonia Dr. | 1,548 Templado Agricultura y zona CONAFOR
Gustavo subhumedo urbana Comision
Baz X con lluvias Vegetacion Nacional X
Carretera en verano, pastizal y Bosque |Forestal
federal 55 de mayor
humedad
Santiago (1,733 Templado Agriculturay zona | x X
del Monte Carretera subhumedo urbana
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Villa X con lluvias Vegetacién
Victoria en verano, pastizal y Bosque
Toluca de mayor
México humedad
Casas 890 1 Semifrio Agricultura y zona [Plantemos
Coloradas Carretera | Intermiten| subhimedo urbana arboles unidos
Villa te con lluvias Vegetacién con la Parque estatal
Victoria en verano pastizal y Bosque convencién y forestal
Toluca municipal presa villa
México victoria
San 1,153 Templado Agricultura y zona
Agustin subhimedo urbana
Altamirano X con lluvias Vegetaciéon X X
Carretera en verano, pastizal y Bosque
Villa de mayor
Victoria humedad
Toluca
San 1,289 Templado Agricultura y zona
Agustin Carretera X subhumedo urbana
Berros Villa Victoria con lluvias en Vegetacion X
Toluca verano, de pastizal y Bosque X
mayor
humedad
Zona Norte 4 Semifrio Agricultura y zona Parque estatal
Carretera perennes | subhumedo urbana PSA denominado
Federal 51 con lluvias Vegetacion Pagos por santuario del
gue conecta en verano pastizal y Bosque [servicios agua y forestal
con Ambientales  presa villa
maravatio victoria

Fuente: Elaboracion propia con base en datos obtenidos en CONABIO vy plan de desarrollo

municipal del municipio de Villa Victoria, 2019. NOTA: Se marca con X cuando no se tiene

alguna cantidad exacta en existencia
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El cuadro representa las localidades donde se generan y se recolectan los residuos
sélidos urbanos considerando sus caracteristicas fisicas ambientales que
predominan en la localizacién de las siguientes localidades cabecera municipal,
JesUs Maria, San Pedro del Rincén, las Pefias, Cerritos del Pilar, Palizada, San
Diego Suchitepec, San marcos de la Loma, Colonia Dr. Gustavo Baz, San Diego del
Monte, Casas Coloradas, San Agustin Altamirano, San Agustin Berros, Zona norte.
De estas 14 localidades solo se visitaron 3 localidades las cuales son San diego
Suchitepec San Marcos de la Loma y San Pedro del Rincén las cuales permitieron
observar el problema que es tirar basura a cielo abierto ya que afecta de manera
directa al medio ambiente, las siguientes fotografias dan a conocer los lugares

visitados y la afectacién fisica ambiental que presentan dichas localidades.

Figuras 4.4 Municipio de Villa Victoria: San Diego Suchitepec,

residuos solidos al aire libre, 2021

62



Figuras 4.5. Municipio de Villa Victoria: San Marcos de la Loma

residuos solidos al aire libre, 2021
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on

Figuras 4.6. Municipio de Villa Victoria: San Pedro del Rinc

2021

residuos solidos al aire libre

64



Fuente: Trabajo de campo, 2021

3.5. Percepcion de la poblacion sobre problemas relacionados con los

residuos solidos

Las percepciones de la poblacién de Villa Victoria respecto a los residuos soélidos
urbanos sefialan que:

es un tema de suma importancia ya que los problemas que se generan por dicha
contaminacion afectan de manera directa el entorno geografico de las personas,
donde determinan que se deben implementar las 4 reglas que son reducir,
reemplazar, reutilizar, reciclar para que se pueda mejorar los impactos que provoca
el desmesurado crecimiento en el volumen de los residuos en la sociedad actual ya
que esta poniendo en peligro la capacidad de la naturaleza para mantener sus
necesidades y las de futuras generaciones y asi mismo disminuir los distintos dafios
que provoca dicha problematica; también se determina que algunas personas no
conocen la problematica y no se interesan por reducir los residuos sélidos y de esta
manera es como dicha problematica podria afectar en la salud de la poblacién,
entre otros aspectos.

Los problemas principales que han surgido a causa de los residuos sélidos son:
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-Afectacion al medio ambiente principalmente a los recursos naturales
-posiblemente dafios a su salud ya que no se respira 100% aire puro
-Los cambios de temperatura repentinos

-Pérdida de flora y fauna

Percepcion de las autoridades

Para las autoridades es un tema que engloba ciertos aspectos muy importantes ya
que los Residuos Sdlidos Urbanos son generados en las casas habitacion,
comercios y escuelas de Villa Victoria, los cuales resultan de la eliminacion de los
materiales que utilizan en sus actividades diarias, de los productos que consumen
y de sus envases, embalajes 0 empaques; por eso es de suma importancia efectuar
una gestion integral de los residuos sélidos a través del programa, que contribuya
a la identificacion de los factores ambientales criticos relacionados con los residuos,
con el fin de prevenir los impactos ambientales y sociales negativos; al garantizar la
sustentabilidad ambiental através de un aumento en la eficiencia de los servicios de
limpia. Ya que por persona se puede llegar a generar un 50% de residuos solidos
urbanos dependiendo cuantas personas viven en dichos hogares para las
autoridades del ayuntamiento asido un reto muy complejo porque deben de seguir
un ordenamiento de acuerdo a ciertas normas o estadisticas que tienen que ser
respetadas. El mejoramiento de recoleccion de basura no es solo problema del
municipio ni de sus autoridades sino también de la poblacién que habita en ciertas
localidades y por ende deben considerar ciertas medidas de mejoramiento.

Para las autoridades es muy importante implementar estas reglas como reciclar,
reutilizar, reusar ciertos productos de residuos que son generados por la misma
poblacion ya que en tiempos de pandemia se realizaron medidas preventivas para

recolectar adecuadamente los residuos sélidos urbanos.
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Percepcion de los Trabajadores del servicio de limpieza

Como trabajadores de limpieza sefalan que los residuos solidos urbanos son un
problema que debe ser tratado de la manera correcta ya que se pueden darse
cuenta que como personas no hacen conciencia del problema que ocasionan al tirar
basura es importante conocer la forma de trabajo lo que el ayuntamiento realiza

el manejo con dichos residuos porque de esa manera como sociedad pueden
gestionar para que se le dé un mejor tratamiento para evitar ciertos contaminantes
y mala disposicion de residuos solidos de igual forma se deben considerar los
beneficios que se pueden obtener si se realiza desde los hogares un buen uso de
los residuos que ya no se requiere de mucho trabajo , y depende mucho de un buen
entorno limpio de residuos sélidos urbanos consideran que el ayuntamiento realiza
un buen trabajo ya que cuenta con cinco vehiculos para llevar a cabo esta actividad.
Los trabajadores de limpieza sefialan que en estos tiempos dificiles de pandemia
en que la recoleccion de basura domeéstica en el municipio de villa vitoria se
presentd de forma adecuada e insidio en la limpieza e higiene de la poblacion el
propdsito de tener condiciones 6ptimas de salud los empleados comprenden que
los residuos solidos contaminan al medio ambiente a los recursos naturales lo que
incide en la salud debido a los olores que provocan. Es importante que la poblacién
se involucre a ciertas problematicas que relacionan la zona de estudio y asi puedan

colaborar y evitar ciertos problemas que pueden afectar al desarrollo humano.
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Percepcion de los Pobladores

La poblacion consideran que desde hace mucho tiempo se encuentran en una
situacion dificil ya que son el punto principal en este tema de los residuos solidos
urbanos los cuales son generados por sus hogares o actividades cotidianas que
elaboran dia con dia con un total del 45 al 60 % este porcentaje es considerado
dependiendo la cantidad de personas que habitan en un hogar suponen que como
poblacién no tienen el habito de una cultura ambiental porque el camidn recolector
de basura pasa solo un dia en sus hogares donde no tiene un hora especifica. es
importante considerar que a veces no pasa, entonces, la basura que llevan a la
avenida donde pasa el camidn se queda en ese sitio entonces la basura es
dispersada por algunos perros callejeros o animales como ratas.

La poblacion determina que es importante tomar conciencia de que muchas
personas viven lejos de dicho lugar donde pasa el camion entonces se les dificulta
regresar por la basura porque ellos no saben si pasé o no el camidon entonces la
basura llega a los rios, arroyos, montes dafiando al medio ambiente y al recuso
agua.

la poblacién tienen en cuenta que es muy grave tirar basura como quemarla o
enterarla, pero en ocasiones no hay otra alternativa ya que no cuentan con
contenedores para residuos , la poblacion considera que no pueden almacenar la
basura en sus hogares por dos semanas 0 una porque seria algo antihigiénico ya
que la basura empieza a degradarse ocasionando olores desagradables que
afectarian posiblemente a su salud es importante que las autoridades encargadas
pudieran implementar mas dias para que el camién pase mas de dos dias por

semana para mantener sus espacios limpios y sanos de tanta contaminacion.

Los habitantes de dicha poblacién consideran que se deberia también construir un
relleno sanitario donde no existan areas naturales protegidas que puedan ser
afectadas ya que son importantes para el desarrollo ambiental del municipio. Mucha
de la poblacién no tiene conocimiento de los problemas que ocasionan al tirar

basura ya que no conoce el trabajo que realiza el ayuntamiento.
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En sintesis, la problematica que se presenta en el municipio Villa Victoria sefiala
que las caracteristicas fisicas por ejemplo el recurso agua como sSus mantos
acuiferos que pueden ser afectados por la cantidad de basura, el deterioro del
paisaje no sélo se limita al area que ocupa propiamente el tiradero, sino que se
extiende en una superficie mayor que, por accion del viento, dispersa papeles,
olores y bolsas de plastico a distancias considerables.

De esta forma tanto zonas recreativas como escuelas y comercios se ven afectadas
por la basura y los olores que hasta estos lugares llegan. La dispersion de papeles,
plastico y polvo por efecto del viento, afectan el paisaje y a la poblacién que vive en
los asentamientos humanos y colonias que estan cerca de éste ocasionando
contaminacion al aire que se respira dia con dia; se considera seguir protegiendo
las areas naturales ya que son una riqueza que tiene el municipio; es importante
también recuperar los lugares saludables incidiendo en los usos del suelo,

vegetacion de flora y fauna, entre otros.

Centro de transferencia de Villa Victoria

Segun la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México, en
especifico la secretaria estatal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios, se
presenta la siguiente informacién del centro de transferencia de Villa Victoria, el cual
empez6 a funcionar a partir de noviembre del 2019. Se cuenta con un trdiler tipo
transfer de 70m? con una capacidad de 30 toneladas. Los residuos son trasladados
al relleno sanitario de Zinacantepec. Comprendiendo que un relleno sanitario es una
obra de infraestructura que involucra métodos y obras de ingenieria para la
disposicion final de los residuos sélidos confindndolos en la mejor superficie posible
y reduciendo su volumen al minimo. Ya que un tiradero a cielo abierto es un sitio
donde se depositan los residuos sélidos municipales sin ningln control o proteccién
al ambiente. Finalmente un Centro de transferencia es una Estacion de
Transferencia de Residuos Sélidos Urbanos (ETRSU), es el conjunto de equipos e
instalaciones en donde se hace el traslado de basura de un vehiculo recolector a
otro con mucha mayor capacidad de carga, el cual transporta basura hasta su
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destino final. El objetivo bésico de las instalaciones de transferencia, es incrementar
la eficiencia global del servicio de recoleccion de residuos sdlidos, a través de la
economia que se logra tanto al disminuir los costos y tiempos de transporte, como

en la disminucién del tiempo ocioso de la mano de obra y de los equipos disponibles.

Con el traslado de residuos se cumple la normativa ambiental en materia de
residuos para el municipio de Villa Victoria.

Regularmente se han tenido inspecciones de COFEPRIS Comision Federal para
la Proteccion contra Riesgos Sanitarios.

La Direccion general de manejo integral de residuos de la SEMAGEM Secretaria

del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México.

En el centro de transferencia de Villa Victoria, se cuenta con una celda Unica
temporal de disposicion de residuos Covid-19 cumpliendo la norma de la
SEMAGEM 002 en donde estos residuos son incinerados.

El tiradero a cielo abierto que existia hace mas de 15 afios ya fue clausurado y
saneado por lo que ya no existe un impacto negativo o perjudicial al medio
ambiente.

Se cuentan con 5 camiones recolectores, La ubicacion del sitio de transferencia se
encuentra en el ejido de las Pefas. El H. Ayuntamiento Villa Victoria a través de la
Direccion de Medio Ambiente es la encargada del manejo, recoleccion, traslado y
disposicion final de residuos sélidos del municipio.

Se comprende que en el municipio de Villa Victoria no cuenta con un tiradero a cielo
abierto ahora se le considera como un centro de transferencia, el cual esta en Ejido
Las Pefias, Villa Victoria” se encuentra ubicado a 8.1 Km de la cabecera municipal
de Villa Victoria, a 2.21 Km de la comunidad mas cercana denominada el Vivero
perteneciente al mismo municipio en el Estado de México como se muestra en la
figura 1. Dicho predio esta en las coordenadas 19.444169N- 100.054523W

correspondiendo a la direccion: Domicilio conocido ejido las Pefias sin numero,
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Carretera Villa Victoria El Oro sin nUmero CP 50960 a una distancia de 1.9 km de la

carretera Villa Victoria El Oro.

Zona de Estudio

2

15.444124,-100.054638

Ubicacién Centro de Ejido las Pefias, Villa Victoria México
Fuente: Google (2020)

En el vertedero Ejido Las Pefias, Villa Victoria” tiene una superficie total de 2

Hectareas y un perimetro de 0.65 Km.,

Google Earth

Area de Vertedero a Cielo Abierto en Ejido las Pefias, Villa Victoria México
Fuente: Google Earth (2020)
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CONCLUSIONES
En este proyecto se lograron los objetivos planteados ya que se analizo la gestion
de basura y residuos solidos urbanos en Villa Victoria donde se identificd la manera
en que las autoridades del municipio hacen la gestion de dichos residuos desde la
generacion, las formas de recoleccion, seleccidn, clasificacion, el tratamiento que
se da a la basura los residuos; los lugares de disposicion final de residuos sdlidos.
Esta investigacion es de tipo mixto, por lo que es cuantitativa y cualitativa.
Permitieron una argumentacion a la investigacion relacionando el método inductivo
experiencia partiendo de hechos particulares o concretos; donde mediante el
enfoque metodoldgico se realiz6 una indagacion de nuevas formas que permiten un
conocimiento de la realidad ambiental a partir de la percepcién de la poblacién (en
especifico de cinco actores diversos).
Los resultados obtenidos presentan evidencia de que el tema de residuos solidos
urbanos es muy importante porque afecta de manera directa al ambiente
ocasionando transformaciones que evitan obtener un equilibrio ecoldgico y
posiblemente a la cuestion salud de dicha poblacion.
Los residuos solidos urbanos y su disposicion final en el municipio de Villa Victoria
generan diversas probleméticas territoriales como lugares no saludables por la
contaminacion del aire y del agua entre otros, que inciden en la salud de la
poblacion.
A pesar de que se cuenta con un centro de transferencia en Villa Victoria no se tiene
una adecuada gestion de la basura porque se tienen diversos lugares donde se
sigue tirando basura a cielo abierto, no se hacen actividades de clasificacion,
reutilizacién y aprovechamiento de los residuos solidos, entre otras actividades

fundamentales.
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RECOMENDACIONES
En relacion a la educacion ambiental:
-Se recomienda que los planes de estudio de nivel de licenciatura (que tengan que
ver con el territorio y/o ambiente) incluyan unidades de aprendizaje sobre educacion
ambiental.
En relacion a la cultura:
-Se recomienda implementar programas educativos para el tratamiento de la basura
en casa, para que la sociedad participe de un problema que generamos todos.
-Vigilar las localidades y/o lugares donde la poblacion tira la basura a cielo abierto.
-Crear conciencia; despertar interés en los temas referidos al reciclaje y la correcta
disposicion de sus residuos, las consecuencias que tiene la quema de la misma, o
el entierro en zonas inadecuadas, los efectos de contaminar el agua y el aire;
ensefianza y motivacion, educar nifios y adultos; promover cursos para maestros,
alumnos y padres de familia en el manejo de residuos solidos; fomentar campafias
con videos y otros materiales que permitan el conocimiento del problema en el
municipio y posteriormente sean difundidos en sus hogares y a la poblacion.

En relacion a las autoridades municipales:

-Se recomienda el establecimiento de politicas y estrategias publicas para mejorar
en la gestién de la basura que incidan en la reduccion, en la clasificacion, en el
tratamiento para reciclar y aprovechar al maximo los residuos sélidos urbanos
factibles de ser aprovechados, que para el caso del municipio de Villa Victoria
indican mas del 50%.

- Promover la aplicacion de legislacién y normas técnicas sobre ubicacion, disefio,

preparacion del terreno, operacién y control de rellenos sanitarios

-Se recomienda realizar estudios sobre la localizacion optima de rellenos sanitarios
que den certidumbre a las autoridades y a la poblacion en general, sin afectar al

ambiente.
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Anexo |
CUESTIONARIO

UMIVERSIDAD AUTOMCOMS DEL ESTADD DE MEXICOT
FACULTAD DE GECGRAFLA

Mombre

1.- para usted ; Cudl es su percepcion acarca de los residuos solidos?
2.~ i Qué problemas principales han surgido & causa de los residucs salidos?

3.~ iAaproximadaments gqué cantidad de basura producen en su casa por dia?
4 - i Usted Reutiliza, Redsas o Recicla su basura™

5 - ;Cadas cudgndo pasa el camian recoclector de basura por su hogar?

8- ; Conoce usted gué se hace con la basura gue recoge el Ayuntamiento de Villa
NWictoria”?

T.- iSabe usted donde esta el iradero en el municipic de Villa Wictoria?
&_ - ;cusl seria el sitic ideal para que se construya un relleno sanitaric?

B~ i Queé medidas recomienda para la prevencidn del mal manejo de residuos
=salidos?

10.- ; considera gue es importante gue las personas contribuyan en dicha
problematica?

11.- sedmo pueds mejorar el servicic de recolaccion de basura?

12 usted considera que los usuanos pusdan confribuir para 2l mejorami=snto dal
mansjo de basura™

13.- ;en estos tiempos de pandemia como puade mejorar 21 servicio de
recolaccion de basura?

14.- ;en estos tiempos de pandamia las personas como pueden contribuir en la
recolaccion de basura?

15.-Usted considera gque el servicio de recoleccion de basura as fundamentsal en
estos tiempos de pandamia? ;por guaT
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