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RESUMEN

Villa Victoria pertenece al Estado de México, se ubica en las coordenadas geograficas
99°59'43” W de longitud y 19°26’31” N de latitud con una altitud de 2,600 m s.n.m.
Cuenta con localidades de origen Mazahua, amplias areas naturales y una presa de gran
importancia, ademas, pertenece al sistema Cutzamala. La presencia de diversos rios como
La Companiia, Prieto, los Coyotes, la Parada de San José, y San Marcos (ADEM, 2024) son
fuentes importantes de humedad para los suelos. Sin embargo, estos carecen de los
nutrientes y la fertilidad necesarios para un adecuado desarrollo de los campos agricolas.
Con base en los datos obtenidos, se evaltia hacer uso de los recursos naturales propios
que brinda la naturaleza, como parte de las soluciones que la misma naturaleza brinda.
Se sugiere que el relieve, la flora, la fauna, los suelos y las adecuadas précticas agricolas
ayudaran a la recuperacion de los suelos. Los recorridos y observacion en campo y
elaboracion de cartografia permitieron analizar las fortalezas de los recursos naturales
del area de estudio. Los recursos propios de naturaleza, como el tipo de suelo, drenajes,
sedimentos, geometria del relieve, consentirdn su uso para la recuperacién de los suelos.
La elaboraciéon del mapa de disecciéon vertical permitié identificar procesos
gravitacionales, energia del relieve y la interpretaciéon del paisaje, asi como planicies
onduladas de ligera, mediana a fuertemente diseccionadas, planicies acolinadas de ligera,
entre otras, para ser utilizadas a beneficio del suelo a partir de las tres dimensiones: social,
econémica y ambiental del desarrollo sostenible.

PALABRAS CLAVE: Cartografia; fertilidad; nutrientes; prdcticas agricolas; recursos

naturales.
INTRODUCCION

Los suelos se encuentran bajo la lupa de la humanidad y de la incertidumbre en el
sentido de encontrar las mejores alternativas para su recuperacién, cuidado y
sostenibilidad bajo la premisa de mantener la seguridad alimentaria. La erosion y
degradacion de estos, se ha acentuado a causa de diversas actividades antropogénicas,
como las incorrectas practicas agricolas, deforestaciéon, cambio de uso de suelo,
sobreexplotacion de mantos acuiferos, minas entre otros. El suelo representa todo un
sistema, con la dindmica de diversos organismos, agua, viento, nutrientes, el relieve y los
distintos agentes modificadores. Con base en lo anterior se cuestiona entonces, por qué
es importante el suelo y su estudio, la respuesta puede ser sencilla o tan complicada como
la concibamos, los suelos son fundamentales para el desarrollo de vida, en ellos se alberga
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una cantidad inmensa de organismos que se encargan de airear los suelos, descomponer
animales y plantas muertas en materia organica, incorporar minerales, conservar la
humedad, todo esto se desarrolla en diversos procesos, con base a la textura de los suelos,
entre otras caracteristicas, lo anterior da lugar a suelos fértiles para poder cultivar en ellos
y tomar nuestro alimento, sin embargo, también permite al ser humano edificar sobre él
y desarrollar infinidad de actividades. Estos se han degradado en diversas partes del
mundo y en México, ha generado gran preocupacién, sobre todo porque en la salud y
fertilidad de estos, estd la seguridad alimentaria del ser humano.

“Al menos una vez en la vida vas a necesitar a un médico o a un abogado, pero al
menos tres veces al dia vas a necesitar a un agricultor.” (Anénimo)

El estudio de la degradacién de los suelos implica un andlisis profundo desde la
degradacion causada por el ser humano o por la misma naturaleza como un proceso
natural de si mismo desde la desertizacion; sin embargo, la influencia antrépica ha sido
una de las principales causales como un factor detonador de la degradacién de los suelos.
Saavedra (2021) expone que la Dra. Prado, investigadora del Instituto de Geologia
UNAM, senala que los suelos del territorio nacional se han degradado en un 45% y que
es un recurso no renovable en términos de vida humana.

Por su parte, la Comisiéon Nacional Forestal, en colaboracién con otras instituciones,
llevé a cabo andlisis de variables agrupadas, con el objetivo de determinar la degradacion
de tierras y la desertificacién, integré 17 indicadores con datos certeros de instituciones
oficiales. El indicador de recursos edaficos expone que la degradacién de los suelos
nacionales se observa en un 63.02%, con respecto al indicador integrado de degradaciéon
de tierras, los resultados indicaron que el 90.7% de la superficie nacional presenta algin
tipo de degradacion (CONAFOR-UACH, 2013). Los niveles de degradacién expuestos a
través de diversos estudios e investigaciones dejan expuesta la gravedad de la pérdida
de nutrientes de los suelos y las incorrectas practicas agricolas que se han desarrollado
por décadas; por consiguiente, la sostenibilidad implica llevar a cabo adecuadas practicas
agricolas. Vera (2023) expone que es necesario implementar técnicas agricolas sostenibles
para conservar la calidad de los suelos (Carranza-Patifio et al., 2024). La conservacién y
restauracion de los suelos degradados y los diferentes elementos y factores del clima que
han influido en ellos, asi como las actividades antropogénicas, requieren hacer uso de
métodos y técnicas diversas para lograr resultados positivos, como lo son las soluciones
basadas en la naturaleza, que fue propuesta en el afio 2000 por la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y el Banco Mundial, concepto mencionado
formalmente en 2008. Sus objetivos son: proteger, gestion sostenible y restauracién de los
ecosistemas, para integrar soluciones desde el enfoque social, econémico y ambiental
(Garcia et al., 2022).

Villa Victoria muestra suelos degradados, asi como baja fertilidad; la superficie
agricola se sitta en el 65.45% (Ayuntamiento, 2022). La degradacion de los suelos se ha
originado por précticas agricolas inadecuadas, por la deforestacion y el uso excesivo de
fertilizantes. Orozco et al. (2010), enfatiza que el cambio de uso de suelo forestal a suelo
agricola ha dado lugar a incendios forestales provocados por los campesinos y ganaderos
y la tala clandestina, ha dado lugar a la fragmentacion y pérdida de la cubierta vegetal de
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extensas areas de bosque templado y el rdpido avance de los procesos de erosién del
suelo. La geometria del relieve es un factor fundamental que ha facilitado diversos
procesos, sobre todo aquellos que han dado lugar a los deslizamientos y la pérdida de
suelo. Sin embargo, el andlisis e interpretacion del paisaje permitird desarrollar la
sostenibilidad de los suelos a partir de las soluciones basadas en la naturaleza. Los
sistemas de informacién geogréfica son parte fundamental para el anélisis y desarrollo
de la metodologia a través del uso de cartografia tematica.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé bajo un propoésito descriptivo, con un enfoque mixto
longitudinal, observacional, con direccién prospectiva. La recoleccion de datos
retrolectivos permiti6 identificar la degradacion de los suelos en la zona de estudio a lo
largo de los afios y con el uso de cartografia temaética a través del mapa de diseccién
vertical. La investigacion se desarrollé bajo un enfoque ambiental, con el objetivo de
identificar las problematicas de degradacién que presentan los suelos, asi como las causas
y efectos que han intervenido en estos.

La investigaciéon se desarrollé en el Municipio de Villa Victoria, ubicado en las
coordenadas geograficas 99°59'43” W de longitud y 19°26’31” N de latitud con una altitud
de 2,600 msnm. Tiene una extension territorial de 423.80 km?, con 128 localidades y una
presa de gran importancia, que alimenta al Sistema Hidroeléctrico del Sistema Cutzamala
e Ixtapaltongo (Ayuntamiento, 2022).

Se utiliz6 el software ArcMap para confeccionar el mapa de diseccién vertical. Este se
elabor6 con base en el Modelo Digital de Elevacion (MDE) con shapes extraidos de la
plataforma del INEGI, con la cartografia a escala 1:50,000. El mapa de diseccion vertical
se confeccioné para identificar la fragmentacion del relieve, las zonas vulnerables a la
erosion, la degradaciéon del suelo y la aptitud agricola, con relaciéon a los tipos
morfomeétricos del relieve (Priego-Santander, 2003). El trabajo documental, de campo y el
uso de los SIG permitieron el andlisis e interpretacion de la cartografia elaborada, para
identificar las fortalezas de la naturaleza y la generacién de soluciones basadas en ella
desde un enfoque de la sostenibilidad a favor de los suelos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el mapa de diseccion vertical (Figura 1) elaborado para el Municipio de Villa
Victoria, Estado de México, se observaron planicies onduladas de ligera, mediana a
fuertemente diseccionadas, planicies acolinadas de ligera, mediana a fuertemente
diseccionadas, lomerios de ligera, mediana a fuertemente diseccionados y montafas de
ligera a medianamente diseccionadas.

Las planicies onduladas ligeramente diseccionadas, exponen procesos de
intemperismo, erosién y zonas de acumulacion, en estas disecciones se observaron con
facilidad procesos erosivos en los suelos, los drenajes se presentan intermitentes, gran
parte del territorio tiene Andosols y en menor medida Acrisols y Phaeozems.
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La vegetacion se conforma de
bosques de coniferas, pinos, abetos y
oyameles, una gran variedad de
plantas silvestres, asi como una amplia
diversidad de fauna.

Las zonas de planicie exponen la
acumulacién de sedimentos como las
arcillas y limos y se observaron areas
de acumulaciéon de agua. El proceso
erosivo ha cortado el terreno y los
lomerios han sido fuertemente
diseccionados; las laderas céncavas
facilitan la erosién. Las caracteristicas
de las microformas del relieve y los
tipos de suelo, uso y ocupacién del
suelo (Salinas-Chavez et al., 2019;
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nutrientes como son la materia
organica, fésforo y nitrégeno. El abandono de tierras agricolas y la actividad ganadera
han dado lugar a la compactacion de suelos. La erosién que se presenta en la zona de
estudio es hidrica, esta se constaté a través del mapa de diseccion vertical y en campo, la
identificacion de la capacidad erosiva de los rios permite implementar vegetacién nativa,
que acttie como barrera natural de los sedimentos, también se puede incorporar muros
para reducir los impactos como una solucién basada en la naturaleza.

CONCLUSIONES

Las soluciones basadas en la naturaleza permiten proponer en la zona de estudio la
restauracion forestal y agroforestal, asi como aprovechar las zonas de acumulacion de
agua para generar jardines o bosques de lluvia, a través de la captacion de agua de lluvia
y la construcciéon de muros de gavion, zanjas y surcos, entre otros. Asimismo, la
conservacion o restauracion de humedales, el aprovechamiento de los sedimentos para
generar Technosols; que permitan la restauraciéon y la implementacion de
lombricomposta. Debido a que en diversas zonas agricolas fue posible observar suelos
maés mineralizados con poca o casi nula presencia de microorganismos, huertos familiares
e hidroponia, a favor de la sostenibilidad de los suelos.
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