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|. Datos de identificacion

Licenciatura Biotecnologia 2010

Unidad de aprendizaje Quimica Inorganica Clave
Carga académica 3 0 3 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica Ig 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Fundamentos de Quimica Quimica Organica
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun
Biologia 2003 Fisica 2003

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Fisica 2003

Matematicas 2003




Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

[l. Presentacién

La quimica inorganica es un tépico esencial en la formaciéon del biotecnélogo,
ya que en el desarrollo, preparacion, uso y evaluacion de propiedades de
materiales es importante garantizar la eficiencia de los mismos y al mismo
tiempo evitar impactos negativos en el ambiente. Por ello los elementos que
no tienen carbono en sus moléculas juegan un papel importante en el estudio
de sistemas biotecnolégicos. En este sentido, al reconocer que 8 de cada 10
productos industriales son de origen inorganico el alumno debe conocer los
fundamentos de esta rama de la quimica. Dentro de los procesos
biotecnolégicos también son relevantes el conocer e intervenir en la
resolucion de problemas relacionados con los sistemas de amortiguamiento
gue a su vez requieren de describir y proponer reacciones de tipo acido-base
como las regidas por ecuaciones tipo Henderson-Hasselbach, entre otros.
Esta ultima ecuacion se aplica para cuantificar el mecanismo de absorcion de
los farmacos en el cuerpo humano. En este sentido en esta UA se plantea
primero la revision de conceptos propios de la quimica inorganica, otras dos
secciones sobre las reacciones quimicas y una seccion sobre sus aplicaciones
en la Biotecnologia

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formaciéon: | Basico

Area Curricular: Ciencias Quimicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Desarrollar la mejora genética de organismos incrementando su resistencia a
enfermedades y plagas tanto para plantas de uso agroalimentario como para
recursos pecuarios con la finalidad de reducir pérdidas de cosechas hasta
incrementar el rendimiento en la productividad.

Cultivar Tejidos Vegetales con fines de micropropagacion de especies en peligro
de extincion o por un interés comercial.

Cultivar Tejidos Vegetales para la produccion de metabolitos secundarios de
interés alimenticio o farmacoldgico.
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Cultivar Tejidos Vegetales para efectuar estudios de genética, procesos
fisiolégicos y bioquimicos que ocurren en una especie de interés agricola,
ornamental o medicinal, para su conocimiento y consecuente manipulacion.

Utilizar subproductos para la elaboracién y conservacion de alimentos para
ganado en forma de ensilajes.

Elaborar abonos naturales como lo son las compostas.

Generar nuevos productos a partir de las experiencias en el mercado (cafa, cafe,
jitomate, etc.).

Aplicar los principios del control bioldgico y biofertilizacién a nivel agricola.

Aplicar los conocimientos de la biodiversidad microbiana y biotransformacion en el
control ambiental, restauracion de suelos y agua.

Aplicar las tecnologias de conversion de residuos solidos para la sustitucion de
fertilizantes.

Innovar tecnologias y métodos para la resolucién de problemas de contaminacion
de suelo, aguay aire.

Aplicar los sistemas biolégicos de degradacion de residuos y basura.

Aplicar sistemas de desulfuracion de agua, petrdleo e incluso de emisiones
gaseosas.

Desarrollar insumos para la biorremediacién y restauracion ambiental.
Innovar plantas industriales confinadas a la eliminacion de contaminantes.
Aplicar especies biorremediadoras para tratamiento de contaminantes.
Generar biocombustibles, especificamente el bioetanol y el biogas.

Incorporar micronutrientes y antioxidantes y otros nutracéuticos en productos y
alimentos de gran consumo nacional.

Generar nuevos productos farmacéuticos, vacunas proteinas recombinantes y
anticuerpos monoclonales.

Colaborar en el disefio de proyectos arquitecténicos o urbanisticos aplicando el
conocimiento de las estructuras y crecimiento de organismos bioldgicos.

Participar en la creacion de ciudades ecoldgicas con un mejor manejo de los
recursos naturales.

Monitorear, controlar y operar procesos de produccion, de control de calidad y el
desarrollo e innovacion de nuevos productos.

Monitorear procesos de produccién que involucren un sistema biolégico.
Aplicar normas de control de calidad.
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Comprender los procesos celulares relacionados con la transmision de la
informacion genética, sus mecanismos de regulacion y funcién en los organismos.

Manipular a nivel genético las capacidades de sobrevivencia, crecimiento y
produccién de compuestos de alto valor agregado.

Desarrollar enzimas mas estables y activas para la industria alimentaria.

Desarrollar nuevos edulcorantes: jarabes fructosados, aspartame, taumatina y
miraculina.

Elaborar vitaminas, colorantes, saborizantes, espesantes, acidulantes, aromas y
nutracéuticos.

Aplicar el manejo genético de los alimentos haciéndolos menos perecederos.
Incrementar los componentes nutrimentales y modificar texturas de los alimentos.

Contribuir al desarrollo econémico y social de nuestro pais en los diferentes
campos de accion de la Biotecnologia.

Determinar propiedades cinéticas y dinamicas de biomoléculas.

Caracterizar la estructura de proteinas importantes en el metabolismo de los seres
ViVOs.

Objetivos del nacleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, teoéricas y
filoséficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Conocer los métodos y modelos empleados en la quimica aplicados en la practica
de la Biotecnologia.

Desarrollar habilidades para plantear soluciones teoricas y experimentales entorno
a topicos unidisciplinares como la quimica orgénica, inorganica, e interdisciplinares
como bioquimica en topicos de Biotecnologia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Comprender y adquirir los conocimientos basicos sobre la formacién, composicion,
estructura y funciones de los compuestos que no tienen carbono en sus
moléculas. Identificar la importancia de los diagramas de distribucidon de especies
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guimicas, de los diagramas de zonas de predominio y de las escalas de prediccion
de reacciones en el estudio del equilibrio quimico en disolucion.

Analizar e intervenir en la resolucion de problemas relacionados con los sistemas
de amortiguamiento, reacciones &cido-base, ecuaciones tipo Henderson-
Hasselbach, entre otros.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Introduccién

Objetivo: Utilizar la notacion cientifica de los elementos quimicos y el Sistema
Internacional de Medicién a través de la resolucion de problemas para el uso
adecuado del lenguaje en quimica.

1.1 Importancia de la Quimica Inorganica en la Biotecnologia
1.2 Historia de la Quimica Inorganica

1.3 Origen y abundancia relativa de los elementos quimicos
1.4 Sistema Internacional de Medicion

1.5 Notacion cientifica

Unidad 2. Materia y energia

Objetivo: Aplicar los conceptos elementales de la materia y energia mediante el
analisis de casos para identificar su importancia en las reacciones quimicas.

2.1 La energia

2.2 Calor y temperatura

2.3 Elemento, mezcla y compuesto

2.4 Estados y propiedades de la materia
2.5 Reacciones endotérmica y exotérmica

Unidad 3. Tabla periédica

Objetivo: Utilizar adecuadamente la tabla periddica a través de la resolucion de
problemas, para relacionar las propiedades de los elementos quimicos con su
ubicacion en la tabla periodica.

3.1 Estructura atdbmica
3.2 Evolucidn histérica de la clasificacion periodica
3.3 Ley de periodicidad de las propiedades de los elementos quimicos
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3.4 Diferentes representaciones de la ley de Periodicidad
3.5 Caracteristicas de la Tabla Periddica

Unidad 4. Enlaces quimicos.

Objetivo: Diferenciar los tipos de enlaces quimicos mediante la resolucién de
problemas para explicar las propiedades de los compuestos producto de los
diferentes enlaces.

4.1 Regla del octeto y representacion de Lewis
4.2 Electronegatividad

4.3 Modelo de enlace i6nico

4.4 Modelo de enlace covalente

4.5 Modelo de enlace metalico

4.6 Fuerzas intermoleculares

Unidad 5. Formulas y nomenclatura de los compuestos inorganicos

Objetivo: Utilizar las formulas y los sistemas de nomenclatura en quimica
inorganica mediante la resolucién de problemas para el correcto uso del lenguaje
quimico.

5.1 Lenguaje quimico y sistemas de nomenclatura
5.2 NUmero de oxidacion

5.3 Oxidos

5.4 Hidroxidos

5.5 Acidos

Unidad 6. Reacciones quimicas y estequiometria

Objetivo: Emplear diferentes tipos de reacciones quimicas a través de la
resolucién de problemas para identificar los factores involucrados en su proceso.

6.1 Reaccion de adicion

6.2 Reaccidn de sustitucion
6.3 Reaccion de eliminacion
6.4 Velocidad de reaccion
6.5 Balanceo de ecuaciones
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6.6 Definiciones de acido base

6.7 Acidos y Bases

6.8 Oxidacién y reduccion

6.9 Potencial de hidrégeno

6.10 Sales

6.11 Clasificacion y propiedades de los solventes

Unidad 7. Aplicaciones de la quimica inorganica

Objetivo: Evaluar la importancia de la quimica inorganica en las distintas areas de
aplicacion biotecnoldgica mediante estudios de caso para relacionar la UA en la
formacion disciplinaria.

7.1 Ciencias ambientales
7.2 Ciencias biomédicas
7.3 Industria alimentaria
7.4 Industria farmacéutica
7.5 Industria energética

VII. Sistema de Evaluacion
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