Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Universidad Autobnoma del Estado de México

Licenciatura en Fisica 2003

Programa de Estudios:

Laboratorio de Estado Sdélido



Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Laboratorio de Estado Sélido Clave

Carga académica 0 6 6 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio X | Préctica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

Los productos de alta tecnologia moderna como los chips y mddulos
electronicos completamente integrados que se utilizan como componentes
bésicos de las computadoras y de otros aparatos, estan fabricados con silice o
germanio las cuales son sustancias cristalinas con ordenamientos Yy
propiedades muy especificas que les confieren un uso particular en la
ingenieria, optoelectronica, electronica y areas afines.

Para la formacion integral de un estudiante en Fisica, es indispensable
capacitarlo en el area de la fisica experimental. Este curso de laboratorio de
Estado Sélido pertenece al nucleo sustantivo de su formacion académica,
pues en esté, el alumno comprobara experimentalmente el comportamiento
optico, eléctrico y magnético de algunas estructuras cristalinas, por medio de
practicas que involucren el manejo de instrumentos y equipos que permitan
observar la propagacion de la luz, conductividad térmica y propiedades
elasticas, entre otros.

La cuarta unidad de aprendizaje se refiere basicamente a las caracteristicas y
modelos empleados para describir el comportamiento, de los materiales
semiconductores (como el silicio) para finalmente describir las aplicaciones de
éstos, por ejemplo para la fabricacion de diodos y celdas solares.

Para lograr lo anterior se sugieren como estrategias didacticas la revision
bibliogréfica y realizar practicas de laboratorio que refuercen la parte tedrica.

Para evaluar la unidad de aprendizaje se considerara la puntual asistencia a
las sesiones de laboratorio con la entrega del reporte correspondiente y la
presentacion de un proyecto final desarrollado por el alumno en el cual se
apliquen los conocimientos adquiridos durante el curso.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Integral

Area Curricular: Fisica Experimental

Caracter de la UA: Optativa
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
que requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Fomentar la experiencia en el disefio y construccion de sistemas experimentales
que permitan observar analizar fendmenos fisicos de manera cualitativa y
cuantitativa verificando las teorias que lo rigen.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Realizar experimentos acerca de estructura cristalina, vibraciones de los cristales,
propiedades térmicas, propiedades Opticas de semiconductores y
superconductividad, permitiendo trabajar en proyectos sobre nuevos materiales de
interés para el desarrollo tecnolégico.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Determinacion de las propiedades estructurales de los sélidos.
1.1 Definir Estructura cristalina.
1.2 Definir direcciones y planos en una celda unitaria
1.3 Configuracion electronica
1.4 Modelos de enlace quimico
1.5 Estructura molecular
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Unidad 2. Determinacion de propiedades térmicas de los cristales.
2.1 Curvas de enfriamiento.
2.2 Empaquetamiento atbmico y numeros de coordinacion

2.3 Defectos en cristales (puntuales, lineales, superficiales, volumétricos,
impurezas)

Unidad 3. Determinacion de propiedades eléctricas de los cristales.
3.1 Conduccioén de la corriente eléctrica
3.2 Teoria de bandas
3.3 Energia de banda prohibida.
3.4 Clasificacion de semiconductores
3.5 Propiedades eléctricas
3.6 Aplicaciones (diodos, transistores)

Unidad 4. Identificacién de propiedades magnéticas.
4.1 Susceptibilidad magnética.
4.2 Diamagnetismo y Paramagnetismo

Unidad 5. Determinacion de propiedades fisicas de materiales amorfos.
5.1 Formacién y morfologia de la fase amorfa.
5.2 Modelo de redes aleatorias para vidrios.
5.3 Nanoparticulas y nanoestructuras

VII. Sistema de Evaluaciéon
Para obtener la calificacion se considerara:

Elaboracion de practicas en el laboratorio.
50% de la calificacion final.

Elaboracion de los reportes respectivos para cada practica.
50% de la calificacion final.
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