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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Simulacion De Sl'stemas En Clave
Equilibrio
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9

Seriacion Fisica computacional Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacién equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

La experimentacion en la ciencia, particularmente en la fisica, no se
desarrollan solo en los laboratorios convencionales sino ahora también en los
laboratorios de computo. El avance tecnolégico que se ha observado en la
Gltima década nos permite contar con sistemas de computo complejos y a sus
vez poderosos. Esto nos brinda la oportunidad de realizar simulaciones de
sistemas fisicos donde se involucra cada vez mas un mayor numero de
particulas, para con ello, obtener mejores resultados numéricos. Enfocando a
los métodos de simulacibn como una herramienta complementaria para
abordar un problema real de interés, vemos que estos métodos, son
importantes e indispensables. Por lo anterior, resulta ser importante el brindar
a los discentes una formacion profesional completa, ofreciéndoles la
oportunidad de aprender y aplicar los métodos de simulacion y su aplicacion a
sistemas en equilibrio, cualquiera que se a su formacion profesional, Fisica,
Quimica, Filologia, o carreras afines.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Fisica computacional

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicaciéon y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
que requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar las herramientas necesarias para el planteamiento y solucion
numerica de problemas de la Fisica auxiliandose de sistemas de computo.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Adquirir los elementos béasicos para realizar simulaciones utilizando el método de
Monte Carlo, para estudiar procesos que no dependen del tiempo. Aplicar
ecuaciones de movimiento para estudiar los procesos dependientes del tiempo de
sistemas en equilibrio.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Introduccion

Objetivo: Se plantea dar una breve descripcion del contenido de la unidad de
aprendizaje a los discentes, dandoles la informacién concerniente de los alcances
y limitaciones de los métodos de simulacion por computadora.

Unidad 2. Métodos de simulacién: ensambles y algoritmos

Objetivo: Se revisa el material concerniente a los diferentes métodos para realizar
una simulacién por computadora. Se incluye un breve repaso del concepto de
ensamble y de los diferentes tipos de algoritmos que se pueden usar en una
simulacion. Modelo de Ising, Algoritmos de Metropolis, Glauber y Kawasaky,
Métodos de clusters y Métodos multicanénicos.

Unidad 3. Fluidos simples y sus mezclas

Objetivo: Para comprender los alcances de los métodos de simulacién molecular,
se calculan propiedades estaticas y dinamicas en una fase de fluidos simples y
sus mezclas, también, se estiman propiedades termodinamicas en la interfase
liquido-vapor de fluidos simples y sus mezclas (sistemas modelo, coloides, etc.).

Unidad 4. Fluidos moleculares y sus mezclas

Objetivo: Se modelan fluidos moleculares. Se estiman propiedades estaticas y
dindmicas en una fase de fluidos moleculares y sus mezclas, también, se estiman
propiedades termodinamicas en la interfase liquido-vapor de fluidos simples y sus
mezclas (sistemas modelo, coloides, oligomeros, polimeros, miscelas, etc).
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Unidad 5. Fluidos confinados

Objetivo: Se muestra a los discentes como modelar contenedores (paredes) que
confinan fluidos simples y/o moleculares.

Unidad 6. Solidos

Objetivo: Se modelan sistemas en fase sélida asi como el equilibrio de fases
liquido-solido.

VII. Sistema de Evaluaciéon

Resolver ejercicios 65%
Tareas y exposicion de temas de investigacion 25%
Participacion en clase 10%
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