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|. Datos de identificacion

Licenciatura Matematicas 2003

. . Teoria de Funciones Analiticas
Unidad de aprendizaje Complejas Clave L31749
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8
L Célculo Diferencial Vectorial . :
Seriacion . . Variable Compleja
Calculo Integral Vectorial
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun
Biologia 2003

Fisica 2003

Formacion equivalente
Biologia 2003
Biotecnologia 2010
Fisica 2003

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Biotecnologia 2010

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

Los numeros complejos son una creacion esencialmente algebraica. Cardano
introdujo la unidad imaginaria en 1545 para expresar las soluciones, aunque
fueran “imaginarias”, de las ecuaciones de segundo grado, y desde este
momento los algebristas encontraron cada vez mas evidencias de que los
ndmeros imaginarios resultantes de admitir al nimero i como si fuera un namero
real mas eran suficientes para resolver cualquier ecuacion polinébmica. Sin
embargo, una prueba de esta conjetura tuvo que esperar hasta el siglo XIX,
cuando Gauss demostro en su tesis doctoral que todo polinomio con coeficientes
complejos sé descompone en factores lineales, es decir, que tiene todas sus
raices en C, éste es el Teorema Fundamental del Algebra. Otro descubrimiento
de Gauss mucho més simple, pero no menos importante, fue que la aritmética
de los numeros complejos, introducida formalmente a partir de la relacion, tiene
una interpretacion geométrica sencilla si identificamos los elementos de C con
los puntos del plano. Esta interpretacion puede considerarse como el punto de
partida del estudio analitico de los niumeros complejos. En términos modernos C
recibe la topologia de R2 y la relacién de esta topologia con su aritmética es la
misma que se da en R. Se abre asi una teoria de derivacidon e integracién de
funciones complejas similar a su anéloga real. Sus cimientos fueron establecidos
por Cauchy y Weierstrass en los numerosos articulos que dedicaron a esta
materia.

La Teoria de Funciones Analiticas Complejas es un fundamento en la formacién
matematica, esta unidad de aprendizaje se aboca al estudio de funciones
complejas, sus antecedentes y sus aplicaciones.

Las competencias que se van a desarrollar se orientan a la investigacion,
modelacién, aplicacion y divulgacion de esta area.

El buen éxito en el estudio y aprendizaje de esta area asegura, Si no
completamente si en buena medida, el éxito profesional de todo matematico.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Analisis Matematico

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
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Objetivos del programa educativo:

Formar matematicos competentes, capaces de resolver problemas de matematica
pura y aplicada, participar en proyectos de investigacion en su area, asi como
auxiliar a otras areas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras
cientificas y tecnologicas; formar también profesionistas con espiritu critico y
actitud de servicio.

Objetivos del nacleo de formacion:

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Dominar con suficiente rigor las herramientas del calculo diferencial e integral en
una y varias variables reales y complejas, y ser capaz de aplicarlas en diversas
areas del conocimiento.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Manejar los numeros complejos y sus propiedades, conocer los elementos de la
teoria de funciones analiticas y los métodos de diferenciacion de funciones
complejas. Comprender los teoremas de la integracibn compleja y utilizar las
series de Taylor y de Laurent, y conocer sus aplicaciones.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Nameros complejos

Objetivo: Conocer y manejar las propiedades de los numeros complejos, estudiar
a las funciones complejas elementales. Estudiar los conceptos de limite y
continuidad de funciones complejas. Conocer las Funciones Analiticas y estudiar
la diferenciacion de funciones complejas

1.1 Conceptos y propiedades de los nimeros complejos

1.2 Funciones complejas elementales

1.3 Conceptos de limite y continuidad de funciones complejas

1.4 Funciones Analiticas

1.5 Diferenciacion de funciones complejas

Unidad 2. Funciones Analiticas

Objetivo: Estudiar la integracion de funciones analiticas. Analizar y manejar el
Teorema de Cauchy y la Férmula Integral de Cauchy. Estudiar el Teorema del
Mdédulo Maximo
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2.1 Integracion de funciones analiticas
2.2 Teorema de Cauchy

2.3 Férmula integral de Cauchy

2.4 Teorema del M6dulo Maximo

Unidad 3. Funciones complejas, limites y continuidad

Objetivo: Conocer las series de funciones complejas, estudiar la convergencia de
tales series y revisar algunos criterios de convergencia. Estudiar las series de
potencias y el Teorema de Taylor. Conocer y estudiar la serie de Laurent. Estudiar
la clasificacion de Singularidades

3.1 Series de funciones complejas

3.2 Convergencia de series de funciones complejas

3.3 Series de potencias

3.4 Teorema de Taylor

3.5 Serie de Laurent

3.6 Singularidades

VII. Sistema de evaluacién

Examenes 60%

Tareas escritas 15%
Exposiciones orales 15%
Otras actividades 10 %

VIIl. Acervo bibliografico
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