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|. Datos de identificacion

Universidad Auténoma
del Estado de México

Licenciatura

Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Unidad de aprendizaje

Laboratorio de Anéalisis

Carga académica 0

Periodo escolar en que se ubica | 1

Instrumental Clave
4 4 4
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
2 | 3 s e | 78] o9

Seriacion Ninguna

Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacion comun
Ingenieria Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Formacion equivalente
Ingenieria Quimica 2003

Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

UA Consecuente

Curso taller

Taller

X | Préctica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimica 2003

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

El plan de estudio 2003 del programa educativo de Quimico Farmacéutico
Bidlogo que se imparte en la Facultad de Quimica de la UAEM ha sido
disefiado bajo un modelo educativo basado en competencias, con el fin de
consolidar su pertinencia y calidad. Se organiza en tres areas de formacion:
bésica, sustantiva e integral, que en conjunto pretenden dar una formacion
acorde a la actualidad de una sociedad cada vez mas demandante.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Laboratorio de Analisis Instrumental se
ubica en el nucleo sustantivo, pretende desarrollar las habilidades practicas y
reforzar los conocimientos teéricos adquiridos, sobre la operacion, aplicacion
y cuidados de los instrumentos analiticos de laboratorio clinico, farmaceéutico
y de investigacién que permitan al egresado atender la demanda de servicios
analiticos de calidad, primordialmente en los sectores: salud y ambiental.

El &rea de diagnéstico clinico, fundamental en los servicios de salud, es una
de las cuales se ha venido a beneficiar ampliamente con los avances
tecnologicos recientes. Cada dia aparecen nuevos y mas completos
instrumentos analiticos que facilitan y reducen los costos de operacion
considerablemente. Esto plantea la necesidad de contar con recursos
humanos mejor capacitados en el manejo y éptimo aprovechamiento de los
instrumentos analiticos de laboratorio actualmente disponibles.

La contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil del egresado se centra
en la promocion de competencias, a nivel inicial y entrenamiento, que
incidirdn en su capacidad de intervenir y decidir en la solucién de problemas
relacionados con el analisis de una amplia variedad de matrices, desde
simples hasta complejas, teniendo los conocimientos tedérico practicos que le
permitan ser un profesional de criterio en la toma de decisiones.

Los elementos de integracién a los que contribuye la presente Unidad de
Aprendizaje son los siguientes:

- Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de
especialidad farmacéutica para resolver problemas en las areas
farmoquimicas y farmacéutica, del sector productivo.

- Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de
especialidad clinica para integrarse a grupos de trabajo interdisciplinario
con el propdsito de resolver problemas en el sector salud.

- Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las éareas de
especialidad ambiental para resolver problemas ambientales que
afectan a la sociedad.

U Los criterios de evaluacion tienen un caracter de proceso continuo en el cual
la realimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera
factor clave en el aprendizaje, de manera que el estudiante realizara trabajos
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previos y posteriores a las sesiones de clase como: investigacion documental
de temas, resolucion de problemas; trabajo activo en clase y presentacion de
las evaluaciones que sefale el calendario oficial respectivo.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias Béasicas y Matematicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Poseer los conocimientos basicos en las areas de matematicas, biologia, fisica y
quimica para que pueda utilizarlos en las areas farmacéutica, clinica y ambiental.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias biomédicas para
analizar y formular programas de diagnostico, prevencion, tratamiento y vigilancia
de enfermedades de diversas etiologias principalmente infectocontagiosas y
cronico degenerativas.

Poseer los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias farmacéuticas, para
disefiar, sintetizar formular y evaluar nuevas presentaciones farmacéuticas que
satisfagan las necesidades de nuestro medio.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
farmacéutica para resolver problemas en las areas farmoquimicas y farmacéutica,
del sector productivo.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad clinica
para integrarse a grupos de trabajo interdisciplinario con el propdsito de resolver
problemas en el sector salud.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
ambiental para resolver problemas ambientales que afectan a la sociedad.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar los conceptos, conocimientos y habilidades basicas comunes a
varias areas o disciplinas; se inicia la apropiacion de un conocimiento profundo
sobre las disciplinas relacionadas con el programa educativo, colaborando en el
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desarrollo de un profesionista con una vision multidisciplinario e interdisciplinaria
compartiendo experiencias de aprendizaje en diversos organismos académicos.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Los alumnos al completar este curso: Dispondran de la habilidad practica para el
manejo de reactivos, material de vidrio, muestras y sobre todo la operacion y
cuidados del manejo de instrumentos analiticos de laboratorio.

Podran reportar el resultado de un proceso analitico en los formatos apropiados
acordes con la normatividad vigente.

El alumno podra hacer uso de la informacion de seguridad de manejo de reactivos
de laboratorio tales como: Hojas de seguridad de materiales, codigos de NFPA,
nameros R S de Merck, codigos de compatibilidad, etc., asi como la conciencia
permanente de su responsabilidad en el adecuado desecho de los residuos de
todo proceso analitico, para no deteriorar el medio ambiente. Podra proponer
procedimientos de desactivacion y alternativas de desecho de residuos peligrosos
de laboratorio.

Un propoésito importante, es acercar a los alumnos al conocimiento de los
elementos basicos de operacion de los instrumentos analiticos de laboratorio
industrial, de investigacion y ambiental, desde los mas sencillos hasta algunos
sistemas computarizados.

Un paradigma importante que se pretende romper en esta Unidad de Aprendizaje,
es el temor o el rechazo a los avances tecnoldgicos que hoy en dia vivimos y que
a futuro tendran un impacto mayor. Mediante el conocimiento de la forma de
operacion de algunos de los programas de cOmputo de asistencia y el manejo de
instrumentos computarizados, se pretende que el alumno tenga confianza en
dichos recursos y que los vea como herramientas que facilitan el trabajo y no
como retos complejos que entorpecen la operacion.

Mediante el conocimiento logico de los métodos de preparacion de muestras antes
de ingresarlas a un instrumento analitico, el alumno, estara consiente de las
diversas variables que pueden afectar un Analisis de tipo instrumental, dandole
elementos de criterio que le permitan aplicar determinadas metodologias con un
compromiso de calidad en los resultados, economia, optimizacion de recursos y
cuidado del medio ambiente.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Aplicaciéon de los métodos de Analisis Electroquimico.

Objetivo: Identificaciébn y cuantificacion de analitos mediante la medicion de
diversas variables eléctricas, involucradas en reacciones de Oxido reduccion y
corrientes no faradicas en sistemas conductimétricos. Mostrando calidad en el
trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia, tolerancia y compromiso de servicio.

1.1 Conductimetria
1.2 Potenciometria
1.3 Amperometria
Polarografia
Karl Fisher
1.4 Electroforésis

Unidad 2. Aplicacion de los métodos fotométricos de absorcion y emision.

Objetivo: Resolucion de problemas mediante la cuantificacion de radiacion
electromagnética que interacciona y que emite la materia, la cual permite
identificar y estimar la cantidad presente de determinados de analitos que tengan
la propiedad de absorber y/o emitir dicha radiacién. El alumno conocera las
caracteristicas técnico cientificas de los instrumentos fotométricos, asi como las
propiedades de las muestras y metodologias de preparacién que deben aplicarse
para el empleo de este tipo de instrumentos. El alumno sera capaz de interpretar
instructivos de operacion de instrumentos fotométricos y disefiar o adaptar
metodologias de preparacion de muestras para ser estudiadas por estas técnicas.
Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una visibn de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia.

2.1 Naturaleza ondulatoria de la luz.
2.2 Ley de Lambert y Beer

2.3 Espectroscopia molecular

2.4 Métodos UV — Vis

2.5 Métodos cuantitativos

2.6 Emision atomica

2.7 Fotometria de flama

2.8 Absorcion atomica
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2.9 Fluorescencia molecular
2.10 Dispersién

2.11 Refractometria

2.12 Polarimetria

Unidad 3. Aplicacion de los métodos Espectroscopicos de Analisis.

Objetivo: identificacion y caracterizacion de diversos analitos y matrices mediante
la medicion los niveles energéticos de interaccion en un determinado rango
(espectro) de energia. Mediante el conocimiento de los fundamentos de cada
técnica, el funcionamiento de los instrumentos y la preparacion de muestras, el
alumno, podra seleccionar entre una los diversos tipos de espectroscopias
disponibles, la mas adecuada para cierta aplicacion. El alumno sera capaz de
interpretar en forma béasica los graficos espectrales para caracterizar
estructuralmente las muestras estudiadas por las diversas técnicas
espectroscopicas. Serdn capaces de diseflar y/o adaptar metodologias de
preparacion de muestras para ser estudiadas por espectroscopia. Mostrando
calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de
pensamiento, perseverancia, tolerancia y compromiso de servicio.

3.1 Espectroscopia IR
3.2 Espectrometria de masas
3.3 Resonancia Magnética Nuclear

Unidad 4. Aplicaciéon de los métodos instrumentales de separacion.

Objetivo: resolucion de mezclas de analitos con propiedades fisicoquimicas muy
semejantes, en matrices complejas mediante la separacion en flujo y posterior
identificacion y cuantificacion aprovechando las diversas propiedades de los
analitos de interés. Desarrollar un criterio que permita seleccionar de forma inicial
los posibles medios de separacién (columnas, fases mdviles, condiciones, etc.)
gue permitan separar adecuadamente una mezcla de analitos, asi como su
aplicacion en el diagnéstico clinico y la industria farmacéutica. Mostrando calidad
en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a aprender.

4.1 Principios de cromatografia
4.2 Cromatografia de liquidos (HPLC)
4.3 Cromatografia de gases



Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

VII. Sistema de Evaluacion

La Unidad de Aprendizaje se evaluara con base en la construccion, identificacion y
aplicacion de los conocimientos, las habilidades adquiridas, a lo largo de toda la
unidad. Se tomaran en cuenta las actitudes y valores desarrollados, en las
actividades practicas de laboratorio, considerando:

- Gréficos y Célculos 1 puntos

- Conclusiones y Bibliografia 2 puntos
- Cuestionario 2 puntos
- Examen de laboratorio 4 puntos
Total 10 puntos

La Unidad de Aprendizaje se acreditara a través de dos evaluaciones parciales y
una ordinaria.

Se debera cumplir con el 80% de asistencia minimo.

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

Primera evaluacion 10.0 puntos
Reportes de Laboratorio 6.0 puntos
Examen departamental 4.0 puntos
Segunda evaluacion 10.0 puntos
Reportes de Laboratorio 6.0 puntos
Examen departamental 4.0 puntos

Criterios de acreditacion.

La unidad de aprendizaje podra acreditarse: mediante el promedio de dos
evaluaciones parciales, una evaluacion ordinaria. NO hay evaluacion
extraordinaria ni a titulo de suficiencia.

El promedio final del curso se integrara por las calificaciones de dos evaluaciones
parciales, con la siguiente ponderacion:

12 Evaluacion 50 %

22 Evaluacion 50 %

El curso sera aprobado como exento, cuando se obtenga un promedio minimo de
8:0 y no debera presentar la evaluacién ordinaria.

Cuando se obtenga un promedio menor a 8:0 y minimo de 6.0, el alumno tendra
derecho a presentar la evaluacion ordinaria.

Evaluacion ordinaria:
La calificacion ordinaria se integrara como se detalla a continuacion:
Promedio final 50 %
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Examen ordinario: 50 %

El curso serd aprobado con un promedio minimo de 6:0 Cuando se obtenga un
promedio menor 6.0, el alumno debera recursar la Unidad de Aprendizaje en el
siguiente Ciclo escolar donde se ofrezca.
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