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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Unidad de aprendizaje Toxicologia Clave L30642
Carga académica 3 2 5 8
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Formacion equivalente
Ingenieria Quimica 2003

Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Curso taller X

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimica 2003

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

El Programa Educativo de la Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo
2006 (PEQFB-2006) de la Facultad de Quimica, tiene como objetivo integrar
los conocimientos de las ciencias basicas, biomédicas, farmacéuticas, ciencias
de especialidades en clinica, farmacia y ambiental, enmarcados en los
principios de las ciencias sociales y humanisticas. Tales conocimientos se
obtienen a través del estudio, la experiencia y la practica. Se aplican siguiendo
valores, desarrollando habilidades y reforzando actitudes para el servicio en
las areas de clinica, farmacia y ambiental. Plantea un modelo educativo
basado en competencias y se divide en tres areas: basica, sustantiva e
integradora. Que en conjunto pretenden dar una formacion acorde a las
demandas de la sociedad.

La unidad de aprendizaje de toxicologia se ubica en el 8° periodo del PEQFB-
2006 dentro del area sustantiva y tiene el propdésito de identificar y evaluar el
potencial toxico de diversas sustancias de origen vegetal, animal y quimico;
asi como, identificar y analizar los factores que influyen para provocar un
efecto nocivo en un organismo y de acuerdo a su mecanismo de accion
proponer las posibles estrategias de prevencion.

El curso de toxicologia se ha estructurado de manera que el alumno
comprenda la evolucion que ha tenido la toxicologia a través de los afios y su
desarrollo hasta hoy dia, para que pueda identificar las diferentes areas de la
toxicologia y sus aplicaciones en el @mbito clinico, farmacéutico y ambiental.
Posteriormente, deberan conocer las fases de la respuesta téxica. Este tema
implica la identificacion de las vias de exposicidon por las cuales ingresan
multiples agentes toxicos al organismo, comprender el curso temporal que
siguen los xenobidticos en un sistema vivo y su mecanismo de accion toxica,
dentro de los conceptos que enmarcan de los procesos toxicocinéticos y
toxicodinamicos. Sera necesario analizar la influencia de las propiedades
fisicoquimicas de una sustancia sobre los mecanismos de transporte de las
membranas bioldgicas. Se clasificaran los diferentes tipos de intoxicaciones
que se presentan ante la exposicién a sustancias toxicas dependientes de la
via de ingreso al organismo, duracion y frecuencia de exposicion.

La respuesta toxica puede verse favorecida o bien atenuada en funcién de
factores enddgenos y exégenos, por lo que los estudiantes identificaran su
influencia reafirmando el conocimiento a través de practicas preclinicas.

Desde mitad del siglo pasado, diversos Organismos Internacionales han
establecido que uno de los propdsitos que tiene esta ciencia toxicoldgica, es el
identificar y establecer a través de ensayos biologicos la toxicidad de agentes
toxicos para sugerir en funcion de ésta, una clasificacion de sustancias
reconocidas generalmente como seguras (GRAS) y recomendar el valor de
ingesta diaria admisible (IDA). Por lo que, en el curso se conoceran todos los
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estudios que se realizan para evaluar la toxicidad de una sustancia. El alumno
revisarq algunas de las patologias que se producen por diversos agentes
xenobidticos y finalmente, integrard los conocimientos adquiridos para
comprender los mecanismos de compuestos quimicos aplicados como terapia
antidotal.

La modalidad de la unidad de aprendizaje es de tipo presencial y se impartiran
las unidades de competencias mediante exposiciones de tipo conferencia por
parte del docente. Los discentes realizardn seminarios de analisis de
resultados obtenidos en practicas de laboratorio para fomentar la
retroalimentacion grupal. La unidad de aprendizaje fomentara a que el alumno
desarrolle estrategias para la construccién del conocimiento y le permitan
desarrollar habilidades para realizar las tareas encomendadas durante el
curso con responsabilidad y ética.

La unidad de aprendizaje se evaluara a través de dos evaluaciones parciales,
que permitiran evaluar el aprendizaje durante todo el periodo, una evaluacion
final sumativa, aquellos que obtengan un valor promedio de las evaluaciones
parciales menor a 8.0 presentaran el examen ordinario. La composicion final
constara del resultado obtenido en el examen de competencia e incluira de un
20 % de trabajo extraclase, asistencia, puntualidad, participacion, tareas,
reportes de préacticas, exposicion en seminarios de analisis de resultados,
presentacion del trabajo final de forma oral y escrita.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias Farmacéuticas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Poseer los conocimientos basicos en las areas de matematicas, biologia, fisica y
guimica para que pueda utilizarlos en las areas farmacéutica, clinica y ambiental.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias biomédicas para
analizar y formular programas de diagndstico, prevencion, tratamiento y vigilancia
de enfermedades de diversas etiologias principalmente infectocontagiosas y
cronico degenerativas.
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Poseer los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias farmacéuticas, para
disefiar, sintetizar formular y evaluar nuevas presentaciones farmacéuticas que
satisfagan las necesidades de nuestro medio.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
farmacéutica para resolver problemas en las areas farmoquimicas y farmacéutica,
del sector productivo.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad clinica
para integrarse a grupos de trabajo interdisciplinario con el propésito de resolver
problemas en el sector salud.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
ambiental para resolver problemas ambientales que afectan a la sociedad.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar los conceptos, conocimientos y habilidades basicas comunes a
varias areas o disciplinas; se inicia la apropiacion de un conocimiento profundo
sobre las disciplinas relacionadas con el programa educativo, colaborando en el
desarrollo de un profesionista con una vision multidisciplinario e interdisciplinaria
compartiendo experiencias de aprendizaje en diversos organismos académicos.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Identificar y evaluar el potencial toxico de diversas sustancias de origen vegetal,
animal y quimico; asi como, identificar y analizar los factores que influyen para
provocar un efecto nocivo en un organismo y de acuerdo a su mecanismo de
accion proponer las posibles estrategias de prevencion.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Desarrollo histérico, areas de aplicacion y conceptos basicos

Objetivo: Conocer la evolucion e impacto que ha tenido la toxicologia a través de
los afios para analizar y destacar la importancia de la ciencia en diversas areas de
aplicacion y su trascendencia social.
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1.1 Antecedentes histéricos de la toxicologia desde la edad de bronce hasta
pleno siglo XXI

1.2 Ciencias auxiliares de la toxicologia y sus areas de aplicacion

13. Conceptos basicos toxicoldgicos como: toxico, toxon, xenobidtico,
veneno, toxina, reaccion adversa, dosis, concentracion, efecto, toxicidad,
potencial de toxicidad, seguridad, riesgo, intoxicacidén, respuesta toxica,
relacion dosis vs efecto y relacion dosis vs. Respuesta.

1.4 Tipos de agentes toxicos y la clasificacion etiologica de las
intoxicaciones.

Unidad 2. Fases de la respuesta tbxica: Exposicion, Toxicocinética,
Toxicodinamia.

Objetivo: Conocer las fases de la respuesta toxica para comprender cuales son
los factores que favorecen la exposicion, el curso temporal de los xenobibticos en
el organismo, asi como su mecanismo de accién toxica.

2.1 Posibles fuentes de exposicion tdxica para identificar las rutas por las
cuales pueden los xenobidticos ingresar al organismo.

2.2 Importancia de variables dependientes de la exposicién a xenobidticos,
como son las caracteristicas fisicoquimicas, concentracidon, frecuencia,
intensidad y duracion para identificar posibles factores de riesgo a una
intoxicacion.

2.3 Proceso dindmico por el cual un agente toxico atraviesa las membranas
biologicas para ser absorbidos por un organismo.

2.4 Proceso de distribucion que sigue un xenobidtico una vez absorbido en
un organismo.

2.5 Importancia de las reacciones presintéticas y sintéticas de la
biotransformacién y su papel en la detoxificacion de los xenobidticos.

2.6 Importancia de las propiedades fisicoquimicas en los mecanismos de
excrecion de toxicos y sus vias de eliminacion.

2.7 Mecanismos de toxicidad de algunos agentes toOxicos mas comunes en
el ambiente laboral del Quimico Farmacéutico Biblogo, asi como los
posibles mecanismos de reparacion, propios de un ser vivo.

2.8 Efectos de Necrosis y apoptosis producidos por los agentes toxicos.
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Unidad 3. Factores que modifican la respuesta toxica

Objetivo: Analizar los factores que modifican la respuesta tdxica en un organismo
para identificar los agentes enddégenos, exdgenos e interacciones que puedan
atenuarla.

3.1 ¢Que es un factor endégeno y uno exégeno?.
3.2 Los factores considerados como enddgenos y exdgenos.

3.3 Analizar de acuerdo a los diferentes factores enddgenos y exdgenos de
un individuo o una poblacibn como se ve exacerbada o atenuada una
respuesta toxica.

3.4 Posibles interacciones que se llevan a cabo endoégena y exégenamente
de un sistema vivo.

Unidad 4. Evaluacioén de la toxicidad

Objetivo: Conocer los diferentes tipos de ensayos preclinicos que se emplean en
la industria farmacéutica para evaluar la toxicidad de una sustancia quimica y/o
biologica.

4.1 Definir que es un ensayo preclinico, objetivos y sus alcances.

4.2 Describir los estudios de toxicidad aguda, toxicidad subcronica y
toxicidad crénica, que informacion proporcionan y como se aplica.

4.3 Describir la relacibn Dosis — Respuesta y los puntos finales de
evaluacion, asi como biomarcadores seleccionados para cada tipo de
estudio de toxicidad.

4.4 Definir los criterios de dosis umbral (NOEL, NOAEL, LOEL, LOAEL)
para obtener el valor de Ingesta Diaria Admisible (IDA)

4.5 Describir los estudios especiales metabdlicos, de toxicologia
reproductiva, teratogénesis, mutagénesis y carcinogénesis.

4.6 Analizar las posibilidades de extrapolacion preclinica a la prediccion del
dafio en humanos.

4.7 Evaluar la utilidad de los estudios toxicolégicos para el establecimiento
de normas y criterios de exposicion.

Unidad 5. Efectos toxicos en érganos y sistemas

Objetivo: Revisar las patologias de érganos y sistemas que se presentan por la
accion de un xenobiaotico.
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5.1 Esquematizar los Organos y sistemas del cuerpo humano para
puntualizar los posibles sitios blanco de acuerdo a las caracteristicas
fisicoquimicas de los agentes toxicos y sus mecanismos de accion.

5.2 ldentificar los biomarcadores que son empleados para caracterizar el
dafo producido por agentes toxicos sobre 6rganos y sistemas especificos.

5.3 Conocer los efectos hematotdxicos del benceno, plomo y nitritos.

5.4 Conocer los efectos hepatotoxicos producidos por el CCL4, AINE's y
micotoxinas.

5.5 Conocer los efectos neurotoxicos inducidos por disolventes volatiles,
drogas de abusos y plaguicidas.

5.6 Conocer los efectos a nivel sistema respiratorio por la exposicion
ocupacional.

VII. Sistema de Evaluacion

La evaluacién diagnéstica consistira en la identificacion y la aplicacion de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores desarrollados,
mediante actividades individuales y grupales para la elaboracién de glosarios,
resimenes, ensayos, mapas mentales, reflexiones y aportaciones.

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

o Primera evaluacion 35 %

0 Segunda evaluacion 35 %

o Evaluacion Practica 30 %

12 Evaluacion

Entrega de resumen, glosario y ensayo puede obtener hasta un 20% de su
calificacion, el 80 % restante lo obtendr4d de la calificacibn del Examen
departamental.

22 Evaluacién

Entrega de mapa mental, reflexion, resumen y aportacion puede obtener hasta un
20% de su calificacion, el 80 % restante lo obtendra de la calificacion del Examen
departamental.

En caso de obtener una calificacion minima promedio de 8.0 al término de las dos
evaluaciones, el alumno podra exentar la unidad de aprendizaje y no presentar la
evaluacion ordinaria.

En el caso de que el alumno obtenga una calificacién menor a 8.0 en el promedio
de las dos evaluaciones departamentales, tendra que presentar la evaluacion
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ordinaria y la calificacién obtenida sera promediada con las dos anteriores, dando

al final su calificacion real de la unidad de aprendizaje.
en la que la calificacion promedio de las dos evaluaciones

En la situacion

departamentales sea menor a 5.0, la evaluacion ordinaria sera ponderada a 100 %

Laboratorio es equivalente al 30 % de la calificacion total.

El estudiante debe obtener en el laboratorio una calificacién promedio final de 6.0
puntos para tener derecho a promediar con la parte teorica.

Exposicion al inicio de cada practica por equipo

10%

Entrega de reporte de practica que cumpla con los estandares 30%

Seminario de resultados grupal
Examen de laboratorio

Trabajo en el laboratorio

VIIl. Acervo bibliografico

20%
30%
10%

Titulo Autor Editorial Afo

Casarett and Doul’sl. Essentials of Klaassen Curtis D. Mc Graw-Hill Inc. USA 2010
Toxicology. Watkin 11l John B.,

Bases Farmacolégicas de la Goodman Louis and Inteamericana 2007
Terapéutica. Gilman Alfres.

Toxicologia, Dario Cérdoba. 4° ED. Manual Moderno, Méx 2001

Introduccién a la Toxicologia Albert L. A, . Centro Panamericano de 1997
Ambiental ecologia humana y Salud

OPS/OMS, Méx

Toxicology:The basic science of Amdur, M.O., Doull, J., 4°ed., Pergamon Press, 1991
poisons. Klaassen, C.D. U.S.A.

Introduccién a la Toxicologia Ariens, E.J., Lehmann, Diana, México. 1981
General P.A., Simomis, A.M.

Methodology for Analytical Sunshine, Y. CRC.Press. U.S.A. 1975
Toxicology

Casarett & Doull’s Toxicology. The Klaassen, C.D. 5th ed., McGraw Hill, New 1996
basic science of poisons. York

Manual de Toxicologia. Klaassen, C.D., Watkins, 52 ed., McGraw Hill 2001

1, J.B.

Interamericana, México,
D.F.,
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Basic Toxicology Lu, F.C. and Kacew S. 4° ed Taylor and Francis 2002
Information Resources in Wexler P. 4th ed. Elsevier 2009
Toxicology,
Toxicologia Fundamental. Repetto, M. 42 ed., Diaz de Santos, 2009
Madrid,
Farmacologia Goldstein A, AronoW L, Ed. LIMUSA. 2da edicién. 1978
Kalman SM. México 1978
Toxicologia Clinica. Montoya, M. A. Méndez Editores. México 2002
Nitratos, Nitritos y Compuestos de Garcia, R.M., Garcia, M., Serie Vigilancia 13. Centro 1994
N-nitroso Caiias, P. Panamericana de
Ecologia Humana y
Salud, Metepec, Mex.
Fundamentos de Ciencia Gutierrez J.B. y Dario de Santos, Espafa 2001
Toxicoldgica Sclsamendi A.L.
Principles of Toxicology Williams P.L., James 2° Ed., John Wiley and Sons 2000
R.C., Roberts S.M. Inc
Principles and Methods of Hayes A.W. 5°ed. CRC 2008
Toxicology
Clinical Toxicology Barile F.A CRC Press 2004
Toxicology: A Case oriented Fenton J.J. CRC Press 2002
approach
Introduction to Biochemical Hodgson E., Smart R.C. 3° ed. Wiley Interscience 2001
Toxicology
Drug Safety Evaluation Gad S.C. 2° ed Wiley 2009
Diagnostico clinico para Laboratorio. Davidson. J. Henry, Ed. Salvat. México, 1971
T. Sanford
APHA, AWWA & WPCF. Standard Eaton, D.A., Clesceri, APHA, AWWA & WPCF, 1995

methods for the examination of
water and wastewater. .

L.S., Greenberg,
A.E. (Eds.)

Washington, D. C.,




