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Guion para el uso del juego de alapositivas

Este material se compone de 98 diapositivas para apoyar el desarrollo
de la unidad de aprendizaje “Estadistica Aplicada I’ de la Maestria en
Estudios Sustentables, Regionales y Metropolitanos cuyos contenidos
tematicos corresponden al modulo lll: “Métodos y Técnicas de la
Estadistica Basica”

1. Principios basicos de conteo.

2. Permutaciones.

3. Combinaciones.

Cada diapositiva se encuentra ordenada: el primer tema comprende las
diapositivas de la 4 a la 45; el segundo de la 46 a la 73 y el tercero, de
la 74 a 97.La Diapositiva 98 es la bibliografia
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Dado un conjunto A, sus subconjuntos, A, A,,..., A,
constituyen una particion del mismo si se cumplen
las siguientes condiciones:

DA #¢;Vi=12,...,n
2)A N A =¢;Vi# |;1,]=12,...,n

Juin A=A

A
O
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Si los subconjuntos B, B,,..., B de un conjunto A
cumplen las condiciones 1y 3 de la definicidn
anterior, diremos que By, B,....,B, constituyen un
recubrimiento de A.
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Si A es un conjunto finito no vacio, el cardinal de A
es el numero de elementos que tiene A. notacion
Al

Si A es el conjunto vacio, entonces su cardinal es cero.

A=¢=|AlF0
A={pj=|Al=1
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Si A, A,,...,A es una coleccién de conjuntos finitos
no vacios, disjuntos dos a dos, entonces

[AVAUUA A A [+ A

@@"@ P’ e O
» @ > @
e 0O > B
P B e O
D ® )
6
|[Uin A |=24 - -
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Siuna 12 tarea puede realizarse de m formas
distintas, mientras que una 22 tarea puede realizarse
de n formas distintas, y no es posible realizar ambas
tareas de manera simultanea, entonces, para llevar a
cabo cualquiera de ellas pueden utilizarse:

m + n

Se lanza al aire una moneda cuatro veces. ¢De cuantas
formas distintas pueden obtenerse una, dos, tres o cuatro

caras?
()
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Siuna 12 tarea puede realizarse de m formas
distintas, mientras que una 22 tarea puede realizarse
de n formas distintas, y no es posible realizar ambas
tareas de manera simultanea, entonces, para llevar a
cabo cualquiera de ellas pueden utilizarse:

m + n
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SeaA el conjunto formado por todos los resultados posibles

en los que aparezcan, exactamente, “i soles” al lanzar cuatro
veces la moneda. Entonces,

Designemos por S:"ocurresol™y a:"ocurreaguila”

A = {(s, a,a,a),(a,s,a,a),(a,a,s,a)(a,a,a, s),}
(s,s,a,a),(s,a,s,a),(s,a,a,9),(a,s,s,a),

A, = T

(a,s,3,5),(a,a,s,s)
A =1(s,5,5,a),(s,5,a,5),(5,85,9),(a5,5,9),}
{

(s,5,5,8)}

Material didactico: visual elaborado por Fidelmar Sandoval Duran

4

13



Universidad Autonoma de Estado de México
Facultad de Economia

Maestria en Estudios Sustentables, Regionales y Metropolitanos

y el conjunto A VA, U---UA, estard formado por todos los
resultados en los que aparecen uno, dos, tres o cuatro soles,
por tanto el numero pedido es el cardinal de dicho conjunto.

Al ser los conjuntos, dos a dos, disjuntos, por el principio de adicion, tendremos
gue habra

A E4IAEGIAESIAIFL

AR OA A+ A [+ +] A
AUAU-UA |=4+6+4+1=15

o i
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Si A, A,,...,A es una coleccién de conjuntos finitos
no vacios, entonces

| AXAX XA = A Ay [%-* A

[FRAGILT

o

= l MUY FRAGIL ,
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Si un procedimiento puede descomponerse en las etapas
primera y segunda, y si existen m resultados posibles de la
12 etapay si, para cada uno de estos resultados, existen n
resultados posibles para la 22 etapa, entonces todo el
procedimiento puede realizarse, en el orden dado, de mn
formas.

m=*n

¢, Cuantos resultados distintos son posibles al tirar tres
dados diferentes?
@
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Veamos dos resultados posible  (3,1,6);(1,6,3)

Sean A, A, y Ajlos conjuntos formados por los posibles
resultados que podamos obtener al tirar cada uno de los
tres dados,

=| A |=6V1=12,3 y cada resultado es un elemento del
producto cartesiano AXAXA,

luego por el principio de multiplicacion, habra

| AXAXA, [H A [*] A, |*] A, |- 6%6%6 = 216
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Un namero de teléfono consta de siete digitos. Si el primero
ha de ser un numero entre 2 y 9, ambos inclusive, el
segundo vy el tercero han de ser numeros entre 1 y 9 ambos
Inclusive. ¢ Cuantos numeros de teléfono distintos pueden
formarse con estas condiciones?

3-111-009
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Sean los conjuntos y sus cardinales

A ={23456,789=|A|=8

A=A =1{,23456,789}=|A |- A =9

A=A =A=A={01234567891=|A = A H A - A =10

Telefonos con numeraciones distintas que pueden
formarse son, por el principio de multiplicacion,

AXAXAXAXAXA,
| AXAXAXAXAXA, [=| A=A 1*[ AT AT AT A 1A

=8-9-9-10-10-10-10
= 6.480.000
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Se dispone de una baraja de 40 cartas de la cual
extraemos 4 de dos formas diferentes:

a. Sin devolucion de cada carta extraida.

b. Con devolucidon de la carta en cada extraccion.
Calcular el numero de formas diferentes de obtener 4
cartas en cada caso.

\

t‘ .a'o,. ot :
I AP PR T AT T
Y ‘..'. _... .,‘ :‘_, :
SN Ty
. \'... 4 (s ; ...:.'.
ROAY Q :"_~
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Consideraremos el experimento como una accion con
cuatro pasos independientes.

a. ler paso hay 40 opciones posibles y como la carta
extraida no se devuelve quedaran 39 opciones para el
segundo paso Yy, por la misma razon, 38 y 37 opciones
para el tercero y el cuarto, respectivamente.

Asi pues el experimento podra hacerse de

40 - 39 - 38 - 37 = 2,193,360 formas distintas.
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b. Cada carta extraida se devuelve a la baraja.
Por tanto, para cada una de las 4 extracciones
dispondremos de las cuarenta cartas.

40 - 40 - 40 - 40 = 2,560,000
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Se lanzan dos dados, uno azul y otro rojo, a continuacion se
registra el resultado de cada tirada.

a. ¢,En cuantos resultados la sumaes 7 u 117

b. ¢, En cuantos resultados uno y sé6lo uno de los dados
muestra un 27

c. ¢, En cuantos resultados ninguno de los dados muestra un
27
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Sean ay b los resultados de los dados azul y rojo,
respectivamente.
Entonces, a,be {1,2,3,4,5,6} y el par (a, b) puede considerarse
como un par ordenado.
Si A: “Pares ordenados cuya suma sea 7"
B: “Pares ordenados que suman 117
Entonces A={(1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1)}

B ={(5, 6), (6, 5)}
y AUB es el nimero de resultados en los cuales la suma es
7 u ll . Alser Ay B disjuntos, por el principio de adicion, habra

|AUB|=|A|+|B|=6+2=8
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- A YB; representan, respectivamente, los resultados de
los dados azul y rojo. Entonces, todos los resultados en
los cuales aparece un 2 en uno solo de los dados, son los
elementos del conjunto (A X B;) U (A,XB,)

Siendo B B, disjuntos.
° ALX 1 Y Azx 2 J
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Consecuentemente, por el principio de adicion y luego por
el de multiplicacion tendremos gue el numero de resultados
en los que uno solo de los dados muestra un 2 es

| (AX B))U(AXB,) = A [*[ B [+] A, |*| B, |
— (1*5) + (5*1) =10

(2,1) (1,2)
-— (2,3) (3,2)
(2,4) (4,2)
(2,5) =l 62
(2,6) EN—(6.2)
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Utilizando los mismos conjuntos que en el apartado
anterior, los resultados en los que ninguno de los dos
dados muestra un 2 son los elementos de A2 xB1. Por el
principio de multiplicacion, habra

| (A, XB) = A |*] B |
—5*5=25

resultados que cumplen la condiciones pedidas.

0 #
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El principio de adicion establece que si X es la union de una
coleccion de conjuntos A, A, ..., A disjuntos dos a dos,
entonces

| XA+ A [+ A

En muchas ocasiones, necesitaremos calcular el numero de
elementos de un conjunto X que es la unidon de una
coleccidon de conjuntos que no sean disjuntos

El principio de inclusion-exclusion nos dice como
hacerlo ...
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Principio: si sabemos contar elementos de intersecciones de
conjuntos, entonces podremos determinar el tamano de la
union de dichos conjuntos.

Teorema

Sean Ay B dos subconjuntos de un conjunto
universal arbitrario, U. Entonces,

|AUBH A|+|B|-|AnB]|
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Principio de inclusion-exclusion

AU B
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De un grupo de profesionistas, 35 estan familiarizados con
la estadistica descriptiva, 41 con la estadistica inferencial y
46 con alguna de las dos. ¢ Cuantos estan familiarizados

con ambos?
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Sea @el conjunto de todos los profesionistas y sean Ay B los
subconjuntos de @formados por los que estan familiarizados
con la estadistica descriptiva y con la estadistica inferencial,
respectivamente. Los que lo estan con ambas son, por tanto,
los del conjuntoAnB. Segun los datos del enunciado,

Al=35
B |= 41
ANB|=46

“JAUBI=| Al +|B|=|ANB|=35+41—46=30

° ‘
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Sean A,B y C tres subconjuntos de un conjunto
universal arbitrario, U. Entonces,

|AUBUCI|HA|+|B|+|C|-|AnB|-|ANC|-|BNC|+|AnBNC|
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Principio de inclusion-exclusion

AuBuUC
B

2

=
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Una encuesta realizada entre 200 personas arr;wié el resultado.

siguiente: | p;;‘%' N
40 leen el diario El Economista. ey B R

42 leen el diario Reforma.

45 leen el diario La Jornada.

13 leen El Economista y Reforma.
20 leen Reformay la Jornada.

18 leen El Economista y la Jornada.
7 leen los tres periddicos.

b. ¢Cuantas personas leen unicamente El Economista?
c. ¢Cuantas personas leen un solo periddico?

. . . . . g AN ,),"('-{('
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Principio de inclusion-exclusion
En un diagrama de Venn sea U el conjunto formado por todas las personas

encuestadas y sean E,R y J los conjuntos formados por las personas que leen El
Economista; Reforma y La Jornada respectivamente, entonces

R U
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Datos: Veamos cuantas personas no leen ninguno de los 3
E |=40 periodicos.

EuURwuJ Eselconjunto formado por las personas
Rl=42 gue leen, al menos, uno de los 3 periodicos, luego
J |=45 E¢ UR®uU J° sera el conjunto complementario esto es

las personas que no leen ninguno de los 3 periodicos.
ENR[=13 Ambos conjuntos son disjuntos y por el principio de
RNJ =20 adicion, tendremos

. C

EnJics ||[UFHEUOURUI|JU|I(EURUI)|
EARAJI=T S EURUJ|+|[(EURULI)Y]

J(EOURUI) |HU |-|EURUI |

O\
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Por el principio de inclusion-exclusion para tres conjuntos, tendremos
IEORUIHE|+|R|+|J|-|ENR|-|EnNJ|-|RNI|+|ENARNI|
=40+42+45-13-20-18+7
=134-51=83
J(ENRNJ) |=200-83=117

Calculemos ahora el numero de personas gue leen unicamente El Economista

Las personas que leen unicamente El Economista se representa por el conjunto

ENR*"J°

Para calcular el nimero de estas personas, y teniendo en cuenta los datos que
proporciona el enunciado, habra que hacerlo en funcién de

° |IEl,|]ENR|,|EnJ|yde|[ENRNJ|
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Pues bien, las personas gue leen EI Economista puede que lean alguno de los
otros dos periédicos ENn(RuUJ)
0 que no lean ninguno de los otros dos E ~ (R wu J)s es decir,

E:[Em(RuJ)]u[Em(RuJ)C]

Siendo esta descomposicion en union de disjuntos. Aplicando el principio de
adicion y, posteriormente, el de inclusion-exclusion,

E
E
E

EN(RUJ)|+|En(RUJI)"|
(ENR)UENI)|[+|ENR* NJI®|
ENR|+|ENJ|-|ENRNI|+|ENR* NI°|

JENR NI HE|-|ENR|-|EnJ|+|ENRNJ]|
—40-13-18+7=16

O\
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Las personas gue leen unicamente un solo peridédico seran aquellas que lean
unicamente El Economista (ni Reforma, ni La Jornada) , esto es ENR°NJC
0 que unicamente lean Reforma (ni El Economista ni La Jornada) E°‘"~RNJ°
0 que lean unicamente La Jornada (ni EI Economista ni Reforma), gc¢ ~R® A J
es decir las del conjunto (ENR* NI )U(E°*NRNI)U(E* R N J)

Si hacemos este conjunto igual con X y como contiene tres conjuntos disjuntos
dos a dos, por el principio de adicion, tendremos

IXHENR* NI |+|E°NRNI°|+|E°NR* NI |

El primero de los sumandos lo hemos calculado en el apartado anterior.
Si seguimos un camino analogo para calcular los otros dos, tendremos:

ENR*" NI |HE|-|ENR|-|ENJ|+|ENRNIJ|
E°NRNI°*IHR|-|ENR|-|ENJ|+|ENRNIJ|
oE-NR NIHI|-IEnI|-|RNI|+|ENRNI|
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E°NRNI°|EHR|-|ENR|-|ENJI|+|ENRNI|
=42-20-13+7 =16

E°NR*NI|EHI|-|EnI|-|RNI|+|ENRNI|
—45-20-18+7=14

Sustituyendo en |X| tenemos que el nUmero de personas que leen Unicamente
un periodico es

| X5 ENR*NI°|[+|E*NRNI°|+|E°NR* NI |
| X |=16+16+14 = 46
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Sean A, A,,..., A subconjuntos de algun universal
U . Entonces

UL A Y TA-XIA A +3IA A A AA .+ ()7 LA

1],k

o i
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Permutaciones

Material didactico: visual elaborado por Fidelmar Sandoval Duran

45



Universidad Autonoma de Estado de México
Facultad de Economia

Maestria en Estudios Sustentables, Regionales y Metropolitanos

Definicion

permutaciones

NUmero

de
permutaciones
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Dada una coleccion de n objetos &,3,,°++, @,
lamaremos permutacion a cualquier ordenacion de
0S MISMOS.

Dos permutaciones seran distintas si los objetos estan
colocados en orden diferente.

’a’a1a‘1a ¢a1a1a1a1 x \1 A
d,,8,,d;,8,,85 51A,,85,8,,d n/"\D B/D\, r)/]L\
C C (

A A A
® C BD € DB BT B
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El numero de permutaciones de n objetos lo
designaremos por P y su valor es, por el principio
de multiplicacion, P =1*%2%.. *(n-=-1)*n
P=nl=n*(n-1)*..-*1
nl=n*(n-1)!

P, =31=3%2*1=6
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Calcular el numero de ordenaciones posibles que pueden
hacerse con las cinco vocales.

Consideramos las cinco vocales a, e, i, 0, U. como n=5,
entonces

P. =51=5*4*3*2*1=120

¢,Cual de estas 120 ordenaciones ocupa el decimo lugar en
orden alfabético?
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Fijando la a en la primera posicion y permutando las otras
cuatro vocales, tendremos que habra

P,=41=4%3*2%1=24
ordenaciones que comienzan por a, luego la que buscamos tendra la forma
av,V,V,V.

De estas 24 ordenaciones distintas, fijjando cualquiera de las otras vocales en
la segunda posicion y permutando las tres restantes, habra

P, =31=3*2%1=6
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6 ordenaciones que comienzan por a y continlan por cada
una de las restantes vocales en orden alfabético esto
significa que

v desde la primera a la sexta comienzan por “ae”

v de la séptima a la duodécima por “ai”,

por tanto nuestra permutacion es una de las seis de la

forma: -
alv,v,V,
De estas 6, y por analogia, habra: P2 =21=2*%1=2

2 ordenaciones que comienzan por “ai” y siguen con

cualquiera de las tres vocales que restan.
@
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En orden alfabético significa que:

v La séptima y la octava empiezan por “aie”

v' La novenay la décima por “aio”

v Las dos restantes por “aiu”

por tanto la permutacion que andamos buscando es

alov,V.
De las dos ordenaciones posibles para la cuarta y quinta

vocales, la primera en orden alfabético es “eu” y la
segunda “ue”, consecuentemente .

aloue

es la que ocupa el décimo lugar en el orden alfabetico.
@
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Calcular cuantos numeros de cuatro cifras distintas pueden
formarse con los digitos 2, 4, 6 y 8 asi como la suma de
todos ellos. Decir que lugar ocupara el nimero 6248 si los
suponemos ordenados en orden creciente.

Suma de todos los numero de 4 cifras.

Hay P, = 4= 24 nGimeros distintos de los cuales habra

P, =31=3*2*1=6 que terminen en dos (bastaria fijar el 2y
permutar los otros tres), y lo mismo podemos decir de los
numeros que terminan en 4,6 y 8, luego habra 6 numeros
gue terminen en cada uno de los cuatro digitos.

El mismo razonamiento puede aplicarse a cada una de las
treg posiciones restantes. Esquematicamente, seria:
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Suma |C Suma Suma (U Suma
parcial parcial parcial parcial
12 6Xx2 12 6Xx2

12 6Xx2 12
24 6x4 24 6x4 24 6x4 24
36 6X6 36 6X6 36 6X6 36
48 6x8 48 6Xx8 48 6x8 48
120 120 120 120
120
1200 ;
la suma de todos los numeros es 133,320.
12000
120000 ’
133320
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Posicion que ocupa el numero 6248.

6248 es el numero mas pequeio de los que empiezan por 6

(sera el primero de todos ellos).

v Fijando el 2, tendremos P,=6 numeros que empiezan
por 2.

v" Fijamos el 4, tendremos también,P, = 6 nUmeros que
empiezan por 4.

v Luego desde el primero hasta el 12° empiezan por 2 los
sels primeros y por 4 |los seis restantes.

v' El 13° nimero empezara por 6 y es, precisamente, nuestro
numero.
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¢,De cuantas maneras pueden ordenarse las letras a, b, c, d,
e, e, e, ey e de forma que ninguna e sea adyacente a otra?

Dado que hay cinco e y cuatro letras distintas entre si y
distintas de la e, para que éstas no sean adyacentes las
ordenaciones han de empezar y acabar con e, es decir,

seran de la forma

1 e 2 e 3 e 4

Donde las posiciones 1, 2, 3y 4 pueden estar ocupadas
por las cuatro letras restantes de P, =41=4*3*2*1=24

formas distintas.
@
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Tu tienes 7 libros distintos sobre Investigacion. 3 de los libros
tratan de Estadistica Aplicada y los otros 4 de Metodologia.
Calcular de cuantas formas puedes ordenar los libros en una
estanteria, si

a. No hay restricciones.

b. Deben alternarse los libros.

c. Todos los librog de Estadistica Aplicada deben estar juntos.
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d. Todos los libros de Estadistica Aplicada deben estar juntos y los de
Metodologia también.
e. Los tres libros de Estadistica Aplicada estan colocados en la estanteria
con dos libros de Metodologia a cada lado.
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Designemos los 3 libros de Estadistica(E) por E;, E,, E;
los 4 de Metodologia (M) por M;,M,,M,,M,

a. Al no haber restricciones, el numero total de formas
distintas es: P, =71=7*6*5*4*3*2*1=5040

b. Al haber 3E y 4M libros, para que los temas se alternen las
ordenaciones han de empezar y acabar con M. Ordenamos,
pues, los 4 libros de M de todas las formas posibles, lo cual
puede hacerse de P, formas, y para cada una de ellas
alternamos las P, formas distintas en que pueden ordenarse
los libros de E.
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b. Por el principio de la multiplicacion, habra P, bmaneras
diferentes de colocar los 7 libros en la estanteria de forma
que se alternen los temas. p,*p, = 41*31= 4*3*2*1*3*2*] =144

c. Llamamos E al blogue formado por los 3 libros de
Estadistica y ordenamos los elementos M., M;,M;, M, Ede
todas las formas posibles, es decir de B formas distintas.
Ahora, para cada una de ellas ordenamos los 3 libros que

hay en E de P, formas, nuevamente por el principio de la

multiplicacion habra PR, *P,=720 formas diferentes de ordenar
los 7 libros con la condicion de que los de Estadistica estéen

juntos.
@
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d. Por analogia: E es el blogue de los libros de estadistica y
M el de los de Metodologia, entonces los blogues E 'y M
pueden ordenarse de P, formas distintas. Dentro de E los
libros E,,E;,E;  pueden ordenarse de F;, formasy para
cada una de ellas, los cuatro libros del blogue M pueden
ordenarse de F: formas diferentes. Entonces

P, *P,*P, = 21*31*4!= 288
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e. Ordenamos los 4M de todas las formas posibles, es decir,
de P,formas y en cada una de ellas introducimos entre el 2°
y el 3° libros una de las P, posibles ordenaciones de los 3E.
Aplicando la regla del producto, habra

P, * P, = 41*31*41=144

144 formas distintas de colocar los 7 libros en la estanteria,
estando los 3E juntos con 2M a cada lado.
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Sea una coleccion de n objetos entre los que hay N,
iguales entre si, I, iguales entre si pero distintos
de los N;; N;iguales entre si, pero distintos de los
N, N, yasi sucesivamente hasta N _iguales entre
si, pero distintos de todos los anteriores.

Llamamos permutaciones con repeticion a las
distintas formas de ordenarlos.

. s.n=n,n,,...,n
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PERMUTACIONES CON REPETICION
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Con las letras A, A,B,C,C,D,D,
a. ¢ Cuantas palabras pueden construirse?
b. ¢, Cuantas empiezan y acaban en D?

a) PR212 7! T*6*5*4*3*2%]
! 2012121 D*D*D

b) Al fijar una E delante y otra detras queda por permutar con repeticion
las restantes letras, luego el resultado es

b1p Bl B*4*3**]
PR; onr 2%
@
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Dada una coleccion de m objetos a,,a,,...,a, 4,
distintos y un numero entero positivo N <M,
llamaremos variacion de orden n a cualquier
subcoleccion, &.a,....,a, de n objetos de la
coleccidon dada.

Y T I EE

T TR LT

dos variaciones seran diferentes cuando difieran en algun o algunos elementos o
bien cuando teniendo los mismos elementos difieran en el orden de colocacion de

S MsSMos.
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Al numero de variaciones de orden n de una
coleccion de m objetos lo notaremos v diciendo

gue es el numero de variaciones de m elementos
tomados n en n.

V'i=m(m-1)---(m-—n+1)

Con los digitos del 1 al 9.
¢, Cuantos numeros diferentes de cuatro cifras pueden
formarse sin gque se repita ninguna cifra?

¢,Cuantos de estos numeros contienen al 1?7
@
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a. Son variaciones de 9 elementos tomados 4 en 4
Vg4 =9*8*7*6=3024

b. El problema es idéntico al de construir numeros de tres
cifras con los digitos 2,3,4,5,6,7,8 y 9 y anadir,
posteriormente el 1 a cada uno de ellos considerando
gue el 1 puede colocarse en cuatro posiciones distintas,
originando cuatro niumeros diferentes.

4%V =4*8*7*6 =1344

@
Q\ Material didactico: visual elaborado por Fidelmar Sandoval Duran
o
68



Universidad Autonoma de Estado de México
Facultad de Economia

Maestria en Estudios Sustentables, Regionales y Metropolitanos

Dada una coleccion de m objetos a;,a,,...,a, ;,a_
distintos y un numero entero positivo n,
llamaremos variacion con repeticion de orden n a
cualquier subcoleccion de n objetos de la coleccion
dada pudiendo repetirse los mismos.

dos variaciones con repeticion seran diferentes cuando difieran en
algun o algunos elementos o bien cuando teniendo los mismos
elementos difieran en el lugar que ocupan elementos distintos.
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de una coleccidon de m objetos lo notaremos VR
y diremos gue es el nUmero de variaciones con
repeticion de m elementos tomados n en n.

VR =m"

Al numero de variaciones con repeticion de orden n
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Calcular cuantas palabras de tres letras pueden formarse
con las letras A,B,C,D y E en los siguientes casos:

a. Comienzan por A.
b. No contienen la letra A.
c. Contienen la letra A.

a. Se precisa anteponer la letra A a cada una de las
variaciones con repeticion de 2° orden de las cinco
letras dadas.

VR? =52 = 25
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b. En este caso, basta calcular el nUmero de palabras
de 3 letras que pueden formarse con B,C,Dy E, es
decir,

VR = 4° = 64

c. En este caso es el numero total de palabras de 3 letras
menos el numero de palabras que no contienen la letra
A

VR’ —-VR; =5°-4° =125-64 =61

@
Q\ Material didactico: visual elaborado por Fidelmar Sandoval Duran
o

72



Universidad Autbnoma de Estado de México
Facultad de Economia

Maestria en Estudios Sustentables, Regionales y Metropolitanos

Combinaciones

Combinaciones Teorema del binomio

Combinaciones con
repeticion
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Dada una coleccion de m objetos &,3,,...,a,;,a,
distintos y un numero entero positivo N <M,
llamaremos combinacidon de orden n a cualquier
subcoleccion, a , a,,...,a, de n objetos de la
coleccion dada.

Dos combinaciones seran distintas si algun o algunos
elementos de uno de los grupos no se encuentra en
el otro, es decir, si difieren en algun o algunos elementos.
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Al nUmero de combinaciones de orden n de una
coleccion de m objetos, lo designaremos por C_

y diremos que es el numero de combinaciones de
m elementos tomados n en n.

m ; m!

m

n ~ ni(m—n)!
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Un estudiante tiene que responder 7 preguntas de un

cuestionario de 10. ¢ de cuantas formas puede hacer su

eleccion si

a. No hay restricciones?

b. Debe responder a las 2 primeras preguntas?

c. Debe responder, como minimo, a 3 preguntas de las 5
primeras?

f\ .)_,/N)
Bl M A
/// o t.'f/';
// E s 2

@ S

. & / g L v
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Supongamos que las diez preguntas son: Py, Py,y-.-y Pyg

y elegimos algunos grupos de siete de ellas,

Py P2y Psy Pas Pss Pes P7 = P2y P3s Prs Pyy Psy Pey Py

Pero los grupos

P> P2y P3s Pas Pss Pss P77 Prs P2y Pss Pas Pss Pss Pg
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Por tanto los grupos de siete preguntas seran
combinaciones de orden siete elegidas entre las diez

del cuestionario.

a. Sin restricciones la eleccion podra hacerse de

10 | | 10%9*
_or_ 100100 10%9*8 _720 ..

70T n0-7) T3 3*2*1 6
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b. Se debe responder las 2 primeras preguntas

8| s 8l gl 8*7/*6 720

56

5] 7 TEI(8—5) 5B 3*2%1 6

c. Se deben responder, como minimo, a 3 preguntas de entre
las 5 primeras

Hallamos todos los grupos distintos de k preguntas, con k =
3, 4 0 5 que pueden elegirse entre las cinco primeras y
para cada uno de ellos elegimos 7 — k preguntas entre las

cinco restantes.
@
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El nUmero total de formas distintas de hacer la eleccién
sera, por tanto,

AN AR WA
i GQJ( 45&1) ' (4?1')(3?;') ' (;(l)'j(;;'j

=10*5+5*10+1*10
=50+50+10=110
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Se quiere elegir un comité de doce personas de un grupo
formado por 10 hombres y 10 mujeres. Decir de cuantas
formas puede hacerse la eleccion

(a) Si no hay restricciones.

(b) Si debe haber 6 hombres y 6 mujeres.

(c) Si debe haber un numero par de mujeres.

(d) Si debe haber 8 hombres como minimo.
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a. Sino hay restricciones, 20 20!
= =125970
12 ) 1218

b. comité con seis hombres y seis mujeres

10\(10 1)
_( 10 —210% = 44100
6 )| 6 6l4!

c. Sidebe haber un nimero par de mujeres, entonces
podemos representar su numero en el comité por 2k y el

numero de hombres por 12 - 2k, donde k=1, 2, 3, 4, 5.
@

@
Q\ Material didactico: visual elaborado por Fidelmar Sandoval Duran
o
82



Universidad Autonoma de Estado de México
Facultad de Economia

Maestria en Estudios Sustentables, Regionales y Metropolitanos

> (10 10 10 10 1010 1010

> + + +
kl2k122k 2 \10 4 \ 8 6 N6

_(10Y/10) (10)(10

8 )\4) (10) 2
=45*1+210%45+210*210+45*210+45*1
= 63090

d. Seak el nUmero de hombres que integran el comite,
entonces k =8, 9 "0 10, siendo el de mujeres 12 - Kk,
razonando igual que en el apartado anterior:
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ilo 10 | _(10)10) (10)10) (1010
Kk f12-k) (8 4a) l9)3) (102
=10695

Un comité de seleccidn entrevista
a cinco candidatos para un puesto
de trabajo, entregando al final una
lista con las personas que
propone.¢, cuantas listas distintas
puede entregar el comité en los
casos siguientes:
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a. La lista ordena a los candidatos del uno al cinco.
b. El comité selecciona un primer candidato, un segundo y

un tercero.
c. El comité decide proponer a un candidato para el puesto

y seleccionar un grupo de dos suplentes.

5*C; =30 P. =120 V2 =60
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Si n es un numero entero positivo, entonces

nn

(@a+b)' =)

k=0

a.kbn—k

Sia,b=1—(a+b)" =(1+1)"=2"
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De cuantas maneras puede elegir un profesor a uno o
mas estudiantes entre seis?

5 (6) &.(6) (6
Co =20 )72l ) 7lo)7

k=0

6
1404°° — ) =(1+1)°-1=2°-1=63
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Dado el conjunto A={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, determinar el
ndmero de

Subconjuntos de A.

Subconjuntos no vacios de A.

Subconjuntos de A que contienen tres elementos.
Subconjuntos de A que contienen a los elementos 1y 2.
Subconjuntos de A con un ndmero par de elementos.
Subconjuntos de A con un niumero impar de elementos y
gue incluyan al elemento 3.

-0 Q0o
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: : 7 (7
a. Subconjuntos que tiene A. Z[kjfl?k _(1+1)] =27 =128

k=0

b. Subconjuntos no vacios de A: 128-1=127

: : 3
c. Subconjuntos de A que contienen tres elementos C;=35

d. Subconjuntos que contienen al 1y al 2, 2°=32
e. Subconjuntos de Aparak=2,4y6, CZ+C;+C3 =63

f. subconjuntos de {1, 2, 4, 5, 6, 7} que tengan cero, dos,
cuatro y seis elementos y anadirle a cada uno de ellos el 3

o C,+C;+C;+C; =32
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Si ny k son dos numeros enteros no negativos tales que

0<k <n entonces, (n+l)_(m (N
k ) (k) (k-1

Formula de Pascal.
Siny k son dos enteros positivos tales que 1<k <n-1

entonces
n n-1 n-1
= +
K K k-1
@
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Llamaremos combinaciones con repeticion de orden
n definidas en un conjunto A con m elementos,

a los diferentes grupos de n elementos, iguales o
distintos, que pueden formarse con los m elementos
dados, de modo que dos grupos sean distintos
cuando difieran, al menos, en un elemento.

El orden n de una combinacion con repeticion puede ser
mayor que el numero de elementos con los cuales se forma.
Cuandon =m entre las combinaciones con repeticion figuran

las combinaciones simples del mismo orden.
@
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El nimero de combinaciones con repeticion de
orden n de una coleccion de m objetos es

m-1+n} (m-1+n)!
n (m=21)!n!

CR" =
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Se dispone de tres bolsas
Iguales con caramelos de
frambuesa, mielimon, y
eucalipto. Cada una de las
bolsas contiene, al menos,
diez caramelos. ¢De cuantas
formas pueden seleccionarse
diez caramelos en los
siguientes casos:
a. Sin ninguna restriccion.
b. En cada seleccidon deben figurar, al menos, un caramelo
de frambuesa, dos de mielimon y tres de eucalipto.
Q\En cada seleccion han de figurar exactamente, uno de

-0 Aframbuesayalmeneos sune-de-mielimoni ousr
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a. Una de las posibles distribuciones de los diez caramelos

¢ m flemim flele

RO 3-1+10) _(12 :12!:66
3 10 10) 210

b. En cada seleccion fijamos 1f, 2m y 3e, quedaran, por
tanto, 4 caramelos de entre los 3 sabores para elegir

, (3-1+4) (6) 6l
CR! = = |= " =15
4 4)" 4
@
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c. Ahora fijamos en cada seleccion un caramelo de fy
uno de m. Entonces, quedaran por elegir ocho
caramelos de entre dos sabores, my e, ya que ha de
haber, exactamente, uno de f en cada seleccion,

cre_[271+8)_(9)_ @
>\ 8 ) \8) su
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Ordinaria
Si Permutacion
Con repeticidon
Permutaciones Tomamos
o todos los
Si O variaciones elementos
Ordinaria
n
Importa el Variacion
orden Con repeticion
n no Ordinarias
Puede haber
combinaciones elementos
repetidos
SI™ Con repeticion
@
]
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