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FECUNDACION E
~ IMPLANTACION







Modalidades de fecundacion.
Segun los resultados de |la comparacion de gametos:

Fecundacion isogamica: gametos
iguales, muy rara y solo en grupos
evolutivamente muy basales.

Fecundacion anisogamica:
gametos distintos, uno masculino y
otro femenino.

Fecundacion oogamica: gametos
muy distintos, el femenino grande e
inmovil que aporta todas las
reservas nutritivas al citogo, el
masculino pequefio y movil




Segun los individuos participantes

Fecundacion cruzada: cada
gameto procede de un individuo
distinto. En algun raro caso dos
individuos se fecundan
mutuamente, ejemplo: caracoles
terrestres.




Segun los individuos participantes

Autofecundacion:
cuando los dos gametos
proceden del mismo
individuo.




En animales:

* Fecundacion externa:
propia de los animales
acuaticos, implica que
ovulos sin fecundar vy

espermatozoides son
vertidos al agua, donde
realizan su encuentro.




* Fecundacion interna:
propia de animales de
comunidades  terrestres.
Los espermatozoides pasan
al cuerpo de la hembra
inyectados por Organos

copuladores en el curso de
un acoplamiento, o bien
son tomados por la hembra
en forma de espermatoforo
que el macho ha liberado
previamente.




Un espermatozmde contacta la zona

F E RTI LI Z AC I O N pelacida y entra en el 6vulo. Esto marca

que se complete la segunda melosis.




Espacio penvitelino
Pronucleo masculino

Cuerpos polares Centrosoma

Fertilizacion y primera division




Fertilizacion
Depende en parte de:

-Interaccién de células del cumulus
oophorus, leucocitos y macrofagos
en el oviducto, los cuales estan
encargadados de la fagocitosis de
espermatozoides.

-Produccion de esteroides.
-Capacitacion espermatica.
-Receptores para P (unién facilitada
por el liquido folicular).

-Receptores para Angiotensina II.
-Participacién del Ca.

-Incremento de las tirosina

quinasas.

At one part of the mature follicle, the
cells of the membrana granulosa are
collected into a mass which projects
into the cavity of the follicle. This
cluster of cells is termed the cumulus
oophorus (Latin  cumulus=heap,
Greek 00=egg + phorus=carrying)
discus proligerus, and it is released
with the embedded oocyte during
ovulation. In order for fertilization to
occur this layer must be penetrated
by the spermatocyte.



Reaccion acrosomica:

-Exocitosis en el acrosoma.

-Liberacion de glicohidrolasas (hialuronidasa) y
proteasas.

-Exposicion de carbohidratos de reconocimiento.
-Penetracion de células del cumulus (hialuronidasa)
-Reconocimiento y union en la zona pelacida
(ligando).

-Penetracién de la ZP (proteasa y acrosina)
-Reconocimiento y union en la membrana vitelina

(receptor).
Motay col., 1997. Pérez & Tilly, 1997.






* La fertilina es wuna proteina o
extracelular del espermatozoide Receptor ZP3 /_,.-J/stmm Hi¥sine
que se une a un receptor de la N
membrana vitelina. Compuesta — l,
por secuencias similares a la Ak
metaloproteasa y la desintegrina
participan en la  fusion.

.’ P \
Reaccion acrosémica ‘. ‘.\

Cheny col., biopolymers 47:4:299-307. 1998. Zona pelicida

Hernandez, A., 1999
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CAPACITACION DEL ESPERMATOZOIDE

Este proceso ocurre dentro del oviducto cerca de la ampolla, en un
momento determinado. En el espermatozoide se rompe el capuchoén
cefdlico para liberar las enzimas que destruyen los puentes de las
células foliculares alrededor del 6vulo, también para atravesar la zona
pelucida y la membrana vitelina.

El espermatozoide esta programado intrinsecamente para capacitarse
cuando esta en un medio apropiado.

Aceptores proteicos del fluido del oviducto, hay salida de colesterol y
por lo tanto hay un desempaquetamiento de los fosfolipidos de la
membrana esto conlleva a una fusién de la membrana acrosomal con la
membrana del espermatozoide.



ESPERMATOZOIDES

MEMBRANA ol : ZP
VITELINA | A

FOLICULARES




Pérdida del acrosoma Pieza intermedia




EVENTOS

Z.ona pelucida

OOCITO

3
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|
Nembrana vitelina

Reconocimiento. Receptor de los carbohidratos superficiales
por parte de P3; 2. RA = reaccion acrosOmica; 3 =
Reconocimiento de la membrana celular del espermatozoide
por parte de la fertilina.
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CLIVAJE

Ocurre una mitosis diaria,
y el zigoto llega al utero el
dia quinto en estado de
morula. Cada una de las
blastomeras de la morula
es totipotencial, es decir
capaz de producir un
individuo. Al dia octavo, se
pierde la zona pelucida y
queda expuesto el
trofoblasto o ectodermo.

ZONA PELUCIDA

BLASTOMERA

ESPACIO PERIVITELINO

Imagen de un zigoto
bovino de un dia edad.



/ LI 4 ° Y 4
Embrion bovino en estado de morula dos a tres
dias post-fertilizacion.

PELUCIDA o e N BLASTOMERAS
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ESPACIO
PERIVITELINO




El cigoto se divide primero
en dos células, luego en
cuatro, ocho, etc., hasta
formar una esfera de células,
la morula.

La esfera se organiza y forma

un blastocito temprano o
primario lleno de fluido.

El blastocito se adherira al
endometrio por uno de sus
polos.

2-cell stage

early blastocyst

late blastocyst







C. citotrofoblasto, ED, disco embrionario, G. glandulas, S,
sincitio trofoblastico, YS, saco primario




Blastocisto, Anatomia correspondiente a un
embrion bovino a los 6 dias post-coito. De |a
masa celular interna sale el endodermo.
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TROFOBLASTO

BLASTOCELE

ZONA PELUCIDA

Hernandez, A., 1999
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Blastocisto. Corresponde a los 8 dias de gestacion en el
bovino. De la masa celular interna se forma el disco
embrionario.

MASA CELULAR
INTERNA

INTESTINO
PRIMITIVO

ENDODERMO

TROFOBLASTO
Hernandez, A., 1999



MASA CELULAR
INTERNA

BLASTOCELE
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Fases de la implantacion:

A. Fase de adherencia. Las células trofoectodérmicas
del blastocisto y las células epiteliales del encometrio
hacen contacto.

B. Fase de penetracion. Las  células
trofoectodérmicas del blastocito penetran Ia
monocapa de células epiteliales por medio de
protrusiones ectoplasmaticas delgadas denominadas
pinopodos que se insinuan entre las células
endometriales y rompen sus desmosomas.
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Ventana de implantacion

* El momento preciso y breve en el que el endometrio se
vuelve receptivo al trofoblasto es denominado ventana
de implantacion.







Fallas de la implantacion

Fallas durante la aposicion (ectépico)

Fallas en la adhesion

Fallas en la invasion.




Formacion de la placenta

umbilical cord with
umbilical arteries and
umbilical vein

villus

* intervillous space

\ |
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stpiral arteries




Formacion del notocordio

prochordal notocho rdal neural
platc rocess plate
1 ? 17
primitive cloacal
strenk membrane




Formacion neural

ectoderm

R

mesoderm O notochordal

process




Somitos

somite
developing
body cavity

notochord




Cavidades
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