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Material didactico

» El siguiente material responde a una parte del Programa de
Demografia matematica. De manera especifica responde a la
Unidades Il de dicho programa.

» Esta segunda Unidad contiene conceptos basicos que son
indispensables para la comprension del resto de los
apartados (unidades) de la demografia.

» La bibliografia basica es: Welti, C. (1997). Demografia I.
México: PROLAP-II SUNAM.



Confienicle temaico cel Programa ce
Demograile metemeaitics

Antecedentes
Conceptos basicos

. Mortalidad

. Fecundidad

. Migracion

. Poblaciones teodricas

. Proyecciones de poblacion
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Unidad Il.

Conceptos basicos




Significado en Demografia

“No cotidiano”

» Edad

» Ano calendario
» Tiempo vivido

» Poblacion media
» Cohorte

» Generacion




Decimales: aflos, meses,

dias —
Individuales

Exacta: \\

Sin decimales: dia del
~ cumpleafios

» Edad

Numeros de afos festejados
en el ultimo cumpleaios

Cumplida Datos
agrupados




Conceptos

» Ano calendario O Individuos nacidos el mismo ano

pueden diferir en su edad cumplida

llt”

en un momento de observacion

12 de Enero a 31 de
diciembre

O Generacion: individuos que nacieron el

mismo ano calendario.



Tiempo vivido

» Tiempo vivido o Ahos persona: Es la suma (afos) de los
tiempos individuales durante los cuales los miembros
de la poblacion en estudio han estado expuestos al
riesgo de ser “afectados” por un hecho demografico en

el periodo considerado




Ejemplo: Tiempo vivido

» Supongamos que a las 0 horas del 13 de marzo hay un
grupo de 10,000 personas; que una de ellas fallece a las
2:35, otra a las 10:40, diez a las 15:24 y cuatro mas a las
20:52. Los restantes 9,984 individuos sobreviven al

cambio de cada dia.




Ejemplo: Tiempo vivido

Fecha B4 Personas B4 Fallecen B Hora B2 Tiempo Vivido (hrs)
13-mar 10,000 1 02:35 02:35
1 10:40 10:40

10 15:24 (15+24/60)*10 = 154

4 20:52 (20+87/60)*4 = 85.8

9,984 0 24.00 239,616
239868.55 hrs

239868.55/(24*365)=27.38 J

)



Tiempo vivido

Denominador: Total de expuestos al riesgo.

Imposible de lograr porque esta influido por la
mortalidad, emigracion, inmigracion.

Poblacion media




Poblacion media

Representa la poblacion expuesta al riesgo de ser
afectada por un hecho demografico durante un ano
calendario.

Suponer un incremento lineal de la poblacion, pasar a
la poblacién a mitad de afio (30 de junio).




Cohorte

Se denomina a un conjunto de individuos que han
vivido un acontecimiento similar en el transcurso de
un mismo periodo de tiempo.

Generacion # cohorte




Notacion

Notacién de la en Demografia
Hecho expresado Hecho expresado Stgnificado
en edades curnplidas usando edades exactas
Nio-14 sNio © Neo sy Poblacién que tiene entre 10 y 14 afios

cumplidos (tiene entre 10 y 15 afios exactos).

Dy Dy 0 Dy 5 Defunciones de nifios entre 0 y 4 afios
cumplidos (tenian entre 0y § afios exactos).

N, No © N ) Poblacén de 0 afios (tambaén se dice poblacion
menor de un afo). Se sinia entre 0 y 1 afo exacto.

N, Ne o Nig o) Poblacién de 6 afos cumplidos.
Se sitda entre los 6 y los 7 afios exactos.

FUENTE: Elaboracion propia.




Medidas

» Relacion o Razon
» Proporcion
» Tasa

» Probabilidad



Relaciones o Razén

» Cociente en que el numerador y el denominador

pertenecen a poblaciones diferentes.

» Relacidn nifios-mujer = Ninos :N, *100

Mujeres ;.Nf,.
» Relacidn masculinidad=N,__..... ¥100

N

Mujeres



Relaciones o Razén

» Relacion de dependencia= ;N +Ng;,, *100

50N15

» Relacion de dependencia= PNEA/PEA*100




Proporcion o Porcentaje
» Magnitud que representa una parte con

referencia al todo. Misma CATEGORIA.

» Proporcion .N,= N, *100

» Proporcion . N g sMggario *100

NAﬁo calendario )




Tasa

» Es la frecuencia relativa con que un evento se
presenta dentro de una poblacién o

subpoblacion en un determinado periodo de

tiempo (ano calendario).

NAﬁo calendario

» Tasa = Hecho demografico *1000

Poblacidon expuesta al riesgo
“Tiempo vivido o PM”




Tasa

» Tasas de cohorte o generacion

» Tasas de periodo




Probabilidad

» Tasa = Eventos ocurridos

Poblacion expuesta al riesgo
“Tiempo vivido o PM”

Durante un lapso de su vida




Indicadores

»

»

»

»

»

»

»

Relacion o indice de masculinidad
Proporcion de masculinidad
Relacion ninos-mujeres

Relacion de dependencia
Proporcion de activos

Relacion de reemplazo de la poblaciéon en edad
activa

otros



Utilidad de los Indicadores

» Analisis de la estructura de la poblacion.
» Comparaciones
» Tomar decisiones

» Politicas de poblacion




Tipos de analisis

Edad /
5 afios
... ou: ou. ’_
......
4 afios
.. ..........
Jafios
... .....
2 afios
& -
1 afio
.,.-..
MNacim. !
88 89 ap 91 92 93 94 95




Instrumental

» Piramide de poblacion
» Graficos semilogaritmicos

» Diagrama de Lexis




Piramide de poblacién

»

»

»

»

»

»

Proporciones por edad desplegada o agrupada
Composicion de hombres y mujeres

Poblacion nifios, jovenes, adultos mayores.
Reduccion de la fecundidad

Comportamiento de la mortalidad

Comportamiento de la migracion



Porcentaje

Piramide de poblacion
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Piramide de poblacién




Piramide de poblacién

Adina - Edad




Graficos semilogaritmicos

Probabilidad de morir con los distintos métodos (,q,)

1.0000000
0 5 15 25 35 45 55 65 75

—Qbservadas
0.1000000 |

w—De Moivre

~Tasa Constante
0.0100000 |
0.0010000

Fuente: Notas para un curso de Andlisis Demografico




Diagramas de Lexis

11
-
1

A 1990 B 1951 C 1552 D

M

Tiempo




Ecuacion basica del cambio de la
poblacién

P(t+h)=P(t)+ B(t,t+ h) - D(t,t + h) + I(t,t + h) = E(t,t + h)

crecimiento total crecimiento natural ~ migracion neta
CT(t,t+h) = B(t,t+h)— D(t,t+h)+1(t,t+h) — E(t,t+ h)




Diagramas de Lexis




Diagramas de Lexis

Las lineas verticales representan el numero de personas
dentro de un rango de edades en un momento del
tiempo: es el tipo de informacion que se recoge en el
levantamiento de un censo.

Las lineas horizontales representan a las personas que
durante el transcurso del periodo de tiempo especifico
alcanzan una edad exacta.



Diagramas de Lexis

v’ Los puntos Ay B representan el 12 de enero de 1990 y el
12 de enero de 1991.

v' Segmento BG es igual al nimero de personas que el 12
de enero de 1991tenian menos de un aino cumplido.

v' Segmento AB es el nimero de nacimientos ocurridos en
1990

v Segmento GF es el nimero de nifios que alcanzaron la
edad exacta 1.



Diagramas de Lexis

v’ Superficie representan las defunciones.

v/ La superficie ABGH corresponde al numero de
defunciones de menores de un afo ocurridos durante
1990.

v' El triangulo AGH representan las defunciones de menos

de un ano ocurridas durante 1990, pero que nacieron
en 1989.

v' El triangulo AGB representan las defunciones de menos
de un ano ocurridas durante 1990, pero que nacieron
en 1989.

)



Ejemplo: Diagramas de Lexis

v/ Segmento que identifica a los nacimientos ocurridos
durante 1990.

v' Superficie que identifica a los nifios nacidos en 1990 y
fallecidos en ese mismo ano.

v’ Superficie que identifica a los nifios nacidos en 1990 y
qgue fallecieron antes de cumplir dos afos.

v’ Segmento que identifica a los nacidos en 1990 que
alcanzaron el ano

v’ Interpretacion del segmento BG

v’ Interpretacion de la superficie BFG

v’ Interpretacion del segmento KL

v' Interpretacion de la superficie ABGF



Diagramas de Lexis

v’ Segmento que identifica a los nacimientos ocurridos
durante 1990. AB

v’ Superficie que identifica a los nifios nacidos en 1990 y
fallecidos en ese mismo ano. ABG

v’ Superficie que identifica a los nifios nacidos en 1990 y
gue fallecieron antes de cumplir dos anos. ABKL

v’ Segmento que identifica a los nacidos en 1990 que
alcanzaron el ano GF



Diagramas de Lexis

v’ Interpretacidon del segmento BG.
Poblacion menor de un ano el 1/1/991

v’ Interpretacion de la superficie BFG
Def. de ninos menores de 1 ano ocurridas en 1991 pero
gue nacieron en 1990.

v’ Interpretacion del segmento KL
Pob. De ninos con dos anos exactos que  nacieron en
1990

v’ Interpretacién de la superficie ABGF

Def. de ninos menores de un ano de la cohorte de )
nacidos de 1990.




Diagramas de Lexis

Representar en un diagrama de Lexis la siguiente
informacion. Suponga un radix de 30, 000.

Edad Afo de las muertes Defunciones
0 1984 280

0 1985 162

1 1985 75

1 1986 51

2 1986 27

2 1987 27

3 1987 22




Diagramas de Lexis

Solucion:
Tiempo de vida
F Y
CEdad cumpliga) e
4
a
22
R 29.378
> g 27
27
2 . 29 432
2 51
L b
75
L 29.558
gl 162
0O ~
280 ©
O . 30.000

1984 : 1985 : 1986 : 1987

01/01/84 .01/01185 01/01/86 .01101/87 O1/01/88




Diagramas de Lexis

a) Poblacion de 2 a 4 afios exactos el 31/12/1996. (definicion de edad exacta y edad cumplida)
b) Poblacién media de 4-6 afios cumplidos en 1988.

¢) Poblacion media de 6 afios en 1983

d) La poblacion de 0-2 afios exactos del censo realizado el 31 de marzo de 1991.

e) Supervivientes de edad exacta =3, pertenecientes a la generacion nacida en 1984




Diagramas de Lexis

f) Supervivientes de edad exacta =5, pertenecientes a las generaciones 1988 y 1989
g) Nacimientos de los afios 1984, 1987-1988 y 1992

h) Defunciones de menores de dos afos de la generacion nacida en 1985

|) Defunciones entre 7 y 10 afios de la generacion nacida el afio 1989

j) Defunciones de miembros de la generacion 1984 producidas durante el afio 1988




Diagramas de Lexis

k) Defunciones de nifios de 1 afo acontecidas durante 1995
l) Defunciones de menores de 3 afios producidas durante 1998
m) Defunciones de 7 afos de la generacion 1987 durante el afio 1995

n) Defunciones de menores de 4 afos pertenecientes a la generacién 1988 y producidas en 1992




Edad
1

3
2
Y k |
£ h/ !
g g V13

1083 84 85 86 &7 8 80 00 91 02 03 94 05 08 Q7 03 00 2000 01 02 03
Afo
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