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Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

Este material se compone de 68 diapositivas para apoyar el
desarrollo de la unidad de aprendizaje “ Estadistica Aplicada I
de la Maestria en Sustentabilidad y Desarrollo Regional cuyos
contenidos tematicos del modulol: “Nivel Conceptual y Tedrico
de la Estadistica Descriptiva e Inferencial” son los siguientes:

1. Imaginacion Estadistica

2. Descripcion de datos: Grafica y Numérica

Cada diapositiva se encuentra ordenada por temas de
conformidad al programay calendario del curso : el primer tema
comprende las diapositivas de la 4 a la 25; el segundo de la 26 a
la 39 y el tercero de la 40 a la 67. La diapositiva 68 corresponde a
la bibliografia.
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“El analisis
estadistico es una

parte vital del
método cientifico”

“La estadistica
implica aprender
una nueva manera
de ver las cosas”

>
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GRARICA 10, Nimer de personas ds 0 2 17 afios e suactn de pobrezay pobreza extrems , segun enfdad federativa de
residencia, Milones de personas. Mexico, 2012
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Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

«El comportamiento individual se rige en funcidn de estructuras
sociales mas grandes;

«Las acciones individuales deben apegarse a las reglas de la
sociedad y no a iniciativa personal;

Las reglas se definen dentro de un contexto cultural.

Ver el arbol y el bosque.

*Charles Wright Mills (28 de agosto de 1916, Waco (Texas) — 20 de marzo de 1962,

West Nyack, (Nueva York) socidlogo estadounidense.
®
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Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

Apreciacion de qué
tan usual es un
evento, Circunstancia
o Comportamiento,
en Relacidn con un
Conjunto mayor de
Eventos similares.

Y una apreciacion de
Las causas y
Consecuencias del
evento,
Circunstancia o
Comportamiento

]
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Proporcion

Relacion de correspondencia entre las partes y el todo, o entre varias cosas relacionadas
entre si, en cuanto a tamafo, cantidad, dureza, etc.




situacion que se da en un sistema cuando todos los factores exteriores y/o procesos
internos no producen cambios .

FAMILY

Download from \9 @ 2212
Dm;a"‘\s“"fe?mp.“.. Ribah2012 | Dreamstime com
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¢Una medida de la realidad?

La interpretacion depende
del lugar tiempo y cultura de
donde se observa

CALENTAMIENTO GLOBAL

]
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Norma estadistica

Figura 1
Propagacion secundaria de hepatitis A de un centro de
des arrollo infantil a hogares

o Mifio que asiste
al centra

® Nifio enfermo de
hepatitis A

oMiembro de la familia

mhdiembra de la familia
can hepatitis A

cuidado de nifos
] ]

Tasa promedio de ocurrencia de un fenomeno

]
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Ideal est;adfsti@@

o

Tasa de ocurrencia socialmente

deseada de un fenémeno
| TEeSEaMaEmE A IEYEY

]
Q\(Material didactico: visual elaborado por Fidelmar Sandoval Duran *



Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

Datos: informacion sistematicamente adquirida que se organiza
siguiendo los procedimientos de la ciencia y la estadistica

Se conocen las limitaci
Del razonamiento
y de los proceso
matematicos y

se sabe el grado
imprecision o de confian

Un objetivo es

9

Controlar el

error
estadistico

Error estadistico.
grado de imprecision en los procedimientos utilizados

para reunir y procesar informacion
@
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Datos
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Universidad Autonoma de Estado de México
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Estimacion cuidadosa

Pobl‘acién letra
parametro estadistico

O\

Estimacion estadistica vs apresurada
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Principios: Valores perdidos

inclusividady E
o ANIELI00101111010101010101 1010 14
exclusividad g i0011110101111 0

aroroi1001001 dEBIE de calculo

Variable Descripcion de codigos

Edad O=mujer, 1=hombre,9=faltante
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Series de datos
SIMPLE

DE FRECUENCIAS

DE CLASES Y FRECUENCIAS
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Relacidon de la victima y el
Relacion de la victima y el Porcentaje delincuente
delincuente V)

Familia 12.7
Extrafio 14 :Z:::J
Otro conocido 30.5  Otro conocido
Desconocido 42.8  Desconocido
Total 100

e Sector/pastel

1. Nivel de medicidn

Bases para elegir

. —= 2. Objetivo y relevancia
Graficos

3. Caracteristicas del lector

—
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Graficacion de datos
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Equipo de futbol: edades
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Equipo de futbol: edades

alumnos
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Diagrama de

e 2 asumen de 5 NUMmeros

18 3 13.6 13.6
19 5 22.7 36.4
20 2 9.1 45.5
21 3 13.6 59.1
22 4 18.2 77.3
23 2 9.1 86.4
24 2 9.1 95.5
25 0 0.0 95.5
26 0 0.0 95.5
27 0 0.0 95.5
28 1 4.5 100.0
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Mexico: Nimero de Municipios de las México:Nimero de munipios de las

Zonas Metropolitanas con mas de 10 Zonas Metropolitanas con mas de 10
municipios, 2010 municipios, 2010
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México:Numero de munipios de las Zonas Metropolitanas con mas
de 10 municipios, 2010
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Estatura

H M H M
>18 1.64 1.58 74.8 68.7
18-25 1.67 1.61 70.4 62.9
40-50 77.3 72.2

Datos de 17 mil 364 personas mayores de 18 afios. Camara Nacional de la Industria del Vestido

http://www.muyinteresante.com.mx/preguntas-y-respuestas/12/02/09/medidas-poblacion-mexicana/
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http://www.canaive.org.mx/detalleNoticias.php?id_nota=832

Una medida de posicion o de tendencia es un niumero que
se toma como orientacion para referirnos a un conjunto de

datos.

La media aritmética muestral representa el centro fisico del
conjunto de datos y se define como la suma de los valores
observados, dividido por el total de observaciones.

Serie de clases y
frecuencias

_ 1 Z” X Z; fCXC X — Z; pme X,

Serie simple Serie de frecuencias

X =

D N A D>, pm,

O
]
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Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

Propiedades
de la Media
aritmética

—

La suma de las desviaciones respecto de la
media es igual a cero,

Z?:l(xi -x)=0

partir de la media aritmética es menor que la
suma de los cuadrados de las desviaciones a
partir de cualquier otro valor.

La suma de los cuadrados de las desviaciones a

Zin:l (% —x)’ <Zin=1(xi ~ )"

lineal de escala.

La media no se altera por una transformacion

N~

a + bx

]
NP\ Material didactico: visual elaborado por Fidelmar Sandoval Duran

43




Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

Sentido de proporcionalidad & k:
PEOP X 4 X _Zizlxl—l_Zi:lXZ
1 2
Ventajas
X+ X,

1. Es facil de calcular Perosin =n, -

2. Se entiende facilmente.

3. Se presta a operaciones algebraicas.

4.Es el estadistico mas comunmente usado
Desventajas

Esta desproporcionalmente afectada por los valores extremos y
que, por consiguiente, puede estar muy lejos de ser una
representacion de la muestra, por lo que no es recomendable

usarla en distribuciones muy asimétricas.
@

]
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Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

La mediana muestral representa el valor central de los
datos cuando las mediciones estan ordenadas

Posicion X =0.5(n+1)

Serie simple N L
X = valor de la Posicidn X

Posicion X =0.5) f;
X = valor de la Posicidon X

Serie de frecuencias

Serie de clases y ~ 0.5(2 f)—F
frecuencias X = Lipe + c C
@

]
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Indicador Unidad de medida Ao Valor

Poblacion total 2 Miles de 2010 112 337
habitantes

Tiempo de duplicacién 2 Afos 2010 39.5

Tasa de crecimiento media anual de |la Por ciento 2005-2010 1.8

poblacién 2

Densidad de poblacién 2 Habitantes/km 2010 57
2

® http://www3.inegi.org.mx/sistemas/temas/default.aspx?s=est&c=17484

@
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Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

La moda representa el valor con la mayor frecuencia de los
datos.

Serie simple X =Valor gue mas se repite

Serie de frecuencias ¥ =Valor con la frecuencia mas alta

Ay
, X=L,+
Serie de clases y A +A,

frecuencias
Alzf_fantyAZZf_f

*C..

ost
® p

@
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Relacion entre Media Aritmética, Mediana y Moda:
Para distribuciones unimodales que sean poco asimétricas:

X - X =3(X-X)

Sus posiciones relativas, segun la simetria de la distribucion
de frecuencias es:

X=X=X Simétrica
X< X<X Sesgo positivo
> X >X Sesgo negativo

]
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Es el promedio de los datos en donde se le da un
peso o importancia especifica a cada observacion. Se
calcula: n

WX

i=1 !

w n
WL
i=1 !

>
|

sirve para promediar los crecimientos geométricos de
una variable.

Si suponemos que Y representa el factor de crecimiento geométrico de la variable X, es
decir:
X.

yi= "

O
® Xi—l
° Material didactico: visual elaborado por Fidelmar Sandoval Duran s




Entonces el factor de crecimiento geométrico promedio de la variable X sera:

- G= n\/I_Ln=1 Yi
G = n\/H:(ﬂ yifi

_ Se usa cuando los datos a promediarse estan

medidos en unidades expresadas en forma de
cocientes (km./hr., S/It, etc.),

]
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MEDIDAS DE DISPERSION

Rango (o Intervalo): Es la distancia que existe entre el menor y mayor valor de los
datos.

R = max —min

Rango Semi-Inter Cuartil (Q): (o Desviacion Cuartil)
Mide el rango promedio de una cuarta parte de los datos (evita los valores extremos)

. QS_Ql
Q= 2

Desviacion Media Absoluta (DM): Es la distancia promedio de los datos a su media.

n L Kk .
Z\xi—x\ Zfi\xi—x\
DM = =L DM = A= -
n

]
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Varianza muestral : La suma de las distancias al cuadrado se divide entre
en numero de datos menos uno:

SZ — i= SZ — i=l
n-1 n-1
( 0 \ [k 2\
2% 2 2% nx’
Sz _ i—1 _ NX Sz — 1=1 —
n-1 n—1 n-1 n-1
. ) \ J
@

]
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Varianza boblacional: Desviacion Estandar:
P ) Mide la variacion de los datos en términos

Es el promedio del cuadrado de la distancia

. absolutos. Es la raiz cuadrada positiva de la
de los datos a su media

varianza.
N k
> (X—p) > (Xi=u) —
0_2 — =1 N O_2 — =1 N S — SZ
ZN:X|2 ifl *X'Z /
0_2 — i=1 _ILlZ 0-2 — i=1 _/uz G: 02
N N

]
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Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

La desviacion estandar se interpreta construyendo intervalos alrededor del promedio:

a) Teorema de Chebysheuv.

Si la distribucion no es simétrica y unimodal o se desconoce su
forma:

v Al menos el 75% de los valores cae dentro de 2 desviaciones
estandar alrededor de la media.

v Al menos el 89% de los valores caen dentro de 3 desviaciones
estandar alrededor de la media.

]
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Universidad Autonoma de Estado de México

A ) Facultad de Economia
s ks Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

b) Regla Empirica.
Si la distribucion es una curva acampanada, unimodal y simétrica:

v Aproximadamente el 68% de los datos (poblacion) se
encuentran a una desviacion estandar alrededor de la media.

v Aproximadamente el 95% de los datos (poblacidén) se
encuentran a 2 desviaciones estandar alrededor de la media.

v Aproximadamente el 99% de los datos (poblacion) se
encuentran a 3 desviaciones estandar alrededor de la media:

]
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Universidad Autonoma de Estado de México

Facultad de Economia
Maestria en Sustentabilidad, Desarrollo Regional y Metropolitano

Coeficiente de Variacién (cv): Mide |a variacion relativa de
la variable con respecto a su promedio. Mide |la
magnitud de |la desviacion estandar en relaciéon con
la magnitud de la media. Se expresa en por cientos.

CVZixlOO

X

]
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Edades f % F%

19 4 5.7 5.7 2
20 13 18.6 24.3 18
21 19 27.1 514 16 |
22 16 22.9 74.3 14 -
23 11 15.7 90.0 12 -
24 2 2.9 92.9 10 - B Serics
25 1 1.4 94.3 8 1
26 0 0.0 94.3 °
27 0 00 943 ‘2‘
28 0 0.0 94.3 ; o . | .
29 2 2.9 97.1 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 20 31 32
20 0 0.0 97.1
31 0 0.0 97.1
32 2 2.9 100.0
70 100.0
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23
25
29
31
33

22
24
27
30
32

17 24.29
35 50.00
12 17.14
2 2.86
2 2.86
2 2.86
100.0
70 0
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Edades
Error tipico O
Mediana

Varianza de la muestra 6
Curtosis 7
Coeficiente de asimetria 2
Rango 13
Minimo 19
Maximo 32
Suma 1535
Cuenta 70
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