iversid : e
UAEM | Uriversidad auténoma

UNIDAD ACADEMICA PROFESIONAL TIANGUISTENCO

LICENCIATURA EN PRODUCCION INDUSTRIAL.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: PROGRAMACION

Créditos institucionales de la UA: 6
Material visual: Diapositivas

Unidad de competencia II

PROGRAMACION ESTRUCTURADA

Elaborado por M. en C. Selene Palacios Astudillo
Periodo 2015-A



UAEM | Yniversidad Auténom

El presente material tiene como finalidad facilitar la exposicion grafica del tema
“Programacion Estructurada” que se aborda en la unidad de aprendizaje
“Programacion” que corresponde al primer semestre de la Licenciatura en
Ingenieria en Produccion Industrial.

La presentacion debera ir acompanada de una explicacion oral del docente, ya
qgue la aportacion que pueda hacer mediante ejemplos y situaciones cotidianas
brindara la oportunidad de que los estudiantes comprendan la importancia de
construir argumentos solidos, creibles y bien soportados.
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Objetivo de la Unidad
Tematica.

Al término de la unidad tematica, el estudiante
tendra las bases para programar en forma
estructurada, problemas simples usando

sentencias compuestas y repetitivas.
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Programacion Estructurada

O C, lenguaje de programacion que permite l
programar de manera estructurada. A

 Establece una sintaxis y semantica propia para
expresar operaciones.

1 Ofrece sentencias de control para describir

secuencias,

SECUENCIA
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Programacion Estructurada

O C, lenguaje de programacion que permite
programar de manera estructurada.

 Establece una sintaxis y semantica propia para
expresar operaciones.

1 Ofrece sentencias de control para describir

secuencias, selecciones ?47

SELECCION
if ..else

switch ;
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Programacion Estructurada

O C, lenguaje de programacion que permite A
programar de manera estructurada.

 Establece una sintaxis y semantica propia para v
expresar operaciones.

1 Ofrece sentencias de control para describir

secuencias, selecciones, iteraciones.
¥

ITERACION

while

do... while

for ;
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Estructuras Secuenciales

O Son las sentencias (asignaciones e invocaciones a funciones) escritas en el cddigo fuente, cada una de

estas serd ejecutada de manera secuencial (en orden de aparicidon) una vez compilado el cddigo fuente

#include<stdio.h>»

Instruccion 1 Instruccidon 1 :E"t main(void)
Instruccion 2 Instruccidon 2 int byte=8xFF;
yt
. 7 ., rintf("\nElvalor de byte es: %4X H",byte);
Instruccion 3 Instruccion 3 EyteEL:éxEEj yt sbyte);
. printf({"\nElvalor de byte es: ¥4X H",byte);
byte |=8xFF;
printf{"\nElvalor de byte es: 34X H",byte);
. s bytex»=1;
Instruccion n ) ) printf({"\nElvalor de byte es: 34X H",byte);
Instruccion n byte<<=2;
printf({"\nElvalor de byte es: 34X H",byte);
return &;

Diagrama de Flujo Pseudocodigo
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Estructuras Selectivas if {...}

O Se utilizan para tomar una decision en base a la evaluacién de una expresion.

if (condicion)

condicion

Si condicion Entonces {
Instrucciones Instrucciones;
Instrucciones Fin S | }

Diagrama de Flujo Pseudocddigo Cadigo C
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Estructuras Selectivas if {...}

O Se utilizan para tomar una decision en base a la evaluacién de una expresion.

- if (condicion)
condicion . 7 ..,

Si condicion Entonces {

Instrucciones 1 Instruccionesl;
Instrucciones? Sino }

. else

Instrucciones 2 {

Instruccionesl FinSi Instrucciones?:
}

Diagrama de Flujo Pseudocddigo Cadigo C

10
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Estructuras Selectivas if {...}

Diagrama de Flujo

Si condicionl Entonces
Instrucciones 1
Sino
Si condicion? Entonces
Instrucciones 2
Sino
Si condicion3 Entonces
Instrucciones 3

Sino
Instrucciones n
FinSi
FinSi
FinSi

Pseudocodigo

Universidad Autonoma
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Selectiva multiple

if (condiciénl)
{

Instruccionesl:

}
else if (condicicon?)

{

Instrucciones2:;

}

else 1if (condiciconi)

{

Instrucciones3;

}

else

{

Instruccionesn;

}

Cddigo C

11
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Estructuras Selectivas if {...}

O La estructura selectiva if, se utiliza para expresar decisiones.

[ Lasintaxises: if( )
{

sentenciasl;
}
else if ( )

{

sentencias?;

}
else if ( )

{

sentencias3;

}

else

{

sentenciasd;

}

12



UAEM | Uriversidad auténoma

Estructuras Selectivas if {...}

O La estructura selectiva if, se utiliza para expresar decisiones.

O La sintaxis es: if( ) Si al evaluarse da como resultado verdadero,

{ entonces se lleva a cabo el cddigo inmediato entre llaves.
sentenciasl;

élse e ) Si no si (else if) la se evalua y da como

{ resultado verdadero entonces se lleva a cabo el codigo
sentencias2; inmediato entre llaves.

}

?lse 1f( ) Si no si (else if) la se evalua y si esta da como
sentencias3: resultado verdadero, entonces se lleva a cabo el cdédigo

} inmediato entre llaves.

Las sentencias else  else
if (sino si) y else
(sino) pueden
omitirse

entenciaca - Si no (else) si ninguna condicién ha resultado verdadero
} entonces se lleva a cabo el cédigo inmediato entre llaves.

13
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Estructuras Selectiva switch

O Facilita implementar algunas decisiones multiples cuando se presentan, todas con base en la evaluacién
del valor de una variable (expresion).

switch (expresidn)
{
case exp-constantel: <accidén [>;
break;
case exp-constanteZ: <accidén [>;
break;

case exp-constantelN: <accidén N>;
break;
default: <acclidén M>;

14
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Estructuras Selectiva switch

O Facilita implementar algunas decisiones multiples cuando se presentan, todas con base en la evaluacién
del valor de una variable (expresion).

switch (expresidn)
{
case exp-constantel: <accidén [>;
break;
case exp-constanteZ: <accidén [>;
break;

case exp-constantelN: <accidén N>;
break;
default: <acclidén M>;

La estructura selectiva switch, se utiliza bajo la teoria de
la programacion estructurada; incluye una sentencia de

salto (break), que debe ser utilizada analiticamente.
15
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Sentencias Repetitivas

instriucciones

Diagrama de Flujo

mientras
Instrucciones
Fin mientras

Pseudocddigo

hacer

Universidad Autonoma
del Estado de Meéxico

Iterativa mientras

1 La sentencia while, se utiliza para ejecutar mas de una vez el mismo conjunto de
instrucciones, con base a una condicion.

while ( )
{

Instrucciones;
}

16
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. oy e Iterati ti
Sentencias Repetitivas

O La sentencia do...while, se asegura que las instrucciones dentro del ciclo, se ejecuten al menos una vez.

) do
repetir {
Instrucciones Instrucciones :
hasta que condicion jwhile (! (condicién)) ;

lﬂ Diagrama de Flujo Pseudocaddigo Cddigo C

17
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Estructura while vs do... while

while (
{

Instrucciones; v’ La estructura de control while, evalta la condicidn
antes de iniciar cada iteracion.

v' Si al evaluar la condicion, genera como resultado
verdadero, se realizan las sentencias que estan
dentro de las llaves.

18
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Estructura while vs do... while

. v' La estructura de control do...while, se utiliza,

Instrucciones; cuando se quiere asegurar que las sentencias
}while ( )/ gue se encuentran dentro del ciclo se ejecuten
al menos una vez; puesto que la evaluaciéon de
la condicién (expresion ldgica), se realiza al
finalizar el ciclo.

19
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. - Iterati
Sentencias Repetitivas

O La sentencia for, permite definir un bucle que es controlado por una variable de control o induccion,
conocido como contador

for(i=x,i<=n;i++)
Para '<- » hasta n hacer (

Instrucciones instrucciones :

instrucciones f r
i i+l IN para }

Diagrama de Flujo Pseudocoddigo

20
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i iti Estruct
Sentencias Repetitiva for

O El encabezado de un bucle for, se compone de tres partes, separadas por ‘).

for (i=x;i<=n;i++)

Se inicializan las
variables de control vy
solo se ejecuta una vez.
Antes de la primera
iteracion.

21
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i iti Estruct
Sentencias Repetitiva for

()

O El encabezado de un bucle for, se compone de tres partes, separadas por ‘).

for (i=x;i<=n;i++)

Expresion que indica la condicion
l6gica, que debe cumplirse para que
la proxima iteracion se ejecute; esta
condicion se evalua antes de cada
iteracion 'y, cuando deja de
satisfacerse, el bucle for termina.

22
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i iti Estruct
Sentencias Repetitiva for

O El encabezado de un bucle for, se compone de tres partes, separadas por ‘).

for (i=x;i<=n;i++)

Representa la  actualizacion
(incremento o decremento) de
las variables de control y se
ejecuta después de cada
iteracion.

23
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Aplicaciones  int rincueia)
d

float a, b;
printf("\nIntroduce dos nimeros reales separados por una coma: ");
scanf("%f,%f",8a,8b);

if(a<e&&b<a)

i

: printf("\nAmbos numeros son negativos");

¥

else if(a>@&8b>8)

A

: printf("\nLos dos numeros son positivo");

¥

else if(a>a@||bx@)

i

: printf("\nUno de los dos numeros es positivo");
¥

else if({a==0 && b==8)

i

: printf{"\nAmbos numeros son igual a cero");
¥

else

i

; printf("\n...");

¥

return 2; 24
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Aplicaciones

#include<stdio.h>

int main(wvoid)

{
float a, b;
printf("\nIntroduce dos nimeros reales separados por una coma: ")j;
scanf ("%f,%f",8a,8b);

if(a<eiib<a)
{ 7 5
printf("\nAmbos numeros son negativos"); B E'l"._UHtItl'EI:IE axe | — | E |i:h]
b
else if(a>@l&h>a)
;
At . - = —
" printf("\nlos dos numeros son positivo™); Introduce dos n-meros reales separados por wuna coma: 3.2.-5.9
b ey
else if(a>@||b>a) Uno de los dos numeros es positivo
;
1 H L " L] = " L] L]
5 iprintf("\nUno de los dos numeros es positive®); Process exited after 18.74 seconds with return value
A~ L &~ &
else if(a2 B8 bes) Prezione wuna tecla para continuar . . . _
;
as
printf("\nAmbos numeros son igual a cero");
b
else X
i
: printf("\n...");
b
return @;
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Aplicaciones

#tinclude<stdio.h>
int main(wvoid)

i

int opcion;
printf{"\nOpcidn
printf{"\nOpcidn
printf{"\nOpcidn
printf{"\nOpcidn
printf("\nOpcidén 5");
printf({"\nSelecciona wuna
scanf("¥d" &opcion);
switch({opcion)

i

LTI T

L b

-

"y
"y
"y
"y

case 1:
printf{"\nOpcidn
break;

case 2.
printf (" \nOpcidn
break;

case 3.
printf (" \nOpcidn
break;

case 4:
printf (" \nOpcidn
break;

case 5:
printf{"\nOpcidn
break;

default:

: printf{"\nOpcidn

¥

return 8;

opcidn..."™);

1 seleccionada™);

2 seleccionada™);

3 seleccionada™);

4 seleccionada”);

5 seleccionada™);

no valida™);

Universidad Autonoma
del Estado de Meéxico

Ejemplo switch

26



Universidad Autonoma
del Estado de Meéxico

UAEM |

Aplicaciones

#include<stdio.hs>
int main{woid)
i

int cpcicn;

printf("\nOpcidn 1");
printf (" \nOpcidn 2");
printf("\nOpcidn 3"); |
printf(“\nOpcidn 4"); A = — IEI i:h
P it ("\nOncion o) B " E\Untitled2.exe . |
printf("\nSelecciona una opcidn...”);
scant ("%d" ,&opcion);
switch({opcion) .
{ Opc 1;{11
case 1: -
printf("\ndpcidn 1 seleccionada™); ﬂ]][: :!' an
break; ﬂpﬂ 1}&1
case 2: 1
printf("\nOpcidn 2 seleccionada"); ':.l][: :!';{'1
break; ﬂ]][: 1290
case 3: q q
printf (" \wnOpcidn 2 seleccionada™); EE ]'E[:[: 10na una Dl:": 1}'&1 === 3
break;
case 4:
printf (" \wnOpcidn 4 seleccionada™);
break;
case 5: | g : . Procezs exited after 18.74 seconds with return value B8
printf (" \nOpcidn 5 seleccionada™); . .
break ; Prezione wuna tecla para continuwar . . . _
default:
: printf("\ndpcidn no wvalida™);

1
i
return 2;
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Aplicaciones

tinclude<stdio.h>
int main{wvoid)

{

int i=@,n=10000;
printfl:"\kndi******* WHTILE ***************\knuji
while (i<n)

{

- printf("\t¥3d", i);
i++3

: n=n-ij;

¥

return @;

28
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Aplicaciones

#include<stdio.h>

int main{wvoid)
r
L

int i=8,n=10600;
printf("\n****ssss W g T | E FrEeeessdirrrrr) oy,

while (i<n)

B EAUntitledl.exe | = | =] |iE-J
;

.1
: printf{“\tR3d", 1i);
1++;

: n=n-1ij;

1
J
return @;

113 114 115
123 124 125
133 134 135

Process exited after 14.84 seconds with return value B
Prezione wuna tecla para continuar .
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Aplicaciones

#include<stdio.h>
int main{woid)

{

int i=8,n=1806a;
printfl:"\tn**dﬂ***** m___ w H I L E ***************\knujj

do

1

printf("\th3d", i);
i++j
n=n-1ij;

E}Hhile (1<n);

return 8;

30
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Aplicaciones

#include<stdio.hs
int main(void)

r
L

int i=8,n=10064;

priﬂtf("\n******** D,D. o 'N H I L E ***************‘\n"jj
dl.ﬂ B E\Untitledl.exe | = | =] |-'EE-J
L8
printf{"\t%3d", i); -
i++; L
: n=n-1ij 14 i5
\while (i<n); gg %g
44 45
return @; L4 55

64 65
24 75
84 85
24 25
183 184 185
113 114 115
123 124 125
133 134 135

[

Process exited after 5.587 seconds with return value @
Prezione una tecla para continuar . .
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Aplicaciones

#include<stdio.h>
int main{wvoid)

{

int 1,n;
prlntf{“\ﬁ_n******** F ﬂ H ***************-‘hn“}j
fﬂf{l—ﬂ,ﬂ 18888 ;i<n;i++,n=n-1)

1

 printf("\t¥%3d",i);
¥

32
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Aplicaciones

#include<stdio.h>
int main(wvoid)
1
int i,n;
: printf[:""."n******** FEOR ***************‘I\n“j}

for(i=2,n=10008;i<n;i+e,n=n-1) [ e

r

L
printf("\t%3d",1);

L

! 4 5
13 14 15
23 i 25
33 34 35
43 44 45
53 54 55
63 64 65
73 74 75
83 84 85
23 74 75

183 184 18%

113 114 115

123 124 125

133 134 135

[

Process exited after 8.87? szeconds with return value B
Prezione una tecla para continuar . . .
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Aplicaciones Ejercicio integral

Escribir un programa que mediante un menu, permita:

1. Imprimirintervalo.
2. Salir.

» Si el usuario selecciona opcion 1, el programa tendra que solicitar dos nimeros enteros, correspondientes a un
intervalo.
» Si el valor de inicio es mayor al valor final, imprimir todos los nimeros pares que estén desde el valor de
inicio al valor final.
» En caso contrario, si el valor de inicio es menor al valor final, desplegar los nimeros consecutivos desde el
valor de inicio al valor final.
» Silos numeros son iguales imprimir un mensaje indicandolo.
» Si el usuario selecciona la opcidn 2, el programa termina la ejecucién.

» Si el usuario selecciona un numero diferente de 1 o 2 el programa desplegara un mensaje de error.

34
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