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Introduccién

El presente trabajo de tesis tiene como propdsito dar solucién a la problematica que se tiene en la
Divisién de Ciencias Forestales de la Universidad Autdnoma Chapingo, especificamente en el
departamento de Control Escolar del area de alumnos, donde el encargado de drea maneja la
informacidn de alumnos y de docentes en tablas de Excel y hojas de papel, lo que ocasiona pérdida
de informacién, ademas de volver lentas e ineficientes las consultas de datos.

Es por lo anterior que el objetivo de esta tesis esta orientado en desarrollar un sistema web con el
cual se podra manejar informacidon concerniente al departamento de control escolar del drea de
alumnos que serd almacenada en una base de datos para dar solucién a la pérdida de informacion
y al uso de tablas de Excel. De igual forma el sistema cuenta con mdédulos que incluyen formularios
de busqueda e insercién de datos, lo que permite consultas de informacién mas rapidas y eficientes.

Para cumplir con el objetivo de esta problemdtica se desarrollé un sistema basado en tecnologias
de desarrollo Web con PHP y HTML. Lo anterior permite un diseino de interfaces amigables al usuario
facilitando la navegacion entre las mismas. Con el sistema se automatizaran los procesos en el
departamento de control escolar del drea de alumnos. Para el desarrollo del sistema se utilizé la
metodologia de desarrollo agil XP, que permite la programacién por parejas y la interaccion con el
cliente a lo largo del desarrollo del sistema, lo cual beneficio para tener un sistema mas acorde a las
necesidades del cliente.

Con el sistema se busca reducir tiempos en los procesos y las actividades diarias del personal que
interviene directa o indirectamente en el departamento en un 70%, de igual forma la
implementaciéon del sistema en el drea de alumnos, le permitira al encargado realizar busquedas
sobre la informacidn de los alumnos de una manera mas rapida y agil, y poder plasmar los resultados
obtenidos en reportes previamente disefiados para futuras consultas.

No obstante, al no tener pruebas tangibles del tiempo que el encargado de area invertia en la
realizacion de las actividades diarias del departamento, no es posible tener una comparativa entre
los tiempos que se destinaban antes y los que se destinardn ahora que el sistema estd ya
implementado. Sin embargo, al almacenar la informacién de los alumnos en una Base de Datos se
eliminard la utilizacién de tablas de Excel y hojas de papel que se destinaban a esta funcién, también
al contar con formularios de blusqueda enlazados a la Base de Datos dentro del sistema Web, se
agiliza el proceso de busqueda de informacién y generacién de reportes.

La tesis se encuentra organizada en seis capitulos, los cuales cuentan con el siguiente nombre y
contenido:

Capitulo 1. Estados del Arte: Se resumen algunos articulos cientificos y trabajos de tesis, los cuales
abarcan algunas problematicas similares a las tratadas en esta tesis y de las cuales se describen sus
resultados.

Capitulo 2. World Wide Web: Se explica el funcionamiento del internet, al igual que se hace mencién
de las tecnologias Web que son utilizadas en este trabajo de tesis y los beneficios que tienen sobre
otras.



Capitulo 3. Bases de Datos Relacionales: Se describen los conceptos basicos de las bases de datos,
que incluyen en qué consisten y su uso en un Gestor de Bases de Datos, con el fin de comprender
como poder diseiar e implementar una base de datos funcional.

Capitulo 4. Técnicas de Recoleccion de Datos: Se hace énfasis en la importancia de las técnicas de
recoleccion de datos, al igual que se describen algunas de las mds populares en el mercado actual,
y en este caso, la que fue utilizada en este trabajo de tesis, se recalca la utilidad que tuvo en la
misma.

Capitulo 5. Metodologias de Desarrollo Agil: Se mencionan y describen las metodologias de
desarrollo agil mas usadas actualmente, al igual que se resume detalladamente la que fue usada en
este trabajo de tesis.

Capitulo 6. Desarrollo: Se explica detalladamente cada uno de los pasos que se llevaron a cabo en
el desarrollo de los mddulos que componen el Sistema Web, al igual que el funcionamiento de cada
uno de ellos. Asi mismo, se explican los resultados y conclusiones que se obtuvieron con este trabajo
de tesis.



Capitulo 1. Problematica

En la Divisidn de Ciencias Forestales de Chapingo, se encuentra el departamento de control escolar,
el cual se divide en tres dreas: 1) Alumnos, 2) Profesores y 3) Administrativo. La presente tesis se
centrara en la problematica que existe en el drea de alumnos.

El area de alumnos cuenta con un responsable que, para realizar las funciones acordes a su puesto
se apoya de tablas en Excel las cuales cuentan con la informacién general del alumno, misma que
es utilizada para llenar formatos previamente definidos, a los cuales se les denominan reportes,
como son: actas de examenes; listas de alumnos por grupo, grado y carrera; asi como el seguimiento
de cada alumno a lo largo de su estancia en la universidad. No obstante, existe otro reporte, el de
inscripcion y reinscripcion, que siempre es llenado a mano al inicio de ciclo escolar, tanto para los
alumnos de nuevo ingreso como para los alumnos vigentes. La informacién de éste se utiliza para
dos fines: 1) La actualizacion de los datos de los alumnos reinscritos y 2) La obtencidn de informacién
general de los alumnos inscritos; ambos en el archivo en Excel.

Para el llenado de los reportes, a excepcion del de inscripcién y reinscripcion, el encargado del
departamento consulta el archivo en Excel para transcribir con el uso de la computadora, o bien, de
manera manual los datos en los espacios en blanco del formato, para posteriormente ser
resguardados en una carpeta.

Cabe destacar que algunos reportes no cuentan con fecha de elaboracion, lo que dificulta hacer la
busqueda de estos en la carpeta cuando se solicita hacer consulta por fechas de los reportes.

Con base a lo anterior, los problemas que se detectan son:
e Pérdida de tiempo al buscar informacion, e ingresarla.
e No hay control sobre los reportes ya existentes.
e Falta de datos para realizar busquedas eficientes.

Del problema planteado anteriormente, se desprende la problematica a resolver mediante la
siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué forma la creacidn de un sistema web ayudara al departamento de control escolar de la
Divisién de Ciencias Forestales a facilitar el tratamiento de la informacidn, a fin de hacer mas
eficientes sus procesos?

1.1 Justificacion
Con base a la problematica anterior se propone realizar un Sistema Web que lleve el control y
administracién de la informacion del area de alumnos del departamento de control escolar; con la
finalidad de tener un mejor control de los reportes, mejorando tiempo en los procesos y haciendo
mas rapido y eficiente la consulta de informacién de los alumnos, debido a que ésta se encontrard
de manera digital.

De igual forma beneficiara al personal que influya directa e indirectamente en las actividades del
departamento facilitando la realizacidén de reportes, ya que seran generados de forma automatica
con base a las consultas que sean solicitadas y al reporte en cuestion.
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El equipo de desarrollo estard compuesto por dos personas (se piensa ser flexible en cuanto al
alcance del proyecto), por lo que se decidid utilizar la metodologia 4gil de desarrollo XP.

1.2 Hipotesis
Con la creacién del sistema Web, se disminuira en un 70% el tiempo que se invierte en la realizacién
de los procesos del departamento de control escolar del drea de alumnos.

1.3 Objetivos
Objetivo General:

Desarrollar un sistema Web para facilitar la manipulaciéon de la informacién concerniente al
departamento de control escolar del drea de alumnos, con lo que se reducird el tiempo que el
encargado de dicha area destinara para realizar sus actividades laborales diarias.

Objetivos Especificos:
1. Entrevistar al encargado del drea para analizar las necesidades que se tienen en el mismo.

2. Establecer junto con el encargado del area las variables del proyecto las cuales son: tiempo,
calidad y alcance.

3. Desarrollar un prototipo para comprobar las herramientas que utilizaremos.

4. Recopilar la informacion concerniente al departamento de control escolar en el drea de
alumnos.

5. Disefar el modelo entidad-relacién basandonos en la informacion obtenida.
6. Pasar dicho modelo a tablas.

7. Pasar las tablas a un modelo relacional.

8. Normalizar las tablas obtenidas hasta tercera forma normal.

9. Migrar los datos del drea de control escolar de alumnos que se tienen en Excel a las tablas
obtenidas.

10. Disefiar el Modelo de Objetos del Documento (DOM).
11. Darle estilos a la pagina con CSS.

12. Programar la légica de la pagina con PHP.

13. Conectar la pagina web a la base de datos.

14. Realizar pruebas finales.

15. Entregar el proyecto ya finalizado.
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Capitulo 2. Estados del Arte

Carrazco, Soto, y Benitez realizaron un sistema de registro de calificaciones para profesores, el cual
funciona tanto en dispositivos mdviles como en equipos de cémputo, el sistema fue desarrollado
basado en una metodologia que permite el desarrollo de un prototipo de referencia al cual puede
realizarle testeos para verificar el correcto funcionamiento de cada uno de los mddulos del sistema;
el sistema cuenta con mddulos para realizar reportes y estadisticas ya sea semanal o mensual de las
calificaciones de los alumnos capturadas por el profesor, ademds de proporcionar informacion
relevante del alumno como sus asistencia y comportamiento. Con lo anterior, se dio solucion a la
problematica de los profesores que llevan sus registros de calificaciones en hojas de papel, lo que
dificulta realizar busquedas y estadisticas de estas. (2016, pp.26-31)

Ayala, y Bauer realizaron un sistema que permite al padre o tutor asignar privilegios a no mas de
tres personas para recoger al alumno del colegio en dias y horarios especificos, el sistema avisard al
personal encargado de dar salida a los alumnos, quien es la persona que estd autorizada para
recoger al alumno en ese dia y horario especifico. De igual forma el sistema contiene una descripcion
detallada de las personas que tienen permitido recoger al alumno, lo que facilita al personal el poder
identificar a la persona que tiene permitido recoger al alumno. Este sistema da solucion a la
problematica que tienen algunos colegios, a la hora de impedir que personas se lleven al alumno
del colegio en contra de la voluntad del tutor. (2017)

Chavez, y Tenorio desarrollaron un sistema Web de control escolar que permite administrar las
calificaciones, horarios, informacion de alumnos y profesores, asi como generar reportes. Este
sistema fue desarrollado bajo el modelo de tres capas y las metodologias Scrum y XP, la primera fue
usada en la planificacidn del proyecto y la segunda en el desarrollo de software. Con el desarrollo
del sistema se dio solucidn a los problemas de poca optimizacidn en los procesos diarios, la falta de
eficacia en las busquedas de informacidn y la perdida de éstas. (2012)
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Capitulo 3. Marco Tedrico
3.1 World Wide Web

A lo largo de la historia ha habido inventos que han revolucionado el mundo, tales como el
automdvil, la rueda y el teléfono entre otros, pero cuando se habla de inventos trascendentes, uno
de los mds importantes en los uUltimos tiempos ha sido la Word Wide Web (WWW).

Segln Ceruzzi la WWW tuvo sus origenes en 1989 (2018, parr.67), en el Centro Europeo para la
Investigacion Nuclear (CERN), donde Tim Berners-Lee desarrollé la arquitectura basica de lo que
actualmente es la Web y desde entonces ha cambiado la forma en la que la gente trabaja, esto
creando modelos empresariales o sistemas que administran la informacién de alguna empresa o
dependencia, de los cuales es posible obtener cualquier informacién concerniente a la empresa con
un solo clic.

La informacién que se maneja en la WWW se presenta a través de documentos también llamados
paginas Web, las cuales tienen conformada su estructura por un Modelo de Objetos del Documento
(DOM), el cual crea una interfaz de programacion para los documentos HyperText Markup (HTML).

3.2 La Internet

Para comprender la importancia de la Internet se debe tener un concepto general de lo que es la
WWW: “La WWW es una forma de ver toda la informacién disponible en Internet como un continuo,
sin rupturas. Utilizando saltos hipertextuales y bldsquedas, el usuario navega a través de un mundo
de informacién creado parcialmente a mano, inicuamente generado por computadoras de las bases
de datos existentes y de los sistemas de informacion”. (Berners-Lee, 1994)

Antes del Internet, ésta informacidn se almacenaba en computadoras que estaban vinculadas entre
si, que pertenecian en su mayoria, a universidades, organizaciones de defensa y sitios
gubernamentales. La comunicacién entre estas maquinas se dificultaba, ya que no se contaba con
un estandar de red que permitiera una comunicacién adecuada para poder transmitir informacion.

Para dar solucidn a este problema a finales de los afios 60, se cred la Advanced Research Projects
Agency (ARPAnet), que puso a disposicion una red andloga que permitia la conexién entre muchas
universidades. La década siguiente surgié el Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de
Internet (TCP/IP), en el que se basan los servicios de Internet. Esta compuesto por dos protocolos:
Protocolo de Control de Transmision (TCP) y Protocolo de Internet (IP); es la base de Internet y
permite la comunicacién entre computadoras con distintos sistemas operativos, esto mediante el
esquema de direccidn IP. (Ceruzzi, 2018, parr. 11)

En conclusién, Internet esta constituido por millones de recursos como impresoras, celulares y
principalmente computadoras con una direccién definida.

3.2.1 Funciones de la Internet
Internet se basa en un esquema cliente-servidor donde la computadora local solicita y recibe la
informacidn desde un navegador.

Internet funciona en diferentes niveles jerarquicos, el primero lo conforman grandes compafiias que
son los proveedores principales los cuales poseen redes interurbanas de alta velocidad que
conforman la columna vertebral de Internet, la infraestructura de estas redes es principalmente la
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red telefénica. El segundo nivel estd compuesto por la mayoria de las compaiiias que proporcionan
acceso a Internet y estan conformados por pequenas redes regionales. El tercer nivel es mas local
este se conecta con el segundo nivel y gracias a esta interconexidn es posible la comunicacion vy el
intercambio de informacién entre millones de computadoras en tiempo real. (Pérez, 2010, p40)

3.3 W3C

Tim Berners-Lee y Jeffrey Jaffe cred el World Wide Web Consortium (W3C) en 1994, cuya funcion
es tener un foro donde empresas y organizaciones pueden ponerse de acuerdo para desarrollar
estdndares tecnoldgicos disponibles para todos, los cuales garantizan el crecimiento de la Web. Lo
anterior se logra uniendo a diversos agentes sociales con un proceso claro que sirve para desarrollar
estdndares de calidad que toman como base las contribuciones aportadas por los miembros, el
equipo y la comunidad en general. Las dos ramas de estandares que se trataran en esta tesis, son la
de Disefio y Aplicaciones Web, y Arquitectura, donde el primero incluye los estandares para la
construccion y representacion de las paginas Web como HTML5, CSS y DOM, y el segundo se centra
en tecnologias y principios fundamentales sobre los que se basa la Web como HTTP. (W3C, 2005,
parr. 3)

3.3.1 Estandares
Un estandar es “un conjunto de reglas normalizadas que describen los requisitos que deben ser
cumplidos por un producto, proceso o servicio, con el objetivo de establecer un mecanismo base,

que permitira la compatibilidad con los dispositivos o aplicaciones que lo utilicen”. (Estandares,
parr. 1-3). El hecho de utilizar las mismas tecnologias facilita a los programadores y disefiadores la
compatibilidad necesaria para crear contenido Web dindmico y eficaz. Existen dos tipos de
estandares: Jure y facto. Los primeros son generados por comisiones con estatus legal y tienen
respaldo del gobierno para producir estandares, pero para usos de esta tesis se hablarad de los
estandares de facto, los cuales son desarrollados por organizaciones que no cuentan con una debida
acreditacidon y surgen gracias a productos de la industria que tienen gran éxito en el mercado.

El proceso con el que se crean estos estandares, permite la intervencion de todos los usuarios de
las tecnologias, de este modo puede aportar sus conocimientos y opiniones para la mejora de los
documentos. Después de esto, se obtienen unos estandares de calidad, que estaran disponibles
para todo el mundo con el fin de depurarlos antes de ser considerados como recomendacion.

Cuando un estandar se hace demasiado grande, este se divide en mdédulos conocidos como niveles,
que se van desarrollando a su propio ritmo y se diferencian por el primer nUmero entero en su
nombre, por ejemplo, CSS3 = Nivel 3 y las posteriores revisiones se diferencian de esta manera
CSS2.1 = Revision 1.

Para crear un estandar segun la W3C (2005, parr. 13-15) antes de que un estandar sea aprobado,
este debe pasar por cuatro niveles, que seran explicados a continuacién:

e Borrador de trabajo: Se recopila contenido para ser publicado como borrador y asi poder
ser revisado por la comunidad, es decir, que se aceptan sugerencias de casi cualquier
persona, por lo que el resultado final puede variar conforme el estdandar madura.

e Recomendacion candidata: Esta versidon es mas madura que la anterior, en este punto el
grupo responsable de la norma estd convencido que esta cumple con su objetivo y buscan
la ayuda de la comunidad de desarrollo.
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e Recomendacion propuesta: Esta es la versidon de una norma que ha pasado por las dos
anteriores, en esta etapa hay muy pocas variaciones con el estandar. Se presenta el
documento al Consejo Asesor del W3C.

e Recomendacién de W3C: Esta es la etapa mas madura de desarrollo, a esta altura la norma
ha sido mds que revisada y probada, en lo que respecta a lo tedrico y practico. Al estar
respaldada por la W3C, queda a disposicion del publico y fomenta el apoyo de los
ejecutores y los autores.

A continuacion, se hablara de dos de las tecnologias fundamentales para la creacién de contenido
Web: HTML y CSS.

3.4 HTML

Siglas en inglés de HyperText Markup Language (HTML), es un lenguaje de marcado que es utilizado
en la elaboracién de paginas web, es decir, que ademas de texto, incorpora etiquetas que contiene
informacidn adicional acerca de la estructura basica y el cédigo para la definicién de contenido de
una pagina web, en otras palabras, es el lenguaje nucleo para crear paginas web gréficas. Las
etiquetas encierran elementos que son la estructura basica de HTML, estos elementos pueden ser
contenedores, cuadros de texto, pdrrafos, encabezados, formularios, entre otros; a su vez cuentan
con atributos que determinan su alto, ancho, y clase, por mencionar algunos. (MDN, 2018, parr. 1-
3)

Este lenguaje permite:

e Agregar a las paginas Web imagenes, listas, encabezados, entre otros.

e Recuperar informacidon en linea mediante enlaces de hipertexto, es decir, enlaces a
contenido externo de la pagina.

e Disefar formularios para la entrada y salida de datos, solicitar servicios y productos, etc.

e Incluir clips de sonido y video directamente a los documentos

La principal ventaja de HTML es que sélo contiene texto, ya que, si se agrega algin elemento externo
ala pagina, este no se incrusta directamente en el cddigo, mas bien, se hace referencia a la ubicacién
Web del mismo y recae en el navegador Web interpretar el codigo.

Debido a que este lenguaje es un estandar, permite ser interpretado en cualquier navegador Web
que este actualizado, independientemente de la versidn utilizada. Asi que, se hablard de las
diferentes versiones que existen de HTML.

3.4.1 Niveles

Desde la creacién del lenguaje HTML ha ido evolucionando adaptandose al entorno cambiante de
la Web, ya sea agregando elementos o removiendo algunos ya obsoletos (Figura 1), teniendo como
resultado cuatro niveles los cuales son:

1. HTML2. Es el primer estandar publicado de HTML, esta versidon no soportaba tablas, ademas que
los elementos HTML, de cuerpo y encabezado tenian como opcional su declaracidn, esto para
simplificar el documento vy agilizar su edicidn. A pesar de ser una version de hace mas de veinte
afios, éste se puede considerar actual gracias a su flexibilidad en distribucién de contenido y su
usabilidad.
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2. HTML3.2. Esta recomendacion fue publicada por la W3C, en esta version se incorpora texto que
fluye alrededor de las imagenes, y applets de Java que en ese entonces eran muy populares.

3. HTML4.01. Incorpora formatos que facilitan la implementacidn de formularios, se podia afiadir
hojas de estilo CSS eh incluir scripts en las paginas Web.

4. HTMLS5. Especifica dos tipos de sintaxis para HTML una clasica y otra que se apega mas a las
marcas desarrolladas por la W3C. Agrega elementos para afadir audio, imdgenes, diferentes
cuadros de texto, manejo de Web semadntica, es decir, fecha del contenido encabezados, pie de
pagina, y contenedores de navegacion.

Figura 1. Etiquetas HTML

HTML

Etiquetas HTMLZ2.0 HTML3. 2 HTML4.01 HTMLS
<input= X 4 o o
<button = b4 X L o
<table> % v v v
<body:> o ' o o
<head=> o v o o
<footer = b 4 = 4 o
<nav> 4 4 4 o
<fieldset: b 4 4 o o’
Zgudio= b 4 = 4 o

P <yideo 4 b4 b4 o

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

3.5 CSS

La Cascading Stylesheets (CSS) fue creada por Hakon Wium Lie que la propuso como lenguaje de
hojas de estilo, una de las grandes ventajas que tiene CSS es el permitir al documento ser influido
por multiples hojas de estilo por medio de los estilos en cascada. (MDN, 2018, parr. 1-6)

CSS es un lenguaje de disefio grafico que crea la presentacidon de un documento escrito en un
lenguaje de marcado. Este lenguaje permite adaptar el contenido Web a diferentes tipos de
dispositivos ya sean pantallas grandes o pequefias pero su principal funcion es establecer el disefio
visual de los documentos Web separando el contenido del documento y la forma de presentacion
de este, permitiendo que varios documentos HTML compartan un mismo estilo usando solamente
una hoja de estilo, lo cual, lo hace identificando las etiquetas HTML, ya sea por el nombre de la
etiqueta o su atributo de clase y de esta forma les brinda estilos. (HTML y CSS, parr. 5)

Las ventajas mas evidentes de este lenguaje son el despliegue de su contenido en multiples formatos
como son navegadores Web, el dispositivo para ver el contenido, entre otros; CSS permite mediante
una hoja de estilos global poder dotar a un sitio Web completo de estilos; mediante la herencia se
puede dar estilos a diversos elementos HTML sin repetir informacion por cada uno de estos.
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3.5.1 Niveles
Como ya se menciond anteriormente, los estandares se dividen en niveles, y CSS no es la excepcion,
cada nivel de CSS esta construido sobre el anterior agregando nuevas funciones (Figura 2).

Cuenta con tres niveles y una revisién:

1. CSS1: Esta proporcionaba propiedades en las fuentes, color al texto, fondos y bordes, alineacién
de texto, imagenes y tablas; ademas de las propiedades de caja tales como el margen, borde y
relleno.

2. CSS2: Las ampliaciones que ofrece son propiedades de posicionamiento de los contenedores
como relativo/absoluto/fijo, niveles por capas, soporte para hojas de estilo auditivas, texto
bidireccional y sombras.

3. CSS2.1: Es la primera revision de CSS2 la cual corrige algunos errores, elimina funcionalidades
poco soportadas por los navegadores y anade nuevas especificaciones.

4. CSS3: A diferencia de los niveles anteriores CSS3, esta dividido en diferentes documentos
llamados mdédulos, cada mdédulo afiade una funcionalidad diferente que preserva la compatibilidad
con niveles anteriores. Debido a estos mddulos, se pueden encontrar diferentes estados de
desarrollo en los mdédulos que lo conforman, por ejemplo, se encuentran cincuenta mddulos
publicados de los cuales tres de ellos se convirtieron en recomendaciones los cuales son selectores,
espacios y nombres y color.

Figura 2. Propiedades CSS

CSS
Propiedad CSSs1 Css2 CSs2.1 CSs3 Descripcion
background - color "4 4 " 4 4 Otorga color al fondo de un elemento
bottom X 4 4 v 4 Determina la distancia entre borde inferior delelemento y el del bloque contenedor
dip-path b 4 X b 4 v 4 Muestra solo una region recortada de un elemnto
cursor X v 4 v 4 v Espedifica el tipo de cursor que se muestra
flex X X X v 4 Estira los elementos para que cubran el espacio disponible
font - style v 4 v 4 V4 V4 Da el aspecto de la familia tipografica
left b 4 v 4 v 4 v 4 Determina la distanda entre el borde izquierdo del elemneto y del bloque contenedor
opadty b4 X X v 4 define la transparencia de un elemento
padding v 4 4 v 4 4 Establece el espacio de relleno requerido por todos lados del elemento
resize b4 b 4 b 4 v i Controla la capacidad de cambio de tamafio de un elemento

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

3.6 JavaScript

ECMscript es el lenguaje de scripts mas conocido (también llamado JavaScript), desarrollado por
Ecma encargada desde 1961 de la creacion de estdndares mundiales de tecnologia de informacidn
y comunicacién. Se le conoce como lenguaje de scripts, porque no necesita pre-procesamiento
antes de ejecutarse, por ejemplo, compilacién. El cddigo que se escribe en este tipo de lenguaje es
ejecutado por el navegador cuando se descarga la pagina, o en respuesta a un evento
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desencadenado por el usuario, ya sea un clic, presionar una tecla, entre otros. (APl web JavaScript,
parr. 2) Este lenguaje les otorga dinamismo a las paginas Web, por ejemplo, al modificar o enviar
contenido desde la pdgina Web sin necesidad de recargar la misma. Lo anterior lo logra trabajando
con objetos, es decir, identifica los elementos de HTML mediante un atributo id, para a través de
métodos brindarles o quitarles atributos de forma dinamica.

Con base en lo anterior se puede comenzar a hablar mds detalladamente de una de las interfaces
de scripting desarrollada por W3C, como lo es el DOM (Document Object Model).

3.7 DOM

El DOM es una interfaz de scripting para documentos dindmicos, que facilita una representacién
estructurada del documento y el acceso, con el fin de modificar tanto su estructura, estilo y
contenido. EIl DOM representa una pagina Web como un grupo de nodos y objetos estructurados,
cada uno de los cuales cuenta con propiedades y métodos (Figura 3).

DOM también ayuda a convertir el HTML estatico a dindmico, con la combinacion de HTML, hojas
de estilo y scripts que permiten animar el documento, esto lo hace con el manejo de objetos que
desencadenan eventos que son modificados con un lenguaje de script, que en este caso seria
JavaScript, para esto, cada objeto debe tener un nombre Unico de lo contrario deben de estar
organizados en arreglos. Un evento es el cambio de alguna situacion computacional, por ejemplo,
la pulsacidn de alguna tecla, el posicionamiento del ratén, entre otros; estos eventos representan
la iteracion del usuario con la computadora, que desencadena una respuesta de esta.
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Figura 2. Arbol de Elementos DOM

S DOM

document object model

Fuente: Elaboracion Propia, 2018

3.7.1 Niveles
DOM cuenta con tres niveles que tienen en comun la parte del nicleo, que provee las interfaces
para estructurar cualquier documento, incluyendo métodos relacionados con espacios de nombres.

Nivel 1: Este cuenta con el nivel de HTML, que proporciona interfaces de alto nivel para dotar de
una vista al documento, estas interfaces contienen atributos y métodos que interactdan con HTML.

(Los niveles del DOM, parr. 3)

Nivel 2: Permite actualizar el contenido del documento dindmicamente, mediante métodos
enfocados a los eventos, algunas funciones de estos eventos son el retorno del objeto que
desencadeno el evento, dejar un objeto a la escucha de determinado evento, por mencionar
algunos; ademas de lo anterior, las interfaces de este nivel permiten la actualizacion de las hojas de
estilos y el recorrido del arbol del DOM de forma dinamica, sin embargo, este nivel no acepta los

eventos que provienen del teclado. (Los niveles del DOM, parr. 5)

Nivel 3. Este nivel agrega el manejo de los eventos provenientes del teclado, al igual que una forma
sencilla de acceder al arbol de DOM, ademas de lo anterior, permite un guardado y cargado

dinamico del documento. (Los niveles del DOM, pérr. 18)

3.8 HTTP

El HTTP (Hypertext Transfer Protocol), fue propuesta por Tim Berners-Lee, para satisfacer las
necesidades de transferencia de informacion de la WWW, que soporta su conexidn gracias al TCP/IP,
el cual a grandes rasgos mediante TCP mantiene la conexidn entre el cliente (navegador Web) y el
servidor (ordenador remoto), por lo cual se garantiza el intercambio de informacidn libre de errores
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y con ayuda de la IP se determina a donde sera enviada esa informacién. HTTP se maneja con
operaciones de solicitud/respuesta en los que el cliente envia o solicita datos a un servidor, el cual
da respuesta adjuntando un archivo multimedia o un documento HTML. (MDN, 2018, parr. 1)

HTTP para las peticiones que el cliente realiza al servidor utiliza los siguientes pasos:

e El usuario introduce un Localizador Uniforme de Recursos (URL) en el campo
correspondiente del cliente. La URL es una cadena de caracteres que asigna una direccion a
cada recurso de informacién disponible en la Web. El cliente separa en partes la URL, para
identificar la IP, el protocolo de acceso y el objeto requerido del servidor.

e Maediante la conexidon de TCP/IP se realiza la peticién al servidor, al que se le envian el
comando de recepcién y envié de informacion, la URL y la versién de HTML.

e Elservidor devuelve la respuesta al cliente

e Finalmente se cierra la conexién TCP.

Sus principales comandos de recepcién y envié de informacion son:

e GET: Recoge cualquier tipo de informacidn del servidor, que es enviada a través de la URL.
e POST: Envia datos de informacidn al servidor, normalmente originaria de un formulario Web
para que el servidor los administre o los afiada a una base de datos.

Estos dos comandos son muy importantes para el manejo de informacion en paginas Web, ya que
mediante estos comandos se envia la informacién al cédigo PHP, que a su vez serd enviada al
servidor.

3.9 PHP

De acuerdo The PHP Group, (2018, parr. 1-4) Ramus Lerforf creé en 1994 el Hypertext Preprocessor
(PHP), que es un lenguaje de cddigo abierto para servidor que puede ser incrustado en HTML, esto
surgio ya que su creador queria registrar quien observaba su curriculo en linea.

PHP permite desarrollar cédigo enfocado a tres grandes areas: (¢ Qué puede hacer PHP?, parr. 2-
4)

e Scripts desde la linea de comandos: Se puede ejecutar un script de PHP sin la necesidad de
un navegador o un servidor, sélo se necesita el analizador de PHP. Estos scripts sirven para
tareas de procesamiento de texto.

e Escribir aplicaciones de escritorio: Aunque PHP no es el lenguaje mas recomendado para
hacer esto, con los conocimientos necesarios sobre el lenguaje se pueden crear aplicaciones
con una interfaz grafica de usuario.

e Scripts del lado del servidor: Este es el campo principal de PHP, para que este campo
funcione se necesitan tres componentes: el analizador de PHP, un servidor Web y un
navegador Web. Lo que lo diferencia de otros lenguajes, es que es ejecutado por el servidor
y permite desplegar vistas hechas con cédigo HTML en un navegador Web, que son enviadas
al cliente, aunque ofrece caracteristicas avanzadas para desarrollo Web también cuenta con
una simplicidad que facilita su aprendizaje. PHP permite la manipulacidn de datos obtenidos
de formularios, la generacidon de paginas Web dindamicas y él envid y recibimiento de
cookies, que son preferencias o datos del usuario que son guardados por la pagina.

20



Lo anterior se logra con ayuda de los comandos de recepcién y envid de informacién de HTTP, para
poder rescatar la informacién de un formulario, tabla o cuadro de texto HTML, esta informacion
puede ser manipulada mediante cddigo PHP usando un Create Read Update Delete (CRUD) para que
interactie con una Base de Datos (DB). La caracteristica mas potente de PHP es el uso y
manipulaciéon de las DB, lo que permite insertar, modificar y consultar informacién que esta
contenida en la misma, para esto, se necesita trabajar a la par de un Sistema Gestor de Base de
Datos (SGBD).

3.10 Bases de Datos Relacionales
Las bases de datos relacionales estan compuestas por relaciones que cominmente se le llaman
tablas, que a su vez estan compuestas por campos o atributos (columnas) y registros o tuplas (filas).
Cada conjunto de relaciones cuenta con nombres diferentes. Este tipo de base de datos tiene las
siguientes caracteristicas particulares:

e Se compone por N tablas relacionadas con base en el contexto o dominio que se desea
resolver.

e Los registros de la tabla deben de contar con el mismo niimero de campos, aunque alguno
de ellos se encuentre vacio, es decir, son registros de longitud fija.

e (Cada campo cuenta con una etiqueta que hace referencia a su nombre.

e Los datos se organizan en tablas de acuerdo con el origen de la informacién, por ejemplo,
datos pertenecientes a alumnos en la tabla Alumnos y pertenecientes a profesores en la
tabla Profesores, por mencionar algunos.

e Los nombres de los campos de una tabla deben ser diferentes y no debe de haber registros
idénticos.

e El contenido de los campos debe ser con base al tipo de dato (texto, numérico, fecha, por
mencionar algunos) y la longitud en cada caso.

3.10.1 Disefio Conceptual

Es necesario comprender los datos que se almacenaran en la DB y los resultados que el usuario
espera obtener de la misma, es decir, los datos que deben ser almacenados, su tipo y procedencia,
ademas de la informacidn que sera consultada frecuentemente, estos datos se utilizan para crear
un Modelo Entidad-Relacidn (ER), con el cual se crea una descripcidn sencilla de los datos, que
facilitara la transicién a un modelo de datos soportado por un SGBD.

3.10.1.1 Modelo Entidad-Relacion

Modelo introducido por Peter Chen en 1976, (1976) se utiliza exclusivamente para desarrollar el
disefo preliminar de la DB, cuenta con diversos elementos para su elaboracion, que seran descritos
a continuacién (Silberschatz, Korth y Sudarshan, 2002, p. 48) y se pueden apreciar en la Figura 4:

e Entidades: Las entidades se representan mediante rectangulos que contienen el nombre de
la informacidn que se esta recogiendo en el interior, que solo debe aparecer una sola vez
en el esquema. Esta informacién puede ser de una cosa, persona, suceso, entre otros.

e Relacién: Representa la asociacién entre dos o mas entidades, que son representadas por
rombos, que llevan en su interior el nombre de la asociacién. Las relaciones cuentan con
una cardinalidad, esta representa el nUmero minimo y maximo de correspondencias en las
que puede participar una ocurrencia de la Entidad, existen tres tipos de cardinalidades:
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1. 1:n-—uno avarios

2. 1:1-unoauno

3. n:n-—varios a varios

Se diferencian por la combinacién de las claves primarias de las tablas que estan
relacionadas. Estas relaciones también pueden incluir atributos descriptivos, que sirven
para registrar la informacidn sobre la relacién.

e Atributo: Caracteristicas sobre una Entidad o Relacién que indican el nUmero maximo o
minimo de valores que puede tomar por ocurrencia. Los Atributos se representan con
Ovalos que descienden de una entidad ademas que si son clave primaria estaran
subrayados.

e Atributo Compuesto: Es un grupo de atributos que tienen relacidn en cuanto su uso, los
cuales se representan mediante un évalo.

e Atributo Monovalorado: Es aquel que sélo puede tomar un valor para una entidad en
particular, por ejemplo, la edad ya que una persona solo puede contar con una edad a la
vez.

e Atributo Mulitivalorado: Este puede contener mds de un valor al mismo tiempo por entidad,
un ejemplo de este seria el numero telefénico o la direccién, y se representa por un doble
dvalo.

e Atributo Derivado: Estos derivan su valor de otros atributos, por ejemplo, la edad que se
puede calcular teniendo la fecha de nacimiento, y se representa con un dvalo punteado.

e Jerarquia de Generalizacién: Son entidades que se derivan de otras, estas heredan los
atributos de las entidades padre, una particularidad de esta jerarquia es que al realizar
consultas esta abarcara tanto a la entidad padre como a la hija.

Figura 3. Ejemplo Modelo Entidad-Relacion

D

Atributo
Multivalorado

. Atributo
Periodo > Descriptivo

Atributo clave
Primaria

", Edad \‘, — Alumno —N — cursa M= flatenios

@ Entidad
Relacion
ApPaterno

Atributo derivado

Atributo Compuesto
Fuente: Elaboracidn Propia, 2018

Una vez que se tienen identificados los elementos del esquema, se debe comenzar el disefio de las
entidades que participaran en el esquema, cada entidad cuenta con uno o mas atributos los cuales
dan una informacion detallada de la entidad, al igual que con un atributo que tiene la funcién de
clave primaria. Una vez hecho esto, se comenzara con la creacién de las relaciones entre entidades,
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en la Figura 4 se puede ver la relacién cursan con una cardinalidad de varios a varios, donde se indica
gue una materia es cursada por varios alumnos y un alumno cursa varias materias, la relacion
también puede contar con atributos descriptivos que aportan informacidn adicional a la relacién,
cada relacién cursa debe ser identificada por la combinacién de las claves primarias de ambas
entidades involucradas.

3.10.2 Disefio Légico

El objetivo de esta etapa es convertir el esquema ER en un esquema de DB relacional, el cual sera
implementado en un SGBD, lo primero que se debe de realizar es crear una tabla por cada entidad
con que se cuente, lo siguiente sera que cada atributo de una entidad conformara una columna o
campo de la tabla a la entidad a la que pertenece; las relaciones entre tablas se representan por
claves primarias y secundarias que cuentan con las siguientes caracteristicas:

e C(Clave primaria: Puede ser una columna o combinacion de estas cuya funcion es identificar
a cada fila de la tabla, ademas cada tabla cuenta con una unica clave primaria.

e Clave secundaria: Puede ser una columna o combinacién de estas, que contendra el valor
de una clave primaria de otra tabla. Una tabla puede contener mas de una clave secundaria,
lo que representarad su relacion con diversas tablas.

e Clave Compuesta: Se compone de dos atributos que identifican una relacién entre dos
tablas, cada atributo es una Clave Primaria de otra tabla.

Relacién 1:1. Para este tipo de relacidon se debe insertar la clave primaria de la primera tabla en la
segunda o viceversa.

Relacién 1:n. En este tipo de relacion la clave primaria que tiene la relacidn 1 se insertard en la
tabla con la relacién n.

Relacién n:n. Para este tipo de relacidn se crea una nueva tabla que contendra las claves primarias
de las tablas involucradas en la relacién y tendra una relacién con estas de 1:n.

3.10.2.1 Modelo Relacional

La estructura principal de este modelo son las relaciones, que consisten en un esquema de relacion
y un ejemplar de relacion; el primero se referird a la tabla y el segundo a las cabeceras de las
columnas de las tablas. La tabla hace referencia al nombre de la relacién, el de los campos que
contiene y los dominios de estos, por ejemplo, nimeros enteros, cadenas de texto, fechas, ente
otros. Un ejemplo de esto es la tabla de alumnos que quedaria de la siguiente forma:

Alumnos (matricula: string, nombre: string, apPaterno: string, apMaterno: string)

Al colocar el dominio de los campos como string, se denota que estos pueden aceptar cualquier
conjunto de valores de todas las cadenas de caracteres.

En la Figura 5 se aprecia el Modelo Relacional de alumnos y materias, la relacién entre estas tablas
es de muchos a muchos por lo que se generara una tabla intermedia que guardara una relacién con
las dos Claves Primarias de las tablas de la relacién. Una vez que se tienen las tablas y el dominio de
los campos se puede decir que el ejemplar de relacidn es aquel que cumple con las restricciones de
dominio de la tabla. Por tanto, una base de datos relaciones es un conjunto de tablas con diferentes
nombres de relacién. (Ramakrishnan, 2007).
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Figura 4. Modelo Relacional de Alumnos-Materias

Alumnos - Materias

matricula nombre apPaterno apMaterno Nombre Campo
11 carlos santiago zalasar
22 fredy leon rivera

33 ana regalado m

1l

tabla intermedia

» alumnos_matricula materias_clave periodo dave nombre
1 2018A 1 daculo
22 3 2018A ﬁ 2 tecnologias de la informacion
33 ¥y 2018A kR sistemas operativos

ll;m.*s (‘()lllpll(?STHS

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

3.10.2.1.1 Tablas

Una tabla es un bloque de informacién también conocida como archivo, cuyo fin es almacenar,
organizar y presentar informacidén que en este caso es recogida por una pagina Web (Figura 6). Las
caracteristicas principales de una tabla son las siguientes:

e Cuenta con un nombre que la diferencia a las demas tablas.

e Cuenta con al menos una columna, que tendra un orden de izquierda a derecha.

e Puede tener cero o mas filas, las cuales pueden contener un solo valor por columna.
e Todos los valores de una columna deben de ser del mismo tipo.

e No debe de haber dos filas idénticas.

3.10.2.1.2 Registros y Campos

Es la unidad elemental de una tabla y esta constituido por campos, por ejemplo, en una tabla de
alumnos los campos serian el nombre, apellidos, direccidn, entre otros; y los campos pertenecientes
a un solo alumno conformarian un registro. Los campos pueden ser definidos como indices o auto
incrementables, el primero sirve para encontrar registros en una tabla de forma rdpida, es decir,
ayudan al sistema a procesar consultas de forma mas rapida; el segundo crea un campo numérico
que se incrementara a cada registro nuevo que se inserte.

Una tabla tiene grado o también llamado aridad, que es el nimero de campos con el que cuenta;
también cuenta con una cardinalidad, que es el nimero de tuplas de la tabla. En |a Figura 6 se puede
apreciar una tabla con aridad 5 y cardinalidad 3.
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Figura 5. Ejemplo de Tabla

matricula nombre apPaterno apMaterno fechaNacdmiento
11 carlos santiago zalasar 1994-12-09 e
22 fredy leon rivera 1992-01-05 ; luplas
33 ana regalado mendez i 2000-06-02
/
Campos

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

3.10.3 Formas Normales
El guardar informacion de manera redundante genera problemas como:

e Anomalias de Insercidon: No permite el almacenamiento de datos a menos que otra
informacidn también alla sido almacenada, aunque estas no tengan relacion alguna.

e Anomalias de Borrado: En ocasiones al borrar determinada informacion se puede borrar
otra sin relacion alguna con ella.

e Almacenamiento Redundante: Se almacena informacién de manera repetida.

Para evitar lo anterior se utiliza la normalizacién, que es el proceso que ayuda a aprovechar al
maximo la flexibilidad de una DB, evitando que se produzcan redundancias esto gracias a la
organizacidn que se tiene en las tablas.

Para efectos de esta tesis se hablard de las tres primeras etapas de la normalizacién, las cuales son:
Primera, Segunda y Tercera Forma Normal.

3.10.3.1 Primera Forma Normal

Como su nombre lo dice, este es el primer paso para normalizar una DB, consiste en almacenar en
tablas todos los datos con los que se cuente, de forma que los datos de cada tabla tengan relacion
con la entidad a la que hacen referencia, por ejemplo, los datos de alumnos en la tabla alumnos y
los de profesor en la de profesor, de igual forma los campos de las tablas deben ser atémicos, lo que
significa que sélo deben de contar con un Unico valor, el cual no debe ser repetido para cada entidad,
es decir, que los campos son unidades indivisibles. También se debe de tener una llave primaria por
cada tabla para identificar cada registro, como se muestra en la Figura 7, con lo anterior se puede
decir que una relacion esta en Primera Forma Normal cuando todos sus campos tienen valores
atémicos, es decir, que contienen un Unico valor. (ibidem, pp. 161-162)
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Figura 6. Ejemplo de Primera Forma Normal

lera Forma Normal

alumnos
» matricula nombre apPaterno apMaterno fechaMNacimiento materia claveMateria calificacion
11 carlos santiago zalasar 1994-12-09 POO 2113 8.6
22 fredy leon rivera 1992-01-05 POO 2113 5.5
33 ana regalado mendez 2000-06-02 Estructu... 2119 9

337 ana 'regalado ¥ mendez ¥ 2018-04-20 ¥roo ¥2113

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

3.10.3.2 Segunda Forma Normal

Consiste en separar los atributos no primos, es decir, que no son llaves primarias, que no dependan
completamente de la llave primaria (Figura 8).

Figura 7. Ejemplo de Segunda Forma Normal

2da Forma Normal
alumnos materias
» matricula nombre apPaterno apMaterno fechaMacimiento » dave nombre calificacion
11 carlos santiago zalasar 1994-12-09 = 2,113 POO 8.6
22 fredy leon rivera 2,113 POO 5.5
33 ana regalado mendez 2,119 Estructura de Datos 9.2

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

3.10.3.3 Tercera Forma Normal

El ultimo paso para normalizar consiste en que ningun atributo no primo no debe depender de otro

atributo no primo, es decir, que los atributos solo deben depender de la clave primaria (Figura 9).
(ibidem, 2002, p. 177)
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Figura 8. Ejemplo de la Tercera Forma Normal

3da Forma Normal

alumnos materias
> matricula nombre apPaterno apMaterno fechaNacimiento dave nombre
11 carlos santiago zalasar 1994-12-09 2,113 POO
22 fredy leon rivera 1992-01-05 2,114 POO
33 ana regalado mendez 2,119

alumnos_has_materias

alumnos_matricula materias_dave calificacion
11 2,113 8.5
22 211 5.5
L 2119 9.2

Fuente: Elaboracion Propia, 2018

3.10.4 Disefio Fisico

Es indispensable para abordar los objetivos de rendimiento de la DB, para esto se debe comprender
la carga de trabajo que soportara la DB, es decir, el conjunto de consultas y actualizaciones. Se debe
tener una descripciéon precisa de la carga de trabajo que incluya los siguientes aspectos:

e Lista de las consultas mas frecuentes.

e Llasrelaciones a las que la consulta tendrd acceso.

e Los atributos que serdn seleccionados en el SELECT.

e Lista de las actualizaciones mas frecuentes.

e Las condiciones que se utilizaran en la actualizacién, es decir, la cldusula WHERE.
e Los campos que seran afectados por la actualizacion.

e El tipo de actualizacién, ya sea INSERT, DELETE o UPDATE.

3.10.4.1 Diccionario de Datos

Diccionario de datos para definir los metadatos, es decir, datos que definen otros datos de los
esquemas de las bases de datos, tales como el campo, relacidon con otros datos, origen, longitud y
tipo de dato; con este podemos conocer la estructura de la DB y asi poder replicarla en cualquier
gestor de base de datos.

En la Figura 10 se muestran los metadatos de la tabla que contiene los datos generales de los
alumnos.

Tabla: alumnos.
Llave primaria: matricula.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: alumnos_has_carrera, categoria_has_alumnos, comedor_has_alumnos,
domicilioalumno_has_alumnos, materias_has_alumnos, status_has_alumnos, tarjeta, telalumno y
tutor_has_alumnos.
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Figura 9. Metadatos de la Tabla Alumnos

H

Mombre
matricula
nomkbre
apPaternc

apMaternc

L R

fechalMacimiento

Tipo de datos Longitud/Co...
INT

VARCHAR 50

VARCHAR 50

VARCHAR 50

DATE

Fuente: Elaboracién Propia, 2018

3.10.5 Consultas

Permitir...

<l [«] &I [<] [<]

Comentaric

Identificador unice de alurmno
Mombre y nombres de los alumnos
Apellido paterno del alumno
Apellido maternao del alumno

Fecha de nacimiento del alumno

Las consultas son instrucciones que se ejecutan en un SGBD, cuya principal funcién es recuperar
datos especificos de tablas que se muestran en una Unica hoja de datos. Las consultas cuentan con
una cldusula SELECT, que hace referencia a los campos que serdn recuperados de la tabla, una
cldusula FROM, que establece la tabla de donde se tomardn los campos, opcionalmente, se puede
colocar una cldusula WHERE, que denota una condicién a la consulta.

SELECT matricula, nombre, apPaterno

FROM alumnos

WHERE id = 1000;

La consulta anterior arrojara los campos matricula, nombre y apPaterno de la tabla alumnos, donde
el id sea igual a 1000. (Figura 11)

Figura 10. Primera Consulta
* matricula nombre apPaterno

Jaime Rivas
1111 Antonio Lean
1245 Laura Rosas
1253 Fernanda F.amirez
1425 Carlos Ruiz
2564 Ana Contreras

apMaterno
Rios
Rivera
Rodriguez
Gonzalez
Blancas
Rivera

fechaMadmiento
1995-01-12
1989-09-15
1999-05-03
1994-06-21
1994-11-23
1996-12-25

Bf| Host: 127.0.0.1 || Base de datos: control } Consulta® =3
1 SELECT matricula, nombre, apPaterno

2 FROM alumnos
3 WHERE matricula = 1111;
4

| alumnes (3x=1)

* matricula nombre apPaterno
1111 Antonio Leon

Fuente: Elaboracidén Propia, 2018
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Ademas de las consultas bdsicas como la anterior, existen las Ilamadas INNER JOIN, que funcionan
comparando dos tablas, y devolviendo los registros que tengan valores iguales en los campos que

se comparan.

SELECT *

FROM materias INNER JOIN

alumnos WHERE materias.matricula = alumnos.matricula;

La consulta anterior arroja todos los campos de la tabla materia, donde la clave matricula sea igual
en ambas tablas. (Figura 12)

Figura 11. Segunda Consulta

» matricula nombre apPaterno apMaterno fechaladmiento alumnos_matricula materias_clave calificacion
Jzime Rivas Rios 199501-12 1425 5 e}

1111 Antonio Lean Rivera 1989-09-15 1111 3 9

1245 Laura Rosas Rodriguez 1999-05-08 1253 5 10

1253 Fernanda Ramirez Gonzalez 19594-06-21 1253 7 7

1425 Carlos Ruiz Blancas 1994-11-23 1111 8 9

2564 Ana Contreras Rivera 1996-12-25 1000 1 5
2564 10 &
1245 5 5]
1425 2

Bf Host: 127.0.0.1 /| Base de datos: control || Tabla: alumnos_has_materias & Datos } Consulta™ =3

1 select * from alumnos_has_materias

2 inner join alumnos

3 where alumnos.matricula = alumnos_has_materias.alumnos_matricula

4

5

B

Resultado #1 (8x9)

alumnos_matricula materias_clave calificacion  » matricula nombre apPaterno apMaterno fechaMadmiento

1425 5 9 1425 Carlos Ruiz Blancas 1994-11-23

1111 3 9 1111 Antonio Leon Rivera 1989-09-15

1253 5 10 1253 Fernanda Ramirez Gonzalez 1994-06-21

1253 7 7 1253 Fernanda Ramirez Gonzalez 1994-06-21

1111 [ 9 1111 Antonio Leon Rivera 1989-09-15

1000 1 5 1000 Jaime Rivas Rios 1995-01-12

2564 10 & 2564 Ana Contreras Rivera 1996-12-25

1245 5 5 1245 Laura Rosas Rodriguez 1993-05-08

1425 2 8§ 1425 Carlos Fuiz Blancas 1994-11-23

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018

Las consultas se dividen en dos; consulta de seleccién que consiste en recuperar datos, ponerlos a
disposicion para su uso o poner los resultados en pantalla, y consulta de acciones que realiza una

tarea con los datos, por ejemplo, crear tablas, agregar, actualizar o eliminar datos de tablas
existentes (Figura 13). Para esto, se utiliza un lenguaje de consulta que sirve para la escritura de
consultas. Para efectos de esta tesis se utilizara el lenguaje SQL, que es el mas popular para los
SGBD.
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Figura 12. Tipos de Consultas

Seleccion

SELECT nombreA
from alumnos;

SELECT calle,
codPostal FROM
domicilioalumno

ORDER BY
idDomicilioA

SELECT * FROM
alumnos WHERE
matricula =
000000-0

La consulta arrojara los
nombres de los
alumnos contenidos en
la tabla alumnos

La consulta arrojara los
campos calle y codigo
postal ordenados por el
id del domicilio

La consulta arrojara
todos los campos de la
tabla alumno que
coinsidan con la
matricula 000000-0

Fuente: Elaboracion Propia, 2018

DELETE * FROM alumnos
WHERE nombreA =
‘Karla®

INSERT INTO
alumnos(matricula,
nombreA, ...,
estadoCivil) VALUES
(000000-0, ‘Antonio’, ...,
‘soltero’)

UPDATE alumnos SET
nombreA = 'Jaime'
WHERE matricula =

000000-0

La consulta borrara todos
los campos de la tabla
alumnos que coinsidan
con el nombre Karla'

La consulta insertara un
nuevo registro en la tabla
alumnos con los datos
que se le indican

La consulta actualizara el
campo nombreA de la
tabla alumnos donde la
matricula coinsida con
000000-0

3.10.6 Sistema Gestor de Bases de Datos

La utilidad de una DB radica en la informacién almacenada en ella, por lo que un SGBD es de gran
utilidad para evitar la introduccién de informacién incorrecta. Esto mediante Restricciones de
Integridad (RI), que son condiciones que restringen los datos que se pueden almacenar en la DB,
como los siguientes:

e Restricciones de Clave: En una tabla no puede haber dos tuplas con un campo de clave
primaria igual.

e Restricciones de Clave Externa: Esto aplica cuando la informacién de una relacién esta
vinculada con la informacidn almacenada en otra, por lo que se necesita comprobar las
claves de ambas tablas.

En la Figura 14 se pueden apreciar ejemplos de las restricciones que se describieron en el parrafo
anterior.
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Figura 13. Restricciones de Integridad
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Restricciones de Integridad
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8 CONSTRAINT clavedlumnos PRIMARY KEY (matricula))
9
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R 1

Restriccion de clave 2 CREATE TABLE materiss(matriculs CHAR(22),

3 clave CHAR(28),

Extrena 4 nombre CHAR(20),
5
6 PRIMARY KEY (matricula,clave),
7 FOREIGN KEY (matricua) REFERENCES alumnocs
gl

. v

Fuente: Elaboracion Propia, 2018

Estas restricciones se comprueban al final de todas las instrucciones que puedan provocar una
violacidn que se ejecutan dentro de una transaccion, que es el programa que se ejecuta contra la
DB, este puede contener varias instrucciones como: Create, Read, Update y Delete.

3.10.6.1 MysQL
Es un SGBD de cédigo abierto muy popular en la actualidad sobre todo para entornos de desarrollo
Web, lanzado en 1995. (que hay de nuevo en MySQL 8.0, parr. 1). Aunque MySQL puede provocar
problemas de integridad, este es utilizado en aplicaciones Web ya que la baja concurrencia de datos
y el entorno intensivo en lectura de estos, minimiza estos problemas.

Las razones por las que se optd por trabajar con este SGBD son:

e Lavelocidad en la ejecucién de las consultas.

e Soporta una gran cantidad de registros en las tablas.
e Facil instalacién y configuracion.

e Compatibilidad con lenguajes Web como PHP.
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3.11 Técnicas de Recoleccion de Datos

Estas técnicas son Utiles para determinar los requerimientos y el alcance que se tendran en un
proyecto, existen un sin fin de técnicas de este tipo, pero para fines de esta tesis se analizardn la
entrevista y las historias de usuario.

Al elegir una técnica de recoleccién de datos se debe verificar que esta cumpla con las siguientes
caracteristicas:

e Confiable: Esto quiere decir que si se aplica al mismo sujeto con las mismas condiciones,
producird el mismo resultado

e Validez: Se refiere a la exactitud con la que la prueba representara el dato que pretende
medir.

e Objetividad: El resultado de la prueba no debe ser influenciada por las ideas o resultados
esperados por la persona que la aplique.

3.11.1 Entrevista

Por lo general este tipo de técnica consta de dos actores, el entrevistado y el entrevistador, aunque
en casos especiales puede haber mas de un entrevistado, el propdsito de esta técnica es la
obtencidn de informacién concreta y de interés para el entrevistador, por lo cual este debe guiar la
entrevista y motivar al entrevistado para que proporcione respuestas que ayuden a definir las
principales necesidades que este tendra en el proyecto. En el caso de esta tesis se utilizé una
entrevista semiestructurada, es decir, que se cuenta con un bosquejo de las preguntas que se
realizardn, pero también se cuenta con la libertad de introducir preguntas adicionales si asi lo
requiere el entrevistador, lo que provee la ventaja de poder cubrir temas que no se tenian previstos
o ahondar en respuestas poco precisas.

Para poder disefiar una entrevista que nos proporcione los datos necesarios para comenzar con el
desarrollo del proyecto, lo primero que se debe de hacer es determinar los datos que se necesitaran,
disefiar mas de una pregunta por dato que deseamos saber y finalmente el entrevistador debe de
tener el tacto para formular las preguntas.

3.11.2 Historias de Usuario

Las historias de usuario consisten en la recoleccion de requerimientos del usuario en un lenguaje
gue sea entendible para el mismo. Se pueden tener muchas historias de usuario, que deben ser
pequefias para poder determinar el alcance y el tiempo que se necesitara para su desarrollo, de
igual forma deben ser verificables, lo que significa que cada una debe tener requerimientos
funcionales. Ademas de lo anterior las historias de usuario son mayormente utilizadas por las
metodologias de desarrollo agil, por lo que se tomé la decisidn de utilizarla para uso de esta tesis.

Las historias de usuario se conforman por tres partes: (Alaimo, 2013, p.83)

e (Card: Cada historia de usuario debe poder ser transcrita en una ficha de papel pequefia, con
el fin de poder hacerla entendible y concisa para su facil implementacion.

e Conversacion: Las historias de usuario deben de ser obtenidas con una conversacion con el
cliente esto para poder intercambiar ideas y opiniones acerca del proyecto.

e Confirmacion: Las historias de usuario deben ser entendibles para que el equipo de
desarrollo sepa como implementarlas en el proyecto.
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3.12 Metodologias de Desarrollo Agil

Las metodologias clasicas tenian un gran problema, eran pesadas y poco eficientes, ya que se tenia
tanto que hacer que en ocasiones retardaban el avance del proyecto, es por esto por lo que surgen
las metodologias agiles como solucidn a los problemas que surgian durante el desarrollo de un
proyecto como:

e Anticipar el cambio de requisitos en un proyecto, con respecto a las necesidades del cliente.

e Llevar por separado el disefio y desarrollo del proyecto, acarrea inconvenientes para
determinar cudnto disefio es necesario antes de implementarlo.

e Al planificar un proyecto es imposible predecir el analisis, disefio e implementacién que se
necesitara.

Estos problemas los resuelven, cambiando durante el desarrollo del proyecto, los requisitos y
alcances que tendra el mismo de acuerdo con las necesidades del cliente, ademas de llevar en
simultaneo el disefio y desarrollo. Estas Metodologias se basan en cuatro elementos importantes:

1. Los individuos: Las personas son indispensables dentro del desarrollo del proyecto, ya
gue nada puede sustituir el trabajo que estos realizan.

2. El software: Antes de darle demasiada importancia a documentar el software, se debe
tener presente lo que se busca desarrollar, esto debe ser la prioridad dentro del
proyecto.

3. Elcliente: A pesar de lo que se creia antafio, el cliente debe colaborar en el desarrollo
del proyecto, esto con la finalidad de que pueda ir aportando sus ideas en el transcurso
del desarrollo del proyecto.

4. Larespuesta al cambio: El transcurso del desarrollo del proyecto no debe ser rigido, al
contrario, se debe convertir en virtudes la flexibilidad y la adaptabilidad dentro del
proyecto.

3.12.1 Metodologia SCRUM
Se basa en una técnica de desarrollo incremental basada en sprints, esta metodologia tiene
caracteristicas particulares tales como:

e Tener el desarrollo del proyecto dividido en paquetes poco acoplados.

e Tener equipos de trabajo que estén bien comunicados y organizados.

e Mantener la flexibilidad durante el desarrollo del proyecto, para mantener la maxima
calidad en el proyecto.

En la Figura 15 se observan las fases de la metodologia SCRUM, las cuales se describiran a
continuacién: (ibidem, pp.33-37)

e Pila del Producto: Se analizaran los requerimientos para poder priorizarlos, una vez hecho
esto se plasmardn en un documento el cual poder ser actualizado en cualquier momento
del desarrollo excepto durante los sprints.

e Planificacién del Sprint: El cliente explica las prioridades del proyecto, para poder estimar
tiempos y crear la pila del sprint.

e Pila del Sprint: Son los requisitos que se desarrollaran durante el sprint, que al finalizar
deben de estar listos para ser ejecutados.
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e Sprint: Se realizardn los requisitos que se escogieron durante la planificacién del sprint, cada
miembro del equipo realizard la tarea que le motive mas, esto para obtener una mayor
calidad, este tendrd una duracién maxima de 30 dias. También se realizard un sprint diario
que no debe exceder de 15 minutos, donde cada miembro del equipo explicard lo que hizo
ayer y lo que hara en ese dia para asi poder actualizar la pila del sprint.

e Incremento: Se analiza el trabajo realizado en el sprint y el trabajo que queda por hacer para
de esta forma mejorar el proceso.

Figura 14. Fases de la Metodologia SCRUM
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Fuente: Elaboracién Propia, 2018

3.12.2 Metodologia LEAN

El fin de esta metodologia es crear equipos bien acoplados y con un alto grado de compromiso que
puedan realizar las tareas que se les encomienden en poco tiempo, ya que estos equipos son el
principal activo en la metodologia. Al implementar esta metodologia se deberd hacer una gran
inversion al principio, ya que el equipo estard poco fogueado, pero a largo plazo la experiencia
adquirida por el equipo aumentara la productividad y reducira los costos.

Esta metodologia es de gran ayuda en proyectos de mediano plazo, el proceso que se sigue es
primeramente tener una idea fija de lo que se espera lograr, a partir de esta idea comenzar un
prototipo el cual sera probado por un grupo de personas, para analizar los resultados que este
arroje. En base a estos resultados se tomara la decisién de variar el rumbo del proyecto o continuar
con el establecido, una vez decidido esto se realizaran iteraciones de los descritos anteriormente
para al final poder tener un producto final de calidad y con un disefio bien definido.
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3.12.3 Metodologia XP

De acuerdo a Bustamante la metodologia XP fue creada por Kent Beck en 1999, (Bustamante, 2014)
teniendo como principal objetivo la adaptabilidad durante el desarrollo del proyecto en vez de
prever el sin fin de cambios que pueda haber en este, aunque este no es el Unico punto fuerte de la
metodologia, ya que cuenta con los siguientes puntos a considerar:

e Es madsimportante estar listos para afrontar los cambios, que seguir un plan ya establecido.

e Su aplicacidon en el proyecto es de forma dindmica.

e Los procesos y herramientas no tienen tanta importancia como los individuos e iteraciones.

e Hacer al cliente parte fundamental del desarrollo del proyecto, teniéndolo siempre cerca
para posibles consultas o cambios en el mismo.

e Es mds importante un software funcional que una buena documentacién.

En definitiva, la gente es el principal factor de éxito de un proyecto. Es mas importante construir un
buen equipo que construir el entorno. Muchas veces se comete el error de construir primero el
entorno y esperar que el equipo se adapte automaticamente. Es mejor crear el equipo y que éste
configure su propio entorno de desarrollo en base a sus necesidades. (Bustamante, 2014)

Esta metodologia define cuatro variables en el proyecto: costo, tiempo, calidad y alcance; las tres
primeras pueden ser definidas por actores externos como el cliente y el jefe de proyecto, la ultima
tiene que ser definida por el equipo de desarrollo tomando en cuenta los valores de las otras tres.

Antes de comenzar con las fases de esta metodologia, se deben de tener presentes los pasos que
estan inmersos en estas, los cuales son:

e Desarrollo Incremental: Crear pequeiias mejoras sucesivas.

e Pruebas Unitarias Continuas: Estas pruebas son automatizadas y repetidas, esto para
detectar errores y poder corregirlos; ya que no se podra agregar una nueva funcionalidad
sin haber corregido todos los errores.

e Programacion en Parejas: Es recomendable tener a dos programadores en una misma
maquina, esto es de gran ayuda ya que entre los dos podrdn discutir el cddigo y de esta
forma depurarlo.

e Refactorizacién del Cédigo: En este paso se reescribe partes del codigo, esto para aumentar
la legibilidad y el mantenimiento de este, pero sin afectar su comportamiento.

e Propiedad del Cédigo Compartido: Esto quiere decir, que en vez de dividir el proyecto en
moddulos los cuales serdn desarrollados por solo algunos desarrolladores, todos los
integrantes del equipo de desarrollo pueden corregir o extender cualquier parte del
proyecto.

La Metodologia XP consta de seis fases que seran descritas a continuacion (Meléndez, Gaitany
Pérez, 2015, pp. 32-36) y se pueden apreciar en la Figura 16:

e Fase de Exploracion: En esta fase se define el alcance del proyecto, esto mediante historias
de usuario, las cuales también ayudaran a estimar tiempos en el desarrollo. Por lo regular
esta fase dura alrededor de un par de semanas, cabe recalcar que las estimaciones que
surjan de esta etapa no son finales, lo que significa que pueden variar a lo largo del proyecto.
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e Fase de Planificacion: En esta fase se tendrd una reunién con el cliente para priorizar el
orden en el que se realizaran las historias de usuario y poder dar un estimado en tiempo de
la duracion de cada una de estas. El resultado de esta fase es un Release Plan (Plan de
Entregas), en el que se incluyen los tiempos de implementacién de cada historia de usuario,
la prioridad en que se realizardn y a que versidn perteneceran estas.

e Fase de lteraciones: Esta es la fase principal de esta metodologia, ya que aqui se
desarrollaran las funcionalidades del proyecto de acuerdo con las historias de usuario, cada
iteracion puede durar un aproximado de 3 semanas, se comenzara con la funcionalidad
principal o de mayor importancia. En este punto se usara la refactorizacién para poder
depurar y dar cohesién al cddigo y de igual forma poder detectar errores y corregirlos de
forma mds rdpida para poder dar lugar a la siguiente iteracién.

e Fase de Produccion: En esta fase se tendran juntas con el cliente para mostrar el avance en
el médulo que se estd desarrollando, después de esta junta pueden pasar dos cosas: 1. Si se
decide que el médulo estd concluido el cliente puede comenzar a darle uso, para poder
detectar posibles fallos que se tratardn en la Fase de Mantenimiento, 2. Si se decide que
aun no esta concluido se pasard a la Fase de Mantenimiento, para darle mantenimiento
correctivo para dejarlo funcional para el cliente. Al término de este médulo se regresara a
la Fase de Iteraciones para continuar con la realizacion de los siguientes mdédulos.

e Fase de Mantenimiento: Una vez terminado el médulo que se desarrollé en la Fase anterior,
se le dara mantenimiento correctivo al médulo en cuestién, al terminar esta Fase se
regresara a la Fase de Produccién para evaluar que las correcciones que se realizaron sean
correctas y evaluar los médulos siguientes.

e Fase de Muerte del Proyecto: Esta es la Gltima Fase de la metodologia, donde se dara por
concluido el proyecto una vez terminado el mes de mantenimiento correctivo del sistemay
que este funcione como se tenia previsto.

Figura 15. Fases de la Metodologia XP
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Fuente: Elaboracion Propia, 2018

36



Capitulo 4. Desarrollo

Para el desarrollo del proyecto se utilizdé la metodologia de desarrollo de software agil llamada XP,
la cual permite tener contacto directo con el cliente, mostrandole las iteraciones que tiene cada
moédulo del proyecto, permitiendo asi, conforme a los requerimientos, modificar el software
produciendo cambios funcionales o prioritarios al empezar cada iteracién.

La Division de Ciencias Forestales (DICIFO) de la Universidad Auténoma de Chapingo (UACh), tiene
departamentos que llevan el control escolar de la divisién, donde especificamente la informacidn
de los alumnos la llevan en el departamento de subdireccidon académica. Este departamento tiene
un sistema externo que proporciona la informacién de los alumnos que estan inscritos en la
universidad, seguimiento en sus calificaciones, asi como también proporcionar un uso agil y efectivo
en la division, pero no proporciona informacion acerca de los alumnos que se inscriben. El objetivo
es crear un sistema con una base de datos desarrollados en entorno Web y en MySQL
respectivamente, que lleven estos procesos de los alumnos de la DICIFO.

El primer mddulo a desarrollarse fue el de inscripciones, para lo cual fue necesario verificar el
proceso que se realiza para las inscripciones con respecto a los requerimientos preestablecidos; el
proceso consiste en: el subdirector académico recibe de parte de la direccion general de la UACh, la
lista de las matriculas de los alumnos interesados en cursar la carrera designada en la DICIFO, asi
mismo, para tener registros de los alumnos, estos tienen que inscribirse en una hoja de inscripciones
donde colocan sus datos personales, su informacién bancaria, los datos de su padre o tutor ademas
de su informacion académica.

La informacidn académica de los alumnos es informacidn que ya tienen registrada antes de llegar a
DICIFO y que se les proporciona a los alumnos desde la direccion general de la UACh, ya que en esta
division se cursan 4 grados, a partir del 4to grado terminando en el 7mo grado, cursando 2 semestres
por grado. En esta informacién a los alumnos también se les indica el grupo al cual cursaran, la
categoria® y el comedor? al cual estdn asignados. Esta informacidn es necesaria en el sistema ya que
se realizaran consultas especificas sobre estos temas para estadisticas.

La hoja de inscripciones al término de ser llenada se entrega al encargado de subdirecciéon
académica con dos fotos donde él lo sella y se lo entrega al subdirector académico para firmarla 'y
adjuntarla con una impresion de la tira de materias que cursara el semestre que se inscribe. Este
proceso se realiza cada semestre para los alumnos de nuevo ingreso y los alumnos que ya estan
cursando en la DICIFO.

La tira de materias la genera el encargado de subdireccion académica indicando las materias que
cursaran los alumnos dependiendo su carrera, que estan asignadas por semestre en el mapa
curricular de esta y se deben cursar obligatoriamente sin dar oportunidad de ser cursada en
semestres posteriores, ya que si no cursan se asignara calificaciéon reprobatoria.

! La categoria son los nombres de los tipos de becas que tienen los alumnos, ya que pueden estar becados
internamente, becados externamente por parte de la universidad o tener una beca externa que no sea de la
universidad.

2 El comedor es el tipo de comedor al cual estan asignados los alumnos ya que por parte de un servicio de la
universidad a todos los alumnos se les asigna un comedor.
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Una vez sellada y firmada la hoja de inscripciones el encargado de la direccién académica ingresa la
informacidn de cada alumno en tablas de Excel, relacionando también las materias que cursardn los
alumnos en una tabla. Esta informacidon es utilizada a futuro para proporcionar listas a los
profesores, insertar en las tablas las calificaciones, y verificar informacién especifica de alumnos,
entre otros. Por este motivo, el tiempo que lleva hacer estos procesos es muy largo, ya que se tiene
que ir tabla por tabla en archivo de Excel para utilizar la informacién.

Por esta razén se propuso realizar un sistema, el cual agilice todos estos procesos anteriormente
mencionados y asi reducir tiempos en cuanto a procesos, administrando la informacién
eficazmente, desarrollando una base de datos en MySQL.

Una vez teniendo la base de datos relacionada conforme a los procesos que llevan en el
departamento de subdireccidn académica de la DICIFO, se desarrollaran médulos con una interfaz
gue facilitara el uso del sistema.

Los mddulos se desarrollaran en entorno Web, programados en PHP, HTML, JS y CSS, los cuales se
dividiran en:

e Sistema de inscripciones para los alumnos de la DICIFO
e Sistema de calificaciones

e Sistema de consultas

e Sistema de inscripcion de profesores y materias

El Disefio Logico de los mdédulos que conforman este proyecto dio como resultado el Modelo
Relacional que se aprecia en la Figura 17.
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Figura 16. Modelo Relacional del Proyecto
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Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

 apMaternoT VARCHAR(SD)
estadoCivlP VARCHAR(S0)
corren VARCHAR(S()

] domidliotutor ¥
idBomidliaT INT(11)

> calleT VARCHAR(S0)

> manzanaT INT(11)

> num ExteriorT INT(11)

> nelnteriorT INT(11)

> munidpiaT VARCHAR(50)

> estadaT VARCHAR(50)

> codPostalT BIGINT(20)

@ tutor_idTutor INT(L1)

>

De igual forma el Diccionario de Datos que se obtuvo del anterior Modelo Relacional es el

siguiente:
Tabla alumnos.
Llave primaria: matricula, sin duplicados

Llave foranea: No aplica.

Relacién con: alumnos_has_carrera, categoria_has_alumnos, comedor_has_alumnos,
domicilioalumno_has_alumnos, materias_has_alumnos, status_has_alumnos, tarjeta, telalumno y

tutor_has_alumnos.
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Figura 17. Estructura de la tabla alumnos

# Mombre Tipo de datos Longitud/Ca... Permitir MULL
1 matricula VARCHAR 50 2]
2 nombref VARCHAR 50 O
3 apPaternoA VARCHAR 50 O
4  apMaternch VARCHAR 50 O
5 cofreo VARCHAR 50
& lugarMacimien.. VARCHAR 50
7 fechaMacimie.. DATE
8 sexo VARCHAR 50
9 estadeCivil VARCHAR 50

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Tabla categoria.

Llave primaria: idCategoria, sin duplicados.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: categoria_has_alumnos.

Figura 18. Estructura de tabla categoria

# MNombre Tipo de datos Longitud/Co... Permitir MULL
1 idCategoria INT 1 i
2 tipoCategonia VARCHAR 50

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Tabla comedor.

Llave primaria: idComedor, sin duplicados.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: comedor_has_alumnos.

Figura 19. Estructura tabla comedor

# MNombre Tipo de datos Lengitud/Co.., Permitir MULL
1 idComedor INT 1 |
2| nombreCome.. VARCHAR 50 O

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

Tabla deis.

Llave primaria: clave, sin duplicados.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: carrera.
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|dentificacion unica del alumno
MNombre o nombres del alumno
Apellido paterne del alumno
Apellido materno del alumno
Correo que pertenece al alumno
Lugar de nacimiento del alumno
Fecha de nacimiento del alumno
Sexo del alumno

Estado civil del alumno

Comentario
ldentificador unico de categoria

El nombre de la categoria

Comentario
Identificador unico del comedor

MNombre del comedor



Figura 20. Estructura tabla deis

% Nombre Tipo de datos Longitud/Co..  Permitir NULL Comentario
1 clave VARCHAR 50 ]| |dentificador unico de deis
2| nombreDeis VARCHAR 50 O Mombre del deis

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

Tabla domicilioalumno.

Llave primaria: idDomicilioA, sin duplicados.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: domicilioalumno_has_alumnos.

Figura 21. Estructura tabla domicilioalumno

# Nombre Tipo de datos Lengitud/Co... Permitir NULL Comentario

1 idDomicilioA INT 235 ] Identificador unico del domicilio

2 calle VARCHAR 50 O Mambre de la calle donde se encuentra el domicilio

3 manzana INT 1 O MNumero de la manzana

4 noExtenior INT 1 Mumero exterior

3 nolnterior INT 1 O MNumero interior

6 municipio VARCHAR 50 O MNombre del municipic dende se encuentra el domicilic

7 estado VARCHAR 50 O Mombre del estade donde se encuentra el domicilio

8| codPostal INT 1 [l Codigo postal perteneciente al area dende se ubicael domicilic

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Tabla profesor.

Llave primaria: NoDeExp, sin duplicados.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: profesor_has_materias.

Figura 22. Estructura tabla profesor

# Nombre Tipo de datos Lengitud/Co... Permitir NULL Comentario

1 NoDeExp INT 255 | Identificador unico del profesor
2 nombreP VARCHAR 50 | MNaombre o nombres del profesor
3 apPaterncP VARCHAR 50 O Apellido paterno del profesor

4  apMaterncP VARCHAR 50 O Apellida materno del profesor

5 fechalngreso DATE | Fecha en la cual ingreso al deis

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Tabla status.

Llave primaria: idStatus, sin duplicados.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: status_has_alumnos.
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Figura 23. Estructura tabla status

# Mombre Tipe de datos Longitud/Ce.., Permitir MULL Comentaric
1 idStatus INT 1 ] Identificador unico de status
2| tipoStatus VARCHAR 50 O Tipe al que pertenece el status

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

Tabla tutor.

Llave primaria: idTutor, sin duplicados.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: tutor_has_alumnos y teltutor.

Figura 24. Estructura tabla tutor

# MNombre Tipo de datos Lengitud/Co... Permitir MULL Comentaric

1 idTutor INT 255 D Identificador unico del tutor
2 nombreTutor VARCHAR 50 | Mombre o nombres del tutor
3 apPaternoT VARCHAR 50 O Apellide paterno del tutor

4 apMaternoT VARCHAR 50 Apellide materno del tuter

5 estadoCivilP VARCHAR 50 Estado civil del tutor

6 correo VARCHAR 50 Correo de contacto del tutor

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Tabla periodo.

Llave primaria: periodoEscolar, sin duplicados.
Llave foranea: No aplica.

Figura 25. Estructura tabla periodo

# Nombre Tipo de datos Longitud/Conjunto Permitir NULL -~ Comentario
21 periodoEscolar VARCHAR 50 O dentificador unico del periodo

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

Tabla carrera.

Llave primaria: clave, sin duplicados
Llave foranea: deis_clave, con duplicados

Relacién con: alumnos_has_carrera, deis y materias.
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Figura 26. Estructura tabla carrera

# Nombre Tipo de datos Lengitud/Co... Permitir NULL

1 dave INT 235 ]

2 nombre VARCHAR 50 O
w3 deis_clave VARCHAR 50 [l

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Tabla domiciliotutor.

Llave primaria: idDomicilioT, sin duplicados.
Llave foranea: tutor_idTutor, sin duplicados.

Relacién con: tutor.

Figura 27. Estructura tabla domiciliotutor

Comentario
Clave unica de carrera
Mombre de la carrera

Llave foranea de la tabla deis

# MNombre Tipo de datos Longitud/Co... Permitir MULL Comentaric

1 idDomicilioT INT 255 i Identificador unico del domicilio del tutor

2 calleT VARCHAR 50 O Mombre de |a calle donde se ubica el domicilio

3 manzanal INT 50 Mumere de la manzana

4 numbBderiorT INT 50 Mumero exterior

5 nolnteriorT INT 50 Mumiero interior

6 municipicT VARCHAR 50 ] Mombre del municipic donde se ubica el domicilio

7 estadoT VARCHAR 50 O Mombre del estado donde e ubica el domicilio

8 codPostalT BIGINT 20 Codigo postal perteneciente al area donde se ubica el domicilio
&t 9 tutor_idTutor INT 235 ] Llave foranea de la tabla tutor

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.
Tabla materias.
Llave primaria: claveMaterias, sin duplicados.

Llave foranea: carrera_clave, con duplicados.

Relacién con: carrera, materias_has_alumnos y profesor_has_materias.

Figura 28. Estructura tabla materias

# Mombre Tipo de datos Longitud/Co... Permitir NULL
1 claveMaterias  VARCHAR 50 |
2 nombreMatenas  VARCHAR 50 O
4 3 carrera_clave INT 255 O
4| semestre INT 11

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.
Tabla tarjeta.
Llave primaria: noTarjeta, sin duplicados.

Llave foranea: alumnos_matricula, con duplicados.
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Comentario

|dentificador unico de materia
MNombre de la materia

Llave foranea de la tabla carrera

Semestre al que pertenece la materia



Relacién con: alumnos.

Figura 29. Estructura tabla tarjeta

# Mombre Tipo de datos

1 noTarjeta VARCHAR

2 noCuenta VARCHAR

3 nombreBanco VARCHAR
w4 alumnos_matr..  VARCHAR

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Tabla telalumno.

Lengitud/Ca...
50
50
50
30

Permitir MULL

OEEHA

Comentario

|dentificador unico de la tarjeta

Numere de cuenta de |a tarjeta

Nombre del banco al que pertenece la tarjeta

Llave foranea de la tabla alumnos

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por numerotelefonoA, sin duplicados y

alumnos_matricula, con duplicados.

Llave foranea: alumnos_matricula, con duplicados.

Relacién con: alumnos.

Figura 30. Estructura de la tabla telalumno

£ Nombre
1 tipoTelefonoA  VARCHAR
2 numerotelefo.. VARCHAR
4 3 alumnos_matr.. VARCHAR

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Tabla teltutor.

Tipo de datos

Longitud/Ca..

Permitir NULL
[
B

Comentario
Tipo de telefono del alumne
|dentificador unico del telefono del alumno

Llave foranea de la tabla alumnos

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por numeroTelefonoT, sin duplicados y

tutor_idTutor, con duplicados.

Llave foranea: tutor_idTutor, con duplicados.

Relacién con: tutor.

Figura 31. Estructura de la tabla teltutor

# Nombre Tipo de datos

1 tipoTelefoneT  VARCHAR

2 numerolelef.. VARCHAR
+ 3 tutor_idTutor | INT

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Longitud/Ce...
50

50

255
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Comentario

Tipo de telefono del tutor

|dentificador unico del telefono del tutor
Llave foranea de la tabla tutor



Tabla alumnos_has_carrera.

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por alumnos_matricula, sin duplicados y
carrera_clave, con duplicados.

Llave fordnea: alumnos_matricula, sin duplicados y carrera_clave, con duplicados.
Relacién con: alumnos y carrera.

Figura 32. Estructura de la tabla alumnos_has_carrera

2 Nombre Tipo de datos Longitud/Co... Permitir NULL Comentario
¥ 1 alumnos matr.. VARCHAR 30 [ Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla alumnos
v 2 carreradave  INT 255 [ Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla carrera
3 alngresoUACH | VARCHAR 50 Afio en que el alumno ingrese a la unidad de chapingo
4 alngresokspe VARCHAR 50 Afio en que el alumno ingrese a la universidad

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Tabla categoria_has_alumnos.

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por categoria_idCategoria, con duplicados
y alumnos_matricula, sin duplicados.

Llave foranea: categoria_idCategoria, con duplicados y alumnos_matricula, sin duplicados.

Relacién con: categoria y alumnos.

Figura 33. Estructura de la tabla categoria_has_alumnos

# Nombre Tipo de datos Longitud/Co..  PermitirNULL ~ Comentario
4 1 categoria_idC.. INT 1 0 Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla categoria
4 2 alumnos_matr.. VARCHAR 30 0 Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla alumnos

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Tabla comedor_has_alumnos.

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por comedor_idComedor, con duplicados
y alumnos_matricula, sin duplicados.

Llave foranea: comedor_idComedor, con duplicados y alumnos_matricula, sin duplicados.

Relacién con: comedor y alumnos.
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Figura 34. Estructura de la tabla comedor_has_alumnos

% Nombre Tipo de datos Longitud/Co..  Permitir NULL Comentario
44 1 comedor_idC.. INT " ] Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla comedor
2 2 alumnos_matr.. | VARCHAR 30 [ Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla alumnos

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.
Tabla domicilioalumno_has_alumnos.

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por domicilioalumno_idDomicilioA, sin
duplicados y alumnos_matricula, con duplicados.

Llave foranea: domicilioalumno_idDomicilioA, sin duplicados y alumnos_matricula, con duplicados.

Relacién con: domicilioalumno y alumnos.

Figura 35. Estructura de la tabla domicilioalumno_has_alumnos

# Nombre Tipo de datos Longitud/Co.. Permitir NULL Comentario
» 294 1 domidlioalum... INT 235 f Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla domicilioalumno
~ 2 alumnos_matr.. VARCHAR 50 ] Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla alumnos
3 tipoDomicilio  VARCHAR 30 tipo de domicilio

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.
Tabla materias_has_alumnos.

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por materias_clave, con duplicados,
alumnos_matricula, con duplicados y periodo, con duplicados.

Llave foranea: materias_clave, con duplicados, alumnos_matricula, con duplicados y periodo con
duplicados.

Relacién con: materias, alumnos y periodo.

Figura 36. Estructura de la tabla materias_has_alumnos

# Nombre Tipo de datos Longitud/Conjunto Permitir NULL ~ Comentario
4 1 materias_clave VARCHAR 50 ) Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla materias

»# 2 alumnos_matricula VARCHAR 50 0 Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla alumnos
3 grupo VARCHAR 50 vl Grupo al que pertenece la materia
4 grado VARCHAR 50 vl Grado al que pertenece la materia
5 final FLOAT [v] Calificacion final que obtuve el alumno en la materia
6 extraordinario FLOAT vl Calificacion en examen extraordinario que obtuvo el alumno en la materia
7 ftitulol FLOAT vl Calificacion en examen de titulo que obtuvo el alumno en la materia
8 titulo2 FLOAT v Calificacion en segundo examen de titulo jue obtuvo €l alumno en la materia
9 periodo VARCHAR 10 ) Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla periodo

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.
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Tabla profesor_has_materias.

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por profesor_NoDeExp, con duplicados,
materias_clave, con duplicados y periodo, con duplicados.

Llave fordnea: profesor_NoDeExp, con duplicados, materias_clave, con duplicados y periodo, con

duplicados.

Relacion con: profesor, materias y periodo.

Figura 37. Estructura de la tabla profesor_has_materias

# Nombre Tipo de datos Longitud/Conjunto
+ 1 profesor_NoDeExp INT 255
2 materias_claveMaterias VARCHAR 50

3 periodo VARCHAR 10

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Tabla status_has_alumnos.

Permitir NULL ~ Comentario
] Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla profesor
£ Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla materias

] Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla periodo|

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por status_idStatus, con duplicados y

alumnos_matricula, sin duplicados.

Llave foranea: status_idStatus, con duplicados y alumnos_matricula, sin duplicados.

Relacién con: status y alumnos.

Figura 38. Estructura de la tabla status_has_alumnos

# Nombre Tipo de datos Longitud/Co...
4t 1 status idStatus  INT 1
4 2 alumnos_matr.. VARCHAR 30

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

Tabla tutor_has_alumnos.

Permitir NULL Comentario

i Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla status
| Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla alumnos

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por tutor_idTutor, con duplicados y

alumnos_matricula, con duplicados.

Llave foranea: tutor_idTutor, con duplicados y alumnos_matricula, con duplicados.

Relacién con: tutor y alumnos.
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Figura 39. Estructura de la tabla tutor_has_alumnos

% Nombre Tipo de datos Longitud/Co... Permitir NULL Comentario
vt 1 tutor_idTutor  INT 235 [ Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla tutor
v 2 alumnos matr.. VARCHAR 100 b Parte de la llave compuesta, identificador de la tabla alumnos

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Tabla administrativos.

Llave primaria: Tiene una llave compuesta, conformada por user, y password.
Llave foranea: No aplica.

Relacién con: No aplica.

Figura 40. Estructura de la tabla administrativos

# Nombre Tipo de datos Lengitud/Conjunto Permitir NULL ~ Comentario

1 nombre VARCHAR 50 (] Representa el nombre o nombres del usuario

2 apPaternoU VARCHAR 50 O Representa el apellide paterno del usuario

3 apMaternolU VARCHAR 50 [ Representa el apellido maternc del usuario

4 puesto VARCHAR 50 O Puesto que desempena el usuario

5 user VARCHAR 50 | Parte de la llave primaria que es el nombre del usuario

6 password VARCHAR 50 ] Parte de la llave primaria que es la contrasena del usuario

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

4.1 Planeacion del Sistema de Inscripciones para los alumnos de la DICIFO

En este mddulo, teniendo en cuenta que el encargado de subdireccidon académica tiene una lista
con el nombre y la matricula de los alumnos que estdn interesados en cursar en esta division, antes
de publicar las fechas de inscripciones, en la base de datos se ingresan las matriculas para que
posteriormente, cuando sean publicadas las fechas de inscripciones, se citen en la sala de cdmputo.

Lo anterior servird para que los alumnos ingresen en una pagina de login en la cual tecleard la
matricula con el formato especificado en la recoleccidn de datos de historias de usuario, la cual el
sistema verificara que este registrada, si no esta registrada entonces saltara una alerta donde dird
que la matricula no esta registrada. Asi también se debe de teclear una matricula con el formato de
matricula solicitado ya que no permitira letras, como tampoco menos simbolos o una matricula que
no tenga la cantidad de digitos que es la correcta.

En los casos en que los alumnos no tengan registradas sus matriculas, tendran que ir con el
encargado de subdireccidn académica para solicitar un oficio de inscripcién para que sean
agregados en el sistema y puedan acceder a la inscripcion.
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Una vez que los alumnos ingresen al sistema, llenaran un formulario ingresando sus datos
personales®, datos del padre o tutor?, informacién bancaria®>, asi como también informacién
académica®, donde, dependiendo de la carrera y de que semestre vayan a cursar, tendrd la lista de
materias que cursard y a las cuales se esta inscribiendo.

Terminado el registro, los alumnos revisaran que los datos estén correctamente e imprimiran tanto
su hoja de inscripcion como su tira de materias y la llevardn con la secretaria de subdireccion
académica donde la hoja de inscripcion se le pegard una foto, ambas seran firmadas por el
subdirector académico y selladas por la subdireccién a académica, serdn guardadas para el
expediente del alumno y se dara por finalizado el proceso de inscripcidn.

Para este mddulo, el tiempo que se requerira para su primer entregable serd de 3 semanas tomando
en cuenta la informacidn anterior, asi como también las historias de usuario.

4.1.1 Primera lteracion
Los siguientes tres pasos se realizaran para cada alumno, ya sea de nuevo ingreso o que se encuentre
cursando una carrera dentro de la DICIFO:

1.- Se ingresara la matricula de cada alumno para que el sistema les permita el acceso el dia de
inscripcion y asi poder recolectar los datos de los alumnos. Para esto las matriculas se insertaran en
el programa mencionado en los capitulos anteriores llamado Heidi SQL, como se muestra en la
Figura 42, donde se selecciona la tabla de alumnos.

Figura 41. Insercion de Datos 1

s BlOKNOOvXP-E-HEfwR L/ AH=; O
=f Host: 127.0.0.1 Base de datos: formulario_v4 | | Tabla: alumnos ZZ Datos b Consulta =g
formulario_v4.alumnos: 0 filas en total (aproximadamente) w KM ¥ Ordenacién ¥ Columnas (9/9) ¥ Filtro

matricula nombreA apPaternoA apMaternoA correo lugarNacimiento fechaNacdmiento sexo estadoCivil

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

2.- Se selecciona la herramienta insertar, que esta ubicada en la parte superior en la barra de
herramientas, como se muestra en la Figura 43 que te permite insertar datos en la tabla
seleccionada.

3 Los datos personales constan de informacidn personal del interesado la cual es; nombre completo, lugar y
fecha de nacimiento, sexo, estado civil, correo, teléfono celular y de casa y de un domicilio.

4 Los datos del padre o tutor constan de la siguiente informacion; nombre completo del tutor, estado civil,
un correo, teléfono celular y de casa y de un domicilio del tutor.

5> La informacidn bancaria consta de los siguientes datos; N.2 de tarjeta, N.2 de cuenta y del nombre del
banco.

6 La informacién Académica consta de los siguientes datos; carrera que cursara, afio que el interesado
ingreso a la UACh, aiio en el que el interesado ingreso o ingresa al DICIFO, la categoria que tiene, el comedor
al que esta inscrito, el grado y semestre que cursara y el grupo que tiene y las materias que se cursaran.
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Figura 42. Insercion de Datos 2

B ONNOOvXP-A-HiEh /A= 0

=i Host: 127.0.0.1 Base de datos: formulario.v4 | | Tabla: alumnos 2 Datos [ Consulta g
formulario_v4.alumnos: 0 filas en total (aproximadamente) W B KN ¥ Ordenacién ¥ Columnas (9/9) ¥ Filtro
matricul nombred , apPaternoA, pMaternoA correo lugarNacimiento fechaNacimiento sexo estadoCivil
Fdente: Efaboracion Propia, 2018 ) i Eh) T T

3.- Se escribe la matricula del interesado como se muestra en la Figura 44, omitiendo los demas
datos, ya que estos serdn llenados por los propios alumnos, se presiona la tecla enter y la matricula
guedara registrada.

Figura 43. Insercion de Datos 3

/B OHNOOVXP-E-BEmn R A= O

2§ Host: 127.0.0.1 Base de datos: formulario_v4 | | Tabla: alumnos 22 Datos » Consulta =g

formulario_v4.alumnos: 1 filas en total (aproximadamente) w KM t | ¥ Ordenacién ¥ Columnas (9/9) ¥ Filtro

nombreA apPaternoA apMaternoA correo lugarNacimiento fechaNacimiento SEX0 estadoCivil

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Cuando se tiene ya el registro de todas las matriculas de los alumnos, se empezara el desarrollo de
los formularios basandose en la informacidn que se recolecto anteriormente y que son necesarias
para cumplir con las historias de usuario.

Para esto empezamos con la pagina que verifica la matricula del alumno, y a partir de este momento
para referirse a est3, se le llamara pagina de LOGIN, donde como se muestra en la Figura 45, tendra
en la parte superior una barra que tiene el logo y el nombre de la universidad con su lema y
posteriormente un recuadro donde tiene el logo de la DICIFO, un texto de bienvenida como
instrucciones para los aspirantes, un cuadro de texto donde se tendrd que escribir la matricula de
los alumnos y un botdn para entrar a hacer el registro.

El cuadro de texto solo permitird un formato determinado por los desarrolladores, el cual no
permitira letras, ademads de que debe contener los digitos que contiene el formato de la matricula
del alumno ya que en ningln caso es diferente. En caso de algln error resaltard un mensaje
mencionando dicho error.
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Figura 44. Pagina de LOGIN

Bienvenidos

Ingresa tu matricula para comenzar con el registro

MATRICULA

Verificar

Si el sistema reconoce la matricula ingresada como correcta se empieza el formulario con la primera
pagina de este que a partir de ahora se llamara pagina de registro 1 que, como se muestra en la
Figura 46, contiene el formulario de los datos personales del alumno, nombre completo, lugar y
fecha de nacimiento, el grado y el grupo, teléfono celular y de casa, correo, sexo y estado civil del
alumno. Contiene también un botdn de siguiente para continuar con el registro.

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Figura 45. Pagina de Registro 1

Datos Generales:

Nombre(®):| Apey | 1DO PATERNO® Grado:| 5pApo*

APELLIDO MATERNO* Grupo: | cruPo*
NOMBRE(S)* Telefono:| -~y an- CELUL

Lugar Nacimiento: G = MIENT
& LUGAR DE NACIMIENT( CASA® CASA
Fecha de Nacimiento:
11/ ;

06/11/1991 (T p—

sexo: [N O Femenino Estado Civil: O Soltero O Casado

Matricula:  4500000-0

*datos obligatorios
Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

En esta pagina de registro 1, ya que los todos los datos son obligatorios, se tienen que llenar cada
una de las cajas de texto, de otra forma el botdn siguiente no permitira continuar con el registro,
saltando una alerta solicitando completar todos los campos.
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Ya que todos los campos estén completos, al presionar el botdn siguiente, se guardaran todos los
registros en la base de datos en las tablas MySQL, primero en alumnos y continua con telalumno, se
pasara a la siguiente pagina de registro 2, que contiene el domicilio y los datos bancarios del alumno
(Figura 47).

Figura 46. Pdagina de Registro 2

Jatos Personal

Matricula: - 5900009-0
DOMICILIO ACTUAL DOMICILIO DE PROCEDENCIA
[CALLE* MZN* CALLE* MZN
EXTERIOR N° INTERIOR N° EXTERIOR NTERIOR
JNICIPI CP U PIO CP
ESTADO* ESTADO*
*datos obligatorios
Datos Bancarios
N° DE TARJETA*
N° DE CUENTA*
NOMBRE DEL BANCO*
*datos obligatorios

El domicilio del alumno se divide en 2, el domicilio actual y el de procedencia, donde en ambos se
pide al alumno que ingrese la calle, la manzana, el N.2 exterior, el N.2 interior, municipio, cédigo
postal (CP) y el estado. En esta seccidn, solo el domicilio actual es obligatorio y el domicilio de
procedencia es opcional asi que, en caso de dejar estos campos en blanco, te permitird continuar
con el registro.

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Los datos anteriores son guardados en las tablas MySQL, empezando en domicilioalumno y después
en domicilioalumno_has_alumnos. En los datos bancarios habra tres campos donde se solicite al
alumno los datos de su tarjeta bancaria, que previamente se les informa que deben contar con esta
ya que es necesaria para depositar sus becas entre otras cosas. El primer cuadro de texto es el N.2
de tarjeta, N.2 de cuenta y el nombre del banco, los cuales son datos obligatorios para poder
continuar con el formulario y estos datos son guardados en la tabla MySQL tarjeta. Por ultimo
tenemos el botdn de siguiente que te permite continuar con el registro, si estan llenos los campos
solicitados.

Continuando con la pagina de registro 3, que contiene un formulario con los datos escolares del
alumno donde los cuadros de texto contienen los datos de afio de ingreso a la UACh, el afio de
ingreso al DICIFO, la carrera del alumno, su categoria y el comedor al cual estd asignado, teniendo
en cuenta que todos los campos son obligatorios y para continuar deben ser completados. Esta
informacidn se guarda en las tablas MySQL alumnos_has_carrera, categoria_has_alumnos y
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comedor_has_alumnos. Por ultimo, un botdn siguiente para continuar con el registro como se
muestra en la Figura 48.

Figura 47. Pdagina de Registro 3

Datos Escolares
Matricula: ,505000.0

Afio de Ingreso a la UACh: 2015

Afio de Ingreso a la DICIFO: 2017

Carrera: |\GENIERO FORESTAL

Categoria: gecADO EXTERNO

Comedor: CENTRAL

*daltos obligatorios

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Se continla con la pdagina de registro 4 siendo esta la ultima parte del formulario, en esta se
encuentran los datos del padre o tutor que estan divididos en dos bloques; datos personales y de
direccion. Los datos personales tienen los siguientes cuadros de texto; nombre y apellidos paterno
y materno, estado civil, correo y teléfono celular y de casa. De estos datos, los obligatorios son: el
nombre con los apellidos, el correo y el de teléfono celular, los cuales son guardados en las tablas
MySQL tutor, tutor_has_alumnos y teltutor, respectivamente.

Para el caso de la direccidn en el formulario se presentan los siguientes cuadros de texto: calle,
manzana (MNZ), N.2 exterior, N.2 interior, municipio, cddigo postal (CP) y el estado, que son
obligatorios, ya que de no ser completados no se podra continuar con el registro, en caso contrario
seran guardados en la tabla domiciliotutor (Figura 49).
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Figura 48. Pdgina de Registro 4

del Padre 0

Correo:

Nombre(s):| \or | 100 b CORREO

APELLIDO MATERNO® Telefono: | ¢, | an ceLuL

NOMBRE(S)

CASA CASA

Estado Civil: Q) Soltern

del Padre o

DOMICILIC ACTUAL

CALLE
N° EXTERIOR || N° INTERIOR®
MUNICIPIO cpr

ESTADO!

“datos obligatorios

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

También se cuenta con un botdn siguiente para continuar con la ultima parte del registro, que
consiste en revisar los datos ingresados en una pégina que llamaremos pagina de verificacién. En
esta pagina, se puede observar en el espacio del contenido una imagen tomada en la UACh ademas
de una tabla que contiene los datos que se ingresaron anteriormente por secciones, empezando
con la informacion personal Figura 50, el domicilio del alumno Figura 51, la informacidn académica
Figura 52, la informacién bancaria Figura 53, la informacién del padre o tutor, asi como también su
direccion Figura 54.

Como podemos ver en la Figura 50, por cada seccidon hay un enlace para modificar los datos
ingresados si en alguna parte del registro se omite o se comete alguin error por parte del alumno,
que al seleccionar el enlace perteneciente a la seccidén que se quiere modificar, te dirigird a la pagina
de registro correspondiente.

Figura 49. Verificacion de Datos 1

Verifica que tus datos esten correctamente
Informacion Personal:

Matricula: 0000000-0
Nombre: ADRIAN
Apellido Paterno: HERNANDEZ
Apellido Materno: LOPEZ
Grupo:1
Grado: 4
Correo: adrian@adrian.com
Lugar de nacimiento: ESTADO DE MEXICO
Fecha de Nacimiento: 1991-11-06
Sexo: MASCULINO
Estado Civil: SOLTERO

Numero de Telefono: 58524408
Tipo de telefono: CELULAR
MODIFICAR

Fuente: Elaboracion ropi,2018.
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Figura 50. Verificacion de Datos 2

Domicilio del alumno:

Tipo de domicilio: ACTUAL

Calle: CANOAS
Manzana: 1
Numero Exterior: 1
Numero Interior: 1

Municipio: CHIMALHUACAN
Estado: ESTADO DE MEXICO
Codigo Postal: 56330

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Figura 51. Verificacion de Datos 3

Informacion Academica:

Carrera: INGENIERO FORESTAL
Afio de ingreso a la UACH: 2015
Afio de ingreso ala
Especialidad: s
Categoria: BECADO EXTERNO
Comedor: CENTRAL

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Figura 52. Verificacion de Datos 4

Informacion Bancaria:

NO de Tarjeta: 12345
No de Cuenta: 65432
Nombre del Banco: SANTANDER

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.
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Figura 53. Verificacion de Datos 5

Informacion del Padre o tutor:

Nombre del Tutor: RODRIGUEZ
Apellido Paterno: FELICIANO
Apellido Materno: HERNANDEZ
Estado Civil: CASADO
Correo:felix@felix.com

Direccion del Padre o tutor:

Calle: CACAHUATL
Manzana:1
Numero Exterior:1
Numero Interior: 1
municipio: CHIMALHUACAN
Estado:ESTADO DE MEXICO
Codigo Postal:56330

PORFAVOR, ANTES DE SELECCIONAR LA OPCION TERMINAR REGISTRO. SELECCIONA LA OPCION GENERAR
TU PDF

GENERAR TU PDF
TERMINAR REGISTRO
Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Por ultimo, como se muestra en la Figura 54, tenemos dos enlaces; generar tu PDF y terminar el
registro. El enlace de generar tu PDF igualmente genera la hoja de inscripcidn en formato PDF,
(Figura 55), que contiene una hoja con todos los datos del alumno con la informaciéon que se registrd
anteriormente en un formato solicitado por la DICIFO, que tendrd que ser impreso y llevado a la
subdireccién académica. La opcion del enlace terminar el registro te redirige a la pagina de LOGIN
Figura 45 terminando el proceso de inscripcion.
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Figura 54. Formato PDF

Fecha: 26012018
Datos del Alumno

Nombre del Alumno: HERNANDEZ LOPEZ

ADRIAN Sexo: MASCULINO
Teléfono Celular: 58524408 Lugar de Nacimiento: ESTADO DE MEXICO
Correo Electronico: adriani@adrian.com Fecha de Nacimiento: 1991-11-06

Estado Civil: SOLTERO
Domicilio: Calle CANOAS mzn 1 no EXT. I no Int. |
Municipio CHIMALHUACAN Estado ESTADO DE MEXICO

Datos Académicos

Matricula: 0000000-0 Categoria: BECADO EXTERNO
Carrera: INGENIERO FORESTAL Comedor: CENTRAL

Grado: 4 Ao de Ingreso a la UACh: 2015
Grupo: 1 Ao de Ingreso a la Especialidad: 2017

Datos Bancarios y Datos del Tutor

Nombre Tutor: FELICIANO HERNANDEZ

RODRIGUEZ

Numero de Cuenta: 65432 Telefono Tutor: 5558524408

Numero de Tarjeta: 12345 Domicilio Tutor: Calle CACAHUATL mzn 1

Nombre del Banco: SANTANDER no EXT. 1 no Int. 1 Municipio
CHIMALHUACAN Estado ESTADO DE
MEXICO

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Al término de esta iteracidn se tuvo una junta con el encargado de area para mostrarle los avances
del médulo, junto con el encargado se determind que era necesario implementar algunas medidas
de seguridad, para evitar la intrusién de datos no deseados en la base de datos, por ejemplo, evitar
la introduccién de letras en los campos que solo reciben nimeros como: teléfonos de alumno y
tutor, nimero de cuenta y numero de tarjeta bancaria. De igual forma realizar una correccién en los
correos introducidos por los alumnos, ya que eran convertidos a letras mayusculas por el sistemay
esto ocasionaba errores en los mismos.

Finalmente, se llegd a la conclusidn que era necesario simplificar la navegacion en la interfaz de
usuario, con el fin de tener un sistema que sea mas amigable con los usuarios y agregar datos que
son prioritarios a la hoja de inscripcidon que genera el sistema, como la informacién bancaria y del
padre o tutor.

4.1.2 Segunda Iteracién

Se empieza con la pagina de LOGIN para verificar que el alumno estd inscrito en la DICIFO y pueda
comenzar con el registro, el cual no tiene modificaciones (Figura 45). Al ingresar, se pasa a la pagina
de verificacion, donde se agrega en cada seccién de los datos, el enlace modificar, el cual te llevara
a la pdagina de registro correspondiente donde evaluara si previamente se realizo el registro donde
de ser asi, los cuadros de texto se llenaran automaticamente con los datos ingresados
anteriormente (Figura 56).
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Figura 55. Pdgina de Registro-Modlificar 1

Datos Gener

Nombre(s): Grado:

RIVERA 4

BARRERA Gipes)
JOSE ANTONIO Telefono: | ;oo —
Lugar Nacimiento:
DISTRITO FEDERAL P GiaR
Fecha de Nacimiento: 0611171991
Correo:| (s @ta
sexo: [ IGIEE O Femenino Estado Civil: () Soltero

Matricula: 0000000-0

*datos obligatorios
Siguiente

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Por lo contrario, si el alumno es de nuevo ingreso y nunca ha realizado el registro, la pagina de
registro indicada se muestra como en el prototipo 1, teniendo la misma funcién que el botdn
insertar. Ademds, también contiene un botdn de siguiente, que te redirige a la pagina de
verificacion, donde los datos modificados o insertados son mostrados.

La pagina de verificacidn, ademas de las secciones de los datos insertados por los alumnos, también
tiene su botén de generar PDF y salir del registro, en donde el PDF de la hoja de inscripciones se
agrego los datos bancarios de los alumnos y la informacién del padre o tutor (Figura 55).

Finalmente, al terminar el registro se redirigira a la pagina de LOGIN, terminando el proceso de
inscripcion.

De nueva cuenta se tuvo una reunion con el encargado de area, para mostrarle los avances en el
maddulo, al hacer una revisién exhaustiva del mismo se llegé junto con el encargado a la conclusidn
gue era necesario implementar algunas mejoras al sistema como, por ejemplo, solo permitir que los
alumnos realicen un registro de inscripcion por periodo.

Se propuso mejorar la forma en cédmo se inscribian haciendo que ésta sea mas progresiva,
separando las secciones de la inscripcién evitando errores como cerrar el registro sin imprimir la
hoja de inscripciones. También se menciond la necesidad de mostrar las materias que el alumno
cursara y las materias que tengan calificacion reprobatoria y serdn cursadas de nueva cuenta.

4.1.3 Tercera Iteracion
Se inicia, nuevamente con la pagina de LOGIN, en esta pagina se actualizd el header, donde se
mostrara el nombre del alumno que esta realizando el registro. El sistema de LOGIN es el mismo.

La pagina de verificacién comienza con dos secciones, las cuales contienen la informacién personal
y el domicilio del alumno. En esta pagina, dependiendo del status del alumno, ingresara a la pagina
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de registro 1 (Figura 57), o a la pagina de registro 1 (Figura 58), siendo los de nuevo ingreso y los
gue ya estan registrados respectivamente.

Figura 56. Pdgina de Registro-Nuevo Ingreso 1

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Personal:

Matricula:3333333-1
Nombre:
Apellido Paterno:
Apellido Materno:
Correo:
Lugar de nacimiento:|Lugar de
Fecha de Nacimiento: e5/11/1391
Sexo:* Masculino ' Femenino
Estado Civil:  Soltero  Casado

Nacimiento

CELULAR
CASA

Domicilio del alumno:

Domicilio: ACTUAL
Calle:
Manzana:
Numero Exterior:
Numero Interior:
Municipio:
Estado: Aguascalientes v

Codigo Postal:

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Es importante remarcar que el alumno que registre los datos, como son nombre, apellido paterno,
apellido materno, lugar de nacimiento, fecha de nacimiento y sexo, ya no podrdn ser modificados
en el sistema ya que el alumno que inserto estos datos al presionar la opcidon modificar solo se
modificaran los datos que son modificables con el tiempo como son el correo, el teléfono celular,
teléfono de casa y la direccion del alumno (Figura 58). Si por alguna razén existe un error en los
datos no modificables, para poder ser modificados tendrda que ser solicitado en subdireccion
académica y modificada directamente en la base de datos.
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Figura 57. Pdgina de Registro-Nuevo Ingreso 2

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Personal:

Matricula:0000000-0
Nombre:ADRIAN
Apellido Paterno:HERNANDEZ
Apellido Materno:LOPEZ
Correo:a@acom
Lugar de nacimiento:ESTADO DE MEXICO
Fecha de Nacimiento:1991-11-06
Sexo:MASCULINO
Estado Civil: « Soltero  Casado

CELULAR 5547936382
CASA /5558524408

Domicilio del alumno:

Domicilio: ACTUAL
Calle:|[CACAHUATL
Manzana:|413
Numero Exterior:2
Numero Interior: 0
Municipio:|CHIMALHUACAN
Estado: Aguascalientes v

Codigo Postal: (56336

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Al seleccionar la opcidn registrar datos, se insertaran estos datos en las tablas alumnos,
domicilioalumno_has_alumnos, domicilioalumno y telalumno. Te redirigird a la pagina de
verificacion 1 donde aparecera una lista que se acaban de registrar (Figura 59). En esta pagina tendra
una opcidon de modificar redirigiendo a las pdginas anteriores mencionadas, y una opcion de
continuar que envia a la pagina de registro 2 o de verificacidon 2 segln sea el caso de alumno ya

registrado o no.

Figura 58. Pagina de Verificacion 1

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Personal:

Matricula:0000000-0
Nombre:ADRIAN
Apellido Paterno:HERNANDEZ
Apellido Materno:LOPEZ
Correo:a@a.com
Lugar de nacimiento:ESTADO DE MEXICO
Fecha de Nacimiento:1991-11-06
Sexo:MASCULINO
Estado Civil: SOLTERO

CASA:5558524408
CELULAR:5547936382

Domicilio del alumno:

Tipo de domicilio:ACTUAL
Calle:CACAHUATL
Manzana:413
Numero Exterior:2
Numero Interior:0
Municipio: CHIMALHUACAN
Estado:ESTADO DE MEXICO
Codigo Postal:56336

Modificar

Continuar

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.
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La pagina de verificacién 2, como se muestra en la Figura 60, contiene las secciones de informacion
de padre o tutor, nombre, apellido paterno, apellido materno, su estado civil, un correo, teléfono
celular, teléfono de casa y la seccidn de su direccidn, calle, manzana, numero exterior, numero
interior, municipio, estado y cédigo postal.

Figura 59. Pdgina de Verificacion 2

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion del Padre o Tutor:

Nombre del Tutor: FELIX
Apellido Paterno: HERNANDEZ
Apellido Materno: RODRIGUEZ
Estado Civil: CASADO
Correo:
CELULAR:55123456789
TEL CASA:456789123

Direccion del Padre o tutor:

Calle: CACAHUATL
Manzana:1
Numero Exterior:1
Numero Interior:1
municipio: CHIMALHUACAN
Estado:ESTADO DE MEXICO
Codigo Postal:59556

Modificar

Regresar Continuar

Salir del registro

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

Contiene también 4 botones. Botdn regresar, que como su nombre lo indica regresa a la pagina de
verificacidn 1. Botdn continuar, que continua con la pagina de verificacién 3. Botdn salir del registro
gue termina el registro, pero no cambia el status del alumno, por lo cual permite que vuelva a
ingresar al sistema de inscripcion. Boton modificar que redirige a la pagina de registro 2, donde se
modifican los datos que cambian con el tiempo, nombre de tutor, apellido paterno, apellido
materno, estado civil, correo, los nimeros telefénicos y la direccién, mostrandote los datos
anteriormente insertados, Figura 61. Esta pagina contiene un botdn que registra los datos que se
llenan en este formulario y se guardan en las tablas de tutor, tutor_has_alumnos, teltutor y
domiciliotutor. Contiene también un botdn salir del registro que termina el proceso de inscripcidn
sin cambiar el status. En el caso de que el alumno no habia realizado su registro antes, te mandara
a la pagina de registro 2, mostrando el formulario sin datos.
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Figura 60. Pdgina de Registro 1
Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Personal:

Nombre del Tutor: FELIX
Apellido Paterno: HERNANDEZ
Apellido Materno: RODRIGUEZ
Estado Civil: ' Soltero © Casado
Correo:
CELULAR 1[55123456789
CASA :[456789123

* Nota: registra los 2 numeros telefonicos, si no tienes alguno de los dos repite el mismo y actualiza

despues

Direccion del Padre o tutor:

Calle: CACAHUATL
Manzana: 1
Numero Exterior: 1
Numero Interior: 1
municipio: CHIMALHUACAN
Estado:|Aguascalientes v
Codigo Postal: 59556

Salir del registro Registrar Datos

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Al seleccionar el botdn de continuar en la pagina de verificacion 2 (Figura 60) te redirige a la pagina
de verificacidn 3, si ya se realiza el registro anteriormente, como se muestra en la Figura 62, 0 a la
pagina de registro 3 si eres de nuevo ingreso Figura 63, de no haberlo hecho. La pagina de registro
3 muestra solo la seccidn de datos bancarios, con los datos de No de tarjera, No de cuenta y nombre
del banco, ademas de 2 botones. Botdn salir del registro, que termina con el registro sin modificar
el status por lo que te permite continuar con el registro. Los datos del formulario se insertan en la
tabla tarjeta. La pdgina de verificacion 3 muestra los datos insertados en forma de lista, ademds de
4 botones. Botdn regresar, que te redirige a la pagina de verificacién 2, botdn continuar que te
redirige a la pagina de verificacion 4, botén modificar que te redirige a la pagina de registro 3 y botén
salir del registro que termina con el proceso de inscripcion sin cambiar el status del alumno, dejando
gue este pueda ingresar de nuevo.

Figura 61. Pdgina de Verificacion 3

PASO 1: EN CASO DE QUERER MODIFICAR UN DATO PROMERO DAR LA OPCION MODIFICAR.
PASO 2: ST AL TERMINO DE ESTO NO SE MODIFICO ALGUN DATO DAR EN OPCION INSERTAR DE LO CONTRARIO PASA AL PASO 3.

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Bancaria:

NO de Tarjeta: 123456
No de Cuenta: 987654321
Nombre del Banco:SANTANDER

Modificar
Regresar Continuar

Salir del registro

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.
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Figura 62. Pdgina de Registro 3

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Bancaria:
NO de Tarjeta:

No de Cuenta:
Nombre del Banco: B8vA Bancomer v

Salir del registro Registrar Datos

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Con la opcién de continuar, te redirige a la pagina de registro 4, si no se realizé anteriormente el
registro o a la pagina de verificacidn 4 si ya se habia realizado anteriormente, que contiene la seccién
de informacion académica. El registro 4 contiene un formulario con 5 campos, carrera, afio de
ingreso a la UACH, afio de ingreso a la DICIFO, la categoria y el comedor que tiene asignado el
alumno. Tiene ademas 2 botones, salir del registro que termina el proceso de inscripcion sin cambiar
el status del alumno permitiendo que pueda volver acceder al sistema de inscripcién y botdn
registrar datos los cuales seran insertados en las tablas alumnos_has_carrera,
categoria_has_alumnos y comedor_has_alumnos como se muestra en la Figura 64. En caso de haber
realizado el registro anteriormente, la pagina de registro 4 contiene los 5 campos de los cuales solo
2 son modificables como se muestra en la Figura 65.

Figura 63. Pdgina de Registro 4

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Academica:

Carrera: INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL ¥
Afio de ingreso a la UACH: 2000 v
Afio de ingreso a DICIFO: 2000 v
Categoria: INTERNO v
Comedor: CAMPESTRE v

Salir del registro Registrar Datos

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

63



Figura 64. Pdgina de Registro 4

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Al registrar los datos se redirige a |la pagina de verificacion 4 mostrando en forma de lista los datos
insertados en el formulario de la pagina de registro 4, ademas de 4 botones. Botdn regresar que
redirige a la pagina de registro 3, botdn continuar que te redirige a la pagina de registro 5, botén salir
del registro que termina con el registro sin cambiar el status permitiendo que pueda ingresar al
proceso de inscripcion, botdon modificar que te redirige a la pagina de registro 4, Figura 66.

Figura 65. Pdgina de Verificacion 4

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Con la opcidn continuar, se pasa a la pagina de registro 5 (Figura 67), la cual consta de 4 campos que
son parte de la seccion de informacidn académica, carrera, grado al que se ingresa, semestre que
cursara y grupo que tiene asignado. Ademas, contiene 2 botones, botdn regresar que te redirige a
la pagina de verificacion 4 y botdn continuar que muestra en forma de lista, las materias que cursara
en el periodo que se esté empezando, ademas de las materias reprobadas en semestres anteriores,
mostrandolos en la parte inferior de este formulario, desapareciendo el boton continuar de este

formulario (Figura 68).

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Academica:

m'INGENIERO EN RESTAURACION
"FORESTAL
Afio de ingreso a la UACH:2017
Afio de ingreso a DICIFO:2017
Categoria: INTERNO v
Comedor: CAMPESTRE v

Salir del registro Registrar Datos

Carre:

Verifica que tus datos esten correctamente

Informacion Academica:

Cirrers, INGENIERO EN RESTAURACION
FORESTAL
Afio de ingreso a la UACH:2015
Afio de ingreso a DICIFO:2017
Categoria:INTERNO
Comedor: CAMPESTRE

Modificar

Regresar Continuar

Salir del registro
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Figura 66. Pdgina de Registro 5

Verifica que tus datos esten correctamente

Periodo: | 2018A v |

Informacion Academica:

INGENIERO EN RESTAURACION
Carrera: ¢ RESTAL
Grado al que ingresas: 4 v |
Semestre: 1 v |
Grupo:|7 v |

Regresar Continuar

Verifica que tus datos esten correctamente
Periodo: [2012A v |
Informacion Academica:

Carrera:
Grado al que ingresas:

INGENIERO EN RESTAURACION
FORESTAL

Regresar

Materias que se cursaran:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO
INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL

Semestre: 2

Profesor:

Materia : 2485 - BIOCLIMATOLOGIA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO
INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL

Semestre: 2

Profesor:

Materia : 2488 - GENESIS, FISICA Y CONSERVACION DEL
SUELO

No tienes Materias Adeudadas

Registrar Materias

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

La pagina de la Figura 68 contiene ademads un botdn registrar materias que crea la relacién del
alumno con las materias que cursara en el periodo que se estd iniciando, insertando los datos en la
tabla materias_has_alumnos, redirigiendo a la pagina de registro final como se muestra en la Figura
69.
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Figura 68. Pdgina de Registro final

Verifica que tus datos esten correctamente

Genera tu tira de Materias

Genera tu hoja de Inscripcion

Salir del registro

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

En esta pagina, un botdn; generar tira de materias, abre una pestafia en el navegador mostrando el
formato en PDF de la tira de materias, teniendo la opcién de descargarla e imprimirla para proceso
de inscripcidon como se muestra en la Figura 70. Al presionar este botdn, la pagina de registro 5
mostrara otro botdn; generar hoja de inscripcion. Este botdn te abre una pestafia en el navegador
mostrando el formato en PDF de hoja de inscripcién, como se muestra en la Figura 71. De igual
manera, al presionar este botdn, la pagina de registro 5 muestra otro botdn; salir del registro,
terminando el proceso de inscripcién cambiando el status del alumno por lo que el alumno ya no
podra realizar el proceso de inscripcidn.

Figura 69. Formato de Tira de Materias

tira_materias.php

FBREE !ﬂLEi

Universidad Autonoma de Chapingo Division de Ciencias Forestales

Tira de Materias

Nombre: FRANCISCO HERNANDEZ LOPEZ
Matricula 0000000-7
Carrera: INGENIERO FORESTAL

NM  Clave Nombre
2317 GENOTECNIA FORESTAL
2320 SANIDAD FORESTAL
2328 SISTEMAS AGROFORESTALES

Autorizacion Alumno

NOTA: Teda inscripcion puede ser i anomalias de
cualquier tipo

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.
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Figura 70. Formato de hoja de inscripcion

hoja_inscripcion.php

g@- CIAPNGS

Division de Clancias Forestales

Periodo: 20184 Fecha 2018-08-17

Daios Genesales del Alumno

Matricuka: 0000000-7 Nombre: FRANCISCO HERNANDEZ LOPEZ
Sexo: MASCULINOG Estado Civi. CASADG
Domiciio: Calle AGRARISMO man. 413 No. Ext. 2 No. Int. 0
Municipio CHIMALHUACAN Estas MICHOACAN CP 58861

Datos del Padre o Tuior

Nombre: FELIX HERNANDEZ Estado Civi CASADO
Domiciio: Calle AGRARISMO man. 413 No. Ext. 2 No. Int.
HUACAN 23
Datos Bancarios

No. 2 Tarjats: 123445

No. de Cuenta: 726780

Mombre del Banco. BANORTE
Datos Academicos.

Carmera: INGEMIERO FORESTAL
Grugor Grado:

Semestra:

Ingreso a la UACH Ingreso a la DICIFO:

Catagoria BECADO EXTERNO Comador: CENTRAL

Firma del alumno

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

4.2 Planeacion del Mdédulo de login para el encargado de la subdireccion académica
del area de DICIFO

En la reunidn que se tuvo con el encargado del area, se determind que era necesario realizar un
sistema de login que le permitira el ingreso al sistema mediante un usuario y una contrasefia, esto
para evitar intrusiones en el mismo. Al ser este un mddulo relativamente pequefio se determiné
que tendra una duracidn de cuatro dias.

4.2.1 Primera lteracién

En la primera iteracidn se cred una base de datos de nombre sessions, que incluird una tabla de
nombre administrativos, la cual tendrd seis campos los cuales son: nombre, apPaternoU,
apMaternoU, puesto, user y password.

En la tabla anterior se insertaran los datos de los administrativos que podran acceder al sistema; se
comenzara con el disefio de la interfaz de usuario la cual incluird como se aprecia en la Figura 72 un
header, dos campos de texto, uno para introducir el usuario y el otro para la contrasefia, y un botén
con la leyenda de “Entrar”.

El usuario tendra que colocar su usuario y contrasefia en los respectivos campos de texto, una vez
hecho esto terminard su logueo dando clic al botén de “Entrar”, en caso de que los campos
introducidos no coincidan con los que se encuentran contenidos en la base de datos, se le mostrara

un mensaje que dird “Usuario o contrasefia incorrectos”, por lo cual se le negard el acceso al sistema,
en caso contrario se le redireccionara a la pagina del sistema.
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Figura 71. Ventana de LOGIN

€

%
RS
S

- SISTEMA DE ADMINISTRACION ESCOLAR DICIFO -

Bienvenido al portal alumnos
|Usuario

Contrasefia

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Al concluir el desarrollo de este mddulo se tuvo una junta con el encargado del drea, para mostrarle
los avances de éste, en dicha junta se determind que el médulo cumplia con las caracteristicas que
el encargado necesita, por lo cual, se comenzé con el mantenimiento correctivo del mismo en el
cual se realizaron pruebas, como la introducciéon de usuarios y contrasefas incorrectos para
determinar si habria intrusiones no deseadas en el mismo. El sistema pasd las pruebas
exitosamente.

4.3 Planeacion Modulo de alta de profesores

En conjunto con el encargado de area se llegd a la conclusiéon de que era necesario incluir en el
sistema un apartado de profesores, el cual debera mostrar los datos de los profesores que estén
dados de alta en la DICIFO, tales como: nombre completo, nimero de expediente, fecha de ingreso
a la DICIFO.

De igual forma en este apartado se podra dar de alta a nuevos profesores y realizar busquedas de
estos, al hacer un analisis de estos requerimientos se llegd a la conclusion que la duracién del
desarrollo de este médulo seria de dos semanas.

4.3.1 Primera Iteracién

En la base de datos principal, se disefié una tabla de nombre profesores, la cual albergara los datos
que solicité el encargado de area en los campos de nombre: NoDeExp, nombreP, apPaternoP,
ApMaternoP, fechalngreso.

En el menu principal del sistema se agregd un botdn con la leyenda “Profesores”, el cual al darle clic,
desplegara una ventana interna que incluird una etiqueta con el periodo actual y un listado con los
datos de todos los profesores que estén dados de alta en el sistema, como se puede ver en la Figura
73, esta tabla tendra cinco columnas con los campos: NUm., Expediente, Nombre, Apellido Paterno
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y Apellido Materno; de igual forma contara con dos botones uno con la leyenda “Dar de Alta nuevo
Profesor” y otro con la leyenda “Filtrar Busqueda”.

Figura 72. Tabla de Profesores

Periodo: @

Profesores

Num Expediente Nombre Apellido Paterno Apellido Materno Fecha de Ingreso

1 802 RODOLFO CAMPOS BOLANOS 1977-04-01

2 1580 ABEL AGUILERA AGUILERA 1973-06-01

3 2200 MA. AMPARO BORJA DELAROSA 1995-09-01

4 2324 ARTURO ACEVEDO LOPEZ 2017-11-28

5 2356 DAVID CIBRIAN TOVAR 1972-01-01

6 4056 BEATRIZ CECILIA AGUILAR VALDEZ 1973-03-01

7 5400 GUILLERMO CARRILLO EZPINOZA 1083-07-16

8 6009 BALDEMAR ARTEGA MARTINEZ 1085-02-05

9 9796 CUAUHTEMOC CERVANTES MARTINEZ 1993-08-16

10 10638 JESUS MANUEL CABRERA DELGADO 2000-01-17 57

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Al dar clic en el primero, se despliega un formulario en el cual se introduciran los datos del profesor
antes mencionados, el formulario cuenta con dos botones uno con la leyenda “Cancelar” que nos
regresa a la ventana principal de profesores y otro con la leyenda “Registrar Profesor”, el cual inserta
los datos en la tabla de profesores (Figura 74).

Figura 73. Ventana de Registro Profesores

Periodo: | 2017B ¥

Inserte los datos del Profesor que sera dado de Alta en
el sistema
Numero de expediente
Apellido Paterno
Apellido Materno
Nombre
06/11/1991

Registrar Profesor

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

El botén Filtrar Busqueda de la ventana principal de profesores nos abre una ventana con un
formulario, que contiene cuatro campos de texto y dos botones uno con la leyenda “Cancelar” y
otro con la leyenda “Filtrar”; el formulario tiene la funcién de buscar a profesores mediante datos
especificos, estos datos pueden ser el nimero de expediente, nombre, apellido paterno o apellido
materno, que son introducidos en los campos de texto y al darle clic al botén “Filtrar” nos aparece
un listado con los datos de los profesores que coincidan con la busqueda, de lo contrario al dar clic
al botén “Cancelar” nos direcciona a la pagina principal de profesores(Figura 75).
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Figura 74. Busqueda de Profesores

Criterio de busqueda

Datos Personales

No de Expediente: | Expediente

Apellido Paterno: | Apellido Paterno

Apellido Materno: | Apellido Materno

Nombre: | Nombre

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Al concluir este mddulo se tuvo una junta con el encargado del drea para mostrarle los avances en
el mismo, y se llegd a la conclusién que era necesario realizar una iteracién mas donde de igual
forma se pueda consultar las materias que impartird e impartid el profesor, y poder asignarle las

materias que impartird en el periodo escolar.

4.3.2 Segunda Iteracién

Se dotd de la funcionalidad de enlace a cada fila del listado que se despliegue en la ventana de
profesores, por lo que, al dar clic sobre una fila, se despliega una ventana interna, la cual contiene
datos concernientes al profesor que corresponda a la fila seleccionada, divididos en tres pestafias
con las leyendas “Materias periodo escolar 2017B”, “Trayectoria escolar del profesor” y “Asignar
Materias para Profesor” como se aprecia en la Figura 76.

Figura 75. Datos de Materias por Profesor

Periodo: | 20178 ¥

Num Expediente Nombre Apellido Paterno
1 892 RODOLFO CAMPOS
2 1580 ABEL AGUILERA
3 2200 MA. AMPARO BORJA
4 2324 ARTURO ACEVEDO
5 2356 DAVID CIBRIAN
6 4056 BEATRIZ CECILIA AGUILAR
7 5400 GUILLERMO CARRILLO
8 6009 BALDEMAR ARTEGA
9 9796 CUAUHTEMOC CERVANTES
10 10638 JESUS MANUEL CABRERA

Materias periodo escolar
2017B

Clave
1163
12
2328
2336

J-uu...é

Nombre

DISENO ESTRUCTURAL EN MADERA
ANATOMIA DE LA MADERA
SISTEMAS AGROFORESTALES
SISTEMAS DE ABASTESIMIENTO

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.
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periodo
2017B
2017B
2017B
2017B

Apellido Materno
BOLANOS
AGUILERA
DELAROSA
LOPEZ
TOVAR
VALDEZ
EZPINOZA
MARTINEZ
MARTINEZ
DELGADO

Cancelar Filtrar

Fecha de Ingreso
1977-04-01
1973-06-01
1995-09-01
2017-11-28
1972-01-01
1973-03-01
1983-07-16
1085-02-05
1993-08-16
2000-01-17



Al dar clic en la pestafia “Asignar Materias para Profesor” se despliega un formulario el cual tiene
un botdn con la leyenda “Asignar Materias” y tres campos de texto, en los primeros dos se carga
automaticamente el nimero de expediente del profesor y el periodo actual respectivamente, en el
ultimo campo, se tiene que seleccionar la materia que el profesor impartira; al termino de esto se
dara clic en el botdn antes mencionado para insertar los datos en la tabla de la base de datos con
nombre profesores_has_materias(Figura 77).

Figura 76. Formulario de Asignacion de Materias

Seleccione la materia que impartira el profesor GUILLERMO
CARRILLO

5400

20178

1163-DISENO ESTRUCTURAL EN MADERA v

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

La pestafia “Materias periodo escolar 2017B” muestra un listado con los datos NB, Clave, Nombre y
periodo, pertenecientes a las materias, NB hace referencia a un nimero que ird incrementdndose a
partir de uno, de acuerdo con cuantas filas se arrojen en este apartado; en estas se muestran los
datos de las materias que el profesor impartira en ese periodo. Y finalmente la pestafia Trayectoria
escolar del profesor muestra los mismos datos que la pestafia anterior, sélo que estos
corresponderan a todos los periodos en los que el maestro ha dado clases en la DICIFO.

Al término de esta iteracién se tuvo de nueva cuenta una junta con el encargado del area, para
mostrarle los avances de este mddulo, en conjunto con el encargado se determiné que el mddulo
estaba completado y funcional, por lo que se pasé a la fase de mantenimiento correctivo, donde al
realizar pruebas introduciendo materias y profesores, se compard los resultados arrojados por el
sistema con los contenidos en la base de datos y se determind que éstos eran correctos.

4.4 Planeacion del Mdédulo de Registro de Materias

En la junta que se tuvo con el encargado de area, se menciond la necesidad de crear un médulo para
la insercion y muestra de las materias que se imparten en la DICIFO, los datos que se visualizardn en
este mdédulo son: clave de la materia, nombre de la materia, carrera a la que pertenece vy el
semestre. Al hacer un analisis de los requerimientos se llega a la conclusidn que la duracién del
madulo sera de siete dias, tomando en cuenta que se trabajara de lunes a viernes.

4.4.1 Primera Iteracién

Se comienza con el disefio de la tabla de la base de datos correspondiente a materias la cual lleva el
nombre materias e incluird cuatro campos: claveMaterias, nombreMaterias, carrera_clave y
semestre.



En el menu principal del sistema se agregd un botdn con la leyenda “materias”, que al dar clic sobre
él, se despliega una ventana interna que muestra un listado que incluye los campos de clave de
materia, el nombre de la materia y el semestre, las materias de igual forma estan divididas segun la
carrera a la que correspondan, en esta ventana también estd incluido un botdn con la leyenda

“Insertar Materias” (Figura 78).
Figura 77. Lista de Materias por Carrera

CARRERA DE INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL

Num Clave Nombre Carrera Semestre
1 1164 ARQUITECTURA DEL PAISATE INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL 8
2 2333 ENTRENAMIENTO EN CAMPO II INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL 6
3 2485 BIOCLIMATOLOGIA INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL 2
4 2488 GENESIS, FISICA Y CONSERVACION DEL SUELO INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL 2
5 24901 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL 4
6 2496 ARBORICULTURA INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL 6
7 2552 ECONOMIA DEL DETERIORO AMBIENTAL INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL 8
8 964 PROTECCION FORESTAL INGENIERO EN RESTAURACION FORESTAL 4

CARRERA DE LICENCIADO EN ESTADISTICA

Num Clave Nombre Carrera Semestre
1 1043 ALGEBRA SUPERIOR LICENCIADO EN ESTADISTICA 8
3 1044 CALCULO 1 LICENCIADO EN ESTADISTICA 6
3 2362 ALGEBRA LINEAL LICENCIADO EN ESTADISTICA 2
4 2363 ALGEBRA DE MATRICES LICENCIADO EN ESTADISTICA 2
5 2364 PROBABILIDAD 1 LICENCIADO EN ESTADISTICA 6
6 2366 INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA LICENCIADO EN ESTADISTICA 8
7 2371 ANALISIS DE REGRESION 1 LICENCIADO EN ESTADISTICA 4
8 2372 DISENO DE EXPERIMENTALES | LICENCIADO EN ESTADISTICA 4

CARRERA DE INGENIERO FORESTAL INDUSTRIAL

Num Clave Nombre Carrera Semestre
1 1163 DISENO ESTRUCTURAL EN MADERA INGENIERO FORESTAL INDUSTRIAL 8
2 12 ANATOMIA DE LA MADERA INGENIERO FORESTAL INDUSTRIAL 2
3 1038 INFORMATICA INGENIERO FORESTAL INDUSTRIAL 2

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Al dar clic sobre el botdn “Insertar Materias”, como se ve en la Figura 79, se muestra un formulario
con dos botones con la leyenda “Cancelar” y “registrar materia” respectivamente, y cuatro campos
de texto, en los cuales se debe colocar la clave, nombre, semestre y carrera de la materia a insertar;
una vez llenados los campos del formulario y al darle clic al botén “registrar materia” los datos son
insertados en la tabla correspondiente a materias y al dar clic al botén “Cancelar” se direcciona a la
ventana principal de materias.

Figura 78. Formulario de Insercion de Materias

Inserte los datos de la Materia que desea Registrar

Clave de la Materia
Nombre de la Materia
Semestre al que pertenece
Carrera

registrar materia

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

Una vez concluido éste mddulo, se tuvo una junta con el encargado, en la cual se determiné que el
madulo cuenta con los requerimientos necesarios para su funcionamiento, por lo que se procede a
la fase de mantenimiento correctivo, donde se insertaron en la base de datos diversas materias de
diferentes carreras y al hacer una comparativa con lo arrojado por el sistema no se encontro fallo
en los datos mostrados por lo que se dio por concluida la prueba.
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4.5 Planeacion Modulo de Consultas alumnos
En la junta que se tuvo con el encargado de area, se comenté la necesidad de tener un apartado en
el sistema en el cual se muestren datos del alumno como son su matricula y su nombre completo.

Al ser este un modulo clave en el funcionamiento del sistema se determina que su duracién serd de
21 dias.

4.5.1 Primera Iteracién

En el menu principal se agregd un botdn con la leyenda “Alumnos” que al dar clic sobre él, despliega
una ventana que incluye un listado con los campos Num., Nombre, Apellido Paterno y Apellido
Materno, pertenecientes a los alumnos inscritos en la DICIFO, esta informacién es tomada de la base
de datos de la tabla alumnos, la cual, fue previamente disefiada en el médulo de inscripcién, de igual
forma en la ventana desplegada se incluyd una etiqueta que mostrara el periodo actual y un botdn
con la leyenda “Hacer filtro de Alumnos”(Figura 80).

Figura 79. Listado con los Datos de los Alumnos

Periodo: | 2017B ¥

Num Matricula Nombre Apellido Paterno Apellido Materno
1 0000000-0 ADRIAN HERNANDEZ LOPEZ

2 0000000-1 ANTONIO RIVERA BARRERA

3 0000000-2 LUIS ERICK DURAN MEDINA

4 0000000-3 ZAC REGALADO REYES

5 0000000-4 JORGE JUAREZ GUTIERREZ

6 0000000-5 ILSE CARDOZO MARTINEZ

7 0000000-6 ARANXA GARCIA IBARRA

8 1111111l ALAN SOLIS AGUILAR

o 12 FERNANDA GARCIA CARMONA

10 11111113 YARELI LEON RIVERA v

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Al hacer clic en el botén “Hacer filtro de Alumnos”, como se muestra en la Figura 81, se muestra en
la misma ventana un formulario con encabezado “Criterio de busqueda”; el formulario incluye
cuatro campos de texto, donde el encargado de area introducird la Matricula, Apellido Paterno,
Apellido Materno o Nombre del alumno del cual desea ver la informacién, de igual forma este
formulario incluye dos botones, uno con la leyenda “Cancelar”, el cual nos regresa a la ventana
principal de este médulo, y el otro con la leyenda “Filtrar”, el cual tiene la funcidn de, con los datos
introducidos anteriormente por el encargado de area mostrar la informacidn concerniente al
alumno deseado.
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Figura 80. Formulario de Busqueda de Alumnos

Criterio de busqueda Cancelar Filtrar

Datos Personales

Matricula: | Matricula
Apellido Paterno: | Apellido Paterno
Apellido Materno: | Apellido Materno

Nombre: | Nombre

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Al término de esta iteracidn, se tuvo una junta con el encargado de area para mostrar los avances
de este mddulo, y junto con él se determind que era necesario realizar una iteracion mas en la cual
se agrego la funcién de mostrar datos mas generales de los alumnos tales como su domicilio, los
datos de su tutor y las materias que cursa o ha cursado.

4.5.2 Segunda Iteracién

Se comenzé agregando la funcidn de enlace a cada fila del listado de alumnos, de esta forma al dar
clic en cualquier fila de la lista, se despliega en la parte inferior de la ventana principal de este
madulo otro apartado que incluye como encabezado la matricula y el nombre completo del alumno
en el cual se haya dado clic, de igual forma incluye cuatro pestaias con las leyendas “Datos del
alumno”, “Domicilio”, “Trayectorias” y “Padre o Tutor” respectivamente (Figura 82).

Figura 81. Apartado de Datos Generales del Alumno
Periodo: | 2017B v

Num Matricula Nombre Apellido Paterno Apellido Materno
1 0000000-0 ADRIAN HERNANDEZ LOPEZ

2 0000000-1 ANTONIO RIVERA BARRERA

3 0000000-2 LUIS ERICK DURAN MEDINA

4 0000000-3 ZAC REGALADO REYES

5 0000000-4 JORGE JUAREZ GUTIERREZ

6 0000000-5 ILSE CARDOZO MARTINEZ

7 0000000-6 ARANXA GARCIA IBARRA

8 11111111 ALAN SOLIS AGUILAR

9 112 FERNANDA GARCIA CARMONA

10 11111113 YARELI LEON RIVERA v

0000000-0- ADRIANHERNANDEZ
Matricula: 0000000-0
Nombre: ADRIAN
Apellido Paterno: HERNANDEZ
Apellido Materno: LOPEZ
Correo: a@a.com
Telefono Casa: 5558524408
Telefono Celular: 5547936382
Lugar de Nacimiento: ESTADO DE MEXICO

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Al dar clic en la pestaiia “Datos del alumno”, se muestra un listado con los datos del alumno tales
como Matricula, Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno, Teléfono Casa, entre otros (Figura
82).



Como se muestra en la Figura 83, al dar clic en la pestafia de “Domicilio”, se despliega un listado que
contiene los datos del domicilio del alumno como son: Calle, Manzana, Numero Exterior, Numero
Interior, Municipio, Estado y Cédigo Postal.

Figura 82. Datos Pertenecientes al Domicilio del Alumno

Periodo: | 20178 v -

Num Matricula Nombre Apellido Paterno Apellido Materno
1 0000000-0 ADRIAN HERNANDEZ LOPEZ

2 0000000-1 ANTONIO RIVERA BARRERA

3 0000000-2 LUIS ERICK DURAN MEDINA

4 0000000-3 ZAC REGALADO REYES

5 0000000-4 JORGE JUAREZ GUTIERREZ

6 0000000-5 ILSE CARDOZO MARTINEZ

it 0000000-6 ARANXA GARCIA IBARRA

8 11111111 ALAN SOLIS AGUILAR

9 1111111-2 FERNANDA GARCIA CARMONA

10 11111113 YARELI LEON RIVERA x

0000000-0- ADRIANHERNANDEZ ]
Calle: CACAHUATL
Manzana: 413
Numero Exterior: 2
Numero Interior: 0
Municipio: CHIMALHUACAN
Estado: ESTADO DE MEXICO
Codigo Postal: 56336

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

En el apartado de “Trayectorias” se muestra un listado con los datos de las materias que cursa o ha
cursado el alumno, estos datos son los siguientes: NB, Periodo, grado, grupo, Asignatura y
Calificacion. Periodo denota el periodo en el cual el alumno curso la materia, grado, grupo,
Asignatura y Calificacidon, reflejaran el grado y grupo de la materia, nombre de la materia y
calificacion que recibié el alumno respectivamente (Figura 84).



Figura 83. Historial Académico del Alumno

Periodo: | 20178 ¥

Num Matricula Nombre Apellido Paterno Apellido Materno
1 0000000-0 ADRIAN HERNANDEZ LOPEZ

2 0000000-1 ANTONIO RIVERA BARRERA

3 0000000-2 LUIS ERICK DURAN MEDINA

4 0000000-3 ZAC REGALADO REYES

5 0000000-4 JORGE JUAREZ GUTIERREZ

6 0000000-5 ILSE CARDOZO MARTINEZ

i 0000000-6 ARANXA GARCIA IBARRA

8 1111111-1 ALAN SOLIS AGUILAR

9 11111112 FERNANDA GARCIA CARMONA

10 11111113 YARELI LEON RIVERA X

Fuente: Elaboracion Propia, 2018.

Trayectorias

NB Periodo grado grupo  Asignatura Calificacion
1 2017B 4 1 INVESTIGACION DE OPERACIONES 10

2 2017B 4 1 MUESTREO

3 2017A 4 1 EDAFOLOGIA FORESTAL

Finalmente, al dar clic sobre la pestafia “Padre o Tutor” se muestra un listado con los datos generales
del tutor del alumno, empezando por su Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno, entre otros,
de igual forma debajo de estos datos se muestran los datos de la direccién del tutor, que seran:
Calle, Manzana, Numero Exterior, Nimero Interior, Municipio, Estado y Cédigo Postal, esto se puede

apreciar en la Figura 85.

Figura 84. Datos del Tutor

Periodo: [ 20178 v

Num Matricula Nombre Apellido Paterno Apellido Materno
1 0000000-0 ADRIAN HERNANDEZ LOPEZ

2 0000000-1 ANTONIO RIVERA BARRERA

3 0000000-2 LUIS ERICK DURAN MEDINA

4 0000000-3 ZAC REGALADO REYES

5 0000000-4 JORGE JUAREZ GUTIERREZ

6 0000000-5 ILSE CARDOZO MARTINEZ

7 0000000-6 ARANXA GARCIA IBARRA

8 1111111-1 ALAN SOLIS AGUILAR

9 11111112 FERNANDA GARCIA CARMONA

10 11111113 YARELI LEON RIVERA S

Nombre:
Apellido Paterno:
Apellido Materno:
Estado Civil:
Telefono Casa:
Telefono Celular:

------ DIRECCION ------
Calle:

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

FELIX
HERNANDEZ
RODRIGUEZ
CASADO
456789123
55123456789
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Finalmente, se tuvo una junta con el encargado del area para mostrarle los avances en este modulo,
llegando junto con él a la conclusién de que el médulo ha finalizado, por lo cual se pasa a la fase de
mantenimiento correctivo del mismo, para realizar pruebas introduciendo datos completos de
diversos alumnos para compararlos con los resultados vistos en el sistema y comprobar si estos eran
correctos y que se mostraban sin fallos, el sistema pasd sin problema esta prueba, ya que los datos
no se vieron modificados al ser mostrados en el mismo.

4.6 Planeacion Mdédulo de inicio de periodo

En la junta que se tuvo con el encargado de drea, se externd la necesidad de manejar periodos ya
gue estos son muy importantes para saber en qué ciclo escolar los alumnos cursaron determinadas
materias y poder asignarles calificaciones a las mismas, por lo que se llegé a la conclusion que era
necesario disefiar un médulo donde se pudieran insertar los periodos. Al ser un médulo de dificultad
media, la duracidn de este sera de cinco dias.

4.6.1 Primera Iteracién

Se comenzd con el disefio de la tabla de la base de datos correspondiente al periodo, la cual solo
contiene un campo llamado periodoEscolar, en el cual se almacenan todos los periodos que sean
ingresados por el encargado del area al término de cada ciclo escolar.

En el menu principal del sistema, se agregd un botdn con la leyenda “Nuevo Periodo”, que al dar clic
sobre él, nos desplegard una ventana la cual incluye un formulario con el titulo “Ingrese el Periodo
que inicia”, también se colocé una advertencia con la leyenda “ATENCION!! Este formulario finaliza
el ciclo escolar 2017B y da inicio al ciclo escolar que se escribe a continuacién:”, ya que al ingresar
un nuevo periodo ya no se podra regresar al anterior ni hacer modificaciones en el mismo. Como se
aprecia en la Figura 86, el formulario consta de un campo de texto en el cual se ingresara el nuevo
periodo y un botdn con la leyenda “Iniciar Periodo Escolar”, que al dar clic sobre él, inserta el nuevo

periodo en la tabla correspondiente.
Figura 85. Formulario de Insercion de Periodo

Ingrese el Periodo que inicia
ATENCION!! Este formulario finaliza el ciclo escolar 2017B y da inicio al
ciclo escolar que se escribe a continiacion:

Nota: Esto tambien permite la reincripcion de los alumnos que ya estan
cursando en la DICIFO

Ciclo Escolar por iniciar

Fuente: Elaboraciéon Propia, 2018.

Al término de esta iteracidn, se tuvo una reunidn con el encargado de area para mostrarle los
avances en el mddulo, junto con él se determind que era necesario realizar una iteracion mas, para
poder agregar la funcionalidad de actualizar el estatus del alumno de registrado a no registrado;
como se menciond en el médulo de inscripciones, al término de la inscripcion el estatus cambia ha
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registrado, para evitar que los alumnos inscritos vuelvan a ingresar al médulo, por lo que al iniciar
un nuevo periodo él estatus debe ser de cambiado a no registrado para comenzar con el periodo de
inscripciones.

4.6.2 Segunda Iteracién

En esta iteraciéon lo Unico que se agregd fue que, al dar clic en el botén “Iniciar Periodo Escolar”, el
estatus de todos los alumnos inscritos cambiara de registrado a no registrado, para que los mismos
puedan realizar el proceso de inscripcion en el nuevo periodo (Figura 87).

Figura 86. Tabla Status

' idStatus tipoStatus

Y o Registrado

2 Registrado

Fuente: Elaboracién Propia, 2018.

Una vez concluida la iteracién se tuvo de nueva cuenta una reunion con el encargado de area, para
mostrar los avances de este médulo, junto con él se llegd a la conclusién que este mddulo estaba
terminado, por lo que se pasa a la fase de mantenimiento correctivo del mismo.
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Capitulo 5. Resultados

Al comienzo de la realizacién del sistema Web, el encargado de drea nos mencioné como realizaba
los procesos de inscripcién, alta de alumnos y profesores, consulta de datos de estos, generacidn de
reportes y el tiempo estimado que él consideraba invertia en los mismos. Desafortunadamente no
se tiene una prueba tangible de los datos que el encargado menciond, para poder compararlos con
el tiempo que se invierte ahora que el sistema Web esta en uso y de esta forma poder corroborar si
se redujo el tiempo en el porcentaje que se tenia estimado.

Sin embargo, al automatizar los procesos que se describen a continuacién, el encargado de
departamento se vio beneficiado, ya que la informacién de los docentes y alumnos se encuentra
almacenada en una base de datos, por lo cual se pueden consultar de una forma mds rdpida y
eficiente, ademds de minimizar la pérdida de informacién, ya sea por descuido humano o factores
ajenos a este.

Antes de contar con el sistema Web, los alumnos para inscribirse a un nuevo ciclo escolar tenian
gue acudir con el encargado de area al que tenian que decirle sus datos generales para que este los
insertara a mano en el reporte de inscripcion, este proceso se realizaba por un alumno a la vez.

Sin embargo, con la utilizacién del sistema Web este proceso se simplificd, ya que los alumnos sélo
deben entrar en el apartado de inscripciones e insertar su matricula, para que el sistema los
redireccione a diversas interfaces en las que el alumno insertara sus datos, los cuales seran
guardados en la base de datos para futuras consultas, ademas de lo anterior el sistema fue cargado
en las computadoras del laboratorio de cdmputo para agilizar la insercion de datos por parte de los
alumnos.

Antes de que el sistema Web fuera implementado el encargado de area, para consultar los datos
generales tanto de alumno como de profesor, tenia que consultar la matricula o el nimero de
expediente dependiendo el caso en los archivos de Excel que éste tenia almacenados, hasta
encontrar una coincidencia.

Ahora que el sistema Web ha sido implementado, estos procesos se simplifican, ya que al contar
con un apartado de consultas tanto de alumnos como de profesores el encargado de area sélo debe
insertar, ya sea la matricula o el nimero de expediente en los campos correspondientes para que el
sistema arroje los datos del alumno o profesor solicitado.

El encargado de area entre sus funciones tiene la de generar formatos de inscripcion, tira de
materias y lista de alumnos por grupo, antes de ser implementado el sistema Web, el encargado
llenaba estos formatos a mano o por computadora. Los datos que son insertados en dichos formatos
eran tomados de los archivos de Excel que el encargado de area tenia almacenados.

El sistema Web le facilita esta labor al encargado de drea, ya que cuenta con un apartado para cada
uno de los formatos que éste debe realizar, lo Unico que el encargado debe hacer es introducir los
datos clave correspondientes a cada formato, como son: matricula, grupo o materia en los campos
correspondientes, y el sistema arrojara los formatos con los datos correspondientes en formato
PDF. Los formatos que el sistema genera son: lista de alumnos, hoja de inscripcion.
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El encargado de drea para dar de alta a alumnos y profesores tenia que comparar para los primeros,
la lista de matriculas de alumnos de nuevo ingreso, con los datos de los alumnos que llegaban a
inscribirse; para los profesores el encargado insertaba en tablas de Excel los datos generales del
mismo. Ahora que se implementé el sistema Web, el encargado de drea solo tiene que dar clicen el
enlace que corresponda al tipo de alta que desee realizar, e insertar los datos ya sea del alumno o
del profesor en los campos correspondientes, y los mismos quedaran almacenados en una base de
datos para futuras consultas.

Para asignar materias al profesor por periodo, el encargado de area recibia la carga académica que
contenia los datos de los profesores y de las materias que estos iban a impartir en ese periodo, dicha
informacidn era insertada en tablas de Excel. Con el sistema Web el encargado de area en el
apartado de asignacidn de materias al profesor solo tiene que seleccionar un profesor y una materia,
que serd impartida en el periodo correspondiente por el profesor designado.

La automatizacion de los procesos descritos en este capitulo tienen un gran impacto sobre todo en
el encargado de departamento y los alumnos, ya que estos son los mds involucrados en los procesos
concernientes al departamento de control escolar de alumnos, agilizando las busquedas de
informacidn que ambas partes requieren y automatizando los reportes de inscripcion de alumnos y
lista de alumnos, lo que le permite al encargado del departamento agilizar la atencién a los alumnos.

Al tener la informacién del departamento de control escolar del area de alumnos contenida en una
base de datos relacional tiene un impacto positivo, ya que minimiza la pérdida de informacién y
libera espacio en los estantes del departamento, ya que con el sistema Web no es necesario seguir
almacenando documentos en hojas de papel.
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Capitulo 6. Conclusiones

Como se menciond en el apartado de resultados, al no tener una prueba tangible del tiempo que el
encargado del drea invertia en sus actividades diarias sin el uso del sistema Web, no es posible
afirmar o negar si la hipdtesis inicial de esta tesis se cumplid.

Sin embargo, la utilizacidn de una base de datos, para la manipulacién y almacenamiento de la
informacidn concerniente a los alumnos y docentes, agiliza el proceso de consulta de datos y
minimiza la pérdida de informacidn, y en paralelo con un conjunto de interfaces secuenciales y
amigable al usuario, se logré que las personas que hagan uso del sistema puedan utilizarlo sin
necesidad de tener una capacitacién previa sobre el uso de este.

El automatizar los procesos del drea de control escolar de alumnos, redujo el tiempo que el
encargado de drea invertia en los mismos antes del uso del sistema Web, lo que le permite utilizarlo
en realizar otras actividades que tengan mayor relevancia para él o el departamento.

El utilizar una metodologia de desarrollo en este proyecto, simplificé el desarrollo del sistema Web,
ya que permitio llevar el desarrollo y disefio del mismo a través de fases ya definidas, lo que facilitd
el reconocimiento de defectos para poder tener un sistema funcional; para efectos de esta tesis se
utilizé la metodologia XP, lo que ayudd a tener una interaccién mds profunda con el cliente para
poder recopilar y entender cada una de las necesidades del mismo y poder darles solucién con el
sistema Web.

Aunque el equipo de desarrollo es muy reducido, ya que solo cuenta con dos personas, esta
metodologia permitid la facil cohesién de éstos a la hora de trabajar en el desarrollo y disefio del
sistema Web, ya que facilita el trabajo en parejas, lo que permite el intercambio de ideas y estilos
de programacién entre ambas personas.

Con base en los resultados obtenidos al aplicar la metodologia XP, se determina que es una
metodologia de desarrollo muy completa y flexible, que permite desarrollar proyectos que se
adaptan a las necesidades del cliente y minimiza posibles defectos en el desarrollo y disefio de este.

A pesar de que la metodologia XP se adaptd a la mayoria de las necesidades en este proyecto, se
tuvo que modificar la fase de mantenimiento para analizar el funcionamiento de los médulos
desarrollados, poniéndolos en uso en el departamento de control escolar de alumnos, para poder
identificar los fallos y darles una pronta solucidn.
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