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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

2 INaeNi AQronomi

Reestructuracion, 2015

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura

Ingeniero Agrénomo Industrial

Unidad de aprendizaje Sistemas de Irrigacion Clave IAC506
Carga académica 2 3 5 7
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica 6
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin

Ingeniero Agronomo en Floricultura 2015
Ingeniero Agronomo Industrial 2015

Ingeniero Agronomo Fitotecnista 2015
Formacion equivalente
Ingeniero Agrénomo en Floricultura 2015

Ingeniero Agronomo Fitotecnista 2015

Curso taller

Taller

Préactica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

TSU en Arboricultura 2012




Facultad de Ciencias Agricolas
. Reestructuracion, 2015

Il. Presentacién de la guia pedagdgica

De acuerdo al Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales de la
Universidad Autonoma del Estado de México. La guia pedagdgica es un
documento que complementa al programa de estudios y no tiene caracter
normativo. Proporciona recomendaciones para la conduccién del proceso de
ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al personal
académico para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos
educativos que considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

Con base en lo citado en el parrafo anterior, para lograr los objetivos planteados
en la presente Unidad de Aprendizaje primeramente se potenciara un clima de
interaccién positivo alumnos-profesor y alumno-alumno de tal forma que
favorezca relaciones empaticas, de cooperacion lo que contribuira al
mantenimiento de relaciones fluidas y gratificantes en el contexto de aprendizaje,
facilitando el flujo en la comunicacion.

En esta unidad de aprendizaje se desarrollara mediante dos métodos y técnicas
didacticas diferentes, bajo un enfoque integrador para conseguir una propuesta
formativa holistica.

Se iniciara el curso con el Método basado en el trabajo de grupo, que
consistira en la participacion activa del grupo de alumnos/as, armonizada con
una planificacion previa y llevada a cabo bajo la direccion del profesor/a con las
competencias necesarias para tal fin. EI procedimiento consiste en la explicacién
del profesor/a, se plantea un caso o problema y se exploran las reacciones
suscitadas, se planteara la formulacién de tareas y organizacion del trabajo,
estudio en pequefios grupos para una posterior discusién en gran grupo durante
un tiempo determinado para llegar a una sintesis final y conclusiones. El docente
planificard y estructurara las sesiones formativas de acuerdo con los objetivos
propuestos y la situacion del contexto. El alumno sera el agente activo, generador
de ideas.

También se hara uso del Método basado en la demostracién practica, el cual
se basa en la adquisicion de destrezas y habilidades practicas para su
posterior desempefio laboral. Se trata de que el alumnado aprenda, mediante
procesos de demostracidbn practica y coordinada de tareas (practicas e
investigacibn documentada, indagacion de informacion). Los procedimientos
consisten en plantear los objetivos con claridad, explicar la actividad con el
desglose de tareas, demostracion del/la docente y cada alumno/a realizara la
tarea. El docente cumplira la funcion de facilitador del aprendizaje, guia y modelo;
por parte del alumnado se mantendra activo y participativo.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nicleo de formacion | Sustantivo

Area Curricular Tecnologia Agropecuaria e Industrial

Carécter de la UA Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional
Objetivos del programa educativo

e Implementar sistemas de acondicionamiento de la produccion agricola y
pecuaria para su destino hacia las agroindustrias o su comercializacion en
fresco.

e Organizar procesos industriales de conservacion y transformacion de los
productos agricolas y pecuarios.

e Diseflar procesos agroindustriales innovadores para la conservacion y
transformacion de los productos agricolas y pecuarios.

e Contribuir en los procesos financieros y administrativos de las empresas
agroindustriales.

e Proveer asistencia técnica a productores agropecuarios y a empresarios
agroindustriales.

e Realizar investigacion tendiente a la mejora e implementacion de sistemas
agroindustriales productivos.

e Difundir la cultura agricola y agroindustrial en diferentes niveles de la
sociedad.

e Revisar la normatividad especifica a los productos agricolas vy
agroindustriales con el fin de mejorar la calidad de insumos y producto

terminado.
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Objetivos del nucleo de formacion

Sustantivo

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodoldgico y axioldgico del campo

de conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria
Tecnologia Agropecuaria e Industrial

Desarrollar habilidades en el calculo, disefio y manejo de implementos auxiliares
para la construccion de infraestructura especifica.

Cuidar el uso y manejo eficiente del agua, evitando problemas de contaminacion
del suelo y de mantos acuiferos.

Aplicar conocimientos de la Estadistica Descriptiva e Inferencial en el disefio de
experimentos para la aplicacién e investigacion.

Calcular, planear, disefiar y construir obras de infraestructura sencillas que
permitan el empleo de materiales regionales y posibiliten el autoempleo.

Valorar la importancia del célculo y el disefio en la ejecucién de proyectos de
ingenieria basica para la produccion agropecuaria.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje
Sistemas de Irrigacion

Analizar los conocimientos de Hidraulica principalmente para el disefio de los
sistemas de riego por gravedad y presurizados, asi como en la conservacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. RELACION AGUA PLANTA SUELO ATMOSFERA

Objetivo: El alumno aprendera las relaciones de las plantas con su entorno y su
importancia con cada una de ellas, calidad del agua y propiedades y calculos
de uso consuntivo por métodos directos e indirectos

Contenidos

1.1. Problematica mundial del agua.

1.2. La situacion del riego en México.

1.3. Absorcion y transporte de agua y solutos.

1.4. Calidad del agua de riego.

1.5. Conductividad eléctrica y pH.

1.6. Lamina de riego, uso consuntivo y calendario de riegos.

Métodos, estrategias y recursos educativos (uso del alumno)

METODOS

e Inductivo. El asunto estudiado se presenta por medio de casos
particulares, para descubrir el principio general que lo rige

e Analitico. Cuando el tratamiento del tema de objeto de estudio se basa
en el analisis, en la descomposicion de las partes.

e Lluviade ideas. Identificar nociones previas y puntos de vista.

e Video foro: Presentar informacion audiovisual para promover el debate
de ideas.

ESTRATEGIAS
e Exposicion. Presentar informaciones, brindar explicaciones.

e Preguntas guia. Mantienen la atencién y favorecen la practica, la
retencion y la obtencion de informacion relevante.

e Lectura comentada. Analizar conceptos o situaciones.
e Cuadro comparativo. Compara situaciones entre si y entre otras.
TECNICAS
e Interrogatorio. Explorar la comprension de conocimientos mediante
preguntas directas, cerradas o abiertas
e Demostrativa. Demostrar la ejecucion de procesos para desarrollar
habilidades

Actividades de ensefianza y aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
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Introduccion a la
problemética del agua
y del riego, absorcion
de agua y solutos en el

suelo o en otros
medios, calidad del
agua de riego.

Definiciones de
laminas de riego, uso
consuntivo y
calendarizacion de

riego propuestas por
autores diferentes y su
relacion con cultivos
bajo invernaderos y a
campo abierto.
Andlisis  de
climatolégicos
proporcionados por
una estacion destinada
a este fin y relacionar
toda esta informacién
con la produccion
agricola en general.

Resolucion de
ejercicios sobre
calculo de laminas de
riego y elaboracion de
calendarios de
aplicacibn de agua a
un cultivo en particular
a partir de informacion

datos

Se haré una
presentacion y un estudio
detallado de las
principales propiedades
fisicas del suelo y se
relacionardn  con la
produccion agricola.

Se desarrollara la
metodologia para la
resolucion de problemas
relacionados con la
aplicaciéon de agua a un
cultivo en particular y se
elaboraran  calendarios
de riego para diferentes
cultivos en ambientes
diferentes, consultando
informacion  registrada,
generada y publicada por
instancias oficiales.

Se abordaran los
problemas de aplicacion
de agua a los cultivos

desde diferentes
perspectivas en aras de
obtener productos de

mejor calidad y mayores
rendimientos.

Al finalizar esta unidad, el
alumno ser4 capaz de
abordar un problema de
aplicacion de agua a un
cultivo de wuna manera
integral, tomando en
consideracion factores del
clima, suelo y planta;
contribuyendo de esta
manera a elevar los
estandares de calidad en la
produccion de productos
agricolas en general.

Se realizaran practicas en
campo para que los
alumnos adquieran la
habilidad y la destreza en
la identificacion de las
propiedades fisicas de los
suelos que afectan en
mayor medida el desarrollo
y rendimiento final de un
cultivo, reafirmando los
conocimientos adquiridos
en el salon de clases.

Realizard el alumno sus
observaciones, anexara
tablas de resultados y fotos
de sus evidencias practicas
y las anotara en su
bitacora respectiva.

proporcionada por
algunas instancias
oficiales.
1(H) 7 (H) 12 (H)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Salén de clase,
campo.

invernaderos vy

Computadora, cafién, pintarrén, equipos,
conductimetros,
herramientas manuales.

pehachimetros y
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Unidad 2. METODOS DE RIEGO

Objetivo: El alumno sera capaz de disefiar un sistema de riego de acuerdo a las
condiciones locales.

Contenidos

2.1. Inundacion
e Surcos
e Melgas
2.2. Presurizados
e Aspersion
e Microaspersion o nebulizacion
e Goteo
2.3. Combinados
Pelicula Nutriente (NFT)
Raiz flotante
Acuaponia
Aeroponia
2.4. Equipos de bombeo de riego y filtrado

Métodos, estrategias y recursos educativos

MeTODOS

e Inductivo: El asunto estudiado se presenta por medio de casos particulares,
para descubrir el principio general que lo rige

e Analitico: Cuando el tratamiento del tema de objeto de estudio se basa en
el andlisis, en la descomposicion de las partes.

e Lluviade ideas: Identificar nociones previas y puntos de vista.

e Video foro: Presentar informacion audiovisual para promover el debate de
ideas.

ESTRATEGIAS
e Exposicion. Presentar informaciones, brindar explicaciones.

e Preguntas guia. Mantienen la atencion y favorecen la practica, la retencion
y la obtencién de informacion relevante.

e Lecturacomentada. Analizar conceptos o situaciones.
e Cuadro comparativo:
TECNICAS
e Interrogatorio Explorar la comprensién de conocimientos mediante
preguntas directas, cerradas o abiertas

e Demostrativa: Demostrar la ejecucion de procesos para desarrollar
habilidades
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Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Puntualizar cada una de
las partes de que consta
un sistema de riego,
determinando sus
funciones  especificas
dentro de éste.

Mostrar de una manera
amplia toda la gama de
posibilidades que tiene
un cultivo de proveerse
de agua, estudiando de
manera detallada cada
una de ellos, haciendo
ejercicios y calculo de

volimenes de agua
requeridos para un
cultivo iniciando con los

métodos tradicionales o
mas antiguos, los cuales
son los desarrollados en
funcién de la topografia
del terreno y en donde
no se necesita otra
fuerza que la
gravitatoria para
conducir el agua a
través de  canales,
haciéndolos llegar hasta
la parcela; terminando
esta unidad con el
estudio de los métodos
de riego presurizado los

cuales son los mas
utilizados en la
actualidad elaborando

ejercicios y calculando
todos los parametros en
funcion de los
requerimientos de cada
uno de los cultivos, en
funcion de las
condiciones climaticas

Con el apoyo de
materiales audiovisuales
se mostrara cada una de
las partes de que consta
un sistema de riego y se
discutira de manera
grupal sobre las
funciones que cada una
de estas cumple dentro
del sistema de riego,
como son la fuente de
abastecimiento,
sistemas de conduccién,
sistemas de distribucion
y formas o sistemas de
aplicacion.

Realizar una serie de
ejercicios encaminados
a la solucibn de
problemas en la
aplicacion de agua por
métodos  presurizados,
haciendo énfasis en el
calculo de pérdidas de
carga 0 energia en
tuberias de diferentes
didmetros y diferentes
longitudes, extendiendo
el ejercicio hasta el
calculo de la potencia
de la bomba requerida
para operar a un
sistemas de riego con
caracteristicas  propias
para un cultivo
determinado.

Al final de esta unidad, el

alumno serd capaz de
identificar los  diferentes
métodos de riego que
existen para  diferentes

cultivos, las partes de que
consta un sistema de riego,
las funciones que cada una
de las partes cumple en el
sistema y su importancia
dentro del mismo.

El alumno sera capaz de
realizar toda la serie de
calculos que conduzcan a la

determinacion de los
volumenes de agua
requeridos por un cultivo,

sera capaz de calcular las
pérdidas de energia del
sistema y finalmente podra
calcular la potencia de la
bomba requerida para operar
el sistema de manera normal

y que satisfaga las
necesidades de agua del
cultivo en estudio en
condiciones especiales.
Realizard el alumno sus
observaciones, anexara

tablas de resultados y fotos
de sus evidencias practicas y
las anotard en su bitacora
respectiva.

10
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como la temperatura y
la radiacion solar
incidente, la ubicacién
geografica del lugar, la
altura sobre el nivel del
mar, etc.

1 (H)

7(H) 12 (H)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Salon de clase, campo, invernaderos

Computadora, cafién, pintarron, sistemas
de riego y equipos de bombeo.

11
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Unidad 3. FERTIRRIGACION Y QUIMIGACION

Objetivo: ElI alumno conocerd, diseflara y aplicara diferentes métodos
fertirrigacion y/o quimigacion, ya sea quimica u organica que facilite la aplicacion
de nutrientes y productos para el control de plagas y enfermedades.

Contenidos

La unidad tres tratara lo relacionado con aspectos importantes que permitan en el
agua de riego llevar nutrientes y algunos productos para control de plagas y
enfermedades, ya sea quimico u organico, y se analizaran los diferentes tipos de
inyectores y/o de control ultravioleta.

3.1. Partes por millén de fertilizantes u otras formas
3.2. Célculo y disefio de soluciones nutritivas.
3.3. Inyectores de fertilizantes

3.3.1. Venturis

3.3.2. Pistén de presion (dosatron)

3.3.3. Cabezales de riego

3.3.4. Filtros ultravioleta

Métodos, estrategias y recursos educativos

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

METODOS

e Inductivo. El asunto estudiado se presenta por medio de casos
particulares, para descubrir el principio general que lo rige

e Analitico. Cuando el tratamiento del tema de objeto de estudio se basa en
el analisis, en la descomposicion de las partes.

e Lluviade ideas. Identificar nociones previas y puntos de vista.

e Video foro. Presentar informacién audiovisual para promover el debate de
ideas.

ESTRATEGIAS
e EXxposicion. Presentar informaciones, brindar explicaciones.
e Preguntas guia. Mantienen la atencion y favorecen la practica, la retencion
y la obtencién de informacion relevante.
e Lectura comentada. Analizar conceptos o situaciones.
e Cuadro comparativo
TECNICAS
e Interrogatorio. Explorar la comprension de conocimientos mediante

12
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preguntas directas, cerradas o abiertas
Demostrativa. Demostrar la ejecucion de procesos para desarrollar habilidades

Inicio Desarrollo Cierre
El  alumno conocerd, | En grupos de trabajo, los | Al finalizar esta unidad, el
disefiara y  aplicara | alumnos seran los | alumno ser4 capaz de
diferentes métodos | responsables de dominar | analizar y elaborar
fertirrigacion y/o | los conceptos tedricos de | soluciones nutritivas, de
quimigacion, ya sea|la fertirrigacion, hara | quimigacion 0 de
quimica u organica que | disefios de soluciones | orgadnicos segun sea el

facilite la aplicacion de
nutrientes y productos
para el control de plagas
y enfermedades, que
seran incorporados a los
sistemas de riego
mediante inyectores vy
otros aditamentos para un
mejor uso del agua de
riego.

También hara la revision
bibliografica acerca de las
técnicas utilizadas para la
correcta  operacion y
conservacion de  los
sistemas de riego.

nutritivas en relacion con
la nutricion del cultivo y
sus necesidades hidricas,
se realizaran
presentaciones en power
point y una exposicion
ante el grupo para discutir
dichas técnicas y sacar
conclusiones acerca de la
aplicacion de estos.

Destacando actividades
importantes a realizar con
la finalidad de operar los
inyectores de soluciones
nutritivas, de quimicos o
productos organicos
segun sea el caso

caso de acuerdo a las
partes por millén que se
determinen en funcién de
las necesidades
nutricionales o de control
de operacion para
diferentes sistemas de
irrigacion, describiéndolo
de forma detallada vy
destacando las
actividades o estrategias

gue deberan realizarse
para la correcta
operacion; los trabajos

preventivos y correctivos
gue ayuden a prolongar la
vida util de un sistema de
riego sin afectar su
eficiencia de operacion. el
alumno realizard sus
observaciones, anexara
tablas de resultados vy
fotos de sus evidencias
practicas y las anotara en
su bitacora respectiva.

1(H)

7 (H)

12 (H)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Salon de clase, invernaderos, parcelas

con fertirrigacion.

Computadora,

conductimetros,
inyectores y equipo necesario.

cafon, pintarrén,
Pehachimetros

13
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Unidad 4. AUTOMATIZACION DEL RIEGO Y USO SUSTENTABLE

Objetivo

El alumno conocera y pondra en practica diferentes equipos de automatizacion de
riego, filtrado y de usos sustentables; asimismo de conservacion y mantenimiento
de sistemas de riego.

Contenidos. Equipos de automatizacion de riego, filtrado y de usos sustentables
de conservacion y mantenimiento de sistemas de riego.

4.1. Automatizacion.

4.2. Filtrado por osmosis inversa de aguas recicladas.
4.3. Cosecha de agua.

4.4. Conservacion y mantenimiento de sistemas de riego.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

METODOS

e Inductivo. ElI asunto estudiado se presenta por medio de casos
particulares, para descubrir el principio general que lo rige

e Analitico. Cuando el tratamiento del tema de objeto de estudio se basa en
el analisis, en la descomposicion de las partes.

e Lluviade ideas. Identificar nociones previas y puntos de vista.

e Video foro. Presentar informacién audiovisual para promover el debate de
ideas.

ESTRATEGIAS
e Exposicion. Presentar informaciones, brindar explicaciones.
e Preguntas guia. Mantienen la atencion y favorecen la practica, la retencion
y la obtencién de informacion relevante.
e Lecturacomentada. Analizar conceptos o situaciones.
e Cuadro comparativo
TECNICAS
e Interrogatorio. Explorar la comprensién de conocimientos mediante
preguntas directas, cerradas o abiertas

e Demostrativa. Demostrar la ejecucion de procesos para desarrollar
habilidades

Inicio Desarrollo Cierre

El alumno conocerda, | En grupos de trabajo, los | Al finalizar esta unidad, el
disefiara vy aplicara | alumnos seran los | alumno sera capaz de
diferentes tecnologias de | responsables de dominar | analizar y elaborar

14
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F

automatizacion de
sistemas de riego, filtrado,
reciclado y usos
sustentables; ademas de
otros aditamentos para un
mejor uso del agua de
riego.

Llevard a cabo la revision
bibliografica acerca de las
técnicas utilizadas para el
disefio, planeacion,
mantenimiento correcto y
conservacion de los
sistemas de riego.

los conceptos tedricos de
automatizacion de
sistemas de riego, filtrado,
reciclado y usos
sustentables ademéas de
otros aditamentos. Haran
presentaciones en power
point; asi como de una
exposicién ante el grupo
para  discutir  dichas
técnicas y sacar
conclusiones acerca de la
aplicacion de estos.

destacando  actividades
importantes del uso de
nuevas tecnologias.

soluciones equipos de
automatizacion, en
funcion de las
necesidades de control
de operacion para

diferentes sistemas de
irrigacion, describiéndolo
de forma detallada vy
destacando las
principales actividades o
estrategias que deberan
realizarse para la correcta
operacién y conservacion
de los sistemas de riego.

Realizara observaciones,
anexara tablas de
resultados y fotos de sus
evidencias practicas y las
anotara en su bitacora
respectiva.

1(H)

7 (H)

12 (H)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Salon de clase, invernaderos, parcelas

con fertirrigacion.

Computadora,
conductimetros,
inyectores y equipo necesario.

cafodn, pintarrén,
pehachimetros

15
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