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Enfermedades emergentes

Son enfermedades nuevas, o

Enfermedades conocidas que aparecen en areas por primera
ocasion, o que se presentan con manifestacion desconocida
o indiferenciada

Enfermedad re-emergente
Son las que se han considerado supuestamente controladas,
en descenso o casi desaparecidas, y que vuelven a constituir

una amenaza sanitaria.

Normalmente re-aparecen en proporciones epidémicas



La sanidad de la trucha en México

Las enfermedades son uno de los
principales obstaculos para el
desarrollo de la piscicultura.

Ocurren indistintamente del nivel
de desarrollo, produccion o
tecnificacion de la actividad.

Son de mayor impacto cuando se
carece de la estructura sanitaria
solida, que consideré sistemas de
diagndstico y manejo eficientes
(OIE, 2012).




Estado sanitario de la trucha en México

Reportes respecto al diagnostico de enfermedades en
truchas™* del pais son escasos;, siendo pocas las
publicaciones en revistas indexadas.

Debido a la baja cultura de diagndstico y reporte sanitario
en piscicultura, probablemente procesos de
enfermedades se han identificado, sin ser reportados.

Probable que algunos casos hayan sido informados en
eventos académicos™®, quedando olvidados para registros
y estadisticas nacionales, Asi como para el seguimiento
por parte de la autoridad sanitaria.
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ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE DAN A CONOCER EN LOS ESTADOS
UNIDQS MEXICANOS LAS ENFERMEDADES Y PLAGAS EXOTICAS Y
ENDEMICAS DE NOTIFICACION OBLIGATORIA DE LOS ANIMALES
TERRESTRES Y ACUATICOS. Ciudad de México, a de de 2018
Articulo 6.- El grupo 1 esta compuesto por las enfermedades y plagas exodticas
aue no se encuentran en el territorio nacional. o aue han sido erradicadas del pais.
y que por su rapida diseminacion pueden afectar a la poblacidén animal terrestre y
acuicola y en algunos casos ser un riesgo para la salud publica. Son consideradas

10) PECES
I. INFECCION POR LAS VARIANTES CON SUPRESION EN HPR y HPRO DEL

VIRUS DE LA ANEMIA INFECCIOSA DEL SALMON (/savirus) = - =

Il. ENCEFALOPATIA Y RETINOPATIA VIRALES (Betanodavirus) Articulo 8.- El grupo 3 esta constituido por aquellas enfermedades vy plagas que
Ill. HERPESVIROSIS DE LA CARPA KOI (Herpesvirus HV-1 o HVK) e . . L

IV. INFECCION POR EL ALFAVIRUS DE LOS SALMONIDOS (Alphavirus) se encuentran presentes en terntono nacional conmderada; como end_emlqas,
V. IRIDOVIROSIS DE LA DORADA JAPONESA (/ridovirus, cepa Ehime-1) mismas que representan un menor riesao desde el punto de vista epidemioléaico,
VI. NECROSIS HEMATOPOYETICA EPIZOOTICA (Ranavirus) - L . . . .

VIl NECROSIS HEMATOPOYETICA INFECCIOSA (Novirhabdovirus) economico, de salud publica y para el comercio n!ac:|lonal e mter.namonal.'ya que
VIIl. RENIBACTERIOSIS (Renibacterium salmoninarum) pueden ser controlables a través de las buenas practicas pecuarias o acuicolas y
IX. SEPTICEMIA HEMORRAGICA VIRAL (Novirhabdovirus) - . r . . . . . .
X. SEPTICEMIA RICKETTSIAL DE LOS SALMONIDOS (Piscirickettsia salmonis) Ld€0€N_ser_de notificacion mensual obligatoria al Sistema Nacional de Vigilancia
Xl. SINDROME ULCERANTE EPIZOOTICO (Aphanomyces invadans, A.

piscicida) 10) PECES,

XILVIREMIA PRIMAVERAL DELA CARPA (Vesiculovirus) . INFECCION POR FRANCISELLA (Francisella noatunensis)

XII. VIRUS DE LA TILAPIA DEL LAGO (Orthomyxovirus) T

Articulo 7.- El grupo 2 esta integrado por las enfermedades y plagas endémicas
transmisibles que se encuentran en el territorio nacional y que debido a sus
efectos significativos tanto en la produccion pecuaria o acuicola, la salud publica,
asi como en el comercio internacional, y por su importancia estratégica para las
acciones nacionales de sanidad animal terrestre o acuicola, son consideradas de

10) PECES '
L NECROSIS PANCREATICA INEECCIOSA (Aquahimayi




Pérez H. J.A. 1998. Situacion Actual del Cultivo de la Trucha en
México y Factores que Afectan la Produccion (1a Parte). Boletin del

Programa Nacional de Sanidad Acuicola y la Red de Diagnodstico 3:9—-
11. México DF. Abril de 1998.

De acuerdo con Pérez, (1998); a ese tiempo en la truticultura de
México no se habian reportado enfermedades virales o bacterianas
de alto impacto. Sin embargo, para entonces no se disponia de
laboratorios para realizar un adecuado servicio de diagnostico.

En la década de 1990 se comenzd a monitorear sanitariamente la
actividad.

En el afio 2000 se diagnodstico y confirmo el primer caso de IPNV
(Ortega et al., 2002), que represento la enfermedad de mayor
impacto para la piscicultura del pais.



Programa Nacional de Sanidad Acuicola (PRONALSA)




Respecto a bacterias, el primer registro corresponde a Constantino
et al.,, (1997), que aislaron Aeromona hydrophila de truchas en
proceso septicémico. Presentaron congestion y hemorragias en
organos internos; pese a que lograron el aislamiento, los peces no

desarrollaron lesiones inflamatorias.

Infeccién por Aeromonas hydrophila e Ichthyophthirius
multifiliis en trucha (Oncorhynchus mykiss, Walbaum)
y tilapia (Oreochromis aureus, L) de un centro
de acopio de Morelos, México. Estudio patolégico

Ver. Meéx., 28 (1) 1997 59
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Posteriormente, Fuentes y Pérez (1998), reportaron aislamiento de
A. hydrophila durante un brote de septicemia hemorragica en
truchas de 250 grs, con mortalidad de 51.2%. No se caracterizaron
las bacterias.

Aislamiento de Aeromona hydrophila en trucha Arcoiris
(Oncorhynchus mykiss)

José Martin Fuentes Rodriguez”
Juan Antonio Pérez Herndndez*

Vet Méx., 29(1) 1998

Figura 1. Hiperplasia del epitelio. Figura 2. Presencia de material de aspecto hialino y la luz wubular.



Salgado-Miranda et al (2010), reportan presencia de bacterias en
branquias, higado, bazo, intestino de truchas de siete Estados del pais.

Géneros predominantes: Aeromonas (48.78%), Pseudomonas
(16.17%), Escherichia coli (15.09%), Edwardseilla spp, Enterobacter
spp, Plesiomonas shigelloides 'y Yersinia ruckeri.

Solo 27 (4.79%) de 563 peces examinados presentaron algun tipo
de lesion en piel, higado, bazo o intestino.

No se observo enfermedad clinica.

TABLE 2 —Frequency (percentage in parentheses) of bacteria isolated from various sampled tissues within Mexican farmed
rainbow trout. In total, 371 isolates were found. No bacterial isolate were obtained from Kidney samples

Number ("1 ) of bactenal solates from

Bacterium Gills Liver Spleen Entestine
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Isolation and Distribution of Bacterial Flora in Farmed Rainbow

Trout from Mexico

CELENE SALGADO-MIRANDA.* ELiZABETH PALOMARES, MIRsAM JURADO, AfDA MARIN,
FErRNANDO VEGA. AND EDGARDO SORIANO-VARGAS

Centro de Investigacion v Estudios Avanzados en Salud Animal,
Facultad de Medicina Veterinaria vy Zootecnica, niversidad Autonoma del Estado de México,
Carretera Toluca-Atlaconudco km 145, Toluca, México 50200, Mexico

TABLE |.—Frequency (percentage in parentheses) and distribution of bacteria isolated from rainbow trout sampled at farms
within seven Mexican states. The number of sampled fish (1) is shown below each state. In total, 371 isolates were obtained.

Mumber ('4) of bacterial solates from:

Toial
Chihuahua Durango Hidalgo Meéxico Michoacin Puchia Vercnaz number of
Baciermum im= T2 {n = 18] im= 22} {n = 98) im = 175} {m = 36) im = 142} wsolates {4
Aeromonas spp. 4 {1107} BiZ.15) I (.53} 16 {4.321}) 14 {377} BiZ.15) A (1024, 0 (24.25)
Aeromonas hrdrophila 21 (a1 2 (053 25 (6. T3) 4 {1.407) 2053y 2R (7.54) B4 (22 845
Aeromonay safmonicido T {1.KE) T (1.BK}
Edwardsiello spp. 1 (0.2 2 i.53) 3 D RaK)
Emferadurcler spp. EN LR TH]] 2 (0.53) G i(l.al) 11 (2.0 27 (592
Emleradacier ofoacme 2 {5X) 2 (D53}
Eschenichia colli 5{1.34) | (0265 4 {107} 14 (3.77} 20 (5.39) B il.al) G ilaGl} 56 (1504
Klehgiella spp. I (.53} B i2.15) 9 {2.432) 4 {1.07) 23 (6.1
Plesfomonas shgeilolles 1 {026 12 {3.23) ER LR 1 (026 17 i4.58)
Parugdomonar spp. 4 {1107} 20,53 1 0.2 15 {4.04) 13 {3.50) 2 i0.53) 10 | 2.69) 47 [ 12.66)
Preudomoray aevrmgimesg I {265 3 0 Bk 4 (107} & (2.15)
Parudomoray flaorescens 2 (L53) 2 (0.53) 1 plL ) 5 (1.34)
Fersimia spp. G il.&l) 6 (1.1}
Ferzimia ranckers 1 26 1 (0. 26)
Todal 51 {13.74) 13 i{3.50) 12 {3.23) T (24.25) a3 (25.06G) 15 (6.73) BT (23.45)




Derivado de las actividades de diagndstico en CIESA- UAEM, se ha
detectado:

- Enfermedad entérica
de |la boca roja por
Yersinia  ruckeri en
juveniles de trucha
(Ortega et al., 2001 No
publicado)

Una de las principales &
enf. Bacterianas de
Salmonidos

Puede matar mas peces &
que cualquier  otra
bacteria

o

Figura 1. Signos externos. Oscurecimiento de la piel (a); boca roja (b); distencién abdominal (c); secreciones (d); exoftalmia (e).



Aeromona spp causando lesiones de piel*

The Canadian Journal of Veterinary Research 2015;79:250-254

Histopathological findings in farmed rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
naturally infected with 3 different Aeromonas species

Andrea Paloma Zepeda-Velizquez, Vicente Vega-Sanchez, Celene Salgado-Miranda,
Edgardo Soriano-Vargas
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Macroscopic and microscopic lasions in rainbow trowt Macrescopic and microscopic lesions in rainbow trout |
naturally infected with A. veronii. naturally infected with the motile biowar of A. salmonicida. 1 v om0 weom o m T
- ofmommmbooes bemomm—fe ood oo Bodbe —E--i-d - rainbow trout naturally imfected with A. hydrophyila.




Enfermedades por Flavobacterias. Inicialmente se atribuyeron
a tres bacterias de la familia Flavobacteriaceae:

1. Flavobacterium columnare, agente causal de
la enfermedad columnaris;

y 8 5 & " B9
Centimeters

2. Flavobacterium branchiophilum, agente
de la enfermedad bacteriana de las branquias.




3. Flavobacterium psychrophilum, agente
de la enfermedad bacteriana de agua fria (Europa)
y sindrome del alevin de la trucha arco iris (USA)

Hi\))

RTF no esta considerada en el ACUERDO mediante el cual se dan a conocer en los Estados
Unidos Mexicanos las enfermedades y plagas exdéticas y endémicas de notificacion
obligatoria de los animales terrestres y acuaticos. Diario Oficial 4 de mayo 2016

« ENFERMEDAD BACTERIAL DE LAS AGALLAS EN SALMONIDOS (Flavobacterium branchiophilum)
« ENFERMEDAD COLUMNORIS EXTERNA (Flavobacterium columnare)



SINDROME DEL ALEVIN DE LA TRUCHA ARCOIRIS

?M 0

Enfermedades Flavobacteriales se reportaron por primera ocasion en 1922, y se
han reconocido como problema grave para peces de cultivo y silvestres.

Loch and Faisal. 2015. Emerging flavobacterial infections in fish: A review.
Journal of Advanced Research. Vol 6 (3): 283—-300.



http://www.sciencedirect.com/science/journal/20901232
http://www.sciencedirect.com/science/journal/20901232/6/3

Bull. Eur. Ass. Fish Pathol., 37(1) 201-

First isolation and characterisation
of Flavobacterium psychrophilum from
diseased rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss) farmed in Mexico

A.Y. Castillo*4, C. Ortega', R. Fajardo’,
S. Martinez-Castaneda!, B. Valladares?!, R. Irgang??,

M. Poblete-Morales*” and R. Avendano-Herrera***

'Centro de Investigacion y Estudios Avanzados en Salud Animal (CIESA), Facultad de Medicina

terinaria iy Zootecnia (FMVZ), Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM), Carreters
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Resumen* bacterias gram-negativas patdogenas y sus huéspedes

Pathogen

Diszase

Host of pathogen

Asromonas hydrophila  §am
Aeromonas salmonicida g

Chryzeobacterium sp,
Edwardsiella ictalun
Edwardsiella tarda

Flavobacterium columnare

Flavobaclerum johnsonae
Flavobacterium psychrophilum
Flavobacterium branchiiopfiium
Francisella spp.
Moritella wiscosa
Photobacterum spp. (formerly
Pasfeurella spp.)
Piscirickealtsia salmons and
Fisciricheftsisdike organism
Fseudomonas spp. .

Tenacibaculum maniimum
Vibro spp.

Yearsima ruckeri .

Maotile aeromonads seplicaemia
Furunculosis

Chryseobacteriosis
Enteric septicaemia of catfish
Edwardsiellasis or putrefactive disease

Columnaris

False columnans

Flavobacteriosis or rainbow trout fry syndroma
Bactenial gill disease

Franciselosis

Winter ulcer disease

Pasteurellozis

Piscirickellsiosis or rickeltsial septicagmia
Pseudomonads septicasmia or red
spot disease

Tenacibaculosis
Vibrosis

Yersiniosis or enterc redmouth disease

Catfish [19], carp [20, 21], trout [22, 23], eel [24], slurgeon [25],
tilapia [26] and bass [27]

Salmon [28, 29], trout [30], lounder [31], wrbaot [32], canp [33),
tilapia [23] and sole [31]

Salmon [34, 35] and trout [35)

Catfish [36-39]

Turbat [40, 41), flounder [42, 43), carp [44], catfish [48],
el [45, 48] and tilapia [47, 48]

Carp [49, 50], trout [51, 53], perch [53], tilapia [54, 55],
catfish [36] and salmon [39]

Barramundi [57]

Trout [58, 59]

Trout [60]

Tilapia [61] and hybrid striped bass [62)

Salmon [63, 64]

Sturgeon [65], hybrid stiped bass [66], seabream [67-69],
yellowtal [70]. s=a bass [71], snakehead [T2], tuna [73] and cobia [74]

Salman [75], rout [75] and tilapia [T6, 77]

Seabream [78), trout [79), el [80], rabbithsh [81], catfish [B2], el [83),
shrimp [84] and salmon [85]

Sole [86] and turbot [87)

Croaker fish [88], puffer fish [89], grouper [30], cod [91], shrimp [92, 93],
big=scale sand smelt [34], flounder [95], abalone [96), seabream [97, 98],
turbot [99, 100], sole [101], red drum [102], cobia [103], esl [104, 105],
salmon [106], sweetfish [107), sheatfish [108] and catfish [108]

Trout [110=112], tilapia [113] and salmaon [114, 115]

Pridgeon and Klesius, 2012. CAB Reviews, 7: 1-16




Estreptococosis en peces. Patologia re-emergente que afecta gran variedad de

especies.

Estreptococosis (Pop-eye disease). Conjunto de enfermedades de signologia
septicémica causadas por taxones diferentes de cocos gram-positivos.

Géneros y especies de cocos gram-positivos aislados de peces enfermos.

Table 2 List of pathogenic Gram=positive bactaria and their hosts reported in fterature

Pathogen Dizease Host of pathogen
Lactococous garvieae Lactococcosis Yelowtail [116, 117), trout [118=120), rockfish [121] and mullet [122)
(formery Enterococous
senalicida)
Nocardia sp, Mocardiosis Tigerfish [123), snakehead [124, 125), croaker [126, 127), mullet [128], seabass [128],
largemouth bass [130, 131], gourami [132] and yellowtail [133]
Renibactertum salmaninarum Bacterial kidney disease Trout [134] and salmon [135, 136)
Staphylococcus spp. Staphylococcosis Trout [137], tilapia [138], carp [139], perch [140], seabream [141, 142]
and yelowtal [142]
Streptococcus agalactiae Streptococcosis Tilapia [143, 144] Grouper [145], mullet [146] and pomirat [147]
Streptococcus ictalur Streplococcosis Catfish [148]
Straptococcus iniag Straptococcosis Tilapia [149], seabream [150], red porgy [151], trout [151], flounder [152],
barramundi [153], rabbitfish [154), hybrid stiped bass [155],
yellowtail [156] and catfish [157]
Streptococcus dysgalactiae Streptococoosis Sturgeon [158], amberjack (159, 160] and yellowtail [160]
Straptococcus paraubens Streptococcosis Turbot [161] and flounder [162]
Streptococcus phocae Streptococcosis Salmon [163]
| Vagococcus salmoninanim Coklwater ‘sfreptococcosie’ Trout [164, 163]
Weizsella sp. Haemorhagic septicasmia Trout (166, 167]

Todas producen signos clinicos similares en sus hospederos.

Pridgeon and Klesius, 2012. CAB Reviews, 7: 1-16




Weissellosis

Enfermedad emergente en trucha arcoiris causada por Weissella ceti,
una bacteria acido lactica Gram-positiva.

Se presenta en forma de una septicemia
hemorragica.

\

Fig. 1. Transmission electron micrograph of Weissella sp. NC36.

Mortality associated with Weissellosis (Weissella sp.) in USA farmed
rainbow trout: Potential for control by vaccination ; T.J. Welch, C.M.
Good / Aquaculture 388-391 (2013) 122-127



Brotes por Weissella spp. se presentan en forma de septicemia hemorragica

Identificada como causa de enfermedad en trucha
1. China en 2007 (Liu et al., 2009).

2. Brasil, brotes ocurridos entre 2008 y 2009 (Figueiredo et al., 2012).
3. Carolina del Norte en 2011.
4. México 2016 (Castrejon-Najera 2018)

o il

Tipica presentaciéon durante verano (temperatura de agua generalmente superior de 17°C).

Los principales signos clinicos fueron anorexia, letargo, exoftalmia, opacidad corneal, ascitis, y hemorragias en la boca,
cavidad oral, lengua y ojos.

Alta tasa de mortalidad (50-80%) producida a los 4-5 dias después de la primera deteccidon de peces enfermos.

Afectacion de truchas en fase de cosecha (250 g); casos con signos clinicos caracteristicos de la infeccién en alevines,
juveniles, adultos y reproductores.



Truchas afectadas durante el verano, con temperatura de agua generalmente
superior de 16°C. Afectacion inicial en fase de cosecha (250 g); en otros casos,
los signos clinicos se detectaron en alevines, juveniles, adultos y reproductores.

Mortalidad (50-80%) producida 4-5 dias después de primera deteccion de peces
enfermos.
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Isolation characterization, virulence potential of Weissella ceti
responsible for weissellosis outbreak in rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) cultured in Mexico

Jésica Castrejon-Nijera’ | César Ortegal(s | Raidl Fajardo® | Rute Irgang™® |
Diana Tapia-Cammas™® | Matias Poblete-Morales™® | Ruben Avendafio-Herrera™ 4




Weissellosis: ENFERMEDAD EMERGENTE

Ocurrencia del patdgeno en tres continentes en periodo relativamente corto: una amenaza
para la industria mundial de la trucha.

Rapida difusion por algun mecanismo desconocido; o factor ambiental
desconocido(s) que impulsa su aparicion independiente en varios sitios.

Posiblemente, Weissella ha estado presente durante mas tiempo y, que brotes
pasados han sido erroneamente atribuidos a infecciones concurrentes con otros
patdgenos de peces, mas faciles de aislar o cultivar.

En Brasil se observaron brotes en un periodo de dos afos (Figueiredo et al.,
2012). Weissella spp, persistiendo en las areas donde emerge (enfermedad
endémica).
Mortality associated with Weissellosis (Weissella sp.) in USA farmed rainbow trout: Potential for control by vaccination; T.J. Welch,
C.M. Good / Aquaculture 388-391 (2013) 122-127.

Weissella sp. outbreaks in commercial rainbow trout farms in Brazil; H.C.P. Figueiredo et al. / Veterinary Microbiology 156 (2012)
359-366

Weissellosis. No considerada en ACUERDO mediante el cual se dan a conocer las enfermedades y plagas exoticas y
endémicas de notificacion obligatoria de los animales terrestres y acuaticos. Diario Oficial 4 de mayo 2016




Lactococcosis

(estreptococcosis en agua fria)

Lactococcus garvieae,causa pérdidas importantes en peces de agua dulce y marina.

La infeccion streptococcal/lactococcal usualmente causan alta morbilidad y mortalidad
de tendencia crdnica en peces mayores. Las pérdidas en la produccion de trucha
pueden estar entre 50-80%.

Generalemente hay recurencia, especialmente en los meses de verano. Por lo tanto, el
patogeno se considera uno de los mas importantes en la industria truticola en Turkia .
ademas de su potencial zoonoético.

L. garvieae causa septicemia hemarragica, enteritis, ascitis, exoftalmia bilateral con
hemorragia, oscurecimeinto de piel, congestion intestinal, de higado, rindn, bazo y
cerebro, y enteritis hemorragica.



Respecto a enfermedades por virus.

La necrosis pancreatica infecciosa (IPN) fue identificada en el afo
2000 en crias importadas como huevo oculado de los Estados
Unidos de Norteamérica (Ortega et al., 2002).




A 13 anos de su diagnostico, el virus esta presente en los estados
productores de trucha del pais (Ortega et al., 2007; Ortega y Enriquez,
2007; Guerrero et al, 2008; Barrera-Mejia et al., 2008; Aguirre-
Guzman et al., 2011; Ortega et al., 2016).
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FIGURE 1. Map of the Republic of Mexico showing states analvzed: (1) Mexico: (2) Hidalgo: (3) Morclos: (4) Michoacan: (5) Pucbla: (6) Chihuahua:

(7) Durango: and (8) Veracruz

No se conoce la prevalencia y el comportamiento de la infeccion en
las zonas productoras.



Bull. Eur. Ass. ~

First observation of Red Mark &
(RMS) in cultured rainbow trout ((
mykiss Walbaum, 1792) in 1|

A. Kubilay**, S. Ciftci’, P. Yildinm?, B.
S. Metin!, T. Demirkan?, M. R. Ozen! and

. Typical RMS lesions on the flanks of rainbow trout.
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Casos de Estreptococosis reportados en tilapia en agua dulce en América (Evans et
al., 2006; Conroy 2007; Klesius et al., 2008, no publicados).
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Conroy. 2009. Estreptocococis en tilapia: prevalencia de las especies de Streptococcus en América Latina
y sus manifestaciones patoldgicas. En: Memorias de Streptococcus en peces de aguas calidas. 3, 15-20.



e Streptococcus agalactiae e iniae

Streptococcus spp pueden estar presentes en el sistema
acuatico y emerger como problema, influida por
condiciones ambientales y/o parasitismo. Mortalidad
variable.

Streptococosis. Enfermedad cronica caracterizada por
Exoftalmia uni o biliateral, con o sin opacidad de la cornea y
hemorragia periocular.

Fotos César Ortﬂ"



Diagndstico

|dentificacion de Streptococcus spp

Signos clinicos
Improntas y frotis Gram+

Pruebas bioquimicas (Catalasa y Oxidasa (-)).

Hemolisis alfa en Agar Sangre

Confirmacion y caracterizacion Molecular

Streptococcosis. No esta considerada en ACUERDO mediante el cual que da a conocer las enfermedades y plagas
exoticas y endémicas de notificacion obligatoria de los animales terrestres y acuaticos. Diario Oficial 4 de mayo
2016




Streptococcus iniae & S. agalactiae in tilapia




Lesiones macroscopicas

Exudado purulento en tejido Abscesos en mandibula inferior.
muscular con encapsulamiento
melanizado cerca de la linea
lateral.

Fotos César Ortega
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First identification of Francisella noaltunensis

subsp. orienialis causing mortality in Mexican
tilapia Oreochromis spp.

Cesar Ortega"®, Gerardo Mancera', Ricardo Enriquez’, Augusto Vargas*?,

Simé6n Martinez', Raul Fajardo', Ruben Avendano-Herrera™*?,

Maria José Navarrete?, Alex Romero®*

Ortega et al.: Francisella noatunensis subsp. orientalis in Mexican tilapia. Dis Aquat Org 120: 205-215, 2016



FRANCISELLOSIS

Francisellosis. (en tilapias) Es una enfermedad granulomatosa - cronica
causada por la bacteria intracelular facultativa Francisella noatunensis subsp.
orientalis.




Francisella spp reportada en México.

Tilapia con granulomas en bazo y Bazo. 20X H&E. Granulomas de
branquias distinto tamafo y nivel de
desarrollo.



