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Valoracion productiva de los recursos hidricos
en comunidades agrarias de Almoloya de
Juarez. Estado de México!

Acera Mowmres pe Oca HermAnDe:®

Besumen

Las ordenanras locales swrgidas de comumdades agranas, en matena de agua,
que no pertenecen a distiitos de mego, es decwr, orgamizaciones formales,
poseen un valor estimakble; en térmunes soriales, por la confimmidad de sistenas
productives que son garantes de la vida sociofamibiar de estos nucleos, en
témunos amblentales, porque en estos temtonos estan contemidos importante
almacenamiento de agua gue contmbuven a la biodiversidad, v, en aspectos
técmcos, por las condiciones fisicas del termtone donde se ubican (menor a
una hectarea) que no requeren de imversion financiera.

Sm embargo, por la exizua mversion requenida en su infraestructura
(tecnolozia paleotécmica) v los cultives de subsistencia han sido obwviadas
por los tres niveles de gobiermo. La pregunta es ;Por queé es relevante en
térmunos productvos valorar los sistemas de almacenamientos de agua en
comumdades agraras?

Para responder a esta pregunta el objetive es, detallar v anahzar las
actividades de los habitantes del campo rural en el aprovechamiente de los

! Este mbajo s parte del provecto con firanciamisnto Conacyt con clave de regismro 238175,
* Profesorm-investizador del Cenmo da Investizacion en Clendias Socales v Humeridades da la
Universidad Autopema del Extado de Mexico. Correo elactromice: acela_ciosyhgnahoe com o
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almacenammentos de agua que ademas de aportar bienes v senvicios esten
asoclados con la preservacion ambental.

La eleccion del lugar ze debe al crecimuento poblacional que expermmenta
-y¥a que forma parte de la zona metropolitana de Toluca- la siftuacion de
sobreexplotacion que acaece en el acuifero ¥ la manrhesta achividad agnicola
de pequenz escala que se presenta. Mediante la aphicacion de 1la metodolozia
de Dhagnoshco Rural Eapido, modelo de orgamizaciones autogestivas v trabajo
de campo etnografico se realhza la 1dentificacion de los recursos hidncos ¥
su valoracion productrva. Los resultados indican que, los acopios de agua
en comumdades agranas para ser notonos, bajo pnncipios de valoracion
productrva, necesanamente deben resolver problemas de economia famuhar, lo
que indudablemente se gesta en una orgamrzacion comunitana para su llenado,
aprovechamento y resguardo.

Introduccion

El agua es un elemento esencial para el desarrollo de las actividades cotidianas,
especiicamente su uso en la agneultura ayuda a superar las deficiencias
alimentanas en poblaciones rurales, cuya actvidad prmerpal es el sector
primano. En almumos casos contmbuye con el ingreso econoouco de las fanuhas

Por otra parte, la necesidad de agua para hacer productr el campo mexicano
ha incorporado tecnologia hidrauhica con costos de mwersion altos, asumidos
por capital privado yv'o el Estado, 1a cual ha generado polanzacion termitonal
que se pronuncia en la infensidad del uso del suelo generalmente para suphr
necesidades de mercado.

Dhurznte el siglo XX a este penodo de mversiones, gque apostaron por
estudios tecmicos, se ha denominado La Polibea de Imgacion en Mexico, cuvo
preceptor fue el mgemero mexicano Omve Alba. En dichas obras la atencion
la acaparc la ngenmeria hdraulica con apovo de la agronomia v 1a economia;
el fundamento fue, atender al sector agrano del pais a traves del meremento
v tecuficacion de produccion agricola, pues los resultados mndicaban que, la
productividad de las tierras de regadio era aprosxamadamente fres veces supernor
a las de secano (Orrve, 1970).

Sin embargo, es necesano refenr a las condiciones politicas del suglo 30
que se pueden englobar en siete momentos socioeconomucos (Gollas, 2003):
destruceion de capital bumano v fisico, reconstruccion economica -excepto la
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agnoultura-, susttucion de mmportaciones, dﬂ.arkollu estabilizador, crecmmisnto
orientade hacla adentro, el comercio como motor de creciniente v por nltimo
la bizqueda del desarrollo sustentable.

El temfono mexcano se vio desfavorecido con estas poliicas, maxme 51
retomzames el tema de ingemenz hidraubica, ¥ ka sido especialmente ilustrative
el cazo de las comumdades agranas qmenes han sufndo imequdades por las
medidas legales de control de 1a trerra, los subsidios, mecansmos para obtensr
créditos v mecanizar el campeo agricola, menores o nules recursos para la
produccion dedicada al mercado interno, entre ofras. Es por dicha razon que,
partimos del interés por entender la valoracion productiva de los recursos
hidricos, concibiendo la historia de defensa de derechos comunales en [a
propiedad de bosque, fierra v agua. Para enmarcar los derechos gue fienen las
comunidades agranas a un ambiente natural benefico Lorenzeth menciona:

‘mna primers diferencia que hay goe efectuar es entre el derecho al medio
ambients adecuade, que es un deracho subjetive que Genen las personas, ¥
La futela del ambisnte que se concenira en &l biea colectve. La primera es
una idea antropocentrista v previa al paradigma ambiental, porgue mira 1z
totalidad desde el sujeio; la segunda es una nocion gescentrica, coacentrada
en el biea colective v tipica del ambientalismo™ (2008:14-15).

Diesde esta postura, los principales instrumentos juidico-normatives que
buscan regular el aprovechamento de los recursos hidnices, en comumdades
agraras, se cifien a lo marcado en las leyves de agunas gue emanan da la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917, En el articulo
27 =& establece que “.. las tierras v aguas comprendidas dentro del temitonio
nacional corresponden ongmalmente a 1a Macwon, la cual ha temado v hene &l
derecho de transmufir el domomio de ellas a los particulares, constriuvendo la
propiedad privada”.

Alserlas aguas de dopumio de la nacion se sefizlo que su explotacion solo
podria llevarse a cabo mediante concesion que oforgara el ejecutivo, pero no
fue sine hasta 1934, con 1a Lev de Aguas de Propredad Federal, que se regulo
el agua mediante estas concesiones.

Estas zeciones del gobliemo federal no stempre tuvieron mmfluencia en
alpunos espacios, principalmente en aquellos donde estaba presente una
tecnologia tradicionzl & histonica como los almacenamientos de agna phuvial.
Décadas mas tarde, en 1992, con las modifcaciones al Articulo 27 Constitucional
los derechos de tenencia ¥ propiedad de la fiera se enmarcan en una posiclon
economista. Esta busea ingresar al mercado de venta bien zea de la propredad
o de los productos obtenados de ella. Estos hechos han onginado un descontrol
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en el cambio de uso de suelo, espectficamente de comumdades agranas,
donde paulahnamente se abandona la funcion productiva de 1a tierra cuando
los campesmos son sorprendidos por capital nacional o extranjero que los
desagrega totalmente de su funcion productiva v los comvierte en asalanados.

Conviene destacar, por ejemplo, la istona de los grupes que han vindo
en comumdad, donde es mentona la busqueda afanosa del crecimiento
economice, a la par que buscan proteger v confinuar con la defensa de sus
territonos. El Centro de Estudios para el Desamrollo Rural Sustentable v la
Soberania Alimentana (CEDESSA) de la Camara de Diputados anuncio
que la propiedad epdal v comunal actualmente ocupa una superheie de 105
mullones de hectareas (has), equivalente al 52 por ciento de la nacional. Simn
embargo, también destaca que hay poca mformacion sobre las caractenisticas
y actvidades productivas en los endos ¥ comumdades.

Del lado acadénico, también exasten imvestigaciones que han puntualizado
en comprender la relacion que tienen las comumdades agranas con el uso
¥ manejo del agua. Los estudios de Pera (2004) sefialan que la poblacion
ongmmana de Maxico, asentada nsualmente en micleos agranos, se ha visto
desfavorecida con la politica de centrahzacion, pues, en pro de la construccion
de grandes obras ldroeléctneas se ha desprovisto de recursos esenciales e
historicos de manejos comunales.

Por su parte, Aboites (2009) mcluye a los terminos oficiales de agua
federal mumicipal estatzl, agricola e indusimal. el temuno agnas pueblennas
para marcar los hmates admnmstrativos de un termtono socio hidneo. La
drversidad cultural que presenta la poblacion de Mexico obhga a matizar las
innumerables practicas de aprovechamuento de agua en temtonos donde el
agua adquere un valor mayormente socioculiural que economco 1:.311.'1'1.3., 1996,
2003, 2007; Palerm, 2005; Munlle, 2008; Villagomez, 2008).

En otros casos, especihicamente para la poblacion eonginana de los vaqus,
los derechos reconocidos en 1940 se alteraron al finalizar el saglo X7 por el
crecomento poblacional no vagm que afecto nremediablemente su acceso,
hastz el punto de presentar sstos termtonos un fenomeno de escasez recurente,
obligando a la poblacion engmpana al uso margnal de agua de lhnna, pese
a tener una de las mas grandes obras de infraestructura hidraubica (Huarte,
1976; Lerma 2014).

Ha sido en el marco de estas obras tecmicas lndranhcas que las labores
agricolas, pesqueras, de recoleccion, ganaderas v forestales son consideradas
actividades economucas, visuahizando el costo-beneficio de su uso sn considerar
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el elemento anfropico. Por tanto, se considera perbnente aluwdir al témino
valoracion® productiva para asoclar actividades agranas, organizacion
comunitaria, sistemas de propiedad comunal v ecosistenas.

Comummente, desde la economia o agronomia, se habla de mmrersion o
evahiacion productva, pero poco se refiere a la valoracion de los sistemas
productivos, es decwr aquello que no esta vineulado al mercado (Conama, 1996,
Zambrano, 2008). La valoracion se enfoca a la funcion de la produccion v se
basa en el hecho de que los ecosistemas pueden ser msumos en la produccion
de ofros blenes o servicios que ellos mismos comercializan, como la pesca
(Barbier, 2007}, Bajo estos postulados se pone en evidencia las estrategias
soctales, orgamizativas v culfurales que ayudan a evitar, disoumur o canterizar
los nesgos o dafios al sistema productive.

En este senfido, los bienes adgqumdos en la produccion son recursos que
tienen dos fines: el consume inmediato v el que postenormente se colocara
(mediante un proceso) en el mercado. La valoracion productiva refiere a poner
especial atencion en exapmnar el temitono donde los lugares de alfo inferes
ecologico presentan un menor mteres desde el punto de wista productivo ¥
viceversa lo gue meidira en el nimo de produccion v recuperacion de los
espacios ambientales (Cowjano ef al., 1992).

En este documento s& atende a los principios de valoracion productiva,
de recursos hidneos, como aguellas actividades con un potente capital social
que puede ser un instumento generador del aseguramiento de alimento v
promocion de la brodiversidad.

Interesa atender a los importantes nucleos agranos del municipio
de Almolova de Juarez en el Estado de Mexico asi como la vanedad de
almacenamientos de agua que sirven como punta de nego en la agncultura,
entre ellos: bordo, olla de agua, jagiey, pozo profundo, pozo a cielo abierto,
no, manantal ¥'o presa, nos referimos en esta ocasion solo a los bordos, pues
z1 bien en el mumicipio de estudio se presentan estas vanedades de fuenfes, de
manera notzble se encuentran distibwdos poco mas de 165 almacenarmentos de
agua phrial, denominades por los ejidatanios v comuneres como bordos. Estos
almacenamientos parten de dos ipos de derechos: mdividuales v colectives.

El documento se diide en cuatro apartados: la primera parte ahonda en la
dismbucion espacial de los recursos hidnoos v caracteristicas de comumdades

1 Semmhahngmﬂd&ﬁnmd&limhhmmmh'ﬂm

estimar o apreciar el valor o merifo de alpuien o alzo™ para diferenciarla del equvalenis
maooetario. Los beneficios v los cosios son traducides a um valor nonetasso.

153




154

ACELAMONTES DEOCA HERMAMNDET
Waloracidn productiss do los recursos hidricos an comunidadias sgrasas de Almoloya da Jusrez

agrana de Almolova de Juarez; la segunda, el sistema de propiedad de los
bordos, la tercera los sistemas de produccion relacionados con los bordos v
por ultimo la valoracion de estos sistemas ambientales.

Metodologia

Partimos de la investgacion cuahtativa. Nos fundamentamos en el metodo de
la etnografia entica donde a diferencia de la etnografia per s busca analizar
los contextos de comportanmentos culturales frente a un hecho o suceso; la
etnografia crifica no se hmta en desenbir las activadades v acciones de los
grupos sociales en un hempo ¥ espacio determumado, opta por enmarcar las
acclones, de manera que nos inferesamos por tener en cuenta las necesidades
hidnecas que perviven en las mentahidades colechvas cuestonando, a su vez,
el proceder para su acceso, uso v manejo. Las descripciones de los datos
generalmente han llevado a una etnografia densa que busca imnterpretar lo que
los otros hacen bajo la propia racionabdad del mmvestgador (Geertz, 1978).
Dezde estos findamentos buscamos atender al unrverso de estudio de aquellas
umdades de produccion benefimadas con almacenamientos de agua de lhavia,
fueron defimidas en funcion de su uhhdad en diversos sistemas de produccion
mural, especticamente en nocleos agranos.

Ademas. durante el trabajo de campo de 2013 a 2016 se realizaron
cuestionanos, entrevistas semmestructuradas v se formmlo v aphed una matn=
de valoracion productiva a dos nrveles de poblacion- las autondades actuales de
los niacleos agranos que usaran almacenammentos de agua de lluvia, cuvo uso
principal fuera el agnicola, ganadero vio piscicola, asi como de los epdatanos de
mucleos agranos cuyos productos son destinados al mercado v a la subsistencia,
tratamos de aplicar la equudad de genero cuando fue posible, dado que es el
bombre, en este termifono, quen hene ampha presencia en el campo de cultvo,
en las asambleas v como autonndad. La guia de investigacion puntualizo en la
participacion colectiva en las actividades agricolas, agropecuanas o piscicolas
relacionadas con el aprovechamento de agua de lhavia

El disenio de la matnz de valoracion productiva de los recursos hidnces
se aplhico considerando las tres dimensiones de la sustentabihdad: ambiente,
economia v socledad Asimismo, se procedic a comparar datos oficiales
estadisticos, como el ofertado por el Directono Estadistico Nacional de
Umdades Economicas (DENUE) v del Institute Macional de Estadistica v
Geografia (INEGI) con el levantammento de informacion de trabajo de campo.
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1. La distnbucion espacial de los recursos hidnicos v
caracteristicas de conmmnidades agrarias de Almoloya de Juarez

Almolova de Juarez es un mmmicipio del Estado de Mexico. Se ubica al norte
de la pnneipal capatal del Estado. Es un mumicipio emmentemente raral cuya
cercania con la ciudad de Toluea ha promovido el cambio de uso de suelo de
agnicola o forestal a habitacional. En lndrologia, el temitono del mumecipio
forma parte de 1a Remon Hhdrologica No. 12 “Lerma-Santhiago™ v de la Cuenca
“Lerma-Tohica”, asi como a la subeuenca “Rio Tejalpa™ La rec‘hidrul&gita
del mumicipio se integra por mananhales, ros, arroyes ¥ bordos.

Los cuerpos de agua se destnan al desamrollo de 1a actnndad agropecuana.
En el municipio existen 31 amroyos pequetios sin caudal en la época de secas,
sobresahendo: El Rosano, La Pila, San Agustin, Ovamel v Las Cebollas, una
excepcion es el no Almolova con affuentes todo el afio. Por tanto, se cuenta
con & mananhales de los cuales sobresalen el Oyo de Agua, Dhlatada v Amovo
Zarco. La mfraestructura udraulica consta de 191 bordos, 3 presas, 45 pozos
profundos ¥ & acueductos. Los bordos que sobresalen son el Limbergh v
Arroyo Zarco.

Exaste la presa Iemacio Ramirer, localizada en el epdo Sabitre de Manones,
San Agustin Citlalh v San Antomio Atotomleo, sin embarge, su agua esta
concesionada al distrito de Atlacomuleo en la parte norte del Estado (CHNA,
2015). Es de indicar que al agua proveniente de los mananfiales no se ocupa para
nego, toda ella esta destinada al abasto publico, que por cierto ha promeoiido
diversos conflictos; pero no es el objetivo discutirlos.

En el caso de las presas, no logran abastecer las 30 ol bectareas productrvas
que se registraron para el ciclo anual 2016 pues la presa con mayor capacdad
de almacenammento que es la denominada Ignacio Famirezr la concesion la
tienen los agricultores de la parte norte del mumcimo de Atlacomuleo. En el
caso de los arrovos mmtermatentes v permanentes (minoria) logran contribwr
al llenade de los bordos, quienes en mayor medida almacenan agua de lluvia,
este recurso es uhlhirado para el regadio.

Los cuerpos de agua ocupan una superficie mayvor a mul bectareas. En
el mmmeipio se encuentra la qumta parte de la superficie de cuerpos de agua
de la regon Toluca ® lo que lo hace come el de mayor dotacion de agua. Es

* LaFegion Tobuca o Fegion XTI es uma de 1as 15 egionss en que se divide ol Estado de Mexico.
Esta regicn se localiza al cenfro-occidente del estado de Mesico, es uma de las regiones con
mayor crecimisnto pebladonal ¥ en ella se emmuenira [a capital del Estado. Tiens una superos
da 8305 k™ v commrende & 12 8% dal territorio de L enfidad
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el agua contenida en los bordos quen proporciona actvidades productrvas
como: pesca, ganaderia ¥ agricultura de rego. La importancia de los bordos®
en cuanto a volumen de extraccion uhlizada se ejemplifica en la Figuwra 1.

Figura 1. Volumen de aguz que se extrae de los bordos en el mumcipio de
Almolova de Juarez, Mexeco. 2017
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Fusnte: Eegistro Publico de la Propiedad del Agus (Repda) 2017, Comision
Warional del &zua (CHA), 2015.

El total de bordos detectados en frabajo de campo v con avuda de imagenes
satelitales, de hibre acceso, fue de 168, sole 7{ ienen fitulo de concesion ante
la mzoima autoridad en materia de agua en Méxeo, la CHA. De ellos, el menor
volumen de extraceion (m'/afio) es de 1, 180,00 v el maame 471,200.00. El
uso gue ampara el titulo de concesion es el agricola, aungue la mavora lo
ocupa para abrevadero, es decir, el recurso hidneo da oportumdad para la
actividad agropecuana. El tipo de ganado que esta presente en este termtono
85 varuno o bovino, ovino, porcme, caballar v mmlar,

i Para la Comision Macioral del Azua, alzumos de estos bordos representan ure Unidad de Risga.
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Es precisamente en los terrenos de los nicleos agranos donde se detenta 1a
conservacion de estos almacenamentos de agua plumial, es de indicar que no
todos ellos permanecen saturados todo hempo, solo en epocas de lluvias. En
el hempo de sequia alFunos de ellos estan completamente vacios v otros con
una capacidad menor al 30%. La baja precipatacion phmial o sus versathdades
s1n duda 1mpacta a la actividad agricola pues dependen de ella para su llenado.
Ademas de la importante actividad humana, detentada en la canahzacion de
los escumpmentos permanentes hacia el bordo a traves de canales de nego
que dreccionan el fujo.

1.1 Importancia de los nacless agrarios

La histona de los mocleos agranos, en Mexico, es resultado de la etapa
conocida como la Revolucion Mexicana, donde el principal objetivo fue
restifucion de tierra a los pueblos. Durante la época colomal, mumerosos
pueblos denominados “de mdios” habian sido despojados v privados de sus
derechos a la tierra v sus recursos naturales. Hasta ese momento, antenorala
revuelta revolucionana, las tierras estaban concentradas en los latfundistas,
hacendados ¥ ranchos, en su mayoria extranjeros. Las pnncipales haciendas
establecidas en este mumcrpio eran: De Mova, Mavorazgo v La Gavia (AHA,
AN caja 1713, expedients 24052, legajo 1, foja 3).

Dhchas bacendas fueron fraccionadas v de ellas denvaron un total de
38 endos que uwsufructuaron las tierras bajo la tutela del Estado hasta 1992
caso contrano el de la comumdad de San Mateo Tlalehchilpan qmen logro
comprobar el despojo de sus herras v obtener su restitecion. La Figma 2 re@istia
la propiedad social asi como algunas caractenistcas economicas v sociales,

Figura 2. Nucleos agranos de Almolova de Juarez, 2018,

, Nicleos agrarios | _oooade | Totalde ) Totalde

Num. dotacion hectareas | ejidatarios
Ejidos

1 Almoloya de Tuirez 14/10/1936 158 328115 63

2 Atotonilco 30/00/19389 128350142 43

3 Calacoaya 14/08/1931 B6.974004 o0

Contintia
¢ Sm dato.
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Niscleas agrarios Fechade | Totalde | Tofalde
Nam. dotacion hectareas | ejidatarios
Ejidos

4 | Centro de Sant Fusns 70/11/1930 |  136.11113% 25
5 | Cienemuillas 06/11/1036 |  605.747440 28
6 | Cienegmillas de Mafiones | 02111966 | 256967720 19
7 | ElEstance 13/11/1936 | 1313152624 145
g | ElTulillo 00/05/1036 | 285818895 48
0 | Indirens Mazahos 00/10/2003 8 467332 sd’
10 |LaCabecers 74/00/1036 | 290110872 108
11 | LaGavia Casco 1411/1936  £80.006800 65
2 | La Purisims 20/10/1036 | 702.037020 107
13 | La Tinsja 07/12/1951 60.720508 76
14 iﬁmz‘g" Concepcion de | 5one1052 | 931.810043 162
15 | Mextepac 04081036 |  £30.777452 152
16 | Miza Maxico 121001936 | 571281646 140
17 | Piedras Blancas 78/00/1036 |  706.740858 100
12 | Presa Amoyozsrco 06/12/1034 | 3277403378 577
10 | ERancheria de Ocoyotepec | 06021025 | 286114470 o4
2 Salitre da Mafonsas 0o/ 121935 330781879 102
21 | San Asustn 03/08/1033 | 1202128401 60
22 | San Arustin Potmsje 00/05/1936 | 1,567.182492 106
23 | San Criswbal D6/02/1963 | 187.182014 37
24 | San Diego 2001001936 | 397255454 106
25 | SanFrancisco Tlalcilslealpan | 29/11/1930 | 3414201110 545
26 | San Lorenzo Cuswence | 26021036 | 534 772282 106
27 | San Martin Ia Puerta 20/01/1965 | 199, 952344 171
28 | San Mateo Tlalchichilps | 26/05/1034 | 408 042645 07
20 | San Miguel Almoloyan 12/05/1936 | 1,231.711658 400
30 | San Micolds 12/05/1036 | 530.624742 52
31 | San Pedro 12/05/1936 | 685313807 173
32 | Santa Catarina Tabermillas | 12051036 | 1440116184 330
33 | Santa Jusns Secciénprimers | 26/12/1936 | 302040535 124
34 | Sants Fusns Secciensemunda | 06021036 | 470003808 62

Continta
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Niicleos agrarios Fechade | Totalde | Total de
Nom. dotacion hectareas ejidatarios
Ejidas
35 | Santa Maria Nativitas 11051936 | 730197614 143
36 | Santiagito I0U193T | 972740740 377
37 | Seccién Paredén 14/05/1936 | 747.677719 126
38 | Yebusibi 31011930 | 2,131.856316 149
Total 20, 330.00365 5435
Num. |Comunidsd agraria
1 San Mateo Tlhalchichilpan | 05/08/1987 | 5 | sd

Fuents: Padron Historico de Mucleos A graros (PHINA), 2018

El zrade de margmahdad de los epndos son: un 93% alto, 3% medio vun
2% bajo. En cambio, el macles agrano con propledad comunal presenta um
nrvel de marginacion bajo (Coneval, 2016).

1.1 Loz diverzos sistemas de propiedad de los nacless agrarios

1.1.1 Tierras de nso comnn

D acuerde con la Lev Agraria vigente, articulo 73 indhiea: Las fierras epidales de
50 comim constihnyven el sustento economuco de la vida en comumdad del epdo
v estan conformadas por aquellas tierras que no bubleren sido especialmente
reservadas por la asamblea para el azentammento del nucleo de poblacion, m
sean terras parceladas. Por suparte, el articulo 74 menciona que: la propiedad
de las tierras de uso comim es imalienable, Impresenphble & mmembargable,
salvo los casos previstos en el articulo 75 de esta lev. El reglamento infermo
regulara sl uso, aprovechamiento, acceso ¥ conservacion de las fierras de
uso comun del ejido, mmcluvendo los derechos v oblizaciones de epndatanios v
averindados respecto de dichas terras. Los derechos sobre las ierras de uso
comim se acreditan con el certificado a que se refiere el articulo 56 de esta lev.
Las terras de wso comim del mumicipie de Almolova estan concentradas en
su mavora en las elevaciones mas importantes como las laderas del Mevado
de Toluca, cerros v lomenios.

En las fierras de uso comun, existen no mas de dier bordos, los cunales
cumplen |z funcidn de abrevaderos v cultrve de algunas especies de peces como
carpas. Estos bordos no cuentan con un comifé de representantes que vigile
su conservacion u orgamice el aprovechammento de agua de manera colectiva.
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1.1.2 Tierras parceladas

Las fierras parceladas pertenecen al epdo v son adjudicadas de forma mmdivadual
o colectrva a miembros del nucleo ejidal, los que son titulares de los derechos
de aprovechamiento, uso, usufiuctos v disposicion, flienen como tnicas
limatantes aquellas disposiciones sefizladas por 1a ley. Los derechos sobre estas
se encuentran amparados por medio de los certificados parcelanios ¥, omentras
sg gxplden éstos, por los certificados de derechos agranos expedidos bajo las
anferiores legislaciones. A partir de la asignacion de parcelas, los ejidatanos
pusden enajenar sus derechos parcelancos a otros ejdatanes o avecindados
del mismo nucleo de poblacion agrano

Hasta el mes de febrero de 2016, los recursos nidncos donde se visualiza
la mayor concentrzcion de los bordos confintzn siendo parte de los ejidos, pero
oo han sido intepradeos en El Programa de Cerftficacion de Derechos Ejdales v
Titalacion de Solares (Procede), v como tzl se aprovechan. es decwr prevalece
el uso comm, atn de las personzs que no pertenscen al ejido.

5in embargo, de acuwerdo con lo sefizlade por los articulos 23, fraccion T,
v 81 de la Lev Agrana, la azamblea ejidal denfro de sus rescluciones puede
COMSeTVar estos sistemas de almacenamiento bajo bien comun. Sin embargo,
subsisten los casos donde, los bordos quedan circunsentos a las parcelas o
bien al no tener perfectamente delmitados sus perimetros han sido ocupados
como fierras de culttve o habitacional. De manera que, a partir de la asignacion
de parcelas, v con un derecho acreditado por un cerificado parcelano, los
gjidatarios han enajenade estos derechos a terceros, lo que ha generado
conflictos con la asamblea ep1dal cuando se busca que estos testifiquen sobre
un derecho que no le corresponde al vendedor. La Fizura 3 es un acercamuento
al espacio geografico, mostrando la presencia de bordos en los poligonos de
tierras parceladas.
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Fizura 3. Ubicacion de las parcelas v bordos del municipio de Almoloya de
Juarez. Terrenos de cultivo beneficiados con el agua de bordos. 2017.

Fuente: Elaboracion propia.

Bajo esta figura. los bordos que noz ocupan estan circundzdos o dentro
por las parcelas, en muchas de ellas el limite de crecimiento poblacional
ha sido una constante que ha intervenido de manera directa en la propia
estabilidad fisica del bordo. Es decir. tenemos dos escenarios de apropiacion
de temtornio en espacto ejidales: el primero contenido por la presencia confinua
de bordos que permiten tener paisajes agranos dedicados a la agncultura ¥
por otro su eminente zbandono productivo por la mancha wrbana. En ambos
e s1gue manteniendo la funcion ambiental de reserva de agua, habitat de aves
migratonas (Anas Acuta, Mareca americana, Spatula clypeata; Anas acuta,
Ardea Alba). recarga de acuiferos y conservacion de flora (opuntia, agave,
Schinus molle, prunus salicifolia y Crataegus mexicana).

161




162

ACELA MONTES DE O CA HERMAMDET
Walomcion productiva da los recursos hidnioos an comunidsdes agranas de Almoloya da Juarez

2. El sistema de propiedad de los bordos

Usualmente se tenen dizcurses que prionizan en un uso individuzhizade dentro
de temtorios de bienes comunes, pero también practicas con uso colectve
para estos musmos termtonos (Hardm, 1963 Gelles Gelles, 19384; Ostrom,
2000). En ambos casos se ha llegade a la alteracion de los recursos, pere no
ese gl tema que guia la mvestigacion, smo anabizar las respuestas indriduales
v colectivas frente al aprovechamento de recursos escasos a traves del tema
de la valoracion productiva de los recursos hidricos. Es decir gue valor les
asignan las comumdades agranas a sus fuentes hidricas.

En el cazo de las imvestigaciones de Ostroms (2000) pude constatar que la
opelon para parar las perturbaciones 2 los recursos de uso comim no estaba en
el Estado o la miciativa privada, pues no habian sido capaces de detener las
consecuencizs ambientales dermvadas del abuso de los recwr=os v 1a detencion a
=u recuperacton. A sl que, su feoria centrada en 1a Mueva Economia Institucional,
basada en investipacionss empincas, propone que los bienes comunes reflejan
OIgamizaclon cooperativa entre los usufructuanos de los recursos naturales

(agua, bosque, suelo)} v que esa cooperacion es regulada por prinecipios
nomatves adecuados a la cultura de los prupos, es decir, no es impuesta, pero
tambien recibe mmfluencias externas, v es precizamente en esas mteraccionss
Que Se requiers poner atencion.

1.1 propiedad privada

La respuesta a la poliica nechberal de 1992 en los nucleos agranos de
Almolova de Tuarer ha sido la venta de tiernra ejidal a gente extarna al micleo,
lo que representa que este sector social nural se ha frapmentado, el reto que
enfrentan es la pardida de las funciones proveedoras de la terra, por ejemplo,
la produceion de alimentos v almacenamients de agua pluvial. Sin embargo,
alzuncs compradores han continuado protegiendo a los bordos, sobre todo
cuando se da la venta mterna enfre eidatanos, pues los compradores contimnian
con actividades agranas. Los bordos les reportan un beneficio dual, por una
parte, porque sus terras agncolas reciben el beneficio del nego sin tener que
compartr diche almacenamiento con otros usuaries come estar sujetos a un
calendano de negos v por otvo porgue, =1 mantienen determumados cabezas de
ganado tienen aseguradas su reproduccion v profeccion porque cuentan con
el agua durante todo el afio.
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El caso de los bordos con un volumen de extraccion mayor 2 200,000 m®
v menor a 500,000 (Bordo Limberg, Bordo Los Martmez, Bordo San Antomo,
Bordo S5an Antomo, Bordo 5an Carlos, Bordo 5an Fermando, Bordos San
Ignacio, Sn. Antomo v Sn. Lms, Bordo San Jose, Bordo San Jose, Bordo San
Lwis, Bordo San Pedro, Bordo El Gomon, Bordo 5an REoman, Bordo Santa
Barbara v Bordo Regaton) han sido registrados con los nombres o apelhdos
de los propretanos lo gque da lugar a gque sean cercados v manterndos como
propiedad privada, impidiendo su aprovechamento por ofros usuarnos.

1.2 Propiedad colectiva

El cazo de los bordos conmmales, destaca el hecho de que en el registro prevalece
&l nombre bien del enndo o de algim elemento fisico o faunizhico destacable en
el entorme (Bordo Los Llorones, Bordo El Menche, Bordo Santa Ana I, Bordo
Sanfa Ana , Bordo La Pera, Bordo El Tejocote, Bordo El Homo, Bordo Alegre,
San Carlos, Loz Angeles, Cluquito, Los Martinez, Bordo San Agustin, Bordos
Oconllos, Pinos v La Palma, Los Bumtos, Bordos El Ahogado, El Charco v
La Bamranca, Bordo El Gomon, Borde El Panteon, Bordo El Ancon, Bordo La
Ladera). Lz funcion de estos bordos es ademas de proveer de punta de nego a
los cultrros del ciclo primavera-verano v para abrevadero, permiten la cnia v
pesca de mojarra ademas de otros usos como de recreacion v de uso publico.

El hecho de ser de propedad colectva ha requendo que la autonndad epdal
ze responsabilice del emdado v rehabilitacion, ademas de establecer un orden
el uso colectivo del agua, sobre todo en epocas de nego (marzo a mavo), en
ofros casos se recrre 2 elegir al mtenor del epdo v entre los mismos usuarnos
del recurso hidnco a2 un comate de agua de nego, el cual cumple funciones
tnenales v cuenta con un presidente, secretano v tesorero, los que con apovo
del commzanado endal procuran mantener la propiedad colectiva del bordo.

3. Categornizacion de actividades relacionadas con la valoracion
productiva de los bordos

Ceneralmente los bordos son ecosistemas que resguardan importante recurso
hidnco, pero, dependiendo de la capacidad de llenado, asi como del tipo de
propredad v de la extension son capaces de aportar ofros beneficios amhentales,
de salud, culturales v proteccion contra nesgos fisicos como: resguardo de aves,
proporciona plantas medicinales. obtencion de matenal lenioso, prommeven la
cooperaclion v ayudan al control de inundaciones respectrvamente.
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Se procura en la valoracion del recwrso lndneo vaya mpheita la orgamizacion
socio-productiva gque asegure la cahidad el producto, ademas del reflejo de la
condicion social immbnecada en la amalgama de luchas histoneas por la tierra.

3.1 Actividades agro-ganaderas y domesticas,

En veinte de los freinta v ocho epdos del mumeipio se fispen con actnndad
economica la venta de tortillas con el maiz cultivado bajo nego.

3.1.1 Veata de tortillas elaboradas de manera fradicional:
De acuerdo con los datos proporcionados por el DEMNUE de INEGI, es
importante esta actvidad. Es menester refenir que son torhllas elaboradas de
manera tradicional, de manera que, quen las oferta, registra un proceso de
produccion fanmhar que cumple las sigmentes fases:
Preparacion del terrenc
Punta de nego
S1embra
Escarda
Fertlizantes: eshercol v quimico
Plagmcidas v herbacadas
Cosecha
Almacenamuento
Fumigacion: tradicional (humo provemente de la coccion de
abmentos ¥ capas de cal v cemiza) v quimica.

oo o= e L fa e

10.Desgrans a mano

11 Mxtamahzacion

12 Molienda

13 Elaboracion vy coccion de torhllas para el autoconsumo v/o venta:

lefia o gas.

En dicha actividad participa en las pnmeras siete fases, el hombre; en las
sigmentes etapas la mujer v las hijas. Raramente un hombre puede apoyar a
su esposa, hyjas, bermanas o madre en el procesammento de mixtamalizacion,
elaboracion v venta de torfillas. Cuando la produccion fammihar no s suficients
para la venta, enfonces se recurre a la compra del maiz (zeneralmente ofertado
por intermedianios que lo compran en el estado de Smaloa). Es importante
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contar con nego porque asegura que el culfivo de este cereal me se pierda
con las Nuvias tardias o las heladas. El mavor numero de familias que venden
tortillas elaboradas bajo una técnica tradicional (con apovo de un enser
doméstico denominado maquna se van elaborando una a una las tortillas) se
encnentra en los epdos.

El tipo de maiz que se cultiva es enello, cumphendo las vanedades
de semillas la logica de eventuzhidades en precipifacion. En las sizmentes
fotografias se mmestra la produccion agricolz en cuye sistema de produccion
nterviene el agua del borde, se observa que 1z altura v el grado de acame que
JEPIEEDI&EH.]EIDDEME]EPE&JEED‘DJPM]E contimmdad con estos tpos
de sistemas agricolas.

Para sumimistrar nego a los cultvos, destacan las sigmentes actividades:
ir por el agua, requere de una crganizacion comumifaria que implica acudir a
los arrovos o mananhales que se encuentran dentro o fuera de la demareacion
territonal del ejide, mmphea dingr el flujo de agna. Usuabmente el comizanado
gjidal es la persona autonizada para orgamizar a otros usuarios, estos, en grupo
D0 MEVOT A CINCO Personas, acnden a las pnncipales fuentes de almacenarmmento
v con ayuda de un azadon o pala dingen la comente a los bordos. Postenor
a ello =& distnbuye, al intenior del gjido, el agua de cada uno de los bordos.
Cuando un eido tene mas de dos bordos, cada uno de ellos requere de un
grupo de usuarnos para mantener el control en 1a distnbucion, limma v lenado.

51 el agua de estos arrovos o manantales no es suficiente para el Henado
de los bordos se esperan la temporada de lhwvias, es durante ellas que &l agua
se esta constanfemente dinglendo al bordo, esta es una actividad colectiva pues
mnplica lompiar los canales de agua respetando los limites de los terrenos de
cultrvo. Cada usuario del bordo es responsable de su lenado. Para ello exaiste
una coordinacion de tareas de llenado.

El llenado del bordo implica tres twnos durante 24 boras: de 6:00 a
12200 de 12:00 2 16:00 v de 16:00 a 20 boras. En las pnmeras horas del dia
=g curda que la totalidad del agua de los escummuentos lleguen casi intactos
al borde, a mediodia que dicho llenado no 1nunde las parcelas aledanias v el
ko empo implica dismomor el cauce de llenado para evitar que desborde
el bordo. Ademas de las continuas limpie=as a los canales de nego.

En temporada de secas, el bordo requiere d&ltmdadnvmumtnreupm
eVIar que sus aguas sean mniammadas Todas estas actividades son propias
del sexo masculine. Se llevan a cabo tareas de reforestacion (mdmvidual) con
arboles, arbustos v plantas que zyuden a retener &l suelo de las paredes del
bordo. Nommalmente las realizan los campesinos que viven cerca de este
almzacenamiento de agua comunitario,
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3.1.2 Otroz cultivos de riego

Ademas del maiz, en los epdos cercanos a alttudes que sobrepasan los 3 (00
m. 5. 0. o 5& han mplementado desde mitad del siglo 304 cultivos comercialas
v resistentes a las heladas como, la papa v el chichars. Estos productos son
eminentemente para la venta ¥ para que sean redituzbles se producen o bien en
producciones fanmliares o por rentistas. En estos casos el agua es fundamental
para asegurar la producoion durante su etapa vegetativa. La papa no es tolerante
a la sequiza ¥ requeere entre 400 2 800 mm que 51 bien no foma directamente de
los bordos s1 mterrmmpe su llenado cuando es captada de los amroyos. A pesar
de que su siembra se presenta en época de lhnvias, estas pueden ser tardias o
uregulares lo que hace convenlente contar son un sistema de rego.

3.1.3 Ganadenia en pequeda ezcala

Lz produccion de cereales po solo alimenta a la poblacion también a alzunes
anmimales que poseen las familias, peneralmente henen entre 2 a 10 vacas, 5a 13
bomegos v 1 a 2 caballos v/'o bwros. Estos amimales son una fuente importante
de proteinas v como proteceion del ahorro de los epidatarios. Estos ammales
requieren de constante insumao de alimentos, los cuales los pueden proveer solo
aquellos que poseen o rentan las fierras necesanas para producir forrajes. Es a
razon de esta achiidad ganadera que se mantiene la actnidad agniceola, pues
es indisoluble para mumimizar los costos financieros que genera la comprz de
Insumos 3 una empresa. Ademas de que estos anmmales proveen de estigrcol a
las trerras de cultrve, disminuyvendo con ello la dosis de ferfilizantes quirmecos.
Estos ammales encuentran en los bordos alimento fresco en época de sequia
v funcionan durante el afic como abrevaderos.

3.1.4 Cria de avez de corral

La condicion del habitat mural disperso v semudisperso en los epndos da
oportumdad para que las familias posean amimales de fraspatio como pollos,
patos v guajolotes. Estos son importante fuente de alimento para la dieta de
los campesmos rurales que complementan con arvenses obtenidos de las
mulpas en eépocas de lluvias o con la recoleccion de hongos en los bosgues
propios o no del epdo.

Dhchos ammales son alimentados ademas de los sobrantes de commda, de
matr; constante en su dieta, por dicha razomn las fasmbzs de ejidatanos requmeren
tener mavor produccion de maiz a la que pudiera aportar la agneultura de
temporal. El nego es fundamental para tener poco mas de 2.5 toneladas por
has, que s1 bien es una produceion baja asegura la alimenfacion de lmmanos
v anumales.
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4 Valoracion de los bordos desde las dimensiones de 1a
sustentabilidad

Por los servicios v recursos productivos que se pusden obtener del agua es
mportante determinar el estado de esimacion o valoracion que guardan en
las poblaciones asentadas en nucleos agranos.

4.1 Valoracion en activos para el almacenamiento de agmna:

Eesalta el hecho de los aspectos financieros, sobresaliendo los bajos costos
en Inverslon requenda en estos almacenamientos de agua pluvial, seguda de
un bajo costo en 13 mnversion de capifal parz darle mantemimwents al borda,
generalmente se recure 2 programas de apove al campo nual, via el comisanado
ejidal se sohicrtz magqmnana para desazolvar estos almacenanuento, sin embargeo,
oo slempre 13 afencion es expedita, pueden pasar de fres a sels afios en que
encusniren respuesta de las aufonidades tanfo municipales como estatales. Mo
se requiers de un proceso mdusinal para el tratamiento del agua previo wso
en las actividades ¥ tampoco e basan en pormas ambientales, lo cual puede
ser un nesgo cuando z ellos llegan contaminantes cuyos indicadores rebasan
la porma oficial.

4.2 Valoracidn Social:

destaca el hecho de la imporfancia que tienen estos almacenammentos para
mzntener relzciones sociales permanentes, pues |z orgamizanion para el uso dal
agua requiere de constantes asistencias a asambleas para negociar las fechas
de nego, ademas de las fanmlias que tienen trabajo en el campe evitan que de
mizanera temprana {13 2 16 afios) los jovenes emigren, 51 bien es una sifuacion
que esta presente en los endos, |z produccion agricola prolonga este fencmeno
al peroutir que los jovenes tengan mavor edad para resolver los conflictes
generados por el cambio de patrones culturales ¥ socales.

4.3, Valoracion Amlbvdental:
se presentz cuzndo el bordo no genera un parsaje visual de aguas estancadas, smo
de aguas blancas o cnistalinas, lo que da oporfumudad de que ofras actvdades
productivas se gesten alrededor de ellos, promueven una cureulacion dal
agua que permute la oxigenacion v da oportumdad a ofras formas de wuda. La
presencia del aguz en los ejidos genera paizajes verdes denfro de un ambiente
de severos problemas de erosion hidnea v echea. Lo ambiental se relaciona
directaments con lo productive, pues, los ejidatanos, al depender directamente
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de los productos que cultivan, han tratado de segur aprovechando los recursos
que &l propeo sistema campesino les oferta, por ejemplo, el eshércol de los
ammales, ademas de la stembra de cercos vivos alrededor dal humedal que les
proveen de alumento, lefia v produccion de bebidas como el pulgue. Al tener
los terrencs de nego ejidales un certficado parcelano, se han converiido en
propiedad prvada, lo que ha hmitado el uso de flors comunitana, en el caso de
los bordos, atn se siguen conservando algunos arbustos v arvenses que uhhzan
las muperes ¥ hombres para curar o prevensr diversas afecciones, tradicionales
v modernas, entre ellos: el tepozan, 1a jara, el mirto, el pencon v el nopal.

Conclusiones

La existencia de recursos hidneos de los piacleos agranos esta defimda en
torno a la propledad de la ierra v los cambios en matena legal, pero tambisn
en la importancia productrva de sistemas campesmos. Considerando que la
oufzad del termfono mexcano disowre en acinidades pnmanas este documento
subrava la nmportante presencia de almacenamientos de agua que sustentan
la actividad agricela ¥ ganadera de 1z poblacion mral.

La meesante actmidad productrva, no cenfrada en la motrvacion econdmica
sing en acuerdos comunitarios, tende al auxiho de un ecosistema hidrico que
las prevé de recursos indispensables para las fasmhas del campo rural, del cual
pueden llegar a obtener excedentes. Es mediante derechos v obligaciones que
existe una recuperacion parcial de la imversion de iiempo para obtener activos
productivos, es decir de constante cireulacion.

Por ofra parte, las multples actividades agranas proplas de espacios
murales como la agncultura, la ganaderia, pesea v uso pubhico del agua, de los
bordos, ha contnbwdo en que 1a poblacion ejidal tenga una relacion estrecha
con la azmcultura de conservacion de maiz erniollo, ademas de los servicios
ambientales que proveen los bordos.

Los campesines con propiedad ejidal, 51 ben, no imvierten financieramente
para la obtencion del agua, al detentarla en sus temmtorios les demanda
participacion social para con el mantenimients v funclonamisnts no solo del
sistema hidraulico ademas para llega a acuerdos comunifanos. Es menester
contmuar con los estudios de corte ambiental v social para determunar Iz
apropiacion v transformacion de termtornios con propledad social via sus
recursos dneos, Crueda pendiente el estudio de como el cambio de propeedad
colectrva a pnivada ha dado ongzen a la infroduccion de culttvos comerciales
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que, aungue oo son empresanalss, pueden afectar el llenado de los bordos v
poner en nesgo la subsistencia alimentana.

Lz miciativa commmitana de los niicleos agranos de Almoloya es un ejemplo
de lo que sucede en ofras lattudes geograficas, ante los escases de agua, las
aciativas mrales son doblemente beneficiosas por proveserse de un recurso v
a su conservacion. El debate surge de la msegundad de estos almacenamientos
cuya garantia de su conhmndad esta sujeta 3 una mcompatbilidad de intereses
entre sectores productivos. A modo de ejemplo se postula la meesante imersion
en terrenos agricolas rmurales para zonas habitacionales o mdustmal.
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