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Proposito:

General: Interpretar los indicadores de comportamiento de una distribucién q
normal en la resolucion de problemas del ambito educativo.

|dentificar las caracteristicas de la distribucion normal.
Comprender el proceso de estandarizacion de una distribucion normal.

Reconocer las aplicaciones de la curva normal z en la medicion de
fendbmenos educativos.

Aplicar el proceso de estandarizacion de una distribucion normal para
resolver problemas del ambito educativo.



Al comenzar un
analisis estadistico

se debe tener en
cuenta:




Se tienen los siguientes
datos acerca del coeficiente
intelectual de 1000 alumnos

de una escuela, agrupados Distribucidn gle frecuencias
en los intervalos mostrados: e
Cl f °
60-69 26 § 150
70-79 56 % o0
80-89 145 T
90-99 230 >0
100-109 235
110-119 182 J ’ ] ] \,@'\ @Q’\
120-129 82 Coeficiente Intelectual
130-139 31

140-149 13




Curva de distribucion normal.

 La distribucion normal fue
reconocida por primera vez
por el Frances Abraham de
Moivre (1667-1754).

* Posteriormente Carl
Friedrich Gauss (1777-1855)
elabor6 desarrollos mas
profundos y elaboro Ia
ecuacion de la curva de ahi

que también se le conozca
35 26 16 @ 15 25 35 como:

@ cAMPANA DE GAUSS



MEDIA DESVIACION
ESTANDAR

O




Propiedades de la Distribucion Normal.

Tiene unica

una
moda, que coincide
con su media y su
mediana.

La curva normal es
asintotica al eje de
abscisas. Por ello,
cualquier valor entre -~ vy
00 es teoricamente
posible. El area total

bajo la curva es, por
tanto, igual a 1.

Es simétrica con
respecto a su media
H. Segun esto, para
este tipo de variables
existe una
grobabllldad de un
0% de observar un
dato mayor que la
media, y un 50% de
observar un dato
menor.



Area bajo la curva= 1

50 % 50 %




La distancia entre la linea
trazada en la media y el
punto de inflexion de la
curva es igual a una
desviacion tipica(d).




68%

95%

99%
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La forma de la
campana de
Gauss depende

de los parametros
nyo.




Distribuciones normales con diferentes medias

e igual desviacion estandar.

Ejemplo: N(64, 2) Ejemplo: N(87, 2)
0.8 0.8
0.4 0.4

50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98100 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 fB 90 92 94 96 98 100

0.2 -0.2



Distribuciones normales con distinta desviacion

estandar e igual media.

Ejemplo: N(75, 2) Ejemplo: N(75, 8)
0.6 0.6

50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 @78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98100 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74_76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100
0.2



Distribucion Normal Estandar
o Distribucion Z.

» Sele conoce asiadistribucioncuya:u=0y é=1

« Las areas de la distribucion estandarizada correspondientes a varias
probabilidades se encuentran tabuladas.




Tabla 1.

Areas bajo la curva
normal estandar.

Segunda cifra decimal del valor de z

z 0.00 01 02 03 04 a5 06 07 03 09
0.0 5000 5040 S050 5120 5160 5199 D259 5279 5319 5359
0.1 5395 54385 5478 5517 5557 5596 D636 5675 5714 5753
0.z o793 g3z SE71 5910 2945 S5957 BO0ZE 064 6103 6141
0.3 b179 HELY HE55 HEDF 6331 H6365 B4 08 H4435 6450 6517
0.4 6554 6591 BHEZE B 64 6700 H7 36 BT 6505 Bi5d4 6579
0.5 6915 6350 6355 019 054 085 123 157 £190 J22d
0.6 257 291 G324 F357 7339 i 454 436 Fal7 7549
n.7 7 a50 7611 i LB S 704 S5 A7 ad 79 SFEES S92
0.5 7881 7910 F939 SFIET 7995 HS023 051 G075 H106 G135
0.9 .5159 8186 212 H238 G264 H5289 H315 5340 5365 5389
1.0 G413 G435 G461 5435 G508 8331 G554 8377 5399 G621
1.1 G643 G665 S636 703 G729 G749 G770 8790 8310 8330
1.2 5549 G869 HE55 5907 G925 5944 H96 2 G950 997 2015
1.3 S032 2049 B066 B052 2099 S115 S131 9147 Hl62 S177
14 A192 SZ207 BEEZ 236 9251 265 BETY 292 9306 9319
1.5 2332 3345 9357 2370 2382 2394 408 2415 S4F9 S441
1.6 9452 AS4635 8474 454 3495 8505 A515 8525 B8535 9545
1.7 9554 9564 B573 B582 3591 8599 S608 9616 H6Z5 96335
1.5 9641 9649 9656 664 9671 675 6T 96935 9699 A706
1.9 27135 2719 B7EG B73E 3738 e 2750 3756 761 A7e7
2.0 - 778 B7E5 BT ES S7935 B795 S50 95085 BE12 9517
2.1 9821 9826 9330 9534 38385 9542 546 9850 9854 9857
2.2 Ad6l Aded 9365 571 2375 4375 531 9554 9857 2390
2.3 23935 396 2335 2901 3904 2906 2909 9911 B913 2916
Z.4 9915 AS9z0 B9zz B925 EEET B9z9 AS95] S952 9354 S9356
2.5 99385 3940 9941 99473 3945 9946 945 9949 9951 9952
2.6 L9953 3355 9956 8957 3959 2960 2961 9962 9963 9964
&7 2965 966 2967 2965 3969 2970 2971 EEE 973 2974
2.5 9974 9975 N EErE S977 AB975 e 94979 B9850 9951
2.9 9951 9952 952 B985 9954 9954 S985 39585 956 9986
3.0 2957 3957 9957 2935 3935 9939 2939 3339 9930 2990
3.1 2390 9991 2931 9991 2992 2937 2997 992 2933 EEE]
3.2 9993 9993 994 EEEL 9994 994 EEES (9995 89495 9995
3.3 9995 3995 9995 EEEL 3996 9996 EEEL 3996 9995 9997
34 9997 3397 9937 2937 3997 9937 2997 3397 9937 L9995
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Tabla 2

Distribucion Z
proporciones de 0 a .5

con

Distribucidon Normal

En los ejes estan los valores de z y la tabla
muestra el area del eje central a la derecha.

r4
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
2.0
21
2.2
2.3
2.4
25
2.6
27
2.8
2.9
3.0

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.0000
0.0398
0.0793
0.1179
0.1554
0.1915
0.2257
0.2580
0.2881
0.3159
0.3413
0.3643
0.3849
0.4032
0.4192
0.4332
0.4452
0.4554
0.4641
0.4713
0.4772
0.4821
0.4861
0.4893
0.4918
0.4938
0.4953
0.4965
0.4974
0.4981
0.4987

0.0040
0.0438
0.0832
0.1217
0.1591
0.1950
0.2291
0.2611
0.2910
0.3186
0.3438
0.3665
0.3869
0.4049
0.4207
0.4345
0.4463
0.4564
0.4649
0.4719
0.4778
0.4826
0.4864
0.4896
0.4920
0.4940
0.4955
0.4966
0.4975
0.4982
0.4987

0.0080
0.0478
0.0871
0.1255
0.1628
0.1985
0.2324
0.2642
0.2939
0.3212
0.3461
0.3686
0.3888
0.4066
0.4222
0.4357
0.4474
0.4573
0.4656
0.4726
0.4783
0.4830
0.4868
0.4898
0.4922
0.4941
0.4956
0.4967
0.4976
0.4982
0.4987

0.0120
0.0517
0.0910
0.1293
0.1664
0.2019
0.2357
0.2673
0.2967
0.3238
0.3485
0.3708
0.3907
0.4082
0.4236
0.4370
0.4484
0.4582
0.4664
0.4732
0.4788
0.4834
0.4871
0.4901
0.4925
0.4943
0.4957
0.4968
0.4977
0.4983
0.4988

0.0160
0.0557
0.0948
0.1331
0.1700
0.2054
0.2389
0.2704
0.2995
0.3264
0.3508
0.3729
0.3925
0.4099
0.4251
0.4382
0.4495
0.4591
0.4671
0.4738
0.4793
0.4838
0.4875
0.4904
0.4927
0.4945
0.4959
0.4969
0.4977
0.4984
0.4988

0.019¢
0.0596
0.0987
0.1368
0.1736
0.2088
0.2422
0.2734
0.3023
0.3289
0.3531
0.3749
0.3944
0.4115
0.4265
0.4394
0.4505
0.4599
0.4678
0.4744
0.4798
0.4842
0.4878
0.4906
0.4929
0.4946
0.4960
0.4970
0.4978
0.4984
0.4989

0.0239
0.0636
0.1026
0.1406
0.1772
0.2123
0.2454
0.2764
0.3051
0.3315
0.3554
0.3770
0.3962
0.4131
0.4279
0.4406
0.4515
0.4608
0.4686
0.4750
0.4803
0.4846
0.4881
0.4909
0.4931
0.4948
0.4961
0.4971
0.4979
0.4985
0.4989

0.0279
0.0675
0.1064
0.1443
0.1808
0.2157
0.2486
0.2794
0.3078
0.3340
0.3577
0.3790
0.3980
0.4147
0.4292
0.4418
0.4525
0.4616
0.4693
0.4756
0.4808
0.4850
0.4884
0.4911
0.4932
0.4949
0.4962
0.4972
0.4979
0.4985
0.4989

0.0319
0.0714
0.1103
0.1480
0.1844
0.2190
0.2517
0.2823
0.3106
0.3365
0.3599
0.3810
0.3997
0.4162
0.4306
0.4429
0.4535
0.4625
0.4699
0.4761
0.4812
0.4854
0.4887
0.4913
0.4934
0.4951
0.4963
0.4973
0.4980
0.4986
0.4990

0.0359
0.0753
0.1141
0.1517
0.1879
0.2224
0.2549
0.2852
0.3133
0.3389
0.3621
0.3830
0.4015
0.4177
0.4319
0.4441
0.4545
0.4633
0.4706
0.4767
0.4817
0.4857
0.4890
0.4916
0.4936
0.4952
0.4964
0.4974
0.4981
0.4986
0.4990
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Solucion: Localizamos el numero en la columna que esta mas hacia la
izquierda y el numero 0.05 en la fila superior de la tabla.

El numero que aparece es: .9798 este numero es el area total bajo la curva
comenzando desde -, como 0O nosotros queremos solo el area
comprendida entre 0 y 2.05 restamos la mitad del area es decir 0.5.

Obtenemos: .9798 - 0.5 = 0. 4798 que es el area que estamos buscando.

18



« Hallar P(-1.78 < Z < 1.52)

17 O 152



Solucion:

Podemos concebir que el area que se busca en este ejemplo
consta de dos partes.

Primero Buscaremos el area comprendida entre -1.78 y 0.
Buscamos el numero 1.7 y lo intersectamos con el .8. Obtenemos
un area de : .9699

Este resultado es el area desde infinito hasta el punto 1.78 como
nosotros queremos el areade 1.78 a 0

Entonces .9625 - .5 = .4625

El areade 0 a 1.52 es = .4357

Sumando ambas areas tenemos un Area Total de:.4625+.4357
=.8982

20



Aplicaciones de
la  Distribucion

Normal.

21



Por ejemplo podriamos
desear saber la
probabilidad de que
alguna variable X
aleatoria distribuida
normalmente en forma
aproximada, con media:

U y desviacion estandar:
0; asuma valores
comprendidos entre un
intervalo: (a,b).

22



Se puede obtener
una distribucion
hormal estandar
efectuando P
siguiente

transformacion:

23



Se puede obtener
el numero “x” que
corresponde a un
valor “z” con la

siguiente

transformacion:

24



Los puntajes de una prueba de aptitud escolar estan normalmente
distribuidos con una media de 600 y una varianza de 10000 (es decir

5=100)?

* A); Qué proporcion de los encuestados tiene un puntaje por debajo
de 3007

* B) Una persona va a presentar una prueba, que probabilidad tiene de
obtener un puntaje de 850 o mas?

* C) ¢Quée proporcion de puntajes estara entre 450 y 7007



Datos: 62=10000 un=600

300 600 -3 0

« P(x<300) Z=(300-600)/100=-3 2z=.9987 P (x<300)=1-.9987=.0013



B) N=(600, 850)

600 850 0 25

+ P(x>850) Z=(850-600)/100=2.5 z=.9938 P (x>850)=1-.9938=.0062



C) N=( 450, 700)

450 600 00 15 0 1

P (450<x<700) Z=(450-600)/100=1.52=(700-600)/100=1 z1=.9332 z2=.8413 .9332-.5=.4332
.8413-.5=.3413 .4332+.3413=.7745
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Guion explicativo (como se usa el material)

a) Leer con atencion y de manera clara el contenido.
b) Identificar y analizar las caracteristicas de la distribucion normal.

c) Comprender el significado de las proporciones descritas en una tabla de
distribucion normal.

d) Reconocer la formula del proceso de estandarizacion de una curva norma
a una curva normal z.

e) Aplicar el proceso de estandarizacion para resolver los problemas
planteados.



