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O
bjetivos del program

a educativo

Form
ar integralm

ente Ingenieros Agrónom
os en Floricultura con conocim

ientos, 
habilidades, destrezas, actitudes, valores y
com

prom
iso social, dentro de un m

arco ético y de responsabilidad para:
• Im

pulsar el desarrollo social y económ
ico del sector florícola.

• Analizar y proponer alternativas de solución a la problem
ática de la producción, 

abasto, distribución y com
ercialización

de productos florícolas.
• Fom

entar la innovación y desarrollo tecnológico en la producción florícola nacional.
• R

escatar, preservar y aprovechar los recursos fitogenéticos con potencial 
ornam

ental.
• D

iseñar esquem
as de conservación y aprovecham

iento de los recursos naturales 
en beneficio de la producción florícola.
• Elaborar e idear program

as de extensión y vinculación con el sector florícola para 
m

ejorar el nivel socioeconóm
ico y

cultural en el m
edio rural.

• Adm
inistrar con eficiencia y eficacia el capital hum

ano y los recursos m
ateriales, 

naturales, económ
icos de los sistem

as
de producción florícolas.
• R

ealizar investigación en la ciencia y tecnología para el beneficio del productor 
florícola, m

ediante técnicas y estrategias
acordes a las condiciones de las zonas productoras.
• O

rganizar, capacitar y actualizar en form
a continua a productores y profesionales 

del área.



O
bjetivos del núcleo de form

ación
Proveerá

alalum
no

de
escenarioseducativospara

la
integración,

aplicación
y

desarrollo
de

los
conocim

ientos,habilidades
y

actitudes
que

le
perm

itan
eldesem

peño
de

las
funciones,tareas

y
resultados

ligados
a

las
dim

ensiones
y

ám
bitos

de
intervención

profesional
o

cam
pos

em
ergentesde

la
m

ism
a.

C
om

prenderá
aprendizajes

sobre
m

étodos
y

técnicas
especializadas,

y
capacidades

para
desarrollar

la
autonom

ía
profesional

y
el

desem
peño

aceptable
en

elcam
po

laboral.



O
bjetivos del área curricular o disciplinaria

O
ptim

izareluso
de

la
tecnología

agrícola.
Estudiary

analizarla
fertilidad

delsuelo
para

generarprogram
as

de
fertilización

para
un

m
anejo

sustentable.



O
bjetivos de la unidad de aprendizaje

A
nalizar

el
im

pacto
am

biental
en

losdiferentes
sistem

as
sustentadores

de
vida

y
socio

sistem
as,

tales
com

o
agua,

suelo,aire,flora
y

fauna,agricultura
e

industria.

Valorar
y

usar
el

m
arco

legal
para

m
inim

izar
el

im
pacto

generado
en

los
recursos

naturales
y

la
tecnología

para
la

producción
agrícola.



A
dvertencia

Elpresente
m

aterialdidáctico
apoya

la
U

nidad
2.

Im
pacto

am
biental

de
la

actividad
agrícola:

la
agricultura

com
o

elem
ento

contam
inante.



Antecedentes de la agricultura contaminante

•
A

ctualm
ente

se
calcula

que
el

65%
del

consum
o

nacional
de

plaguicidas
se

aplica
en

cultivos
de

m
aíz,

sorgo,
soya,

caña
de

azúcar,arroz,hortalizas
y

pastos.

•
El

35%
restante

se
aplica

para
el

control
de

vectores
de

enferm
edades

del
hom

bre
y

anim
ales

dom
ésticos,

así
com

o
plagas

dom
ésticas

y
en

la
industria.



Ingredientes activos registrados en México en 2000

T
ipo de plaguicida

Ingredientes activos 
registrados

Insecticidas y acaricidas
125

Fungicidas y bactericidas
97

H
erbicidas y defoliantes

86
Fum

igantes
86

R
odenticidas

12
C

oadyuvantes
38

A
trayentes

4
M

olusquicidas
1

N
em

aticidas
4

Total
375



Definición de plaguicida

Plaguicida
es

cualquier
sustancia

o
m

ezcla
de

sustancias
que

se
destina

a
controlar

plagas,
así

com
o

las
especies

no
deseadas

que
causen

daño
o

que
interfieran

con
la

producción
agropecuaria

y
forestal.



Por
su

peligrosidad
son:

C
ategoría 

toxicológica
C

olor de 
franja

Leyenda
Ejem

plos

I Extrem
adam

ente 
tóxico

R
ojo

Peligro, 
veneno

Parathión m
etílico, 

m
onocrotofos, Fenam

ifos

II Altam
ente tóxico

A
m

arillo
Peligro, 
veneno

M
etam

idofos, M
etom

ilo, 
O

m
etoato, O

xidem
eton 

m
etil

III M
oderadam

ente 
tóxico

A
zul

C
uidado

D
iazinón, perm

etrina, 
clorpirifos, dim

etoato

IV Ligeram
ente 

tóxico
Verde

Precaución
D

eltam
etrina, C

lorotalonil, 
carbendazim

, G
lifosato



C
lasificación de los plaguicidas

Categorías toxicológicas y DL
50 de los plaguicidas en hum

anos

C
ategoría 

toxicológica
C

olor de 
banda

Valor de 50 oral (m
g/ 

kg de peso corporal)
C

antidad letal 
para un hum

ano 
adulto

I
Extrem

adam
ente 

tóxico
R

ojo
5

U
nas cuantas 

gotas
II

Altam
ente 

tóxico
Am

arillo
50

U
na cucharadita

III 
M

oderadam
ente 

tóxico

Azul
500

30 gram
os o dos 

cucharadas

IV
Ligeram

ente 
tóxico

Verde
5000

380 gram
os



Persistencia.Tiem
po

que
transcurre

entre
la

aplicación
y

la
degradación

am
bientaldelcom

puesto.

Según
su

persistencia

C
ategoría

Tiem
po

Ejem
plos

Lig. Persistentes
Poco persistentes
M

ed. persistentes
Alt. Persistentes
Perm

anentes

M
enos de 1 m

es
D

e 1 a 6 m
eses

D
e 6 a 12 

m
eses

D
e 1 a 20 años

M
as de 20 años

M
ancozeb

Propiconazol,D
im

etoato
Atrazina
C

lordano,D
D

T,Lindano,D
ieldrin

M
ercuriales

inorgánicos
C

aptan?



En
C

anadá
se

considera
que

una
sustancia

espersistente
sisu

vida
m

edia
exceda

lossiguientestiem
pos:

Según
su

persistencia

M
edio

Vida m
edia

Aire
D

os
días

o
m

ás,o
sise

puede
transportar

a
regiones

rem
otas

porla
atm

ósfera.

Agua
182 días o m

ás

Sedim
ento

365 días o m
ás

Suelo
182 días o m

ás



Efectos adversos de los plaguicidas

El a
m

b
ie

nte
 se

 p
ue

d
e

 se
p

a
ra

r e
n c

ua
tro

 c
o

m
p

a
rtim

ie
nto

s:

•
Litósfera.M

anto sólid
o d

e la tierra o corteza: suelo, rocas, 
agua y sed

im
entos m

arinos.

•
Hid

rósfera. C
om

prend
e el agua d

e la tierra: océanos, 
lagos, ríos y glaciares.

•
A

tm
ósfera. C

onjunto d
e gases que rod

ean al planeta; 
regula las cond

iciones superficiales que esenciales para la 
vid

a.

•
Biósfera. C

onjunto d
e seres vivos que habitan la tierra (2 

m
illones d

e especies)



Efectos adversos de los plaguicidas en la agricultura

•
Estos

com
ponentes,

sobre
tod

o
la

hid
rósfera

y
la

atm
ósfera,

tienen
una

m
ovilid

ad
que

contribuye
d

eterm
inantem

ente
a

traslad
ar

las
sustancias

tóxicas
com

o
los

plaguicid
as

a
sitios

rem
otos

d
e

aquel
en

que
se

originaron
y

d
isem

inarlas
por

tod
o

el
planeta.

•
A

m
biente biótico: Litosfera, hid

rósfera 
y atm

ósfera.

•
A

m
biente biótico: Biósfera.



Efectos adversos en…

A
ire

•
Es

una
ruta

para
eltransporte

y
distribución

de
los

plaguicidas
a

sitios
distantes

de
aquellos

donde
se

aplicaron.

•
Los

residuos
pueden

encontrarse
en

form
a

de
vapor

o
asociados

con
partículas

sólidas
(polvo).



Efectos adversos en...
A

gua
•

M
uchos

plaguicidas
o

productos
de

su
transform

ación
llegan

eventualm
ente

a
los

ecosistem
as

acuáticos.

•
Pueden

degradarse
parcial

o
totalm

ente,
perm

anecer
sin

cam
bios,regresar

a
la

atm
ósfera

por
volatilización,

o
bioconcentrarse

en
los

organism
os

de
dichos

ecosistem
as.



Efectos adversos en...

Suelo

•
Factores

dependientes
delsuelo:

tipo,hum
edad,pH

,tem
peratura,

capacidad
de

adsorción.

•
Factores

dependientes
del

plaguicida:naturaleza
quím

ica,y
estabilidad

ante
la

degradación
quím

ica,
m

icrobiológica
y

fotoquím
ica.



Efectos adversos en…

M
icroorganism

os
•

Los
plaguicidas

pueden
causar

la
m

uerte
de

todos
o

parte
de

los
m

icroorganism
os

que
form

an
elplancton,con

lo
cual

se
afecta

la
base

de
las

cadenas
tróficas

acuáticas.

•
Tam

bién
provocan

efectos
subletales

sobre
las

bacterias
nitrificantes

y
hongos

que
degradan

la
quitina,y

con
ello

la
dism

inución
de

la
fertilidad

delsuelo.



Efectosadversos en ...

Plantas:
m

uchos
plaguicidas

pueden
afectar

la
germ

inación
de

la
sem

illa,
el

desarrollo
vegetativo,

la
reproducción

sexual,
la

m
aduración,

así
com

o
el

valor
alim

enticio
y

calidad
com

ercial
del

producto.



Q
uem

ad
uras en m

aíz por fertilizantes y herbicid
as



Efectosadversos en…

Peces
y

otros
organism

os
acuáticos

•
Pueden

causar
la

m
uerte

de
los

peces.

•
Efectos

subletales
que

afectan
indirectam

ente
a

las
poblaciones:

bioconcentración
en

órganos
vitales,

inhibición
de

tasas
de

crecim
iento,

alteración
de

la
gam

etogénesis,
inhibición

de
la

m
adurez

sexual
m

asculina,
e

inhibición
enzim

ática
y

síntesis
proteica.



Efectos adversos en…

A
ves:

los
plaguicidas

de
alta

toxicidad
aguda

pueden
causar

m
ortandades

m
asivas

de
aves,

lo
que

altera
el

equilibrio
ecológico

de
la

zona.



Efectos adversos en…

M
am

íferos

•
Envenenam

ientos
accidentales

de
anim

ales
dom

ésticos
y

silvestres
con

plaguicidas.

•
Efectos

subletales
com

o
inhibición

deldesarrollo
sexual,

alteraciones
m

etabólicas
y

enzim
áticas,

inducción
de

oxidadas,
dism

inución
de

la
actividad

física,
alteraciones

del
SN

C
,

acum
ulación

en
eltejido

graso
y

leche.



Efectosadversos en…

M
am

íferos

•
Bioconcentración.A

finidad
de

los
plaguicidas

por
lo

tejidos
de

ciertos
organism

os
que

por
el

agua,
por

lo
que

pueden
alcanzar

concentraciones
m

ás
altas

en
éstos

que
en

elagua.

•
Bioacum

ulación.
C

uando
la

concentración
de

una
sustancia

(plaguicida)
aum

enta
en

elorganism
o

expuesto
en

función
del

tiem
po.

•
Biom

agnificación.
C

apacidad
de

algunos
plaguicidas

para
concentrarse

sucesivam
ente

en
cada

eslabón
de

la
cadena

trófica.
-

C
om

o
resultado,la

concentración
es

m
ayor

en
los

organism
os

superiores
(aves

de
rapiña

y
m

am
íferos).



Efectosadversos en…
M

am
íferos

•
M

utagénesis.Proceso
por

elque
se

genera
una

m
utación

y
se

define
com

o
un

cam
bio

hereditario
en

el
m

aterial
genético.

•
Teratogénesis.

A
lteración

anatóm
ica,

funcional
o

bioquím
ica

durante
el

desarrollo
em

brionario
(concepción-nacim

iento).

•
C

arcinogénesis.
Es

el
fenóm

eno
por

el
que

un
tejido

norm
al

genera
crecim

iento
de

tejidos
“nuevos”

diferentes
al

tejido
original.

Pueden
ser

“benignos”
o

“m
alignos”.



•
El

riesgo
de

contraer
cáncer

com
o

consecuencia
de

la
continua

ingestión
de

pequeñas
cantidades

de
residuos

de
plaguicidas

en
los

alim
entos,

residuos
que

el
consum

idor
com

ún
no

puede
detectar,es

el
aspecto

que
m

ás
está

preocupand
o

actualm
ente

a
la

opinión
pública

y
que

m
ayores

controversias
provoca.

•Elcaráctercancerigeno
d

e
una

sustancia
está

influid
o

por
varios

factorescom
o:

-La toxicid
ad

 propia d
el 

plaguicid
a.

-La susceptibilid
ad

 d
el 

organism
o y su tam

año.
-La d

osis, frecuencia y 
d

uración d
e la 

exposición.     

Plaguicidas y riesgo de cáncer



El
estudio

de
la

m
utagenicidad

y
carcinogenicidad

de
448

plaguicidas,reveló
que:

•
263

tienen
datos

de
m

utagenicidad.

•
92

poseen
datos

de
carcinogenicidad.

•
38

son
probable

o
posiblem

ente
cancerígenos.

•
34

poseen
datos

insuficientes
para

poder
valorar

su
carcinogenicidad,

•
20

posible
y

probablem
ente

no
son

cancerígenos.

•
Sólo

encontró
evidencia

de
carcinogenicidad

en
hum

anos
para

elarsénico
y

com
puestos

derivados.

Plaguicidas y riesgo de cáncer



•
La

EPA
am

ericana
considera

que
los

plaguicidas
contenidos

en
alim

entos
provocan

cada
año

6,000
casos

de
cáncer,

aunque
esta

estim
ación

puede
ser

fuertem
ente

criticada.

Plaguicidas y riesgo de cáncer



A
m

es
et
al.

(1990),
han

desdram
atizado

el
efecto

cancerígeno
de

los
plaguicidas

sintéticos,señalando
que

el
99.99%

en
peso

de
plaguicidas

en
la

dieta
am

ericana
son

sustancias
naturales

que
producen

las
plantas

para
su

autodefensa.

D
e

las
m

iles
de

sustancias
plaguicidas

que
existen

en
la

naturaleza,
52

se
han

analizado
en

pruebas
de

carcinogenicidad
en

anim
ales;27

(aproxim
adam

ente
la

m
itad)

han
resultado

cancerígenas
y

están
presentes

en
los

alim
entos

com
unes.

Carácter cancerígeno de los plaguicidas naturales



Productos
vegetales

en
las

que
están

presentes
los

27
plaguicidas

naturales
considerados

cancerígenos
(Amesetal.,1990).

A
nís  

M
elón cantalupo 

N
uez m

oscada 
S

etas 
M

anzana 
Té 

N
aranja 

S
ésam

o (sem
illas) 

C
habacano 

G
rosella 

P
erejil 

R
om

ero 
P

látano 
H

inojo 
C

hirivía 
Tom

ate 
A

lbahaca 
B

erenjena 
D

urazno 
Zanahoria de m

esa 
B

rócoli 
E

ndivia 
C

oco 
P

era 
C

ol de B
ruselas 

P
om

elo 
C

hícharo 
 

C
ol o repollo 

U
va 

P
im

iento 
 

C
lavo 

G
uayaba 

P
iña 

 
C

om
ino 

M
elón 

C
iruelo 

 
C

oliflor 
R

ábano 
P

apa 
 

A
pio 

B
retones 

Fram
buesa 

 
C

ereza 
Lenteja 

E
stragón 

 
C

anela 
Lechuga 

N
abo 

 
C

afé 
M

ango 
M

ostaza 
 

 



Efecto de los pIaguicidas
sobre la salud

Plaguicidas organoclorados

1.
Estim

ulan
elsistem

a
nervioso

central.
2.Inducen

enzim
as

hepáticas.
3.

Se
acum

ulan
en

el
tejido

adiposo
de

m
anera

proporcionala
la

absorción.
4.

La
intoxicación

aguda
por

organoclorados
produce

estim
ulación

del
sistem

a
nervioso

central
y

aum
ento

de
su

respuesta
a

los
neurotransm

isores.
5.

Las
exposiciones

prolongadas
a

pequeñas
cantidades

pueden
producir

discrasias
sanguíneas,derm

atosis,etc.
6.Estudios

en
anim

ales
han

dem
ostrado

que
algunos

organoclorados
pueden

producir
cáncer

y
su

uso
se

ha
suspendido

en
m

uchos
países

por
esta

razón.



Efecto de los pIaguicidas
sobre la salud

Plaguicidas organofosforados

1.Inhiben
la

actividad
de

la
acetilcolinesterasa

en
los

glóbulos
rojos

y
otros

sitios
delorganism

o.N
o

se
acum

ulan
las

dosis,
sino

los
efectos.

2.
Los

com
puestos

organofosforados
inhiben

la
enzim

a
colinesterasa,causando

potenciación
de

los
efectos

de
la

acetilcolina
en

las
sinapsis

colinérgicas.

3.La
actividad

enzim
ática

se
inhibe

en
glóbulos

rojos,plasm
a,

cerebro
y

otros
órganos.

4.Elnivelde
la

actividad
enzim

ática
cae

a
un

nivelinferior
al

anterior
de

la
exposición.



Efecto de los pIaguicidas
sobre la salud

Plaguicidas
organofosforados

5.Los
organofosforados

no
se

acum
ulan

en
exposiciones

repetidas,
pero

si
estas

ocurren
en

un
periodo

corto,
los

efectos
en

la
colinesterasa

pueden
ser

acum
ulativos.

6.
Los

organofosforados
tam

bién
pueden

producir
enferm

edades
de

la
piel,

pero
son

m
ás

im
portantes

los
efectos

retardados
com

o
las

neuropatías
periféricas.



Efecto de los pIaguicidas
sobre la salud

Plaguicidas
carbam

atos

1.Los
carbam

atos
tienen

form
a

de
acción

sim
ilar

a
la

de
los

organofosforados,
es

decir
inhiben

la
actividad

de
la

acetilcolinesterasa.

2.
A

unque
la

acción
de

los
carbam

atos
es

m
ás

rápida
y

fácilm
ente

reversible,las
intoxicaciones

que
causan

pueden
ser

igualm
ente

graves.

3.N
o

hay
acum

ulación
en

los
tejidos.

4.La
aparición

de
los

síntom
as

es
repentina

y
generalm

ente
hay

m
ejoría

en
unas

horas.



Efecto de los pIaguicidas
sobre la salud

Plaguicidas
piretroides

1.
Son

estim
ulantes

del
sistem

a
nervioso

central.

2.
En

dosis
m

uy
altas

pueden
producir

daño
perm

anente
o

por
largo

tiem
po

en
nervios

periféricos.

3.
T

ienen
capacidad

de
m

oderada
a

alta
para

ser
alergenos.

4.
Son

de
baja

toxicidad
aguda

para
elhom

bre,pero
pueden

producir
reacciones

asm
áticas

en
individuos

sensibles.



Efecto de los pIaguicidas
sobre la salud

Plaguicidas
piretroides

5.
En

casos
graves

puede
haber

una
inflam

ación
aguda

de
pulm

ones
y

tam
bién

picazón,m
anchas

y
am

pollas
en

la
piel.

6.La
exposición

continua
a

niveles
bajos

de
estos

productos
puede

provocar
una

sim
ple

irritación
de

la
piel

y
de

las
vías

respiratorias
en

trabajadores
expuestos.

7.En
algunos

casos
pueden

provocar
alergia

intensa.



Plaguicidas en la floricultura

•
El

Estado
de

M
éxico

es
el

productor
m

ás
im

portante
de

flores
de

corte.

•
Actualm

ente
se

cultivan
6,658

ha
:

5,864
de

riego
y

794
de

tem
poral,

distribuidas
en

25
m

unicipios.

•
Los

principales
cultivos

son:
gladiolo,

crisantem
o,

rosa
y

clavel.



C
ontinuación…

Para
elevar

la
producción

de
cualquier

cultivo
incluyendo

las
flores

de
corte,es

necesario:

•
Aum

entar la superficie de cultivo.

•
Increm

entar la  productividad: 
cultivares m

ejorados y nutrición.

•
Controlar las plagas, 

enferm
edades y m

aleza: uso de 
plaguicidas.



C
ontinuación…

Princip
a

les p
la

ga
s:

•
A

ra
ña

 roja
•

M
osq

uita
 b

la
nca

•
Trip

s
•

M
ina

d
or d

e la
 

hoja
•

Pulgón verd
e

Princip
a

les 
enferm

ed
a

d
es:

•
Pud

riciones d
e la

 
ra

íz
•

C
enicilla

s
•

Roya
s

•
Tizones



C
ontinuación…

Principales
insecticid

as
usad

osen
la

floricultura:
•

Lannate
90 (17%

)
•

A
grim

ec
(13%

)
•

Tam
aron

(10%
)

•
C

onfid
or(5%

)
•

A
grim

ex, Plenum
, Folid

ol, 
Spintor(3%

)
•

Lucaphos, Tracer, 
M

alathion, Trigard
, Folim

at
(2%

)
•

O
tros (33%

) 



C
ontinuación…

Principales
fungicid

as
usad

os
en

la
floricultura:

•
Saprol(7%

)
•

D
aconil(7%

)
•

M
anzate

(6%
)

•
Rally, C

urzate, C
aptan, 

Bravo 720 (5%
)

•
Rubigan, Rid

om
ilbravo, 

Zxineb
(4%

)
•

Stroby, C
upravitoxi (2%

)
•

O
tros (38%

) 
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