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Introduccién: constructos sistémicos del proceso de disefho
En los ultimos afios se ha fortalecido la conviccion sobre la importancia que tiene el
proceso de disefo para solucionar problemadticas y cubrir las exigencias, requeridas
por la temporalidad a partir de estructuras sustentables, asi como la satisfaccion de
necesidades individuales y sociales. En este sentido, se considera que los avances
se derivan de la intervencién del pensamiento sistémico para el fortalecimiento del
proceso de disefio desde la objetualidad de sus actividades disefisticas, por medio de
la organizacién cognoscitiva que interpreta las interacciones de diferentes elementos,
para entonces definir y delimitar el comportamiento de todos factores participantes.
Sosteniendo que un disefiador no solo se basa en lo estético y lo funcional, mds
bien, el enfoque consiste en la objetualizacién de sus ideas para dar solucion a las
necesidades presentes en la sociedad. Aunado a esto, la actualizacidn y la renovacion
constante del proceso de disefio debe contemplarse objetivamente en el desarrollo
particular de todas y cada una de las etapas que en la ciclicidad objetual se requiere, y
de esta manera valorizar los elementos que participan en la materializacidn, asi como
una resignificacion procesual resultante de la relacionalidad de factores constructivos,
los cuales direccionan la manera de ser, pensar y hacer del disefio. De esta manera,
se presenta una reestructuracion del proceso de disefio en relacidn con la propuesta
metodoldgica de Francisco Irigoyen (1998), donde dicho proceso se estructura en
las fases de prefiguracion, figuracidn, configuracidn y modelacion. Por lo que, a partir
de estos constructos se propone incluir la fase de transfiguracién, como resultado
de resignificar al proceso de disefio a partir de los constructos que establece el
pensamiento sistémico (ver fig. ).

-
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I Resignificacidn sistémica del proceso de disefSo ]

Figura I. Resignificacién del proceso de disefio. Fuente: Herndndez 2018
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En la propuesta conceptual de la resignificacion del proceso de disefio se
especifica la necesidad de pasar mds alld de la materializacion objetual de las ideas,
por medio de la transcendencia de los factores tangibles o intangibles que participaron
en la constitucién de un objeto y de los elementos que lo integraron. Por tal motivo,
y de acuerdo con la estructuracidn de metodoldgica que propone Irigoyen (antes
mencionada), y, por lo tanto, para lograr una resignificacion adecuada y digna del proceso
analizado, se desarrolla una etapa enfocada a dar continuidad al acto disefiistico. En
otras palabras, el proceso contintia mas alld de la materializacion objetual, a dicha etapa
se propone denominarla transfiguracion.

La transfiguracidn se define como la actividad enfocada a determinar los actos
siguientes que se realizardn a un objeto cuando haya terminado su funcionalidad y vida
util como producto, contemplando las caracteristicas y propiedades que anteceden al
objeto. Por medio de la concientizacidn y la seleccion racional de actividades, las cuales
delimiten al proceso de disefio, se podrdn generar alternativas que se enfoquen en
la conservacidn de recursos, la optimizacion de materiales, la eficiencia productiva, la
reintegracion del producto y la desintegracidn objetual, por medio de la relacionalidad
participativa de factores que determinen la significacién de los elementos los cuales
integran el acto disefistico. Sobre estos se establecen los criterios necesarios para
la valorizacién de la ciclicidad objetual, asi como para determinar la usabilidad y
aplicabilidad de los materiales resultantes mediante su autonomia especificada por un
comportamiento rizomético.

El comportamiento rizomatico de la ciclicidad objetual

A partir de la postura, acerca de que el proceso de disefio se estructura mediante
las concepciones de los sistemas complejos, se define que las soluciones objetuales
conformadas por interacciones buscan la organizacidn de sus elementos materiales y
epistémicos. Por lo tanto, se organizard un enfoque de valorizacion para la reintegracion
de los materiales residuales, evidenciando un comportamiento rizomdtico en
la ciclicidad de los objetos, en el cual, se define que la relacionalidad de distintos
elementos intervienen en la construccidon objetual del proceso de disefio. Y, en el
caso de los materiales residuales, se percibe que durante su reintegracion dan cabida
a nuevas consideraciones de usos y aplicaciones para la optimizacion de los recursos
asignados en la fabricacidn de productos.

El comportamiento rizomdtico es un término adaptado de la propuesta de
Deleuze y Cuattari (1977) sobre el rizoma. El cual, aunque desarrollado para el dmbito
botdnico, se extrae analdgicamente el comportamiento de la raiz, que implica una
desviacion de los brotes que se diseminan y adquieren autonomia en relacion con las
expectativas existentes que condicionan su crecimiento, desarrollo y reproduccidn,
por lo mismo, adquiere su propia autonomia de existencia, pero pertenece al mismo
sistema del que precede. Como resultado de la analogia se entiende que, cuando
un producto termina su vida Util existen factores y elementos los cuales aun poseen
caracteristicas y propiedades, estas condicionan y posibilitan su aprovechamiento para
que, a través del proceso de disefo, sea posible utilizarlo y se desarrolle un nuevo
ciclo de vida.

Por otra parte, al contemplar la teorfa general de sistemas como generadora del
pensamiento sistémico, se considera que su origen se establecid cuando la ciencia
pasaba por una crisis argumentativa sobre el método cientifico y sus alcances en
cada disciplina. El sistema era considerado como un método cientifico y rechazaba



cualquier relacion con el método reduccionista, asi como sus principios empiricos y
subjetivos para construir el conocimiento. Por otra parte se encuentra, la concepcion
del pensamiento sistémico a partir de sus propios constructos y este se determina
a partir de la negacién de la estructuracién como método cientifico. Mds bien se
considera cémo un método alternativo, el cual se piensa en las partes del todo y
se complementa con la subjetividad y la individualidad como eje central del sistema.
(Von Bertalanffy, 1968).

Ademds, en este enfoque se determinan tres etapas para la comprensién de
los sistemas complejos: la primera determina la multidimencionalidad, encargada de
unir el andlisis que descompone los elementos integrantes de la complejidad a la
estructuracion que lo sintetiza. Esto da cabida a la segunda etapa, la dialecticidad de la
existencia de un orden y desorden, en donde se profundiza la interrelacion existente
de los elementos que lo conforman para permitir una organizacion sistematica dentro
del propio desorden.

Por lo tanto, el pensamiento de sistemas complejos sustenta que todos
los factores generan una participacion relacional y significante entre los materiales
residuales y el objeto de disefio, ademas, la propuesta presentada se concibe como el
orden establecido a partir del caos generado por el comportamiento auténomo del
rizoma, a partir del cual se determina la ciclicidad objetual. En este sentido, se propone
la posibilidad multidimensional para la reintegracion de los materiales residuales a una
nueva fase del proceso de disefio, en donde se conformen las bases para que las
posibilidades de usabilidad y aplicabilidad no se agoten, por el contrario, presenten un
aumento relacional de interacciones referente a sus propias virtudes, como un proceso
neguentropico para establecer la organizacidn de los elementos considerados.

De acuerdo a lo anterior, se considera que a través del disefio se pueden generar
las estrategias necesarias para la valorizacidon de los materiales residuales que han
culminado su participacidn en el desempefio de un producto, pero, que aun tienen
caracteristicas y propiedades especfficas para ser utilizado en un nuevo producto.
Se evita, de esta manera, actividades de reciclaje y recuperacion de materiales que,
considerados como desfavorables para todos los recursos utilizados en la trasformacion
de materiales, como en su aplicacién a la fabricacién de productos, considerando
inclusive los procesos y recursos necesarios para recuperarlos y volverlos a transformar.

Metodologia: la valorizacién como un acto de concientizacién
Valorizacion es un término utilizado para asignar importancia a una persona, objeto,
cosa, entro otros. Se determina a partir de la relacién subjetiva que formula un
elemento, la asignacion de la valorizacidon no es dependiente de un solo individuo, por
el contrario, esta se establece a través de procesos sociales que fundamentan su valor,
sin embargo, esto depende de la estructuracion significativa y cognoscitiva que cada
individuo pueda desarrollar con forme a sus propias circunstancias (Definicion, 2017).
Se considera que toda operacion cognoscitiva dirigida a la construccion de
un objeto es una relacidon de la cual surgird una caracteristica efectiva del objeto,
y donde la parte y el todo coexisten en el proceso de su conocimiento para su
propia constitucion objetual. De esta manera, los objetos provenientes de un proceso
de disefio que contempla la relacionalidad existente en los elementos constructivos
a partir de un orden estricto entre ellos, delimita la participacidn y restringe la
identificacién o semejanza que pudiera integrar al desarrollo objetual. Ya que en este
caso la identidad debe entenderse desde una perspectiva derivada de los procesos
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légicos, mas no de los ideoldgicos, los cuales pueden asumirse desde una postura
establecida por el disefiador ante el objeto. Al igual que la valorizacion a manera de
un acto de concientizacidn, que determina los alcances y limites a considerar para una
oportuna reintegracion y uso eficiente de los materiales residuales en alguna etapa del
ciclo de vida, mediante el desarrollo del proceso de disefio.

Por lo tanto, la propuesta establece que es a partir de la valorizacién y
resignificacion de los materiales residuales que debe realizarse la seleccidn y definicidn
del disefo objetual, los procesos de fabricacidn y la usabilidad de los productos,
para garantizar un fin de vida ecoldgicamente amigable. De esta manera, se propone
generar un modelo sistémico valorativo que garantice la reintegracion eficiente de
los materiales residuales, a partir del cual se podrd definir el tipo de los productos a
disefiar y las condiciones que estos deberan seguir para ser procesados, asi como el
uso y funcion que desempefardn para considerarse como productos de consumo,
pero, sobre todo, que sean desarrollados bajo los indicadores establecidos por la
sostenibilidad.

Resultados y discusion: modelo de valorizacion de los materiales
residuales

Los materiales residuales son identificados como aquellos resultantes de un producto
cuando ha concluido su vida utilitaria y funcional, por lo que son considerados como
residuos y, por lo general, se generan durante cada fase del desarrollo de productos.
Principalmente cuando un objeto ha concluido con su vida Util, los materiales resuduales
resultantes poseen propiedades y caracteristicas propias que fueron adquiridas por
el desarrollo de un proceso disefiistico, antecedido por su constitucion objetual,
de esta manera se aprovecha al maximo los recursos dispuestos en los materiales
residuales. Es necesario, pues, valorizar de manera concientizada su reintegracidn a una
nueva etapa, para generar productos de consumo amigables con el medio ambiente,
socialmente responsable y econdmicamente viable.

El modelo sistémico de resignificacion genésica para la valorizacion de los
materiales residuales se realiza mediante el andlisis relacional entre los elementos y
factores propuestos. Se propone que el uso y aplicacion de la herramienta se desarrolle
principalmente por disefiadores y un grupo de expertos en el drea de investigacidn del
material residual, quienes posean y aporten conocimientos relevantes para el analisis
de cada elemento y cada factor.

Enseguida se presenta una herramienta analitica, la cual tiene como objetivo
identificar y evidenciar las condiciones que posee un material residual para valorizar
su aplicabilidad en el desarrollo de nuevos productos por medio del proceso de
disefio, o designar su oportuna integracidn a la naturaleza y evitar el incremento de
dafios ambientales. Ademds, tiene por objetivo la organizacién del conocimiento
existente y necesario para estructurar la relacionalidad entre los factores y elementos
de los materiales residuales, y, de esta manera. generar un veredicto de valorizacion
para determinar si el material residual es apto o no en la concepcién de una
resignificacion genésica.

Debido a lo anterior, el andlisis valorativo debe realizarse de manera rigurosa y
objetiva con cada uno de los elementos propuestos, para que al concluir el andlisis se
puedan tener los conocimientos y argumentos necesarios para generar un veredicto
sobre resignificacion genésica del material residual. Si el veredicto de la valorizacidn
resulta ser apto, es conveniente generar una resignificacion genésica del material



residual; pero si el veredicto resulta ser no apto, entonces se deben tomar medidas
y generar las condiciones necesarias para no utilizar el material residual para darle un
trato especifico, y asf evitar su utilizacién en el desarrollo de productos o en alguna

etapa del proceso de disefio (ver tabla

).

Tabla I. Valorizacién de la Resignificacién Genésica de los Materiales Residuales de latas de

aluminio.
Resignificacion ica de los Materiales Residuales de bebidas enlatadas de aluminio
Factores Cognoscitivos (Conocimientos Racionales {Condicionamientos Objetuales (Especdificidades Sustentables (Consideracion de
El técnicos) de uso) creadonales) recursos)
Se encuentra de forma sdlida, Se requiere conservar las estrategias de logistica e <
¥ 3 L T e g La recuperacion debe realizarse
Origen |proveniente del envasado de caracteristicas fisicas originalesy |parala recuperaciony el
; - localmente
bebidas. resultantes de su uso. aprovechamiento.
Es ligero, maleable y flexible, Requiere de precision y cuidados |Optimizar las propiedades para  |El uso de recursos ha sido
P dad di es muy delgado gracias a |especiales para conservar las definirsu aplicabilidad a considerable para conservarlos y
su resistencia. propiedades. subproductos o productos. volver a utilizarlos.
oo, = Se obtienen laminados de y -
Son dlindricas y tienen un peso T, J Determinar |a creacion de i .
) e distintas longitudes del cuerpo de Utilizar la mayor cantidad de
Morfologia |aproximado de 15 gramos, con un

entre .1y .3mm.

lalatay circunferencias de las
tapas.

objetos o productos a través de

material residual de la lata.

Transformacion

El proceso de transformacion es a
través de corte y cizallamiento.

Los procesos de transformacion
deben generar subproductos y
evitar procesos excesivos.

Los subproductos obtenidos
deben tener caracteristicas
adecuadas para la manufactura de
objetos.

Utilizar procesos de
transformacién que optimicen las
propiedades y morfologia del
material residual.

Manufactura

La fabricacion de productos se
realizara mediante procesos de
estampado, troqueladoy
trefilado.

La eleccion del procesos de
manufactura son adecuados para
el material y productos
propuestos.

Los objetos y su fabricacion
deben estar relacionada con los
procesos de manufactura
propuestos.

Los procesos de manufactura

deben de ser minimos para
. A

Consumo Energético

Se requiere una tercera parte de
|a energia para transformarlo que

|a utilizada en su reciclaje coman.

El consumo de energia es minimo
en comparacion con el requerido
en el reciclado.

Los productos obtenidos
requieren de pocos procesos y

C menor energia.

El bajo consumo energético
reduce el impacto ambiental, los
costos y uso de recursos.

Subproductos y productos
derivados de latas de aluminio

El uso de este material residual es

Los productos y subproductos
resultantes cubren funciones

Se generan nuevos sistemas

Aplicabilidad A% adecuado para generar infinidad B 3 2 productivos y activacién
utilizadas en envasado de especificas que evitan utilizar PR 2
8 de subproductos y productos. R lecondmica en localidades.
bebidas. materia prima nueva.
& . Se evita el uso de materiaprima |Se evitan procesos de
Reduccion del 95% de la Se g nuevas oportunidad ¢ o pr p_ -
e 3 A virgen para la generacion de tranformacion para generar
Impacto |contaminacion utilizada en su en el uso y racionalizadon sobre 2
< 2 Z productos y aprovecha la nuevamente los mismos
produccion. los materiales residuales. p
existente. productos.
Veredicto de la valorizacion: No Apto Apto X

A continuacion se desarrolla la aplicacion del modelo de resignificacion genésica

de los Materiales residuales mediante la intervencién de la herramienta desarrollada
para la valorizacidn de la resignificacion genésica, con la finalidad de validar la postura
de la investigacion. Por lo que se toma como ejemplo descriptivo a los materiales
residuales provenientes de las bebidas enlatadas de aluminio, las cuales han concluido
con su finalidad utilitaria de contener liquidos (ver fig. 2).

Figura 2. Imagen de latas de aluminio procedentes del
envasado de bebidas. Fuente: Herndndez 2018
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A través de la interaccion de los factores cognoscitivos con los elementos de
transformacion de las latas de aluminio, pueden aprovecharse las partes que conforman
el producto. A través procesos como el cizallamiento y corte se obtienen distintos
subproductos que pueden considerarse como materia prima. De esta maneramediante
el modelo de resignificacidn genésica para la valorizacidn de los materiales residuales de
las latas de aluminio, se generan distintos subproductos que presentan caracteristicas
idéneas para ser objetualizados mediante actividades de troguelado, estampado,
prensado, repujado y tejido. Por lo que, a partir de una estructuracion sistémica del
proceso de disefio se pueden generar objetos de consumo.

Conclusiones

Finalmente, la concepcidén del comportamiento rizomdtico en la ciclicidad objetual
puede garantizar la significacion genésica de los materiales residuales, y a través de
esta estructurar las estrategias necesarias que especifiquen la usabilidad y aplicabilidad
al ciclo de vida del producto, mediante el proceso de disefio, asi como la valorizacion
concientizada de sus propiedades y caracteristicas para determinar su reintegracion al
proceso de creacion objetual a partir de su autonomia estructural. Y, de esta forma,
mejorar las condiciones de vida de las personas que son afectadas por la generacion
de los residuos al proponer productos que sean amigables con el medio ambiente,
socialmente aceptados y econdmicamente viables.

De este modo, se considera que la estructuracidn epistémica en el proceso de
disefo agrega una mayor significacion de los factores que participan en el desarrollo
objetual, ademds de generar una valorizacién racionalizada de los resultados procesuales
y generales del quehacer propio del disefio, y, por lo tanto de la construccidn y
reestructuracion del conocimiento.
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