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Tesis con la propia indagacion de la investigacion cientifica de la
Facultad de Quimica-UAEM en la pandemia covid-19

M. en E. S. Elena Gonzalez Vargas
Cronista de la Facultad de Quimica

Antes de la cuarentena por la pandemia del virus SARS-CoV-2 del siglo XXI,
cuando la comunidad de la Facultad de Quimica pronunciaba y/o escuchaba
el término tesis lo asociaba a la actividad realizada por estudiantes en el
laboratorio experimental del campus Toluca, campus “El Cerrillo”, del Centro
Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable UAEM-UNAM (CcCIQS) o
del “El Rosedal”; también, habia quien lo asociaba a un documento u obra
literaria digital o impresa en imprenta.

Facultad de Quimica-UAEM,
campus Toluca, fotografia de
FQ-2014.

Més habia estudiantes universitarios de la comunidad con mayor saber de la
Facultad de Quimica. Ellos comentaban a los de recién ingreso y de los
primeros semestres de licenciatura: En este edificio de Paseo Colén de la
ciudad de Toluca, en su tercera y cuarta planta hay laboratorios de
investigacion, donde pueden ver y visitar a estudiantes de los Ultimos
semestres del programa educativo de QFB y de Quimica, realizan su servicio
social con actividades de apoyo y/o de investigacién para quienes van a
obtener el titulo de licenciatura o el grado de posgrado. Estos estudiantes



tuvieron la opcion de identificarse con alguna area de investigacion, sea aguas
y lodos residuales, farmacia y toxicologia aplicada, microbiologia médica,
tecnologia farmacéutica, quimica orgénica, quimica organometélica o quimica
analitica instrumental.

También, les comentaban de los laboratorios de investigacion del campus “El
Cerrillo”, donde se investiga ciencia y tecnologia de carnes y lacteos,
biotecnologia alimentaria, evaluacion de la funcionalidad de los alimentos,
procesos de panificacién, y ademas de los procesos de ingenieria quimica
estan: desarrollo de sistemas coloidales alimentarios y farmacéuticos y su
analisis térmico oxidativo, termodinamica de adsorcion/desorcion, andlisis
térmico y calorimétrico.

Facultad de Quimica-UAEM, campus
“El Cerrillo”, fotografia de FQ-2021..

Mas, estos alumnos con mas de cuatro afios escolares en la Facultad de
Quimica también les invitan a conocer la zona universitaria conocida como “El
Rosedal”, donde hay dos construcciones dedicadas totalmente a la
investigacion. Una llamada laboratorio de materiales “Javier Barrios Sierra” de
la Facultad de Ingenieria, en ella hay investigadores-docentes de sintesis y
caracterizacion de materiales.

Investigacion en Ciencia de Materiales de la
Facultad de Quimica-UAEM, en edificio “Javier
Barrios Sierra” de la Facultad de Ingenieria-
UAEM, en campus “San Cayetano”, 14.5 Km
carretera Toluca-Atlacomulco, fotografia
https://lwww.facebook.com/LABMAT.FIUAMex/
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La segunda obra arquitectonica ingenieril es conocida por las siglas CCIQS
(Centro Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable UAEM-UNAM),
donde hay laboratorio de investigacion de analisis elemental, analisis térmico,
cromatografia, difraccion de rayos X, espectrometria de masas,
espectroscopia fotoeléctrica de rayos X, espectroscopia de infrarrojo,
microscopia, resonancia magnética nuclear, sintesis asistida por microondas.
En ellos los estudiantes con los investigadores estudian proyectos de
fisicoquimica, ingenieria petroquimica, ingenieria quimica, ingenieria
ambiental, quimica inorgénica, quimica de materiales, y quimica orgénica.

Centro Conjunto de
Investigacion en Quimica
Sustentable UAEM-UNAM de
la Facultad de Quimica-UAEM,
en campus San Cayetano, 14.5
Km, carretera Toluca-
Atlacomulco, fotografia de FQ-
2014.

Es indudable que la palabra tesis, la comunidad estudiantil de la Facultad, lo
asocia a laboratorio experimental y, con ello, a la investigacion cientifica.
Favorablemente hay alumnos que en el trascurrir de sus estudios de
licenciatura y de posgrado, su reflexion les permite percatarse de la
importancia de la calidad de su formacion profesional para ser capaces de
visualizar a la tesis como parte inherente de su actividad académica y de que
es fundamental en la investigacion cientifica; ademas, también, se
demuestran a si mismos el desarrollo de ciertas habilidades y aptitudes.

También, estos alumnos son participativos y se involucran en algun tema de
su interés de alguna(s) disciplina(s), realizan preguntas relacionadas con lo
conceptual del tema, las cuales requieren explicaciones cuya evaluacion
considera pruebas y explicaciones de entendimiento cientifico, o sea,
explicaciones con énfasis en las pruebas, argumentos l|6gicamente
consistentes que incluyen principios, modelos y/o teorias cientificas. Asi
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sucede el pensar critico y l6gico al establecer la relacion de la(s) prueba (s)
con la explicacion.

Con este pensar el alumno satisfactoriamente aprende, genera y construye o
reconstruye el conocimiento cientifico que le proporciona una vision de la
materia-energia de la naturaleza, el sentido de la objetividad y la comprension
de la verdad cientifica. Ademas, se le facilita comunicarlo, es su pertenencia,
y con ello afirma su verdad.

Afortunadamente en la Facultad de Quimica hay docentes-investigadores
motivadores, quienes dan tiempo de su tiempo a alumnos para claramente
identificar las preguntas y conceptos de un problema e inducirlos a formular
hipé6tesis tentativas e incluso hipotesis probables; también, se presentan
casos de probar la hipétesis y revisarla con pruebas para que el alumno piense
sobre lo obtenido.

Cuando el alumno se encuentra identificado con el laboratorio experimental
del area de investigacion y se compromete consigo mismo y con el docente-
investigador a realizar la tesis, es cuando esta consciente de identificar
preguntas y conceptos del problema a investigar con sus aspectos relevantes,
reunir 'y conocer informacion bibliografica como prueba, formular
explicaciones al problema planteado desde las pruebas, formular hipétesis y
disefio experimental, formular objetivos, seleccionar el equipo instrumental
apropiado, las precauciones de seguridad, y el empleo de métodos y técnicas
apropiados con la matematica para la comunicacion de la investigacion.

También, durante la investigacion realiza actividades importantes como
reflexionar las observaciones y fomentar la busqueda de patrones en la
informacion bibliogréfica, generar relaciones hipotéticas y pruebas entre las
variables, postular factores causales potenciales, evaluar la consistencia
empirica de la informacion, practicar analogias y/o intuicion para
conceptualizar los fendmenos, formular y manejar modelos fisicos y mentales,
utilizar herramientas apropiadas y técnicas para desarrollar predicciones,
explicaciones y modelos empleando pruebas, coordinar los modelos tedéricos
con la informacion bibliografica, evaluar las explicaciones alcanzadas con
algun modelo cientifico, y comunicar hechos y procedimientos cientificos oral
y por escrito en aula.

De la tesis, esta serie de actividades académicas que se realizan en
laboratorio de investigacion, aula y auditorio, el doctor Andoni Garritz de
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Facultad de Quimica-UNAM, dice forman parte de lo que se denomina
mundialmente indagacion cientifica desde el siglo XX. Esta denominacién se
refiere a las diversas formas con las cuales los cientificos abordan el
conocimiento de la naturaleza y proponen explicaciones basadas en las
pruebas derivadas de su trabajo.

También el doctor A. Garritz comunica que los Estandares Nacionales de la
Educacion de las Ciencias de los Estados Unidos (NSES) de 1996 ya
presentaban el concepto de indagacion cientifica: Una actividad polifacética
gue implica hacer observaciones; plantear preguntas; examinar libros y otras
fuentes de informaciébn para ver qué es lo ya conocido; planificar
investigaciones; revisar lo conocido hoy en dia a la luz de las pruebas
experimentales; utilizar instrumentos para reunir, analizar e interpretar datos;
proponer respuestas, explicaciones y predicciones; y comunicar los
resultados.

Asimismo a la indagacion cientifica se le ha considerado de estrategia para
la ensefanza de la ciencia, a modo tal que Europa a partir de 2007 le da pauta
de “educacion en ciencia”.

La “educacion en ciencia” es importante en la calidad de la educacion superior,
porque como ya se habia resaltado anteriormente que el alumno identificado
con la investigacion es capaz de visualizar a la tesis como parte inherente de
su actividad académica, asi como estar consciente del desarrollo de sus
habilidades y aptitudes.

TESIS DE GRADUACION DE ESTUDIANTES DEL POSGRADO DE LA FACULTAD DE QUIMICA

EN EL PERIODO DE PANDEMIA COVID-19, ENERO-FEBRERO 2021

PROGRAMA
TESIS TESISTA CON FECHA DE
POSGRADO
VERONICA MARGARITA
GUTIERREZ MOYA
Embriotoxicidad y teratogenicidad Maestria en
inducidos por ibuprofeno y paracetamol Viernes 08 enero 2021 Ciencias
sobre la carpa comun Cyprinus carpio. Quimicas
11:00 horas
Estudio de la complejacion de aniones DIANA LAURA MARTINEZ ZEPEDA Maestria en
dicarboxilatos y oxoaniones en tiras S
reveladoras cromogénicas, basados en AEIES 352) o GIEHD 202, Clgnqas
Quimicas

complejos de Zn (Il) y Cu (Il). 10:00 horas

Tesis con la propia indagacion de la investigacion cientifica de la Facultad de Quimica-UAEM en la
pandemia covid-19




JOHANA LIZBETH RIVERA
FONSECA

Maestria en
Jueves 28 enero 2021 Cl(?n(.nas
Quimicas
13:00 horas
MONSERRAT GUADALUPE
VELAZQUEZ RODRIGUEZ Maestria en
Viernes 29 enero 2021 Clejnuas
Ambientales
10:00 horas
ALEJANDRA MORALES FIGUEROA
Maestria en
Viernes 29 enero 2021 Ciencias
Ambientales
13:00 horas
MAURICIO ROA MORALES
Maestria en
Viernes 29 enero 2021 Ciencias
Ambientales
17:00 horas
MAYELA MOLINA MENDIETA
Maestria en
Viernes 05 febrero 2021 Ciencias
Quimicas

18:00 horas

FUENTE: Control Escolar de la Coordinacién de Posgrado de la Facultad de Quimica, con Lic. Juan José
Millan Gémez y Dra. Araceli Amaya Chavez.

Ademas, la indagacion cientifica en términos del doctor en filosofia Juan Maria
Parent es la “busqueda de la verdad”, que implica un compromiso de
respuesta hacia la comunidad, sobre todo de devolver los bienes intelectuales
adquiridos. Ademas, él bien sefala que la fuerza moral mas alta no esta en el
esfuerzo de la perfeccion personal -sea moral o intelectual- sino en el servicio
desinteresado al bien comun. De ahi viene el respeto de si mismo que se
merece y el del otro, manifestandose la cualidad humana llamada honor.

Para el tesista el honor lo va construyendo en las actividades honestas de la
indagacion cientifica o busqueda de la verdad, ejemplo es el respeto de las
fuentes bibliograficas consultadas, la verdadera justificacibn o argumento de
las afirmaciones, la asuncién de la propia corresponsabilidad en las
argumentaciones, y la aceptacién de los propios limites ante la tentacién de
apropiarse del trabajo ajeno. Esto mismo conduce a la calidad de la
comunicacion de la investigacion en la tesis, su verdad permite el dialogo y
reciprocidad entre las personas.
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Ahora bien, para los de maestria y doctorado primeramente la indagacién
cientifica la experimentan con la elaboracion del Protocolo de Tesis, cuya
sustancialidad esté en la(s) hipotesis, objetivos y disefio experimental, y recibe
dictamen aprobatorio o de correccion del comité de investigadores-tutores.

Después, el avance de la investigacion se evalla con los resultados de las
pruebas o ensayos experimentales propios del disefio experimental y los
principios, postulados y modelos teoricos del material bibliogréafico
fundamental ya consultado, para contrastar la(s) hipétesis. Este avance se
expone en seminario(s) de tesis de posgrado, con la asistencia y participacion
de estudiantes de posgrado, asesores, y el tutor o tutora de la investigacion.
Asi se planifica la continuidad o finalizacion de la investigacion experimental
del estudiante tesista con su tutor(a). Generalmente es un seminario
semestral de dos a cinco afos escolares.

La decision del tutor(a) con el tesista del final de la investigacion experimental
es indicativo de ahora dedicarse a la reflexion y a la comunicacién escrita de
ésta. Propiamente es una continuidad de la indagacion cientifica, en que el
estudiante tesista activa o aprende a activar habilidades y aptitudes mentales
como reflexionar observaciones, relaciones hipotéticas, factores causales
potenciales, conceptualizar los fendmenos observados, resultados
estadisticos paramétricos y no paramétricos, y otras, mas el saber
comunicarla cientificamente en mas de un idioma, Asi el tesista descubre el
capital cientifico humano que ha adquirido, lo valora y critica, si es avance de
la ciencia. De ahi que la calidad de la obra final es manifestacion de la
inclinacion al estudio y de contener ética profesional.

El estudiantado tesista de los programas de posgrado de la Facultad de
Quimica con finalizacion de su investigacion experimental decidida con su
tutor o tutora a fines de marzo del afio 2020, les fue ventajosa la cuarentena
de la pandemia de covid-19 para dedicarse a la reflexion y comunicacién por
escrito de su saber cientifico. Primero es con la elaboracion de articulos a
publicarse en revistas indizadas, su logro es garantia de su saber de la
investigacion; esto facilita plasmarlo en la obra literaria llamada tesis. Hay
estudiantes tesistas de maestria que se lanzan a elaborar articulos cientificos
a publicarse.
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TESIS DE GRADUACION DE ESTUDIANTES DEL POSGRADO DE LA FACULTAD DE QUIMICA

EN EL PERIODO DE PANDEMIA COVID-19, MARZO-DICIEMBRE 2020

TESIS

Disefio e implementacion de un sistema de gestion
ambiental con base a la norma ISO 14001: 2015, en
una planta de concreto premezclado de Toluca, Estado
de México.

Sintesis de materiales alpo y zeolitas modificadas con
aplicacion en la reaccién de metanol a aromaticos
ligeros (MTA)

Hemerobia y resilencia del suelo: Una propuesta para
generar un modelo ambiental matematico

Desulfuracién de combustibles mediante el sistema
CO;, + @BIOFOM

Modelos de sistema de gestion ambiental para la
certificacion en calidad ambiental de instituciones
educativas de nivel medio superior ante la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente.

Modulacion del dafio genético inducido por diferentes
razones de dosis de radiacion ionizante mediante
protoporfirina, clorofiina o bilirrubina, en Drosophila
melanogaster

Plantas potencialmente Utiles para fitorremediacion
que crecen en la unidad minera “La Guitarra” en
Temascaltepec, Estado de México.

Sintesis de 1,2,3-Triazoles-4-Carboxiamidas y su
evaluacion antifingica.

TESISTA CON FECHA

YANET SANTIAGO
CRUZ

Jueves 19 de marzo 2020
11:00 horas
MISAEL GARCIA RUIZ
Viernes 29 de mayo 2020
12:00 horas

MARIA XOCHITL MEJIA
MATA

Viernes 12 junio 2020
11:00 horas

MAXIMILIANO TORRES
TELLEZ

Viernes 26 de junio 2020
11:00 horas
MARIA DEL ROSARIO
NOEMI AHUMADA
HERNANDEZ
Viernes 10 julio 2020
10:00 horas

ELIZABETH REGINA
JIMENEZ VEGA

Viernes 10 de julio 2020
11:00 horas

LILIA GARDUNO
HERNANDEZ

Viernes 10 de julio 2020

13:00 horas

RICARDO GARCIA
MONROY

PROGRAMA
DE
POSGRADO

Maestria en

Calidad
Ambiental

Doctorado en

Ciencia de
Materiales

Doctorado en

Ciencias
Ambientales

Maestria en
Ciencias
Quimicas

Maestria en
Calidad
Ambiental

Doctorado en
Ciencias
Quimicas

Maestria en
Ciencias
Ambientales

Maestria en
Ciencias y
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Estudio de la conductividad eléctrica de depositos de
nanoparticulas de sulfuro de cobre, estabilizadas con
ditiocarbamatos de cadena larga.

Sobrevivencia de Escherichia coli y Candida albicans
presentes en agua potable, frente a zeolita natural
modificada con Ag-Zn.

Eliminacion de materia fosfatada presente en agua
residual utilizando biocalcio.

Degradacion de 17B-estradiol en medio acuoso
mediante un sistema electroquimico empleando
electrodos de diamante dopados con boro

Electrocoagulaciéon de aguas residuales en un reactor
en flujo continuo.

Evaluacion de la resiliencia urbana en Reynosa,
Tamaulipas.

Sintesis, caracterizacion y evaluacion fotocatalitica de
peliculas delgadas basadas en TiO, dopadas con Sny
Eu.

Propuesta metodolégica para la cuantificacion del dafio
socioeconémico por subsidencia diferencial
consecuente del proceso de urbanizacion en Toluca de
Lerdo.

Viernes 07 agosto 2020
11:00 horas

EDER ISAAC DURAN
GARCIA

Jueves 27 agosto 2020
10:00horas

KAREN ROSAS
ECHEVERRIA

Jueves 27 agosto
11:00 horas

CRISTINA MORALES
FIGUEROA

Jueves 27 agosto 2020
10:00 horas
SANDRA MARIA
MALDONADO
DOMINGUEZ
Viernes 28 agosto 2020
10.00 horas

VIOLETA MARICRUZ
GARCIA OROZCO.

Viernes 28 agosto 2020
12:30 horas

ANGELICA REYES
OLIVARES

Viernes 04 septiembre
2020

10:00 horas

JESSICA IVONE
MARTINEZ PENA

Viernes 04 septiembre
2020

11:00 horas

RAUL CAMACHO
SANABRIA

Viernes 04 septiembre
2020

Tecnologia
Farmacéutica

Maestria en
Ciencia de
Materiales

Maestria en
Ciencias
Ambientales

Maestria en

Ciencias
Ambientales

Maestria en

Ciencias
Ambientales

Doctorado en

Ciencias
Ambientales

Maestria en

Ciencias
Ambientales

Maestria en

Ciencia de
Materiales

Doctorado en

Ciencias
Ambientales
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12:00 horas

NOE ENRIQUEZ

13

SANCHEZ Maestria en
Estudio de las propiedades fotoluminiscentes de un Viernes 04 septiembre
nanocomposito MnOx/C obtenido mediante la técnica 2020p Ciencia de
de ablacion laser de solidos en liquidos. Materiales
13:00 horas
YOLANDA ESPINOSA
MORALES
Diagndstico de factores ambientales que inciden en el Doctorado en
deterioro de estelas prehispanicas del sitio Viernes 11 septiembre e
arqueoldgico de Oxpemul, Campeche, (Reserva de la 2020 :
- Ambientales
biésfera de Calkmul).
10:00 horas
THALIA JESSICA
FIGUEROA CASTRO Maestria en
Sintesis de nanoparticulas de Pd y Pt por ablacion laser
y su uso en SERS (Espectroscopia Raman mejorada Viernes 11 septiembre Ciencia de
por superficie). Materiales
12:00 horas
GABRIEL NUTE
CASTANEDA .
Oxidacion térmica de nanoislas de cobre, obtenidas por MG ET
evaporacion a alto vacio: Estudio morfol6gico, Viernes 18 septiembre Senda sk
es’truqtural y evaluacion de sus propiedades opticas y 2020 Materiales
eléctricas.
9:30 horas
ALMA ANGEICA NERIA
Analisis de la composicion elemental de particulas finas HERNANDEZ Maestria en
(P.M: 2.5) mediante la técnica PIXE para inferir
tendencias, identificar fuentes de emision vy su posible | Viernes 02 octubre 2020 Ciencias
impacto al microclima de Tlalnepantla, Estado de Ambientales

México.

10:00 horas

Sintesis, funcionalizacion y caracterizacion bioquimica
de 153Sm203-iPSMA-BN NPs como un nanosistema
terandstico para cancer- hepatocelular

DIANA SARAHI
TRUJILLO BENITEZ

Viernes 09 octubre

10:00 horas

Maestria en

Ciencias
Quimicas

Los elementos enddégenos y exdgenos como
alternativa de desarrollo local sustentable para la
region rural de Yeguare, Honduras.

ONIX ALEJANDRA
SALGADO QUIFARRO

Viernes 13 octubre 2020

16:00 horas

Doctorado en

Ciencias
Ambientales

Degradacion de compuestos fendlicos mediante un
proceso de oxidacion avanzada.

HECTOR BARRERA
GONZALEZ

Vienes 23 octubre 2020

18:00 horas

Doctorado en

Ciencias
Ambientales
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DANIEL DE LAS HERAS

GUTIERREZ Doctorado en
Viernes 30 octubre 2020 Ciencias
Ambientales
12:00 horas
JULIO CESAR

HERNANDEZ ROMERO SR &

Martes 17 noviembre

Ciencias
2020 Ambientales
16:00 horas
KARLA MARIANA
ORTEGA LOPEZ Maestria en
Viernes égzngwembre Ciencias
Quimicas
10:00 horas

JOANATAN MICHAEL

BAUTISTA RENEDO Doctorado en

Martes 08 diciembre 2020 Ciencias
Quimicas
15:00 horas
JAVIER NERI HIPOLITO Maestria en
Jueves 10 diciembre 2020 Ciencias
Quimicas

10:00 horas

FUENTE: Control Escolar de la Coordinacién de Posgrado de la Facultad de Quimica, con Lic. Juan
José Milldn Gémez y Dra. Araceli Amaya Chéavez.

Aunque se sabe que para la graduacion de un programa de doctorado de
calidad, es requisito publicar dos articulos en revistas internacionales
indizadas. Esto aun forma parte de la indagacion cientifica, es tarea de la
formacion del estudiante aspirante a graduarse de doctor en ciencias, asi
como el sustentarla en comunidad académica, a lo cual se le llama examen
de pregrado. Finalmente la sustenta ante sinodales de grado de doctor.

Pero hay mas, si la obra literaria tesis de grado de doctor de ciencias es
sustanciosa, la indagacion cientifica continda al proporcionarle un lenguaje
académico apropiado de libro, sea de texto o de divulgacion, lo cual es de
suma importancias para la actualizacion de su ensefianza-aprendizaje.

Es veridico afirmar la presencia de investigadores divulgadores de la ciencia.
Ejemplo se menciona al investigador-docente de bioquimica Isaac Azimov,
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una de sus obras 100 preguntas basicas sobre la ciencia sigue siendo de
interés a lectores; los tres volumenes del médico mexicano Fernando Orozco
Gutiérrez Anatomia Humana con edicién primera en 1944, ain se editan;
libros de la Facultad de Quimica-UAEM: Aplicaciones electroquimicas al
tratamiento de aguas residuales, Nanoestructuras metalicas, Las ciencias de
materiales, Ecofarmacovigilancia mejoren su divulgacion para continuar
editandose.

Se finaliza con decir “la investigacion cientifica siempre da oportunidades para
conocer lo desconocido o lo que se desconoce de la presente ciencia ante las
problematicas desafiantes a la productividad econémica y a fomentar la
dignidad humana. Sélo es estar en continua formacion disciplinada, irse a una
ampliacion de los criterios de actuacion para decidir lo mejor para si mismo y
para los demas”.

Los estudiantes tesistas con integridad de la investigacion cientifica del
posgrado siempre van a considerarse el porvenir de la ciencia para la
sociedad globalizante del conocimiento.

Claro, por la misma naturaleza de las ciencias naturales o ciencias exactas,
hay necesidad de la investigacion experimental, pero se sabe que ante
problematicas la gente pensante las desafia, indaga, crea alternativas de
solucion viables de realizacion.
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Quien realiza una tesis ha de ser capaz de reflexionar y de investigar un problema teérico o de la
realidad. Algunos consideran a la tesis como un obstaculo para obtener un documento y otros como una
opcion de formacién adicional. Carretera Km. 14.5, Unidad San Cayetano,, Toluca - Atlacomulco, 50200

Toluca de Lerdo, Méx.
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