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RESUMEN

El trabajo se realizé para identificar los factores de mortalidad en lechones en la
etapa de lactacion, se llevo a cabo en la granja Porcicola de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Ambientales (FCAA) ubicada en Tuxpan, municipio de lguala de la
Independencia Guerrero. El experimento se inicié al momento del parto con 12
cerdas (6 primerizas y 6 multiparas) las cuales se enumeraron para su identificacion.
Las variables de estudio fueron: lechones nacidos vivos (LNV), lechones nacidos
muertos (LNM), y durante las cuatro primeras semanas de lactacion: muerte de
lechones por diarrea (D1, D2, D3 y D4), hipotermia (HI1, HI2, HI3 y H4),
aplastamiento (AP1, AP2, AP3 y AP4) y malformaciones (MA1, MA2, MA3 y MA4).
Las cerdas primerizas y multiparas produjeron 10.94 y 10.55 LNV respectivamente
sin diferencias (a=0.05) entre ellas, la cerda nUmero 22 presento el valor mas alto
(12.0); la mayor mortalidad ocasionada por diarrea en D2 se present6 en las cerdas
primerizas (0.94) y el resto de las variables no mostraron evidencias que
contribuyeran a identificar factores de mortalidad en lechones en la etapa de

lactacion



I. INTRODUCCION

La mortalidad durante la lactancia ocurre en mayor proporcion en los primeros dias
de vida, al nacer los lechones afrontan un reto muy grande, ya que de un ambiente
protegido y una nutricibn segura como lo es en el Utero, tienen que adaptarse a un
ambiente completamente nuevo y a través de sus propios esfuerzos, obtener una
nutricion constante y adecuada de su madre, compitiendo con sus compafieros de
camada para poder sobrevivir (Magallén., et al., 2014). Cuando hay un
desequilibrio, alteracion o falla en alguno de estos factores, se aumenta
considerablemente la mortalidad neonatal, un problema importante tanto desde el
punto de vista productivo, ya que puede suponer un 10 - 20% de los costos totales
de la explotacién (Chapinal., et al., 2006). El periodo de mayor vulnerabilidad para
el lechdn son las primeras 24 horas y es en la primera semana de vida donde se
registra aproximadamente el 50% de las muertes de los lechones lactantes (O'Reilly
et al., 2006).

La cantidad de calostro consumido durante las primeras horas de vida es
determinante de la supervivencia en lechones, especialmente por su contenido de
lgG la cual provee inmunidad sistémica y puede reducirse hasta en un 80% en las
primeras 24 horas postparto (Moreira et al., 2017). Por ello, una ingesta minima de
200 g/dia de calostro debe ser lograda en las primeras 24 horas y un consumo de
250 g es deseable para promover un mejor estado de salud y evolucion de peso en
los lechones lactantes y pos-destete. Ello representa un consumo de 180 g, si se
considera una media de peso al nacimiento de 1.4 kg (Theil et al., 2014). Se ha
observado en lechones con peso entre 20 - 30 kg, a una temperatura ambiente de
23°C, un promedio de ingesta de 1.5 litros de leche materna, una ingesta de 114
ml por mamada y un nimero de mamadas de 14.4, con un patrén de consumo
predominantemente diurno (consumen el 67% de sus requerimientos) (Noblet &
Milgen, 2013). La mortalidad de los lechones esta determinada principalmente por
la relacion de tres aspectos condicionantes: el lechén, las cerdas y el ambiente
(Alonso-Spilsbury et al., 2007).



Objetivos

1.1. Objetivo general

Identificar los factores principales de mortalidad en lechones lactantes

1.1.1. Objetivos especificos

Medir la cantidad y porcentaje de lechones lactantes muertos por:
' Diarrea

Ve Aplastamiento

¥ Malformaciones

Ve Hipotermia



1.2. Hipotesis

¥ La cantidad y porcentaje de mortalidad de lechones serd mas elevada en la
primera semana de estudio debido a muerte por asfixia, aplastamiento,

malformaciones e hipotermia.

' La mortalidad en la segunda semana de lactacion sera mas elevada por

diarrea.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. Principales factores de mortalidad de lechones en lactancia

Sobre la supervivencia del lechon inciden de manera importante una serie de
factores dependientes del lechon, de la cerda y del medio ambiente, que habran de
tenerse muy en cuenta a la hora de llevar un éptimo programa de manejo y cuidado
de las instalaciones a fin de reducir la tasa de mortalidad neonatal. En el primer
grupo de factores, es decir, los ligados al lech6n podemos citar: peso al nacimiento
(menor a 850 g), nivel inmunitario, comportamiento y tipo genético. El segundo lo
forman los factores ligados a la cerda: numero de parto, peso, comportamiento
maternal, produccién lechera y tamafio de la camada. Y, por ultimo, factores ligados
al medio ambiente y sistemas de produccion: instalaciones y manejo de los
animales, alimentacion, temperatura ambiente (Quiles, 2004).

2.1.1. Conducta maternal

El comportamiento de las reproductoras durante la etapa de lactancia debe ser
tenido en cuenta al momento de considerar la productividad de las mismas. Varios
elementos de la conducta maternal son relevantes para la supervivencia del lechon.
La conducta de nidificacion es importante no so6lo para el parto en si mismo, sino
también para la expresion de un comportamiento adecuado durante y después del
parto. La correcta expresion de la conducta de nidificacion se ha asociado a una
tasa de mortalidad mas baja durante la lactacion y a un aumento de la duracion de

los episodios de amamantamiento (Mainau, 2015).

La conducta maternal es un aspecto importante a tener en cuenta dentro del manejo,
ya que, si se hace una correcta evaluacion durante el monitoreo de los partos, se
podran identificar rapidamente las madres que estén presentando agresividad y
poder tomar correctivas a tiempo, antes de que el nUmero de lechones muertos sea
mayor, en este monitoreo se debe tener especial atencion en las hembras

primerizas o que presenten historial de agresividad. El correcto manejo



que se le dé a este tipo de hembras, va depender un porcentaje de mortalidad
neonatal que puede disminuir o aumentar segun las acciones y rapida atencion por

parte del personal encargado (Arroyo et al., 2018).

Las cerdas que no aplastan ningun de sus lechones muestran una conducta
maternal mas desarrollada: realizan la conducta de nidificacién durante mas tiempo
0 con mas intensidad, responden mas rapidamente a las vocalizaciones emitidas
por los lechones y los olisquean mas frecuentemente. El porcentaje de cerdas que
son agresivas hacia sus propios lechones varia entre el 1 y el 15%. Este
comportamiento agresivo es mas frecuente en primiparas que en multiparas y

parece tener un cierto componente genético (Mainau, 2015).

2.1.2. Aplastamiento

Una de las principales causas de mortalidad neonatal es el aplastamiento de los
lechones por parte de la cerda (30 — 45 % de las bajas), estando su origen en la
mayoria de las ocasiones en un mal disefio de las instalaciones, mas concretamente
de la jaula de partos (Rodriguez, 1996). Junto al mal disefio de las jaulas de parto
existen otros factores que contribuyen a aumentar el aplastamiento como son: el
peso elevado de la cerda, los suelos resbaladizos e inadecuados, las situaciones
de estrés, etc. La mayor incidencia por aplastamiento se ha observado en las
primeras 24 - 48 hrs, post-parto, debido a que el lechén en las primeras horas de
vida prefiere descansar cerca de la madre, buscando el alimento o el calor
(Cervellin, 2009).

La mortalidad por aplastamiento se debe a que el lechon debe pasar por una etapa
de adaptacion al nuevo medio, la mayor incidencia de lechones aplastados es
cuando la cerda se levantaba a comer (Varley, 1998). De ahi que una mayor
vigilancia y atencion en los momentos posteriores al parto y hasta que se establezca
el ciclo de amamantamiento y se observe un comportamiento normal de los
lechones, reducira las bajas por aplastamiento. Por tanto, existe la necesidad de

incrementar la mano de obra en los alrededores del parto, siendo muy necesaria la
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presencia de operarios durante la noche ya que es cuando mayor porcentaje de
partos se produce. La mayoria de los aplastamientos recaen sobre lechones débiles,
con pocos reflejos y con movimientos lentos, lo que les provoca una reaccion tardia

ante los movimientos de la cerda cuando se tumba (Cervellin, 2009).

2.2. Manejo de lechones lactantes

2.2.1. Secado del lechén

Los lechones normalmente nacen envueltos en finas membranas fetales, de las que
se libran en condiciones normales ellos solos al nacer, ya que la cerda no lame a
sus crias tras el parto. Es recomendable que los lechones, a medida que nacen, se
sequen y se les retire todos los liquidos fetales que les taponan la boca y hocico lo
cual les impide respirar con comodidad, en estos casos es necesario limpiarlos y
facilitar que respiren, ya que el 70 % de las muertes neonatales se deben a asfixia
u otras causas que acontecen en la fase de expulsion, que impiden respirar al

lechon correctamente (Pérez, 2010).

Es muy conveniente secar al lechdn con un pafio seco o con polvos secantes, Esta
practica salva a numerosos lechones, ya que se reduce una de las principales
causas de mortalidad, que es la hipotermia. Con el secado se retiran restos de
membranas fetales y de liqguidos amnidticos, principalmente de las vias aéreas, se
frota cuidadosamente para favorecer que entren en calor y se deslizan
cuidadosamente para evitar micro traumatismos. Para favorecer la expulsién de
liquidos, se toma de los miembros posteriores con la cabeza hacia abajo mientras
se seca y al mismo tiempo se realizan masajes en el térax para estimular la

respiracion (Mainau, 2015).



2.2.2. Reanimacioéon de lechones

En ocasiones los lechones nacen aparentemente muertos por asfixia o por
dificultades propias del parto. Generalmente, estos lechones se pueden reanimar,
para ello hay que facilitar que llegue aire a sus pulmones. El procedimiento
adecuado seria coger al lechdn de las patas traseras y llevarlas hacia el abdomen,
a la vez que se dirige la cabeza hacia abajo, de esta manera expulsan las
mucosidades que pueden tener en la parte posterior de la garganta y traquea y se
desobstruyen las vias respiratorias. Para esto se realizan varias maniobras para
ayudarle a respirar al lechén, una en la cual se toma de los miembros posteriores y
se realizan masajes en la zona tor4cica realizando movimientos rapidos y con una
fuerza moderada, en otra se toman los miembros posteriores y anteriores,
realizando movimientos en forma de acordeon, o sacudiendo todo el cuerpo con la
cabeza hacia abajo, esto es para ayudarle a evacuar las vias aéreas de todos los

fluidos que lo estan obstruyendo (Magallon, 2014).

2.2.3. Encalostramiento de lechones

El encalostramiento es clave para que el lechén reciba la inmunidad pasiva y pueda
hacer frente a determinados procesos infecciosos, no solo aporta inmunidad, sino
gue es clave para regular y mantener la temperatura corporal del lechén, cubrir sus

necesidades de movilidad y asegurar su crecimiento (Marmanillo A. 2013).

El calostro tiene un inhibidor que impide que los lechones digieran las
inmunoglobulinas, de este modo, durante las 24 primeras hrs. de vida, las
inmunoglobulinas se absorben sin alterar su estructura. Por tanto, es fundamental
gue los recién nacidos comiencen a tomar el calostro lo antes posible, dado que
después de las 24 hrs. la absorcion intestinal de las inmunoglobulinas disminuye
drasticamente, siendo practicamente inexistente a las 48 hrs. Por ende, debe ser del
calostro de la propia cerda, ya que solo la madre es capaz de transmitir todo tipo de

anticuerpos y células especificas a su descendencia y es posible que las



inmunoglobulinas puedan atravesar la barrera intestinal sin que el lechén las

reconozca como extrafias (Chapinal, 2006).

2.3. Comportamientos maternales en cerdas lactantes

El entendimiento del comportamiento o actitud de la cerda lactante junto a sus crias,
principalmente la de amamantamiento, comprende una herramienta basica para
emplear un manejo zootécnico eficaz y mejorar su bienestar, asi como para también
desarrollar investigaciones relacionadas con el vinculo madre-cria (Hernandez,
2006). Uno de los aspectos mas importantes en la produccién de cerdos es la
conducta de alimentacién, de primordial importancia en el caso de cerdas lactantes,
ya que la ingestion del alimento influye sobre la cantidad y calidad de la leche y, por
consiguiente, en el crecimiento de los lechones, de manera que el manejo y
alimentacioén correctos de las madres, permite obtener una buena produccion (Ruiz,
2004).

En las cerdas, el comportamiento de nidificacion esta asociado a una tasa de
mortalidad inferior durante la lactacion y a un incremento en la cantidad de
amamantamiento, por lo general, una de las causas de aplastamiento de las crias
es cuando la madre se echa bruscamente desde la posicién de pie o sentada; las
madres que presentan una conducta maternal mejor desarrollada no aplastan a sus
lechones, establecen un comportamiento mas prolongado en el area del nido,
olisquean habitualmente y responden de manera mas rapida a las vocalizaciones
emitidas por sus crias. Se plantea que, en sentido general, del 1 al 15 % de las
madres son agresivas con sus propios lechones, resultados que habitualmente

sucede mas en primiparas que en multiparas (Mainau et al., 2015).

2.4. Factores climéaticos en la mortalidad de lechones

La produccién y rendimiento de los animales son afectados por factores ambientales
y genéticos. El ambiente incluye factores que inciden en el comportamiento de los

animales tales como manejo, nutricion, aspectos sociales y enfermedades, asi como
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también factores climaticos como temperatura, humedad y ventilacion; estos
factores deben ser manejados apropiadamente, para obtener una buena eficiencia

de produccién (Echevarria, s.f.).

2.4.1. Temperatura

La temperatura ambiente de la sala de partos es un punto importante ya que esto
influye en el correcto desarrollo del parto, se deben manejar temperaturas confort
para la cerda, entre 16 °- 24° C y ademas siempre se debe considerar en la sala de
partos que las condiciones climéticas de las cerdas lactantes y sus lechones son
diferentes, por lo que la temperatura que es buena para una, es baja para los otros
y viceversa. Ademds, se debe considerar la dificultad en el sistema de
termorregulacién de ambos, de forma que un exceso de temperatura para la cerda,
reduce el consumo voluntario de alimento (Anguita, M.; Cerisuelo, A. y Gasa, J.
2010).

La temperatura critica inferior de los lechones recién nacidos es de 34° C y cuando
la temperatura ambiental es inferior, los lechones intentaran calentarse temblando
y apifiandose. Una de las razones por las cuales los lechones recién nacidos son
tan sensibles al frio es que carecen de tejido adiposo, este es un factor de gran
importancia y el cual desencadena un complejo de hipotermia inanicion-
aplastamiento, ya que las bajas temperaturas llevan a que el lechon deje de
moverse, lo cual hace que no busque el pezén y se alimente, posteriormente habra
una descompensacion, y facilmente sera aplastado por falta de energia para
moverse cuando la madre se para y se acuesta de nuevo. Por lo tanto, el manejo
adecuado, la revision periddica de las temperaturas en las lechoneras o en las
zonas donde se encuentran la calefaccion para los lechones influye en el porcentaje

de mortalidad que se presente en los primeros dias de lactancia (Maniau, 2015).



2.4.2. Ventilacion

Se tiene que verificar las entradas y salidas de aire, medir los gases en diferentes
niveles y medir las corrientes de aire; ademas de verificar el sistema de desechos
organicos; el amoniaco esta relacionado con el sistema de eliminacion de excretas

y no responde a un aumento en la ventilacion (Alonso, 2003).

2.4.3. Limpieza

La concentracion elevada de gases (amoniaco > 50 ppm) en la sala de partos reduce
la produccion lechera y aumenta la mortalidad pre destete. Las medidas higiénicas
y de limpieza enmarcadas en los sistemas dentro y fuera son esenciales en las
parideras, ya que al no realizarse un correcto vaciado sanitario y limpieza se pueden
aumentar las diarreas en las parideras y la mortalidad en lactancia aumenta

considerablemente (Magallon, 2014).

Es recomendable realizar una limpieza diaria de las parideras, para conservar limpio
y seco el area donde los lechones duermen y descansan, se debe barrer las heces
de las cerdas varias veces al dia y en caso de presentar diarreas, de debe lavar las
jaulas y secar muy bien, no deben quedar himedas después del aseo, ya que la
humedad de la paridera y el enfriamiento de los lechones son la puerta de entrada
a muchos problemas sanitarios como diarreas, heumonias, entre otras (Carrero,
2005).

2.4.4. Humedad

Otro factor que va aunado a la temperatura y que es representativo en términos
economicos, es la humedad ambiente. Para una temperatura ambiente de 20° C la
humedad relativa debera ser de 80 % o0 menos. Cuando la humedad y la temperatura
son muy altas, se limita la transpiracién del animal y se entorpece la regulacién de

su temperatura corporal. Con una humedad relativa baja, el animal
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puede controlar mejor su temperatura corporal. La influencia de la humedad esta
relacionada con los efectos de la temperatura. Si la humedad es alta, el calor se
hace mas sofocante y los efectos sobre el cerdo son mayores. Por el contrario, si la
temperatura es baja, el frio es mas intenso y su efecto en los animales también es
perjudicial. El exceso de la humedad en el aire disminuye la resistencia de las vias
respiratorias a las bacterias, y favorece la difusion de éstas, aparte de que puede

causar estrés y problemas de condensacion (Santiago, 1993).

2.5. Principales problemas de hembras lactantes

2.5.1. Cruzamiento

El cruzamiento en el ganado porcino reduce el nimero de muertes en los lechones
durante este periodo (parto-lactancia). Cabe mencionar que la raza large white es
la méas difundida en todo el mundo debido a que ofrece “madres por excelencia”,
asimismo presenta las caracteristicas de prolificidad y fertilidad mas destacable de
todas.

Debido a que los lechones procedentes del cruzamiento son animales mucho mas
precoces y, por lo tanto, con mayor peso y vigor en el momento del nacimiento,
ademas las camadas tienden a ser mas uniformes. El vigor hibrido obtenido como
consecuencia del cruzamiento para el peso al nacimiento se puede cifrar entre un 7
y un 20 % (Gutiérrez, 2013).

2.5.2. Capacidad lechera

La importancia de la lactancia en los lechones radica en que su limitante debilita al
lechén y contribuye a su muerte prematura (Giraldo, 2004). La ubre de la cerda se
extiende por toda la pared abdominal y el nimero de pezones puede variar de 4 a
9 pares, normalmente se encuentran 5 o 6 pares. Una cerda con solo 4 pares de
pezones no serd capaz de criar camadas grandes aun cuando su capacidad

genética para producir buenas camadas sea 6ptima (Hughes, 1984).
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En algunos casos hay cerdas que no producen nada de leche al inicio de la
lactacion. En esta situacion, la camada completa esta en peligro y su supervivencia
depende de la pronta deteccién del problema. En otros casos, el problema radica
en que una 0 mas tetas poco a poco merma la produccién de leche o se secan por
completo. La sefial de que esto esta sucediendo, es que el lechdn pierde condicion
corporal. (Giraldo, 2004).

La capacidad de produccion lactea de la cerda durante los primeros dias esta
relacionada con la tasa de supervivencia de los lechones Esta capacidad lechera
esta condicionada por una serie de factores tales como: edad de la cerda, nimero
de partos, alimentacion, raza, estado sanitario de las mamas, nimero de pezones
funcionales y tamafio de la camada. Actualmente se conocen algunas razas
denominadas razas maternales como Large White o Landrace que tienen una

capacidad lechera mayor que otras razas (Maldonado, 2007).

2.5.3. Numero de partos de la cerda

El mayor porcentaje de bajas se produce en el primer parto, a partir de él, el
porcentaje de mortalidad disminuye hasta el cuarto parto, a partir del cual comienza
a aumentar. Ello es debido a una disminucién de la capacidad lactea de la cerda.
Ademas, a ello se afiade el hecho que una elevada prolificidad conlleva lechones
con menor peso al nacimiento y una mayor competencia entre camada. Por encima
del séptimo parto, la mortalidad es mucho mayor, debido a que las camadas son
mas heterogéneas y menos vigorosas (Quiles, 2004). En camadas numerosas
incrementa la probabilidad de que nazcan lechones de bajo peso, débiles, o
muertos. Por otro lado, cuando la camada es pequefa el espacio uterino es mas
amplio, por lo tanto, los lechones nacen bastante grandes. Lechones demasiado
grandes pueden causar un parto prolongado que puede generar debilidad por falta
de oxigeno (Aherne, 2002).
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2.6. Principales necesidades de infraestructura para el confort de lechones

en lactancias.

Dentro de las instalaciones generales e infraestructuras de una granja piscicola, son
fundamentales las zonas de partos y lactancia, esta instalacion puede influir de
forma significativa en el parametro de mortalidad de lechones en lactancia ya sea

por su forma, tamano, disefo, funcionalidad, entre otras. (Pedersen et al., 2017).

2.6.1. Jaulas

Las jaulas deben tener unos espacios laterales entre las parideras que deben ser
suficientemente amplios para permitir los movimientos de los lechones, asi como
cumplir con la zona de seguridad, de lo contrario tendrdn menor area para
movilizarse los lechones y por ende mayor facilidad de aplastamientos. Se
recomienda unas dimensiones de paridera de 2,7m de largo x 1,8 m de ancho para
alojar razas prolificas modernas. Por otra parte, la longitud de la jaula sea de 200 —

2,10 my tenga un ancho ajustable de 35 hasta 90 cm (Pedersen et al., 2017).

2.6.2. Superficie del piso

La superficie del piso debe propiciar la buena movilidad de los lechones, eliminar el
riesgo de lesion en éstos y en los pezones de la madre, ser comodo para la cerda y
propiciarle un apoyo firme, suelos incbmodos provocan que la cerda cambie de
postura con mas frecuencia de lo necesario, lo cual puede producir mayor nimero
de aplastamientos. En algunos tipos de piso, los espacios entre las ranuras son
demasiado grandes en relacién con el tamafio de las patas, la amplitud de esos
espacios no debe ser mayor a 10 mm, para impedir que se le atrapen las patas alli,

evitar bordes afilados que puedan presentar laceraciones pédales, con riesgo de
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infeccién consecutiva, también pueden ocasionar lesiones en los pezones, los

cuales llevan a reducir efectivamente la capacidad de crianza (Naranjo, 2018).

Algunos materiales recomendados para El piso, pueden ser de plasticos, rejilla
metélica o combinarse, una parte de cemento y otra de rejilla. Es fundamental que

el piso no sea resbaladizo a las patas de la madre (Acosta, 2018).

2.6.3. Zona de calefaccion paralechones

La calefaccion en instalaciones porcinas es importante ya que permite mantener por
medio de quemadores que irradian calor hacia los cubiculos porcinos una
temperatura adecuada para los lechones. Se define como zona de confort térmico
al rango de temperaturas entre 35 a 37 °C., el cual garantiza un crecimiento maximo
del animal durante las tres primeras semanas de vida. Por debajo de este rango de
temperatura, el lechdén consume alimento sin poderlo convertir adecuadamente en
incremento de peso, ya que lo destina a suplir la falta de temperatura combatiendo
el frio, y por encima del rango sucede lo contrario al proceso anteriormente dicho
(Paiva 2016).

Cuadro 1. Rango de temperatura 6ptimo en alojamientos de maternidad

Rango de temperatura 6 ptimo en alojamientos de maternidad

Zona de confort térmico (°C)

Nacimiento 35-37
Destete 26 - 28
Fuente: Paiva 2016.

2.7. Enfermedades en lechones lactantes

En la etapa de nacimiento y lactancia, el cerdo esta expuesto a multiples factores
gue afectan su salud y supervivencia dentro de la piara, muchas de estas

problematicas se pueden prevenir mediante las practicas de manejo, por lo que se
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considera de suma importancia conocer los elementos predisponentes mas
importantes y comunes de acuerdo a cada patologia o enfermedad que pueda

presentarse en esta etapa tan critica. (Berrios y Patricio, 1989).

2.7.1. Diarrea Epidémica Porcina (DEP o PED)

Esta enfermedad es altamente contagiosa y distribuida mundialmente. El principal
signo clinico de la presentacion clinica del PEDV es la diarrea acuosa. La severidad
de la enfermedad es variable y depende del estado inmunoldgico de la granja. En
las granjas de cria todas las edades de animales pueden llegar a afectarse, en
especial si son susceptibles y nunca han tenido una experiencia con el virus. Lo
comun de esta enfermedad es el vomito, la diarrea acuosa y la pérdida del apetito
en todas las edades (Berrios y Patricio, 1989).

2.7.2. Gastroenteritis Trasmisible

Esta enfermedad es altamente contagiosa para los cerdos. Se caracteriza por la
presentacion de cuadros entéricos de diarrea y vomito en todas las etapas y alta
mortalidad en lechones en las primeras dos semanas de vida. Los signos principales
y que ayudan a reconocer esta enfermedad son: diarrea, vomito, deshidratacion,
anorexia, fiebre, muerte y agalactia, segun la edad de los animales y el estado
productivo para el caso de las hembras. También se pueden presentar abortos
asociados a la fiebre en hembras gestantes. Los cerdos lactantes desarrollan
vomitos transitorios y profusos, generalmente sobreviven, pero su crecimiento

puede ser atrofiado (Jiménez, 2010).

2.7.3. Rotavirus

El rotavirus porcino es una causa importante de morbilidad y mortalidad por diarrea
aguda en cerdos muy jévenes, particularmente en lechones lactantes. Los signos

tipicos siguen un periodo de incubacion de 18 a 96 hrs e incluyen anorexia, letargo,

15



vomitos, fiebre y diarrea que es de color blanco a amarillo y contiene floculante
material. En cerdos que se recuperaran, la consistencia de las heces regresa
lentamente a la normalidad después de 3 a 5 dias de diarrea. Los signos clinicos y
las pérdidas son menos graves si la exposicion ocurre después de que los lechones
tienen 7 dias de edad (Rodriguez, 1996).

2.7.4. Colibacilosis (Escherichia coli)

La colibacilosis es una enfermedad de caracter multifactorial, la etapa del destete se
considera crucial para el posterior desarrollo del aparato digestivo del lechon,
aunque también es causante de muchas muertes durante la lactancia. En algunos
casos, las cepas de E. coli son tan agresivas que los lechones mueren sin haber
tenido diarrea, que es el principal signo clinico. Esta diarrea tiene una gravedad
variable en funcién de los factores de virulencia, de la edad del lechén y de su estado
inmunitario. La diarrea por hipersecrecion provoca una deshidratacion que puede
hacer que el lechén pierda hasta el 40 % del peso y, al avanzar, conduce a una
acidosis metabdlica. En algunos casos puede haber también vomitos (Jiménez,
2010).

2.7.5. Sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS)

El virus puede difundirse de los pulmones al resto del cuerpo. Con esta difusion
PRRS puede alcanzar el aparato reproductor y respiratorio porcino, es una
enfermedad de nueva aparicidén que afecta a la especie porcina y que se caracteriza
por afectar el sistema reproductivo en las cerdas, neumonia en los cerdos en
crecimiento y aumento de la mortalidad pre-destete. Es una enfermedad infecciosa
de caracteristicas epidémicas, los sintomas clinicos pueden ser muy diferentes
segun el momento en que se haya infectado. La mayoria de los sintomas clinicos
no son patognomonicos: anorexia, fiebre, afecciones pulmonares, incoordinacién,

paralisis, cianosis, abortos al final de la gestacion, momificacion (Done, 1995).
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2.7.6. Salmonelosis

Enfermedad infecciosa causada por la bacteria S. Typhi, S. Cholerae-suis y S.
enteritidis es de distribucion mundial, en el cerdo es un padecimiento muy comun,
afectandolos en todas las edades, tiene importancia en salud publica, debido a que
la infeccion ocurre de forma cruzada. El periodo de incubacién puede estar
condicionado por los factores tales como: edad del cerdo, la resistencia, condicion
ambiental, especie, serotipo y la virulencia del microorganismo. Puede provocar la
enfermedad de forma septicémica a partir del destete hasta aproximadamente los
cinco meses de edad, aunque ocasionalmente se observa en cerdos lactantes y
adultos (Grupo latino, 2006).

2.8. Medidas de prevencién de mortalidad en lechones

Para reducir la mortalidad, una ingesta minima de 200 g/dia de calostro debe ser
lograda en las primeras 24 hrs y un consumo de 250 g es deseable para promover
un mejor estado de salud y evolucion de peso en los lechones lactantes y pos-
destete. Ello representa un consumo de 180 g/kg, si se considera una media de
peso al nacimiento de 1.4 kg. Otros componentes importantes del calostro son los
factores de crecimiento y las enzimas responsables del crecimiento y desarrollo del
tracto gastrointestinal y de la adaptacion fisioldgica a su nuevo entorno (Quesnel
2015).

2.8.1. Adopcion y homogenizacién de las camadas

La adopcion y homogenizacion es una técnica que consiste en seleccionar los
lechones débiles o con problemas para alimentarse y trasladarlos a cerdas con buen
instinto maternal y con buena produccion de leche, con mayor éxito si se realiza en
las primeras 48 hrs. de vida y tempranamente en el periodo pos-parto de la hembra
receptora. Con el objetivo de equiparar la camada en nimero y peso e igualar las
condiciones de competitividad del grupo. Adicionalmente, la eleccion de un pezon

especifico por parte del lechén permite aumentar las posibilidades de supervivencia
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al mejorar la ingesta inicial de calostro y luego de alimento materno (Cumbe-
Nacipucha, 2014).

Algunos autores recomiendan realizar la homogenizacidn posterior a las 24 hrs pos
parto y ofrecer al lechon el calostro de su propia madre para garantizar una
adecuada transferencia de la inmunidad, el calostro de otra hembra puede no
otorgar la inmunidad celular adecuada al lechén adoptado (Quesnel., 2012). Con
una adecuada homogenizacion se reduce la competencia desigual, la mortalidad
pre-destete y la variabilidad de peso en las camadas, lo que mejora la supervivencia
de los mas pequefios y por ende la productividad en la granja. Esta técnica ha
logrado disminuir la mortalidad de lechones pre-destete hasta en un 45 % en
lechones con pesos de 800 g en camadas con pesos similares (Cumbe-Nacipucha,
2014).

lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién del area de estudio

El presente trabajo se desarroll6 en las instalaciones de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Ambientales, Unidad Tuxpan, localizada en el kilometro 2.5 de la
carretera Iguala-Tuxpan, con coordenadas geograficas 18° 20’ 34.1” Latitud Norte
y 90° 30’ 10.7”, Latitud Oeste a una altura de 766 msnm.
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Figura 1. Ubicacion del experimento (Google maps)
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3.2. Clima

El clima de la region de acuerdo al sistema de clasificacion de kdppen, es Awo (w)
(") g, que corresponde al mas seco de los calidos subhumedos, con una
precipitacion media anual de 977.17 mm,; la temperatura media anual es de 25 °C,
con un régimen de lluvias en verano y con oscilacién térmica de 5 a 7°C (Garcia E.,
1988).

3.3. Materiales

Los materiales a utilizar para realizar este experimento, fueron:
.+ 12 cerdas . Marcador de ganado

- Bascula digital

. Overol . Camara fotografica
.+ Lazos . Cuaderno de notas (lapiz, calculadora,

. Botas de hule

3.4. Descripcién del area de estudio

El sistema donde se realizd el experimento fue en la granja de produccion de
lechones el cual es un sistema semi-intensivo, cuenta con 16 cerdas adultas y 1
semental, cada persona que ingresaba a la granja tenia que portar overol y botas
de hule todo previamente desinfectado en el vado sanitario, posteriormente eran
registrados en el PEPS (registro de entradas y salidas), asi como los registros
reproductivos, de alimentacion, tratamientos médicos, recoleccidon de semen e

inventario de medicamento.

3.5. Preparacion de los corrales

La preparacion de los corrales se realiz6 de la siguiente manera, se prepararon 12
corrales del area de paridero 1 y paridero 2, los corrales se lavaron con agua y
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detergente, comederos, bebederos, pisos y paredes, se esperé a su secado y
posteriormente los corrales fueron desinfectados (Figura 2). La desinfeccion de
todos los corrales mediante asperjado se realizd6 con 50 ml de cloruro de
benzalconio en una bomba manual de 15 L, al dia siguiente de la desinfeccion. 2 kg
de cal en 20 L de agua hasta lograr una consistencia viscosa para que se pudiera
adherir a las paredes; posteriormente se encalaron pisos y paredes de cada uno de

los corrales.

3.6. Manejo de las cerdas

Las hembras ya cubiertas por monta natural o inseminacion se introdujeron a los
corrales donde estuvieron por 114 dias de gestacién y en constante observacion

hasta el dia de su parto.

3.7. Partos

En los partos se mantenia una guardia, por las noches, ya que las cerdas
normalmente paren por las noches, posteriormente detectados todos los sintomas
al parto, se prepararon franelas, jeringas, bascula, lazos, bolsa para pesajes y
medicamentos. En la labor de parto se procuraba que las cerdas estuvieran lo mas
tranquilas posibles, se les daban masajes en el vientre para provocar las
contracciones, cada lechon que nacia era limpiado y secado con las franelas
rapidamente por completo, se le limpiaban las fosas nasales para que pudiera
respirar, también se les corto el ombligo y fueron colocados cerca de los pezones
de las cerdas para que pudieran adquirir el calostro necesario, (Figura 4) ya
terminado el parto la camada y placenta fueron pesadas, (Figura 3 ) todo esto se
registré en cada uno de los registros de cada cerda.

Después del parto iniciamos desde el dia uno hasta el dia 28 de lactancia,
clasificado en cuatro semanas, estuvimos al pendiente llevado un registro de cada
una de las muertes y el factor por el cual morian los lechones, durante toda la

lactacion de las hembras experimentales.
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Figura 2. Limpieza del area de parto Figura 3. (Peso de la placenta)

Figura 4 (Ingesta de calostro)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en los andlisis de varianza para cada una de las variables
de estudio se presentan en el Cuadro 2, en este se observa que en la variable
“Lechones nacidos vivos” el tipo de cerda obtuvo un valor no significativo de
acuerdo al valor de alfa (a=0.05), por lo que se infiere que las medias producidas
por esta variable no presentan diferencia entre ellas, en relacion al numero de
cerdas, esta presenta diferencia entre (a=0.05) sus medias debido al valor de P =
0.0026 los datos obtenidos en la variacion son bajos de acuerdo con el coeficiente
de variacion (CV=7.98) y considerando que el coeficiente de determinacion (R?)
mostré el valor de (CD=0.6951), podemos entender que el 69.51 % de los efecto
reflejados en este estudio se deben a factores controlados y el 30.49 % son influidos
por factores no controlados (humedad, temperatura, entre otros).

La variable “Lechones nacidos muertos” (Cuadro 2) el tipo de cerda y el nUmero de
cerda obtuvieron valores no significativos de acuerdo al valor de alfa (a=0.05), por
lo que se infiere que las medias producidas por estas variables no presentan
diferencia entre ellas, la variacion de los datos obtenidos son altos de acuerdo con
el coeficiente de variacion (CV=160.35) y considerando que el coeficiente de
determinacién (R?) mostré el valor de CD=0.4230,podemos entender que el 42.30
% de los efecto reflejados en este estudio se debe a factores controlados y el 57.70
% de estos efectos son influidos por factores no controlados (humedad,

temperatura, entre otros).

Las variables de estudio diarrea en la semana 1, malformaciones en la semana 2
(Cuadro 2), hipotermia en la semana 3, malformaciones en la semana 3, diarrea de
la semana 4, aplastamiento en la semana 4 y malformaciones en la semana 4
(Cuadro 2a), presentan valores no significativos, de acuerdo al valor de a=0.05, en
las dos fuentes de variacion (Tipo de cerda y Numero de cerda), debido a que
muestran un valor de P = 0. De acuerdo (Caggiano, 2012). Estas malformaciones
fetales son responsables de un 5% de la mortalidad perinatal. (Jiménez, 2010).

Menciona que los indices de mortalidad de diarrea son moderados, pero provocan
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retrasos en el crecimiento de los animales y consecuentemente perjuicios

econdmicos en las explotaciones (suele afectar a un 15% de las granjas).

Cuadro 2. Concentrado de significancias, coeficiente de determinacién y coeficiente de

variacion para las variables de estudio en la identificacion de factores de mortalidad

en lechones en la etapa de lactacion.

Variable de Fuentes de Significancia CD CcvV
estudio variacion experimental
Tipo de cerda 0.1885 NS
Le.ghon.es 0.6951 | 7.9846
naclaos Vvivos NUmero de cerda 0.0026 *
Tipo de cerda 0.1494 NS
'.-;Chones 0.4230 | 160.356
nacidos muertos | Numero de cerda 0.3622 NS
Tipo de cerda O NS
Diarrea 1 0 0
NuUmero de cerda O NS
Tipo de cerda 0.3287 NS
Hipotermia 1 0.6250 | 150.00
NUmero de cerda 0.1150 NS
Tipo de cerda 0.7660 NS
Aplastamiento 1 0.6064 | 64.1927
NUmero de cerda 0.1483 NS
Tipo de cerda 0.5758 NS
Malformaciones 1 0.3434 | 351.865
NUmero de cerda 0.6453 NS
Tipo de cerda 0.0008 **
Diarrea 2 0.7210 | 107.570
NuUmero de cerda 0.0162 *
Tipo de cerda 0.4079 NS
Hipotermia 2 0.5083 | 112.178
NuUmero de cerda 0.2183 NS
Tipo de cerda 1.0000 NS
Aplastamiento 2 0.3846 | 123.442
NUmero de cerda 0.3489 NS
Tipo de cerda O NS
Malformaciones 2 0 0
NUmero de cerda 0O NS

*= Significancia

*k—

Altamente Significativo

Variacion CD= Coeficiente de Determinacion.

NS= No hay Significancia CV=Coeficiente de
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La variable de estudio hipotermia 1 (Cuadro 2) se observa que tanto el tipo de cerda
como el niamero de cerda tienen valor de P = 0.3287 y P = 0.1150 respectivamente,
por lo que no cumplen con lo establecido por la prueba de Tukey y su valor de alfa
(a= 0.05), con esto se infiere que las medias producidas por esta variable no
presentan diferencias entre ellas, su coeficiente de variacion es 150 y el valor de R?
(coeficiente de determinacién), indica que el 62.5 % de los resultados fue la
influencia de los factores de estudio y el restante 37.5 %, se debe a factores no

controlados.

La variable de estudio aplastamiento 1 (Cuadro 2) se observa que tanto el tipo de
cerda como el numero de cerda tienen valor de P = 0.7669 y P = 0.1483
respectivamente por lo que no cumplen con lo establecido por la prueba de Tukey
y su valor de alfa (a= 0.05), con esto se infiere que las medias producidas por esta
variable no presentan diferencias entre ellas, su coeficiente de variacion es 64.1927
y el valor de R? (coeficiente de determinacion), indica que el 60.6 % de los
resultados fue la influencia de los factores de estudio y el restante 39.4 %, se debe

a factores no controlados.

Las variables de estudios malformaciones 1 (Cuadro 2) y aplastamiento 3 (cuadro
2a), se observa que tanto el tipo de cerda como el nimero de cerda tienen valor de
P =0.5758 y P =0.6453 respectivamente por lo que de acuerdo con la prueba de
Tukey y su valor de alfa (0=0.05), se infiere que las medias producidas por esta
variable no presentan diferencias entre ellas, su coeficiente de variacion es 351.865
y el valor de R? (coeficiente de determinacién), indica que el 34.3% de los resultados
fue la influencia de los factores de estudio el restante 65.7%, se debe a factores no

controlados.

En la variable de diarrea 2 (Cuadro 2) se observa que tanto el tipo de cerda como
el nimero de cerda tienen valor de P = 0.0008 y P =0.0162 respectivamente lo que
indica que para la primer fuente de variacion es altamente significativa y el nimero
de cerda solo es significativa, por lo tanto se asegura que si hay diferencia entre
sus medias, su coeficiente de variacion es 107.570 y el valor de R? (coeficiente de
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determinacion), indica que el 72.1 % de los resultados fue la influencia de los

factores de estudio el restante 27.9 %, se debe a factores no controlados.

La variable de Hipotermia 2 (Cuadro 2) se observa que tanto el tipo de cerda como
el nimero de cerda tienen valor de P = 0.4079 y P =0.2183 respectivamente no
cumplen con lo establecido por la prueba de Tukey y su valor de alfa (a=0.05) con
esto se infiere que las medias producidas por esta variable no presentan diferencias
entre ellas, su coeficiente de variacion es 112.178 y el valor de R? (coeficiente de
determinacion), indica que el 50.8 % de los resultados fue la influencia de los
factores de estudio el restante 49.2 %, se debe a factores no controlados.

Cuadro 2a. Concentrado de significancias, coeficiente de determinacion y
coeficiente de variacidn para las variables de estudio en la identificacion de factores

de mortalidad en lechones en la etapa de lactacién. (Continuacion).

Variable de Fuentes de Significancia CD Ccv
estudio variacion experimental
Tipo de cerda 0.2879 NS
Diarrea 3 0.3456 | 183.441
Numero de cerda 0.7982 NS
Tipo de cerda O NS
Hipotermia 3 0 0
Numero de cerda O NS
_ Tipo de cerda 0.5758 NS
Aplastamiento 3 0.3434 | 351.865
Numero de cerda 0.6453 NS
Tipo de cerda O NS
Malformaciones 3 0 0
Numero de cerda O NS
Tipo de cerda O NS
Diarrea 4 0 0
Numero de cerda O NS
Tipo de cerda 0.0829 NS
Hipotermia 4 0.4242 | 329.501
Numero de cerda 0.5524 NS
Tipo de cerda O NS
Aplastamiento 4 0 0
Numero de cerda O NS
Tipo de cerda O NS
Malformaciones 4 0 0
Numero de cerda 0 NS
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NS= No hay Significancia CV=Coeficiente de Variacién CD= Coeficiente de Determinacion

La variable de Aplastamiento 2 (Cuadro 2) se observa que tanto el tipo de cerda
como el niumero de cerda tienen valor de P = 1.0000 y P =0.3489 respectivamente
y no cumplen con lo establecido por la prueba de Tukey y su valor de alfa (a=0.05),
con esto se infiere que las medias producidas por esta variable por lo que no
presentan diferencias entre ellas, su coeficiente de variacion es 123.442 y el valor
de R? (coeficiente de determinacion), indica que el 38.4 % de los resultados fue la
influencia de los factores de estudio y el restante 61.6 %, se debe a factores no
controlados.

La variable de estudio diarrea 3 (Cuadro 2a) se observa que tanto el tipo de cerda
como el numero de cerda tienen valor de P = 0.2879 y P = 0.7982 respectivamente
por lo que no cumplen con lo establecido por la prueba de Tukey y su valor de alfa
(a=0.05), con esto se infiere que las medias producidas por esta variable no
presentan diferencias entre ellas, su coeficiente de variacion es 183.441 y el valor
de R? (coeficiente de determinacion), indica que el 34.5% de los resultados fue la
influencia de los factores de estudio el restante 65.5%, se debe a factores no

controlados.

La variable de estudio hipotermia 4 (Cuadro 2a) se observa que tanto el tipo de
cerda como el nimero de cerda tienen valor de P = 0.0829 y P = 0.5524
respectivamente por lo que no cumplen con lo establecido por la prueba de Tukey
y su valor de alfa (a=0.05), con esto se infiere que las medias producidas por esta
variable no presentan diferencias entre ellas, su coeficiente de variacién es 329.501
y el valor de R? (coeficiente de determinacion), indica que el 42.4% de los resultados
fue la influencia de los factores de estudio el restante 57.6%, se debe a factores no

controlados.

La variable lechon nacidos vivos se muestra en el Cuadro 3 de prueba multiple de
medias en el que de acuerdo con la agrupacion de Tukey se observa que los dos

tipos de cerdas (primerizas y multiparas) estan en el grupo “a”; sin embargo, para
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el factor de estudio nimero de cerdas (Cuadro 4), presenta diferencias debido a

qgue la mayoria de las cerdas se encuentran en el grupo de Tukey “a” a excepcién

de la cerda nimero 50.

Cuadro 3. Prueba mdultiple de medias para las variables de estudio de la

identificacion de factores de mortalidad de lechones en la etapa de lactancia

TC LNV LNM | D1 | HI1 AP1 | MAl1 | D2 HI2 | AP2 | MA2
Primeriza | 10.94a | 0.38a | Oa | 0.27a 0.88a | 0.11a | 0.94a | 0.61a | 0.50a | Oa
Multipara | 10.55a | 0.16a | Oa | 0.16a 0.83a| 0.05a | 0.16b | 0.44a | 0.50a | Oa

TC=Tipo De Cerda LNV= Lechones Nacidos Vivos LNM= Lechones Nacidos Muertos D1=Diarrea
Semana 1 Hil= Hipotermia 1 AP= aplastamiento semana 1 MAl=malformaciones semana 1 D2=
diarrea semana2 HI2= hipotermia semana 2 AP2= aplastamiento semana 2 MA2= malformaciones
semana 2

En la prueba multiple de medias aplicada a la variable lechones nacidos muertos
(Cuadro 3) se observa que no mostraron diferencias tanto en tipos de cerdas como
en numero de cerdas ya que estan clasificadas en el grupo “a” de la prueba de

Tukey.

En la prueba multiple de medias aplicada a la variable diarrea 1, hipotermia 1,
aplastamiento 1 malformaciones 1, hipotermia 2, aplastamiento 2 y malformaciones
2 (Cuadro 3) se observa que no mostraron diferencias tanto en tipos de cerdas
como en numero de cerdas ya que estan clasificadas en el grupo “a” de la prueba

de Tukey.
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Cuadro 3a. Prueba mdultiple de medias para las variables de estudio de la
identificacion de factores de mortalidad de lechones en la etapa de lactancia

TdeC D3 HI3 AP3 MA3 D4 Hl4 AP4 MA4
Primeriza | 0.33a Oa |0.112 Oa Oa 0.16a Oa Oa
Multipara | 0.16a Oa | 0.052 Oa Oa 0.00a Oa Oa

TC= Tipo De Cerda D3= Diarrea Semana 3 Hi3= Hipotermia 3 AP3= aplastamiento semana 3 MA3=
malformaciones semana 3 D4= diarrea semana4 HI4= hipotermia semana 4 AP4= aplastamiento
semana 4 MA4= malformaciones semana 4.

En la prueba mdltiple de medias aplicada a la variable diarrea 2 (Cuadro 3) se
observa que si tuvieron diferencias tanto en cerdas primerizas que se encuentra
clasificada en el grupo “a” y cerdas multiparas que esta clasificada en el grupo “b”

de la prueba de Tukey.

En la prueba multiple de medias aplicada a la variable diarrea 3, hipotermia 3,
aplastamiento 3, malformaciones 3, diarrea 4, hipotermia 4, aplastamiento 4 y
malformaciones 4 (Cuadro 3a) se observa que no mostraron diferencias tanto en
tipos de cerdas como en niumero de cerdas (Cuadro 4a) ya que estan clasificadas

en el grupo “a” de la prueba de Tukey.
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Cuadro 4. Prueba multiple de medias para variables de estudio de acuerdo con el
numero de cerdas en la identificacion de factores de mortalidad de lechones en la
etapa de lactancia.

NDC LNV LNM | D1 HI1 AP1 MA1 D2 HI2 AP2 MA2
4 11.33a 0.00a | Oa | 0.33a | 0.332 | 0.33a | 1.00a | 0.00a | 0.66a Oa
12 10.66ab | 0.33a | Oa | 0.00a | 0.66% | 0.33a | 0.00a | 0.33a | 0.66a Oa
13 11.33a 0.33a | Oa | 0.00a | 0.332 | 0.00a | 0.66a | 0.66a | 0.66a Oa
16 11.66a 0.00a | Oa | 0.66a | 0.66* | 0.00a | 0.66a | 1.00a | 1.00a Oa
20 10.33ab | 0.33a | Oa | 0.33a | 0.66% | 0.00a | 0.00a | 0.00a | 0.00a Oa
22 12.00a 0.00a | Oa | 0.33a | 0.66% | 0.00a | 0.33a | 0.33a | 0.33a Oa
23 9.66ab 0.00a | Oa | 0.00a | 0.332 | 0.00a | 0.00a | 0.66a | 0.33a Oa
24 10.66ab | 0.00a | Oa | 0.00a | 1.00a | 0.33a | 0.00a | 0.66a | 0.33a Oa
50 8.66b 0.66a | Oa | 0.00a | 1.00a | 0.00a | 0.00a | 0.66a | 0.33a Oa
52 11.66a 0.33a | Oa | 0.00a | 0.66a | 0.00a | 0.00a | 0.00a | 0.00a Oa
57 9.66ab 0.33a | Oa | 0.66a | 0.33a | 0.00a | 0.00a | 1.33a | 1.33a Oa
91 11.33a 0.66a | Oa | 0.33a | 0.66a | 0.00a | 1.00a | 0.66a | 0.33a Oa
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Cuadro 4a. Prueba multiple de medias para variables de estudio de acuerdo con el
numero de cerdas en la identificacion de factores de mortalidad de lechones en la
etapa de lactancia

CD | D3 HI3 | AP3 MA3 | D4 Hi4 AP4 | MA4
4 0.66a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.33a | Oa Oa
12 | 0.00a | Oa 0.33a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
13 | 0.00a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.33a | Oa Oa
16 | 0.33a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
20 | 0.33a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
22 | 0.33a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
23 | 0.33a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
24 | 0.00a | Oa 0.33a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
50 | 0.00a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
52 | 0.33a | Oa 0.33a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
57 |0.33a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.33a | Oa Oa
91 |0.33a | Oa 0.00a | Oa Oa 0.00a | Oa Oa
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V. CONCLUSIONES

El nimero de lechones vivos que tuvieron los dos tipos de cerdas (primeriza y

multipara) se considera bueno y aceptable para ambas.

El nimero de lechones vivos registrados por niumero de cerda es igual para todas y

aceptable ya que se produjeron entre 9 y 12 lechones vivos

Para el resto de las variables de estudio no se encontraron evidencias que nos

ayuden a identificar factores de mortalidad de lechones en la etapa de lactancia.

En base a lo anterior concluimos que las instalaciones del lugar donde se desarroll6
el trabajo de investigacién, el manejo de las cerdas y las condiciones ambientales

son actas para la produccion de lechones.
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