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Resumen

El proyecto cuyo objetivo tiene el disefiar y desarrollar un sistema de administracion
para el monitoreo y consulta interna de la informacién topogréfica de las obras activas
en la Ciudad de México, se enfoca en el caso Bosque de Chapultepec ya que
actualmente la Ciudad de México esta desarrollando un plan maestro para su mejora
y rehabilitacién de las cuatro secciones del Bosque. En el presente documento se
desarrollan los objetivos especificos como el gestionar y obtener la informacion de la
Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México, procesar la informacién con
un software libre ya que esta no cuenta con los formatos adecuados para el sistema,
el disefio y construccién de la base de datos proponiendo asi, una homologacién y
estandarizacion de la informacién y desarrollo del Sistema de Administracion para su
uso interno. Se presenta como un proyecto factible y de innovacion para la
dependencia, proponiendo asi, una soluciéon al problema de almacenamiento y
consulta de la informacién topografica generada, ya que los métodos utilizados hacian
incapaz la consulta de dicha informacion en conjunto. Este proyecto no solo ayuda a
la dependencia que le dara uso, sino a las demas areas del sector gubernamental que

hace uso de estos recursos.
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Introduccioén

Las ciudades en el mundo se encuentran en una dindmica de crecimiento constante,
esto hace que se elaboren obras de infraestructura frecuente, con requerimientos de
informacion topogréfica detallada. Es por lo que los gobiernos y empresas de todo el
mundo empiezan a utilizar tecnologias que ayuden a la integracion de plataformas de
informacion robustas que puedan procesar y gestionar grandes cantidades de datos

para que sean explotados en beneficio de los usuarios (IGECEM, 2017).

En la Ciudad de México la encargada de generar dicha informacion es la Secretaria
de Obras y Servicios (SOS), realiza levantamientos topograficos: altimétricos y
planimétricos, asi como levantamientos con VANT y GPS para los proyectos de todas
las obras que desarrolla el Gobierno. La Secretaria, tiene por objetivo la recuperacion
de espacios publicos, con el fin de ampliar y mejorar la superficie de areas verdes y
generar espacios de recreacion y convivencia que apoyen y reconstruyan el tejido
social (Gobierno de la Ciudad de México, 2020).

Los levantamientos topogréficos se utilizan para realizar al estudio técnico y descriptivo
de un terreno. Consiste basicamente en la recopilacion de datos como obras inducidas,
obras superficiales, mobiliario urbano, censo arboreo, sefialamiento vial, geometria de
la vialidad entre otras, para poder realizar con posterioridad, un plano que refleje con
exactitud los elementos y pardmetros del terreno sobre el que queremos actuar. Es
una de las formas de obtener informacion detallada de algin terreno o area en
especifico, utilizando formatos de almacenamiento tradicionales que son pesados,

poco manejables y engorrosos.

Con base a la informacion obtenida por los levantamientos topogréaficos que genera la
Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de Meéxico, es necesaria la
implementacion de nuevas tecnologias para optimizar su manejo, administracion,
control y visualizacion, ya que se tiene que integrar toda la informacion en una base
de datos que sea Util para las dependencias o areas del Gobierno que lo requieran,

ademas de aportar transparencia de datos para la sociedad en general.

6|76



ECATSIG, 2021 Maria Fernanda Cruz Gutiérrez

Se desarrollo un sistema que permita administrar la informacion y a su vez tener una
visualizacion geografica de la misma, aprovechando los beneficios del desarrollo y

aplicacion de las tecnologias de la informacién geogréfica.

Planteamiento del Problema

La Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México (SOBSE) cada afio genera
nueva informacién debido al constante cambio de la infraestructura en la ciudad, esto
conlleva a no contar con un registro controlado de todos los proyectos, dado que; no

existe un sistema que indique la existencia y el avance de dichos proyectos.

Las dependencias de gobierno solicitan informacién topografica para sus proyectos y
esto hace que se duplique la informacion o con el paso del tiempo esta se pierda y se

tenga que volver a realizar.

En la zona de estudio, el caso del Bosque de Chapultepec (ver mapa 1), los trabajos
de topografia para su rehabilitacion estan generando informacion detallada: servicios
(postes de luz, registros, coladeras, instalaciones de Pemex, antenas de alta tension,
bombas de agua, vegetacion existente, vialidades, sefialamiento vial, obra inducida,
drenaje, niveles de terreno natural), esta informaciébn se guarda en archivos

tradicionales y de manera individual haciendo su visualizacion compleja y tardada.

Esta informacién tan detallada necesita equipos de alta capacidad y rendimiento para
el manejo, almacenamiento y visualizacion haciendo los métodos tradicionales lentos,
complejos y poco operativos para su uso. Ademas de no tener una administracion

adecuada desde los primeros levantamientos topograficos a la fecha.
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Mapa 1 Mapa de localizacion de la zona de estudio, Bosque de Chapultepec. Fuente: Elaboracion propia.
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Justificacion del Proyecto

En la actualidad la sociedad esta viviendo una etapa de adaptacion donde no es viable
asistir a realizar tramites y solicitar informacién de manera presencial, es por lo que se
requiere que la informacién sea rapida y con una visualizacién de facil acceso, por lo
que se hace uso de las nuevas tecnologias y del internet que faciliten los tramites y el

acceso a la informacion.

Una de esas nuevas tecnologias son los Sistemas de Informacion Geografica que
facilitan la administracion, control y acceso a la informacion ya sea de manera interna

o para el publico en general.

Se propone un sistema de administracién de informacion para uso interno de la
Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México para almacenar, visualizar y
administrar toda la informacion que generan con los levantamientos topograficos, con
VANT y GPS del Bosque de Chapultepec y a un futuro de todas las obras activas de

la Ciudad de México.

Este sistema facilitara el manejo de la informacion, asi como también poder tener
acceso a esta, solicitando mediante un formulario que se podré llenar en la plataforma,
este llegara por correo electronico a la Secretaria y le dara un seguimiento y una
respuesta mas rapida y eficiente, evitando que el solicitante lo haga de manera

presencial.

La importancia de este proyecto es porque hace dindmica la informacién grafica y se
genera una base de datos eficiente, ya que la dispersion de la informacién genera el
incorrecto uso de esta al no analizarla de manera integrada y la redundancia de

capturas conlleva al gasto innecesario de recursos y tiempo.

Se Pone asi, a la vanguardia a la Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de
México, ya que no existe un sistema de administracién de informacién tan detallada y

actualizada como ahora la generan y que el usuario pueda solicitarla.
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Objetivo General

Disefiar y Desarrollar un sistema de administracion para el monitoreo y consulta
interna de la informacion topografica de las obras activas en la Ciudad de México,

caso Bosque de Chapultepec.

Objetivos Particulares

a) Gestionar y obtener la informacion de la Secretaria de Obras y Servicios de
Ciudad de México.

b) Procesar la informacion con un software libre.

C) Disefio y construccion de la base de datos.

d) Desarrollar el Sistema de Administracion, realizar pruebas y consultas.
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Antecedentes

El gobierno de la Ciudad de México en el afio 2003 elaboré el “Plan Maestro para la
Rehabilitacion de la primera seccion de Chapultepec”, concluyé estos trabajos en el
afno 2006. En el periodo 2014 — 2017 se llevé acabo la ejecucion del “Plan Maestro de
la Segunda seccion”. Posteriormente en el afio 2018 se ejecuta el “Plan Maestro de la

tercera seccion”.

En 2019 la Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México se incorpora al
“‘Plan Maestro para la rehabilitacion del Bosque de Chapultepec” realizando los
levantamientos topograficos del proyecto “Canoa” que unira la Primera Seccion (“Los
Pinos”) con la Segunda Seccion (“La Feria de Chapultepec”) y también realizaron los

levantamientos topograficos del area denominada “El Cri, Cri”.

En el afio 2020 inicia “Proyecto Chapultepec” donde se unira la Tercera Seccién con
la Cuarta Seccidn, en el que se incluyen los levantamientos topograficos de las areas:
Atlantis, El Rollo, Helipuerto, Paso del Conejo, Molino del Rey, Vasco de Quiroga y
Pantedn Civil Dolores.

El Plan Maestro ha sido elaborado en colaboracion con Secretaria de Cultura, el
gobierno de la Ciudad de México, la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) y la
Presidencia de la Republica, y con el apoyo de numerosos expertos nacionales e
internacionales en restauracion ambiental, infraestructura urbana, historia,

arqueologia, y otras especialidades (ver figura 1).
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Figura 1 Linea del tiempo del Plan Maestro del Bosque de Chapultepec. Fuente: Gobierno de la Ciudad de

México.
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Dentro de los diversos proyectos relacionados con la tematica de la logica de los

Sistemas de Informacion Geografica como herramienta para la administracion y

visualizacion de los datos que se han revisado se encuentran:

MapPoint creado en el afio 2000, esta disefiada para facilitar la visualizacion
geograficay el analisis de cualquier informacion o datos incluidos en los mapas,
cabe destacar que esta informacion la pueden agregar o modificar los mismos
usuarios segun sus preferencias y configuraciones del programa. Esta dirigido
para los usuarios de negocios que se desenvuelven en el Mercado de los
servicios de ahi que este sea un software Geographic Information System
("GIS") (EcuRed, 2000).

Portal de datos de la Ciudad de México creada en el 2018, es una plataforma
donde se puede descargar informacion distinta de la Ciudad de México en
diversos formatos, cuenta con datos como: las lineas y estaciones del metro y
Metrobus, limites de alcaldias y otros, encontrando deficiencias en este y sin
poder visualizarse la informacion de manera integra y con una base de datos
no homologada ni estandarizada (Gobierno de la Ciudad de México, 2018).

Atlas Cibernético del Estado de México, tiene como objetivo fomentar las
Geotecnologias en el gobierno del Estado de México y sus beneficios al usarlas,
surge por la necesidad de actualizar el Atlas General del Estado de México de
1993, integrando la informacion de otras dependencias a una plataforma para

que el publico en general tengan acceso a ella de manera facil IGECEM, 2017).
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1. Marco Teobrico

En este apartado se presenta una revision teorica y conceptual de la geogréfica
cuantitativa, Geotecnologias, Sistemas de Informacion Geogréfica, asi como de
lenguajes de programacion, software libres y aplicaciones de gestién de informacion,

pues son conceptos fundamentales, para el desarrollo de este proyecto.

1.1. Geografia Cuantitativa
Desde el inicio de la Geografia como ciencia humana hemos visto que existen dos

formas principales de encarar la investigacion geografica: primero como el estudio de
la relacion hombre-medio (definicion ecologica) o bien como el estudio de la
diferenciacion areal (definicion corolégica), las cuales pueden complementarse.
Indudablemente cualquiera de estas perspectivas tiene su sustento en el espacio
geografico y para la Geografia Cuantitativa no existe posibilidad de realizar estudios
geograficos sin base espacial, esta base de asociaciones y correlaciones espaciales
es la que brindaria la identidad que singulariza a la Geografia en el contexto de las

ciencias (Fuenzalida, Buzai, Moreno Jiménez, & A., 2015).

La Geografia Cuantitativa tiene interés por el espacio geogréafico a través de la
delimitacién de la superficie terrestre y principalmente por sus aspectos generalizables.
La generalizacion permite la construccion de modelos y la formulacién de leyes

cientificas para explicar la realidad socioespacial.

La Geografia Cuantitativa busca soluciones simples. Se considera que toda
explicacion puede ser simple y cuanto mayor simplicidad tenga mas cerca estara la
verdad. Se basa en una perspectiva empirica, sus tematicas de analisis y sus
probleméticas parten de la realidad, se realiza una abstraccién y luego vuelven a ella
para mejorarla a traves de la ciencia aplicada.

Es en este contexto en el que se evidencia el papel social de la ciencia y la Geografia
Cuantitativa demuestra constantemente su utilidad como herramienta que apoya el
proceso de toma de decisiones en materia territorial. Las Tecnologias de la
Informacién Geogréfica representan el componente central de la actual etapa de
desarrollo y, su uso, permite encontrar soluciones reales apelando a procedimientos
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racionales que se apoyan en la simplicidad (Claudia Baxendale, Cacace, Humacata,
& Lanzelotti, 2015).

1.2. Geotecnologias
Las llamadas Geotecnologias, podria decirse que son como una nueva forma de

acceder y conceptuar la realidad a partir de la aplicacion de la informatica, tecnologias
y conocimientos nuevos con el fin altimo de tomar decisiones en el territorio. Esto claro,
va mas all4 de lo que seria la geoinforméatica, es decir, la aplicacion computacional

destinada al manejo de la informacién georreferenciada (Buzai, 2011).

1.3. Sistemas de Informacion Geografica
El primer Sistema de Informacion Geografica formalmente desarrollado aparece en

Canadad, al auspicio del Departamento Federal de Energia y Recursos. Este sistema,
denominado CGIS (Canadian Geographical Information Systems), fue desarrollado a
principios de los 60 por Roger Tomlinson, quien dio forma a una herramienta que tenia
por objeto el manejo de los datos del inventario geografico canadiense y su analisis
para la gestion del territorio rural. El desarrollo de Tomlinson es pionero en este campo,
y se considera oficialmente como el nacimiento del SIG. Es en este momento cuando
se acufia el término, y Tomlinson es conocido popularmente desde entonces como «el
padre del SIG» (Olaya, 2011).

Los Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) son herramientas que permiten
gestionar y visualizar los datos espaciales, analizar dichos datos con consultas

sencillas o complejas y generar un resultado como mapas, informes, gréficos, etc.

El primer Sistema de Informacién Geogréfica formalmente desarrollado aparece en
Canada, al auspicio del Departamento Federal de Energia y Recursos. Este sistema,
denominado CGIS (Canadian Geographical Information Systems), fue desarrollado a
principios de los 60 por Roger Tomlinson, quien dio forma a una herramienta que tenia
por objeto el manejo de los datos del inventario geografico canadiense y su analisis
para la gestion del territorio rural. El desarrollo de Tomlinson es pionero en este campo,
y se considera oficialmente como el nacimiento del SIG. Es en este momento cuando
se acuiia el término, y Tomlinson es conocido popularmente desde entonces como «el
padre del SIG» (Olaya, 2011).
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Los Sistema de Informacion Geografica (SIG) son herramientas que permiten

gestionar y visualizar los datos espaciales, analizar dichos datos con consultas

sencillas o complejas y generar un resultado como mapas, informes, graficos, etc.
1.4. Elementos que componen un SIG

Los SIG estan compuestos por 5 elementos fundamentales, (ver figura 2) (Olaya,
2011).

e Datos. Son la materia prima del Sistema, contiene informacion geografica vital
para la propia existencia de los SIG.

e Meétodos. Conjunto de procedimientos y metodologias que se aplican sobre los
datos.

e Software. Aplicaciéon informatica donde se pueden realizar los procedimientos
y metodologias a los datos.

e Hardware. Equipo necesario para poder ejecutar el software.

e Personal. Son los encargados de disefar el sistema y de procesar los datos
utilizando el software y hardware, siendo asi el motor de un SIG.

Figura 2Elementos que componen un SIG Fuente: Olaya, 2011
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1.5. Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)
Son un elemento intermedio entre los propios datos y los programas que van a hacer

uso de ellos, facilitando las operaciones a realizar sobre aquellos, son el componente
que permite unir el SIG con la base de datos en la que se almacenan los datos

espaciales con los que va a trabajar.

Es la herramienta utilizada no solo por quienes aprovechan los datos, sino también por
aquellos que se han de encargar de la propia gestion y mantenimiento de la base de
datos, el SGBD debe proveer lo necesario para llevar a cabo ese mantenimiento. Para
ser de utilidad y responder a todas las necesidades que pueden plantearse en relacion
con la base de datos, un SGBD debe perseguir los siguientes objetivos: Acceso
transparente a los datos, Proteccion de los datos, Eficiencia y Gestién de

transacciones (Olaya, 2011).

1.6. Base de Datos
La base de datos es un conjunto de datos estructurados y almacenados de forma

sistematica con objeto de facilitar su posterior utilizacion. Una base de datos puede,
por tanto, constituirse con cualquier tipo de datos, incluyendo los de tipo puramente
espacial (geometrias) tales como los que se utilizan en un SIG, asi como, datos
numeéricos y alfanuméricos como los que constituyen la componente tematica de la

informacion geoespacial. (Olaya, 2011)

Para llevar a cabo la creacidon de una base de datos se deben considerar los tres

modelos, los cuales son:

1.6.1. Modelo Conceptual
Se basa en la conceptualizacion de la problemética a estudiar, analizando la

informacion teniendo en cuenta los objetivos y las necesidades del usuario, teniendo

asi la definicion de objetos, las relaciones espaciales y caracteristicas.

El modelo conceptual debe estructurar la informacion de forma que el usuario de la
base de datos comprenda de forma sencilla el contenido y forma de esta. Por tanto,
debe desarrollarse teniendo presentes las necesidades de los usuarios y el hecho de
gue estos no necesariamente han de ser especialistas en bases de datos, sino

especialistas en los propios datos (Olaya, 2011).
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Existen diversas metodologias para desarrollar el modelo conceptual, una de ellas es
el modelo entidad - relacion (abreviadamente, modelo E-R), llamada asi porque
muestra los datos en términos de entidades y de sus relaciones, en contraposicion con
los modelos orientados a objetos que agrupan los datos conceptualmente en las

denominadas “clases” (Isabel del Bosque G., 2012).
En el modelo E-R (ver figura 3) se entiende por:

e Entidad, un objeto abstracto del cual se puede almacenar informacion en una
base de datos.

e Conjunto de entidades, una coleccion de objetos similares, representado con
rectangulos.

e Atributos, las propiedades de las entidades, representado con unas elipses que
se unen con lineas a las entidades.

e Relaciones, las colecciones entre dos o mas conjuntos de entidades, se
representa mediante rombos que conecta a las entidades en su interior se
escribe el nombre de la relacion (suele ser un verbo).

e Dominio, el conjunto de valores que puede tomar un determinado atributo.

[1 n] (0, n)
Persona Posee Parcela

Referencia
Catastral

Figura 3 Modelo ER Fuente: Isabel del Bosque G., 2012
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1.6.2. Modelo Ldogico
Disefio detallado de la base de datos que contendra la informacion alfanumérica y

los niveles de informacion grafica, tomando en cuenta el modelo conceptual.

Define ya una estructura de la base de datos y es un modelo mas depurado que el
anterior, existen basicamente tres aproximaciones al modelado en funcién del tipo
de base de datos que se vaya a implementar en el sistema: el modelo relacional,
el orientado a objetos y el objeto-relacional, en la tabla 1 describe las caracteristicas

de estos tres modelos (Isabel del Bosque G., 2012).

Modelo Caracteristicas
Convertir las entidades a tablas, los atributos a columnas
Modelo Relacional de las tablas y los identificadores a claves primarias y

claves foraneas.

Dirigida a entidades complejas del mundo real
(imagenes, datos espaciales, etc...), mas completo que el
Modelo orientado a modelo ER, no solo define la parte descriptiva sino
objetos tambien el comportamiento, incuye diccionario de
clases; documento donde resume los elementos que
constituyen cada clase.

Hibrido entre los dos anteriores, se podria decir que es
Modelo Objeto-Relacional |una extencién del tradicional modelo relacional en un
intento de solventar sus limitaciones.

Tabla 1 Caracteristicas de los modelos Fuente: Isabel del Bosque G., 2012

1.6.3. Modelo Fisico
Para el modelo Fisico se Implementan los anteriores modelos en el programa, la

automatizacion de herramientas, tomando en cuenta el SGBD, adaptando el disefio
conceptual.

Es el momento de especificar cosas como el SGBD concreto a utilizar que
almacenara y manipulara los datos, la arquitectura del sistema (arquitectura
distribuida y modelo cliente-servidor es lo mas extendido), la localizacion fisica de
los archivos de datos, el espacio que ocupara cada atributo dentro del campo

(longitud y tipo), etc (Isabel del Bosque G., 2012).
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1.7. Sistemas de Administracion
Son creados para dar apoyo a los administradores, que tienen un objetivo especifico.

Son mas que todo un conjunto de partes interdependientes que actiuan en forma
conjunta. Un sistema de administracién comprende todas las funciones administrativas

como: planeacion, organizacion, direccion y control.

1.7.1. Planeacion
La planificacion fija objetivos, metas, politicas (Filosofia de la organizacion) que

deberan cumplirse. La planificacion posibilita ampliar el foco de atencién hacia los
cambios del entorno. Esta presente en todos los niveles organizacionales con sus

propias caracteristicas.

1.7.2. Organizacion
La organizacion es la segunda fase del proceso administrativo. A través de ella el

sistema establece la division del trabajo y la estructura necesaria para su

funcionamiento.

e Define la distribucién de funciones y actividades inherentes al plan.
e Atrticula los recursos y designa responsabilidades a los miembros del sistema.
1.7.3. Direccién

Dentro del sistema de administracion, se encuentra la Direccion donde tiene como
labor:

* Fijar objetivos

* Desarrollar planes

* Disenar una estructura de atribuciones y responsabilidades estableciendo reglas
y procesos

*Establecer un control dentro de todos sus organismos del Sistema

1.7.4. Control
Tiende a asegurar gue las cosas se hagan de acuerdo con las expectativas o conforme

fue planeado, organizado y dirigido, sefialando las fallas y errores con el fin de

repararlos y evitar que se repitan.
Existen cuatro factores que deben ser considerados al aplicar un control.

e Cantidad.

e Tiempo.
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e Costo.
e Calidad.

Los tres primeros son de caracter cuantitativo y el ultimo eminentemente cualitativo
(Paraco, 2015).

1.8. gvSIG
Es un SIG potente, facil de usar, interoperable y utilizado por miles de usuarios en todo

el mundo. Con gvSIG Desktop se puede trabajar con todo tipo de formatos, vectoriales
y raster, ficheros, bases de datos y servicios remotos, teniendo a la disposicion todo

tipo de herramientas para analizar y gestionar tu informacién geogréfica.

gvSIG Desktop esta disefiado para ser facilmente extensible, permitiendo una mejora

continua de la aplicacion y el desarrollo de soluciones a medida.

gvSIG Desktop es software libre, con licencia GNU/GPL, lo que permite su libre uso,

distribucion, estudio y mejora (gvSIG, gvSIG Asosiacion , 2009).

1.9. gvSIG Online
gvSIG Online es una plataforma integral para la implantacion de Infraestructuras de

Datos Espaciales (IDE), 100% con software libre. Una solucion rapida y potente para
poner en marcha la infraestructura necesaria para gestionar de la forma mas eficiente
los datos espaciales de una organizacion. Con gvSIG Online podras facilmente
compartir tu informacion geografica en la nube, generar mapas y aplicaciones gracias
a las sencillas y potentes herramientas de administracion del sistema. Bases de datos,
geoportales, app movil, SIG Desktop...todos los componentes en una solucion integral,
libre e interoperable” (gvSIG, gvSIG Blog, 2016).

1.10. Servidor (Nube)
Un servidor de nube es un recurso de servidor centralizado y agrupado que se alojay

distribuye a través de una red (generalmente Internet) y al que pueden acceder
multiples usuarios cuando lo necesiten. Los servidores de nube pueden realizar las
mismas funciones que un servidor fisico tradicional, proporcionando potencia de

procesamiento, almacenamiento y aplicaciones.
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Los servidores de nube pueden estar en cualquier lugar del mundo y prestar servicios
de forma remota a través de un entorno de informatica de nube. En cambio, el
hardware de servidor tradicional suele configurarse localmente para el uso exclusivo

de una organizacién (vmWare, 2021).

1.11. HTML
El lenguaje HTML o (HyperText Markup Language) se basa en el metalenguaje SGML

(Standard Generalized Markup Language) y es el formato de los documentos de la
World Wide Web.

Los documentos HTML son archivos de texto plano que pueden ser creados mediante
cualquier editor de texto, aunque también existen programas especificos para editarlo
concebidos especificamente para editar paginas web en HTML.

HTML no permite definir de forma estricta la apariencia de una pagina, aunque en la
practica, se utiliza también como un lenguaje de presentacién. Los archivos de HTML
se leen en un navegador web tal como Netscape Navigator, Microsoft Explorer, Mozilla,
etc. La presentacion de la pagina es muy dependiente del navegador o browser
utilizado ya que el mismo documento no produce el mismo resultado en la pantalla si
se visualiza con uno u otro, o sea, HTML se limita a describir la estructura y el
contenido de un documento, y no el formato de la pagina y su apariencia (Lapuente,
2020).

1.12. CSS
Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo simple que

describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, o como se va a imprimir,
o incluso cémo va a ser pronunciada la informacion presente en ese documento a
través de un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion de estilos ofrece a los
desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus documentos.

CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML, de esta forma se separa el
contenido de la presentacion. Los Estilos definen la forma de mostrar los elementos
HTML y XML. CSS permite a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato

de multiples paginas Web al mismo tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado
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para un elemento en la CSS afectara a todas las paginas vinculadas a esa CSS en las

gue aparezca ese elemento (Eprojects, 2019).

1.13. Bootstrap
Bootstrap es un conjunto de herramientas de codigo abierto para desarrollar con

HTML, CSSy JS. Una de las principales ventajas que ofrece es que permite la creacion
de sitios y apps 100% adaptables a cualquier tipo de dispositivo. Bootstrap contiene
plantillas de disefo, tipografias, tablas, imagenes, formularios, botones y otros
elementos de presentacion basados en HTML y CSS. Se desarrollé como un proyecto
interno de la empresa Twitter para agilizar los desarrollos. Surgié a principios de la
segunda década del 2000, hasta que en el 2012 fue liberado como codigo abierto y
publicado en GitHub (Raiolanetworks., 2019).

Cada uno de los conceptos tedricos y técnicos mencionados son fundamentales para
implementar la metodologia que se llevé a cabo para realizar una buena practica al

momento de disefiar y desarrollar el Sistema.
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2. Metodologia

En este apartado se presenta de forma detallada la metodologia empleada que
consiste en etapas para el desarrollo del Sistema, asi como la Plataforma web que la

aloja.

La metodologia que se realiza en el proyecto estd basada en cinco etapas que
describen el desarrollo e implementacion del Sistema de Administracién de
Informacién topografica, se adecua a la informacién central y al tiempo que se tiene

para su ejecucion, (ver figura 4).

.
*Realizar los *Revisar la *Edicion de la = Realizar *5e Presenta el

tramites informacion informacion en pruebas Sistema de
necesarios para (éQue?, £N programa » Observaciones Administracién
adquirir la iComa?) elegido. +Se realizan de informacion

infarmacion sidentificar *Elaboracion de modificaciones
necesidades base de dates +5e resuelven
sfortalezas y sElaboracion de errores
debilidades la plataforma

sanalizar
antecedentes

Figura 4 Esquema Metodolégico. Fuente: Elaboracion propia

2.1. Primera Etapa

2.1.1. Gestion de la informacion.
Se realizan los trdmites necesarios para la obtencion de la informacién. Se obtuvo de

2 fuentes principales;

e La informacion central del proyecto se otorga por la Secretaria de Obras y
Servicios de la Ciudad de México (SOBSE), se solicitd por medio de oficio por
parte de la Facultad de Geografia de la UAEMEX, dirigido a la Direccién de

Estudios Técnicos y de Calidad de Obras en formato digital. (ver el anexo 1).
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e Para la cartografia base del Sistema de Administracion de Informacion
Topogréafica, se descargdé de la pagina oficial del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), identificando las cartas topograficas de la zona
de estudio a una escala de 1:20,000

2.2. Segunda Etapa

2.2.1. Analisis.
En esta etapa se analiz6 la informacion obtenida (dwg y tablas Excel) por parte de la

fuente principal (SOBSE) y la informacién que fue descargada de INEGI.

Por parte de la Secretaria de Obras y Servicios, de la Subdireccién de topografia se

recibio la informacioén relacionada con el Bosque de Chapultepec, esta incluye:

% 10 documentos en formato DWG, son los levantamientos topogréaficos realizados
del 2018 al 2020 los cuales llevan el nombre de:

Atlantis-El Rollo-Parque

Avenida Chapultepec

Avenida Compositores

Cubo acustico

Cri-Cri-Ecuestre-polvorin

Canoa 3

Helipuerto

Pantedn Dolores

Molino del Rey

V V. V V V V V V V VY

Vasco de Quiroga
Estos documentos tienen informacion diversa ordenada por capas y son:

» Obra inducida (Registros de gas, rejillas de piso, coladera de banqueta, pozos
de visita, registros eléctricos, registros de agua potable, registro de Telmex,
cajas de agua, pozos de luz y mufas)

» Sefalamiento vertical (sefiales de gas, sefiales de Pemex, sefal bandera,
postes de seméaforol)

> Arboles
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X/
L X4

X/
L X4

» Mobiliario urbano (casetas telefénicas, postes de teléfono, camaras de
vigilancia, luminarias, control de semaforo, control telefénico, paradas de
autobus, postes de alta tension, unidades de soporte mudltiple, bolardos,
semaforo)

Curvas de nivel

Paramento (perimetro del predio)

Guarniciones (avenidas y calles externas e internas al predio)

Y V V V

Huella de edificacion (construcciones al interior del predio, locales en el interior
y exterior).

12 ortofotos, estas abarcan toda la zona a intervenir en las obras activas de la 2da,
3ra y 4ta seccion del Bosque de Chapultepec, teniendo una resolucién de 25 cm x
pixel.

10 documentos en formato PDF, estos son los planos entregables de los
levantamientos topograficos.

2.5 GB de informacién LIDAR, se encuentra clasificada por intensidad de color en
escala de grises, con una separacion de cada 2 cm por punto, con los cuales
existen modelos digitales de elevacion.

Contienen tablas Excel, el desglose de la informacién encontrada en los
documentos dwg, coordenadas de todos los puntos en el levantamiento topografico

conun ID.

Para la generacion de las capas base se descargo los limites de alcaldias en formato

shp (shapefile) y el Continuo Elevacién Mexicano del Instituto Nacional de Estadistica

y Geografia (INEGI), realizando asi el CEM de la Ciudad de México.

Se identificaron las necesidades, asi como sus fortalezas y debilidades que el usuario

tiene mediante reuniones con el usuario para que con base a los requerimientos

solicitados se planee la estructura del Sistema.
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2.3. Tercera Etapa

2.3.1. Procesamiento/ Desarrollo.
En la tercera etapa se realiz6 el procesamiento de la informacion con el software libre

gvSIG, asi como el desarrollo de la base de datos y el desarrollo de la plataforma del

Sistema.

Para la creacién del mapa base se realizd la extraccion de las curvas de nivel, las
manzanas Yy ejes de calles de las cartas topograficas previamente descargadas, para
complementar la informacion se obtiene los limites de las alcaldias involucradas en el

proyecto, asi como los limites del Bosque de Chapultepec. (ver figura 5)

@) gvsIG 2.5.0.2930 final : Sin titulo - (=) X
Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Maps Herramientas Ventana Ayude

bed B+ OMHAQASQAXQE®R B 08Z0 RARIQOITOOY Bt « 1 » RA 0 @ 0% Qusa&w

£ 75 chapultepec_imites v @ %

4 Vista: Sin titulo - 1 -
2R ‘?B,mg

N
=8| M manzanas_nsgi

O
& THITI]
5 @ A chapukepec_wmtes 65, ) T

- M slaldas_proyecto

Toc Catdogo

Wlms R = 482, 163,51F = 2,141.891,97 EE:BZSM

Figura 5 Edicion de Mapa Base en gvSIG. Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez teniendo el mapa base, se procesa la informacién central del Sistema ya que
la informacién fue proporcionada en formato DWG como lo muestra la figura 6 y en
tablas de Excel, con el software libre gvSIG se transformé de formato DWG a formato
Shapefile mediante procedimientos técnicos, extrayendo la informacion puntual de los
10 levantamientos topograficos como se muestra en la figura 7.
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Figura 6 Informacion en formato dwg de SOBSE. Fuente: Elaboracion Propia

$ o5 nal : Sin titulo

Archivo Seleccd apa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
Dd Rt ONHAASAQAAXQEN B 0440 FARIQAEIVIOCY B « 2 » DA E & O/ Oncaew
£ 75 vngetacion_hosachapud _2021 2

! Vista: Sin taule

5-[7) 2 posns_boscchepd 2021
- 7] 48 kmnaoon bosgchapd 2021
= || M vegetacion_bosqchapul 2021

M bancas bosachendl_2021
A ooos bosahenu
M arncos basachepd_2021

Toc Cetsioge ﬂ
*

134029 Petras [ = 478.651,35 [ = 2.146.634,31 FPS6:32614

Figura 7 Transformacion de dwg a shp en gvSIG. Fuente: Elaboracién Propia.
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Con el analisis que se efectluo, se realizé la unidon de informacion simplificandola y
dejando 22 capas donde se encuentra la informacion puntual de los 10 levantamientos
topogréficos con los atributos que se definieron junto con el usuario principal (SOBSE)
como lo describe la tabla del anexo 2.

2.3.2. Disefo de la Base de Datos
Para el disefio de la Base de Datos se tomo en cuenta el Analisis de la Informacién

proporcionada por la Secretaria de Obras y Servicios, la informacion que contenian

los archivos dwg para establecer las entidades y las relaciones.

2.3.2.1. Modelo conceptual de la Base de Datos
De manera abstracta se muestra esta relacion entre entidades con sus atributos

especificados (ver figura 8). Se uso la aplicacion web ERD Plus, estableciendo la
entidad principal la que sera la tabla o informacion principal, la que el usuario podra
visualizar, asi como las entidades secundarias (Alcaldias, entregables y levantamiento
topogréfico) y las terciarias; estas son las 22 capas que se generaron de la informacién
por parte de la Secretaria de Obras y Servicios. En cada entidad se establecieron

atributos y la relacion entre entidades.

2.3.2.2. Modelo légico de la Base de Datos
Una vez teniendo el modelo conceptual se genera el modelo l6gico, para este se usé

la aplicacion web ERD Plus. En la figura 9 se muestra la generacion de las tablas y su
relacion entre ellas por medio de llaves primarias y llaves foraneas, asi como los

atributos establecidos con su tipo de dato.

2.3.2.3. Modelo fisico de la Base de Datos
Para el modelo fisico, se tomé el modelo légico de la base de datos, se genero el script

para la creacion de las tablas. Se realizd en el editor de textos Sublime Text para
después ser llevado al SistemaL. En el anexo 3, se muestra el script con la creacion
de las tablas, asi como sus campos, tipo de dato, caracter de este y sus llaves

correspondientes.

2.3.2.4. Caracteristicas y contenido de la Base de Datos
Se generaron las tablas resultado de los modelos y de la creacion de la Base de Datos

en el anexo 4 se muestras las 22 tablas terciarias; informacion de la Secretaria de

Obras y Servicios, la tabla de levantamiento topografico; en esta agrupa a las tablas
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antes mencionadas y cuenta con informacion extra de los levantamiento topograficos
generados por la misma Secretaria, la tabla de Alcaldias; en esta se muestras las
alcaldias de la Ciudad de México asi como su clave de las mismas, la tabla de
entregables; en esta se muestra informacién de los documentos fisicos y digitales que

tienen los levantamientos topograficos.

En la tabla 2 se muestra la Informacién de Levantamientos Topograficos, la tabla
principal de la Base de Datos, donde agrupa las demas tablas antes mencionadas con
informacion extra donde nos indica: fecha, estatus, descripcion, revisor y area a
intervenir. Esta es la informacién final que podra visualizar el usuario cuando realice

una consulta.

e Tabla de Informacion de Levantamientos Topograficos (info_levtop)

Id_info Varchar (10) Indicador asignado por SOBSE al levantamiento
topografico

tipo_levtop Varchar (15) Indica el tipo de levantamiento topogréfico; este
podria ser Altimétrico, Planimétrico.

descrip Varchar (100) Indica una breve descripcion del levantamiento
topografico, cambios o algo relevante que
acotar.

area_inter Double (6,4) Indica el area a intervenir en el Levantamiento
Topogréfico.

estatus Varchar(15) Indica la fecha de cuando se realiz6 el
levantamiento topogréfico

fecha_levtop Double (6,4) Indica la fecha de cuando se realizé el
levantamiento topografico

reviso Varchar (50) Indica a la persona que reviso los documentos
entregables del levantamiento topografico

id_levtop Int (6) llave primaria Indicador de los Levantamientos Topogréficos,

los primeros 4 digitos refieren al afio y los 2
ultimos al proyecto
cve_alcal Int (6) llave primaria Clave de la Alcaldia de la Ciudad de México.
id_entre Int (4) llave primaria Indicador del archivo digital entregable

Tabla 2 Tabla Principal del Sistema "Info_levtop" Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 9 Modelo Ldgico de la Base de Datos SAIT.
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Fuente: Elaboracién propia.
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2.3.3. Disefio del Sistema
En este apartado se presenta el modelo conceptual del Sistema, disefio y desarrollo

de este, para llegar al resultado esperado.

2.3.3.1. Modelo conceptual del Sistema
De manera conceptual se describe el Sistema; la recopilacion de informacién y su
procesamiento se realizo previo a subir la informacion puntual, poligonal y raster a la
plataforma de gvSIG Online, desarrollar el visor y que las capas de informacion queden

almacenadas en la nube; servidor utilizado por gvSIG.

Teniendo la informacion procesada, almacenada en el servidor y desarrollado el visor,
se procedid a la creacion de la plataforma donde se aloja el Sistema utilizando el
lenguaje html y css como base, se pueden consultar generalidades de la dependencia,

asi como del Proyecto Bosque de Chapultepec (ver figura 10).

| | N </>
vy HTML
.dwg

SIG
ONIM Visualizacion

y Consulta

~

usuario

Servidor

Procesamiento (Nube)

Figura 10 Modelo Conceptual del Sistema. Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3.3.2. Desarrollo del Sistema

Para el desarrollo del Sistema, se ocup0 la plataforma web gvSIG Online, teniendo

un usuario y contrasefia proporcionada por la misma instancia y con rol de gestor de

informacion

En el anexo 5 se muestran las imagenes de los pasos de como se fue creando el visor.

Paso 1. Se crea el directorio en donde se van a subir la informacion que
alimentara al visor.

Paso 2. Se procedi6 a la carga de informacion en la aplicacion gvGIS Online
donde los archivos subidos (dbf, shp, shx, tiff) son los que se cargan al directorio
SAIT.

Paso 3. Una vez teniendo los archivos cargados, se exportaron los ficheros shp
a la base de datos. Se identifica la codificacion, asi como el Sistema de
referencia de Coordenadas que se encuentra en la capa, se le coloca un
nombre sin espacios, se coloca a que almacén de datos se guardara y se
exporta.

Paso 4. Se creo los grupos de capas, en estos se encuentran las capas de
informacion clasificadas por temética o tema.

Paso 5. Se creo el proyecto; seleccionando las imagenes o0 iconos que son
referentes al proyecto, se le coloco un titulo, una descripcién, asi como las
coordenadas minimas y maximas para que se vea el mapa o la zona del
sistema, se agregaron los grupos de capas que aparecen, asi como las
herramientas.

Paso 6. Se les agregaron los estilos y etiquetas a todas las capas de
informacion.

Paso 7. Para el grupo de capas base, se agregd una capa externa. Se
selecciono OpenStreetMap.

Paso 8. Para la informacién raster, se crearon almacenes de datos para cada
archivo tiff, se publicaron los ficheros en su respectivo almacén y se agregaron

al grupo de Informacién raster.
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Al proyecto se le dio el rol de publico en la lectura y consulta, y para escritura y edicion
el rol es de administrador. Asi que, el proyecto puede ser consultado por cualquier
persona que tenga el enlace de acceso o bien, si es buscado en la lista de proyectos
publicos de gvSIG Online como lo muestra la imagen 1.

Lista de proyectos privados

Lista de proyectos publicos

Sistema de Administracién de Informacion Topografica = -
N Cargarproyecto

Imagen 1 Busqueda del proyecto en la Lista de proyectos publicos, gvSIG Online

Al finalizar con la carga de las capas, se realizé un diccionario de datos con los
atributos y su descripcion de cada capa de informacion que se encuentra en el Sistema

de Administracion de Informacion Topografica como se muestra en el anexo 6.

2.3.4. Desarrollo de la Plataforma Web
En esta parte del proceso se establecié el uso del lenguaje html , Css y el uso de las

librerias de Bootstrap para su desarrollo de la plataforma Web, utilizando el programa

Visual Studio Code para la creacion y edicion del Codigo.

Una vez teniendo el visor creado, se procedio a realizar la plataforma web donde se

aloja el Sistema de Administracion de Informacién topografica.

La plataforma web se desarroll6 en lenguaje html, teniendo cinco paginas
desarrolladas por separado y una pagina principal llamando a las demas, usando

librerias Bootstrap. Como lo muestra la imagen 2.
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height:

content: flex-end;

id Orgba(255, 255, 255, .15);

or:
background :

Imagen 2 Fragmento del CAdigo html de la plataforma web. Elaboracion propia
Los estilos se desarrollaron en lenguaje css (ver imagen 3) y utilizando la paleta de
colores oficiales del Gobierno de la Ciudad de México descrita en el Manual de

Identidad Institucional. (ver imagen 4)

" data-target="

id="

Inicio

v-link">Galeria

Imagen 3 fragmento del Codigo de estilos en lenguaje css. Elaboracion propia
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PALETA DE COLOR

Fantane: 473 C Pantome 354.C

HEX: 898d8d HEX: 008140
C:IIM:14V: 18K 45 (= T
P 137 G2 141 Be 141 R0 G 1T4B 65

Imagen 4 Paleta de color, extraida del Manual de Identidad Institucional de la CDMX, 2018-2024

2.4. Cuarta Etapa.

2.4.1. Prueba.
Una vez que se concluyo con el disefio de la plataforma web y el desarrollo del Sistema

de Administracién de Informacién Topogréfica (SAIT), se procedié a realizar pruebas
de consulta, asi como de funcionalidad de todas las herramientas para solucionar
errores o fallas que se llegaran a presentar, de igual forma, se le presento al usuario
principal; a la Secretaria de Obras y Servicios para verificar si las interfaces son

amigables, si el uso y el disefio son adecuados.

En el anexo 7 se muestran las tablas de escenario de pruebas de la Plataforma Web
y del Visor geografico, denominaos “Sistema de Administracion de Informacién
Topografica (SAIT)”.

Siguiendo correctamente la metodologia establecida y concluyendo las cuatro etapas:
gestion, analisis, desarrollo y pruebas, se llega a un producto final, el que se presenta

a continuacion.
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3. Resultados

En el siguiente apartado se presentan los resultados de la metodologia aplicada,
llegando asi a la Quinta etapa denominada Presentacion. Se explica el interfaz del
visor geografico del Sistema de Administracion de Informacion Topografica (SAIT), asi

como la interfaz de la Plataforma Web que la aloja.

3.1. Interfaz de la Plataforma Web
A continuacion de detallan los apartados de la plataforma web denominada; SAIT.

En la imagen 5 se muestra la pantalla de inicio donde se observa el nombre del
Sistema, asi como las siglas SAIT y los escudos; Gobierno de la Ciudad de México, de
la Universidad Autonoma del Estado de México (Uaemex) y del Consejo Nacional de

Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

En la parte inferior izquierda se encuentra el nombre de la dependencia de Gobierno

a la cual se realiza el Sistema, la Secretaria de Obras y Servicios.

Tambien se observa el icono representativo del Sistema de Administracién de
Informacidén topografica, un menu en la parte superior derecha con las opciones: Inicio,

Sobse, Proyectos, Visor y Galeria.

En la parte superior de la pantalla se localiza una barra color verde donde se
encuentran los horarios de la dependencia, asi como su contacto donde se les puede
localizar y los iconos (Twitter, Facebook e Instragram) donde redirecciona a las redes

sociales de la Secretaria de Obras y Servicios (Ver imagen 6).
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® 9:00 - 18:00 Lunes aviernes Y 53458000 Ext 301 ¥y f ©

INICIO SOBSE PROYECTOS VISOR GALERIA

Sistema de
Administracion de
Informacion
Topografica

Secretaria de Obras y Servicios

Imagen 5 Pantalla de inicio, Plataforma Web
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Imagen 6 Redes Sociales de la Secretaria de Obras y Servicios.
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En la segunda pantalla, denominada “SOBSE” se encuentra una descripcion de la
dependencia; quienes son, que hacen, informacion que fue extraida de la pagina oficial
de la instancia y una imagen del equipo humano como el material de la unidad
encargada de los levantamientos topograficos en la Secretaria de Obras y Servicios.
En el boton inferior redirecciona a la pagina oficial de la dependencia donde se podra

ver informacién mas detallada de la Secretaria si es que el usuario asi lo requiere. (ver

imagen 7)
Secretaria de Obrasy
Servicios

.
-

T o

an

(s b

Imagen 7 Pantalla SOBSE y pdgina oficial de la Secretaria de Obras y Servicios.
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En la tercera pantalla denominada “PROYECTOS” se muestran los proyectos en
curso, estos se definen con iconos, dando clic; los que redireccionan a la pagina oficial
0 documento donde se muestran los avances de los mismos. En el primer icono donde
representa un bosque, se refiere al proyecto “Bosque de Chapultepec”, este icono
redirecciona a la pagina oficial del Gobierno de la Ciudad de México; “Proceso de
Consulta Bosque de Chapultepec, Naturaleza y Cultura”, en esta pagina se muestran
los avances asi como las propuestas de mejora y rehabilitacion del proyecto del Plan
Maestro del Bosque de Chapultepec. (ver imagen 8)

PROYECTOS

PROYECTOS EN CURSO

i
=N -
k r

R EL AR SRR

PFRO O D O A
B80SQ D, AP =
A =¥ A R A

Imagen 8 Pantalla PROYECTOS, pdgina de avances del proyecto Bosque de Chapultepec, COMX.
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En la pantalla denominada “GALERIA”, se muestran fotografias de los trabajos de

topografia realizados por el equipo encargado de ejecutar estas actividades, se da clic

en laimagen y se realiza un zoom de la misma. (ver imagen 9)

Ve
GA L E RIA INICIO SOBSE PROYECTOS VISOR GALERIA

Trabajos Topograficos

Imagen 9 Pantalla GALERIA.

En la barra de menu, se encuentra “VISOR”, en esta opcion redirecciona al visor del
Sistema de Administracién de Informacion topografica desarrollado en gvSIG Online,
donde se alojan las capas puntuales y poligonos de informacién, asi como la
informacion raster del proyecto. El Visor es publico y cuenta con roles de lectura y

escritura ya antes descritos.

A continuacion, se presenta la interfaz del visor del Sistema, detallando las

herramientas, asi como las funcionalidades y la informacion que se encuentra.
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3.2. Interfaz del visor del Sistema de Administracion de Informacion
Topografica (SAIT)
En la pantalla principal (ver imagen 10), se observa el escudo institucional, asi como

el icono representativo y nombre del Sistema, la escala que se visualiza en el mapa
base de Openstreetmap (OSM) es local y hace referencia a las cuatro secciones del

Bosque de Chapultepec. Los menus y herramientas se describen a continuacion.

]L\‘ Sistema de Administracién de Informacién

= Topografica

-7 lomas del
Cadete

= » Y =

7
P
2048
\ Bosque \-\35 Canteras,
&

I >
Bedl 55 E bedaad!
A

-

Capas Base S

[ ObrasInducidas +
[ Infraestructura Urbana L 3
[ Vegetacion +
[ Delimitacion +

[ Informacién Réster +

Imagen 10 Pantalla principal del Sistema.

En la imagen 11 representa como se compone el TOC (menu de capas) y que capas
contiene cada grupo, la informacién es de tipo puntual, poligonal y raster.

Imagen 11 Menu de capas, denominado TOC
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En la imagen 12 se observan las funcionalidades al seleccionar una capa de tipo
puntual como:

e Tabla de atributos

e Descarga de informacion en formato: shapefile, csvy gml
e Consultay descarga de Metadatos

e Simbologia

e Ventana de informacion del objeto seleccionado

e Detalles del objeto seleccionado

e Herramienta de zoom a la capa

- 3

Imagen 12 Funcionalidades de las capas

Estas funcionalidades se encuentran en todas las capas de tipo puntual de los grupos:

obras inducidas, infraestructura urbana y vegetacion.

En el grupo de capas denominado Delimitacién se encuentra la informacion de tipo
poligono, la capa de alcaldias (ver imagen 13) representa la division politica de las
alcaldias de la Ciudad de México con informacién basica como clave municipal, clave
de entidad y nombre de la entidad. De la misma forma, se encuentra la capa
denominada Secciones del Bosque de Chapultepec (ver imagen 14), donde delimita
las cuatro secciones del Bosque y despliega la informacion como; seccion, clave

municipal, clave de entidad y nombre de alcaldia donde pertenece esa seccién. Las

44| 76



ECATSIG, 2021 Maria Fernanda Cruz Gutiérrez

dos capas antes mencionadas no cuentan con la opcion de descarga, ya que solo sera

de apoyo para la consulta de la informacion principal del Sistema.

o deAgua
Sistema de Administracién de Informacién | +
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Imagen 14 Capa de las Secciones del Bosque de Chapultepec.

En el mismo grupo de Delimitacion, se encuentra la capa llamada Obras Activas, esta
representa el perimetro de las Obras que se realizaron levantamientos topograficos y
que se realizaron o se estan llevando a cabo las obras planeadas para la mejora y

rehabilitacion del Bosque de Chapultepec.

En la imagen 15, representa todas las funcionalidades de la capa antes mencionada,

los cuales son:
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e Editar capa: Esta funcién estara habilitada para la persona encargada de
actualizar el estatus de dichas Obras, se realizara solo activando la funcion,
seleccionado el poligono a editar y solo se podra editar el campo denominado
estatus, este cambiara de color dependiendo de las palabras que se coloquen;
Rojo si la obra se encuentra detenida, Anaranjado si la obra aun no inicia,
Amarillo si la obra esté en proceso y Verde si la obra a finalizado, teniendo asi
un formato de semaforo para identificar el avance de las Obras activas de cada
proyecto.

e Tabla de atributos

e Descarga de informacion

e Simbologia

e Ventana de informacion del objeto seleccionado

e Detalles del objeto seleccionado

e Planos topograficos en formato PDF de cada levantamiento del proyecto
descargable

e Herramienta de zoom a la capa

\ ™

Imagen 15 Funcionalidades de la capa Obras Activas

En el grupo denominado Informacion raster, se encuentra el Modelo Digital de
Elevacion (DEM) de la Ciudad de México (ver imagen 16), asi como una ortofoto del
levantamiento topografico realizado con un vehiculo aéreo no tripulado (VANT) o
también conocido como Drone (ver imagen 17), estos dos archivos de formato tiff se
podran consultar para apoyo a la informacion puntual o poligonal y se podran

descargar.
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B ] sistema de administracién de informacién « 'l S
g Topogrifica foog
i
= ® v =]
capa -
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Imagen 17 Ortofoto denominada Atlantis

En el menu de capas que encuentra un icono de filtro, en este se podran hacer
consultas sencillas por el método de filtrado, en la imagen 18 describe como se realiza
este filtrado, seleccionado la informacion solicitada en cada una de las barras de menu
desplegables y dando clic en el botdén de aplicar filtro, si se desed limpiar el filtro
anterior, se oprime el boton de limpiar filtro y se vuelve a realizar el mismo proceso.
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Seleccionar capa...

Seleccionar grupo de capas... Reglstros
Obras Inducidas

uctura Urbana Mufas
W an
Delimitacién
Informacién Rister

Columna de aviso de Gas
Distribucion de Agua
Controles

Capas Base —_— Captacién de Agua

Cajas de Agua

Es igual que

Seleccionarvalor ... A

Seleccionar valor ...
Fozo agua
Pozo luz

Pozo visita

Imagen 18 Funcionalidades de la herramienta de Filtro.

Una vez realizado el filtro, como resultado arroja una tabla de atributos (ver imagen
19) de la seleccion realizada esta se podra descarga en formato csv o tabla Excel y en

la capa se seleccionan los objetos filtrados como lo muestra la imagen 20.

pozosbosqchapul % - B %
coord_x coord_y feat_date_gvol feat_version_gvol  id_poz last_modification  lev_top modified_by  respon tipo ubicacion
479779.5423 2147017.107  2021-06-08T19:54:35.2827 1 1 Molino del Rey Servicios Urbanos Pozo visita I seccién bosque de Chag
479791.928 2146855.697  2021-06-08T19:54:35.2827 1 2 Molino del Rey Servicios Urbanos Pozo visita Il seccién bosque de Chag
479760.37 2146747.884  2021-06-08T19:54:35.2827 1 3 Molino del Rey Servicios Urbanos Pozo visita I seccién bosque de Chag
479804.229 2146890.713 2021-06-08T19:54:35.282Z 1 4 Molino del Rey Servicios Urbanos Pozo visita Il seccién bosque de Chag
479808.285 2146895.21 2021-06-08T19:54:35.2827 1 5 Molino del Rey Servicios Urbanos Pozo visita I seccién bosque de Chag
479803.658 2146906.124  2021-06-08T19:54:35.2827 1 6 Molino del Rey Servicios Urbanos Pozo visita Il seccién bosque de Chap’
479780.221 2146915.642  2021-06-08T19:54:35.2827 1 7 Molino del Rey Servicios Urbanos Pozo visita Il seccién bosque de Chap
479726.435 2146928.408  2021-06-08T19:54:35.2827 1 8 Molino del Rey Servicios Urbanos Pozo visita Il seccién bosque de Chap ¥
« »
Mostrando | 1 Registros
- & Previo 2 3 4 5 . 50 Siguiente
Mostrando desde 1 a 10 of 487 Registros

Imagen 19 Tabla de atributos, resultado del filtrado.
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Herramientas ~ Vistas ~

Avenida Horacio,

o
: o e pol
sistema de Administracién de Informacién ity
Topografica

= » A g =]

o
: oo
et

Filtro rdpido

Grupo de capas

Obras Inducidas

0 P-4
poos! - Doctor Baimi i

S in LU PO | |
i et (=]
Hospital
General

capa

Pozos

Campo ?:‘
tipo
Operador
Esigual que
Valor

Pozo visita

Limpiar filtro

Imagen 20 Objetos seleccionados, resultado del filtrado.
En la pantalla principal del Sistema, se muestra en la parte superior derecha, asi como
en el lateral derecho herramientas para la visualizacion y consulta de la informacion.

En la imagen 21, describe estas herramientas.

Herramientas ~

[+ |
* @ x : Herramientas
Ciudad of ¢ de vista (Zoom)
3 ”
: | R 7 é‘_
. . % - i ) — .
4 = Fl . | Herramientas
v J = de informacién
- P, L = 1=

Imagen 21 Herramientas de visualizacion y consulta.
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Conclusiones

La generacion de proyectos como el que se presentd, donde se ven nuevas maneras
de almacenamiento y visualizacion de la informacion, no solo sirve para los expertos
a llevar un registro controlado de los proyectos, evitando la dispersion o perdida de la
informacion, asi como el gasto de recursos innecesarios, aunque en esta primera
etapa del Sistema de Administracion de Informacién serd de manera local, se tiene la
expectativa que a futuro pueda llegar a ser abierto al publico en general, haciendo
accesible la informacion, ya que es una de las inquietudes actuales; el saber qué es lo
gue hacen las dependencias de gobierno con sus recursos y tener claridad con las
obras activas que se realizan en la Ciudad de México. El Sistema de Administracion
de Informacién sera un parteaguas para poder llegar a una Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE) que, si bien sabemos que como pais nos faltan recursos y afios para
llegar a un nivel como Europa, como especialistas tenemos la obligacion de poner el
tema en la mesa y difundir el buen uso de las Geotecnologias y las IDE, ser parte del

desarrollo tecnoldgico del pais.

El problema que se podria encontrar en un futuro seria los intereses politicos y la
individualidad que existe entre dependencias, el no querer compartir la informacion
entre areas o hacerla publica. El que el Sistema se haga para una dependencia que
su informacién generada es indispensable para otras areas es significativo ya que
puede dar pie a no solo tener un Sistema por dependencia, sino, hablar de un Sistema
gue abarque todas las areas gubernamentales de la Ciudad de México y asi propagarlo

al pais.
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Recomendaciones

Ante este proyecto en su primera version se lograron los alcances estipulados
conforme a los requerimientos establecidos en la Especialidad y del usuario principal,
pero se recomienda que a futuro se continden con los trabajos de nuevas versiones

para implementar en el Sistema, como:

e Funcionalidades

e Herramientas

¢ Nuevas capas de informacion

e Generador de reportes

e Consultas con mayor complejidad
e Abstraccion de datos

e Carga de informacién

e Nuevas secciones de contenido en la Plataforma Web

También se recomienda a la dependencia de gobierno buscar enlaces con otras areas
o instancias para alimentar de informacién geografica al Sistema y enriquecer la

plataforma.

A futuros estudiantes de la Especialidad en Cartografia Automatizada, Teledeteccion
y Sistemas de Informacion geografica se recomienda buscar el vinculo con instancias
gubernamentales para desarrollar Sistemas o proyectos con informacién publica y

difusién para el alcance de la ciudadania.
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Anexos
Anexo 1. Oficio solicitando informacién a la Secretaria de Obras y Servicios.

Univarsidad futdnoma dal Estado de México
Faacuiod ok oot

Toluca, Mex., a 9 de octubre de 2020
ECATSIZ_ZT 2020

ING. LEOPOLDO HAMIF!E Eﬁ.EI'I.IE

DIRECCION DE ESTUDIOS TECNICOS Y DE CALIDAD DE OBRAS
CALLE PLAZA DE L& CONSTITUCION 1

COL. CENTRO (AREA 1) PISO 2

ALCALDIA CUAUHTEMOC, C.F. 08000

CIUDAD DE MEXICO

PRESENTE

Por medio de la presente, solicito a usted de ls manera mas stents, pudiera brindar las
facilidades para gue la alumns Ing Mara Fernanda Cruz Gutierrez con numero de
cuents 2030664 del Programa Acsdémico de la Especialided en Cartografia
Automatizada, Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geogréfica, impartido en la
Facultad de Geografia de ls Universidad Autonoma del Estado de Mexico, obtenga
informacion para el desamollo de su provecto temminal denominado: *Visualizador
geografico para el monitoreo interno de obras viales activas caso: Ciudad de Mexico™

Mo omito mencionar que esta informacion se utilizara unica v exclusivamente para fines
academicos.

Sin mas por el momento, quedo & sus ordenes para cusalguier aclaracion.

ATENTAMENTE e

PATRIA, CIENCIA Y TRABAJO ¥ i o 'S
“2020, Ano dal 25 Anversano de las Estudios de ﬂﬂwl:lf"lvﬂﬂ- B _I‘ ia LI.ELEH'

Dra. RaguelHinojosa Reyes
Coordinadora de la ECATSIG
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Anexo 2. Tabla de atributos para las 22 capas de informacion de la Secretaria de
Obras y Servicios

Capa Atributos Nombre de capa
arboles id veg coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo diam_cm
palmera id veg coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo diam_cm _|vegetacion_bosqgchapul 2021
pino id veg coord x |[coord y [respon lev_top ubicacion tipo diam cm
arbotante id_ilum coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo
faro id_ilum coord_x |coord_y [respon lev_top ubicacion tipo iluminacion_bosqgchapul 2021
luminaria id_ilum coord x |[coord y [respon lev_top ubicacion tipo
poste bandera id post [coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo
poste camara id_post coord x |coord y [respon lev_top ubicacion tipo
|poste retenida id_post coord x |coord y [respon lev_top ubicacion tipo
poste telefono !d post [coord x [coord y [respon lev_top ub!cac!on t!po portes_bosqchapul_2021
poste antena id_post coord x |coord y [respon lev_top ubicacion tipo
| poste semaforo id_post coord x |coord y [respon lev_top ubicacion tipo
poste alta tencion id_post coord x |coord y [respon lev_top ubicacion tipo
poste luz id_post [coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo
p0zo agua id poz coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo
pozo luz id poz coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo pozos_bosqgchapul_2021
pOZzo visita id_poz coord x |coord y [respon lev_top ubicacion tipo
registro agua id reg coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo
registro luz id_reg coord_x _|coord_y |respon lev_top ubicacion __[tipo registros_bosqchapul_2021
registro telefonico id reg coord x |[coord y [respon lev_top ubicacion tipo
rejilla pluvial !d capt |coord x |coord y [respon lev_top ub!cac!on t!po uso captacion_bosqchapul 2021
coladera bangueta id capt [coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo uso
toma bomberos id_dist coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo
toma agua id_dist coord_x |coord_y [respon lev_top ubicacion tipo distriagua_bosqchapul_2021
bomba de agua id_dist coord x |[coord y [respon lev_top ubicacion tipo
control semaforo !d cont coord X [coord y [respon lev_top ub!cac!on t!po controles_bosqchapul_2021
caseta de luz id_cont coord x [coord y [respon lev_top ubicacion tipo
sefial id senal [coord x [coord y [respon lev_top ubicacion senales _bosqgchapul 2021
rampa id_ram coord x |[coord y [respon lev_top ubicacion rapas_bosqchapul 2021
anuncios id anun _|coord x [coord y |respon lev_top ubicacion anuncios_bosgchapul 2021
bancas id_ban coord x [coord y [respon lev_top ubicacion bancas_bosgchapul 2021
gaspemex id gas coord x [coord y [respon lev_top ubicacion gas_bosgchapul 2021
parada de bus id_pb coord x |coord y [respon lev_top ubicacion paradabus_bosqchapul 2021
basura id basu [coord x [coord y [respon lev_top ubicacion basura_bosgchapul 2021
usm id_usm coord x |coord y [respon lev_top ubicacion usm_bosqgchapul 2021
parquimetro id parg |coord x [coord y |respon lev_top ubicacion parquimetros_bosqchapul 2021
bolardo id_bol coord x |coord y [respon lev_top ubicacion bolardos_bosgchapul 2021
caja agua id _ca coord x |coord y [respon lev_top ubicacion cajasagua_bosgchapul 2021
caseta telefonica id _ct coord x |coord y [respon lev_top ubicacion casettelef _bosgchapul 2021
mufa id_muf coord x |coord y [respon lev_top ubicacion mufas_bosqchapul 2021
buzon id_buz coord x |coord y [respon lev_top ubicacion buzones bosqgchapul 2021

Anexo 3. Script del modelo fisico de la Base de Datos.
CREATE TABLE alcaldia

cve_alcal INT NOT NULL,
nom_alcal INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (cve_alcal)

)i

CREATE TABLE entregable
(

id_entre INT NOT NULL,
arc_dig INT NOT NULL,
fecha_crea INT NOT NULL,
respon_dig INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_entre)

)i

CREATE TABLE lev_top
(
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id_levtop INT NOT NULL,
nom_lev INT NOT NULL,
respon_lev INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_levtop)

)i

CREATE TABLE anuncios

(

id_anun INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_anun),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i
CREATE TABLE bancas

id_ban INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_ban),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i

CREATE TABLE basura

(

id_basu INT NOT NULL,

coord x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_basu),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i
CREATE TABLE bolardos

id_bol INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_bol),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i

CREATE TABLE buzones

(
id_buz INT NOT NULL,
coord x FLOAT NOT NULL,
coord_y FLOAT NOT NULL,
respon VARCHAR(254) NOT NULL,
ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,
id_levtop INT NOT NULL,
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PRIMARY KEY (id_buz),
FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i

CREATE TABLE cajas_agua

(

id_ca INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_ca),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i
CREATE TABLE captacion

id_capt INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

tipo VARCHAR(50) NOT NULL,

uso VARCHAR(50) NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_capt),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i
CREATE TABLE caseta_telefono

id_ct INT NOT NULL,

coord x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_ct),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

);

CREATE TABLE controles

id_cont INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

tipo VARCHAR(50) NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_cont),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i

CREATE TABLE distribuidor_agua

(
id_dist INT NOT NULL,
coord x FLOAT NOT NULL,
coord_y FLOAT NOT NULL,
tipo VARCHAR(50) NOT NULL,
respon VARCHAR(254) NOT NULL,
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ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_dist),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)
)i

CREATE TABLE gas

(

id_gas INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_gas),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

);
CREATE TABLE iluminacion

id_ilum INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

tipo VARCHAR(50) NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_ilum),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)
);

CREATE TABLE mufas

(

id_muf INT NOT NULL,

coord x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_muf),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)
);

CREATE TABLE parada_autobus

id_pb INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_pb),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)
)i

CREATE TABLE parquimetros
(
id_parq INT NOT NULL,
coord x FLOAT NOT NULL,
coord_y FLOAT NOT NULL,
respon VARCHAR(254) NOT NULL,
ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,
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id_levtop INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_parq),
FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

);
CREATE TABLE postes

id_post INT NOT NULL,

New_Column INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

tipo VARCHAR(50) NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_post),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

);
CREATE TABLE pozos

id_poz INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

tipo VARCHAR(50) NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_poz),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)
);

CREATE TABLE rampas

(

id_ram INT NOT NULL,

coord x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_ram),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

);
CREATE TABLE registros

id_reg INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

tipo VARCHAR(50) NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_reg),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)
);

Maria Fernanda Cruz Gutiérrez
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CREATE TABLE sefales

id_senal INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_senal),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)
)i

CREATE TABLE usm

(

id_usm INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_usm),

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)
);

CREATE TABLE vegetacion

id_veg INT NOT NULL,

coord_x FLOAT NOT NULL,

coord_y FLOAT NOT NULL,

tipo VARCHAR(50) NOT NULL,

respon VARCHAR(254) NOT NULL,

ubicacion VARCHAR(254) NOT NULL,

id_levtop INT NOT NULL,

FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop)

)i
CREATE TABLE info_levtop

(
id_info INT NOT NULL,
tipo_levtop INT NOT NULL,
descrip INT NOT NULL,
area_inter INT NOT NULL,
estatus INT NOT NULL,
fecha_levtop INT NOT NULL,
reviso INT NOT NULL,
id_levtop INT NOT NULL,
cve_alcal INT NOT NULL,
id_entre INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_info),
FOREIGN KEY (id_levtop) REFERENCES lev_top(id_levtop),
FOREIGN KEY (cve_alcal) REFERENCES alcaldia(cve_alcal),
FOREIGN KEY (id_entre) REFERENCES entregable(id_entre)
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Anexo 4. Tablas de las entidades generadas por la Base de Datos

Entidad Atributos  [Descripcion Tipo de Dato Entidad Atributos  [Descripcion Tipo de Dato
. Identificador continuo de . Identificador continuo de
id_anun . enter id_ban enter
- anuncios - bancas
coord_x Coordenada en x double coord_x Corrdenada en x double
coord_y Coordenada eny double coord_y Coordenada eny double
Anuncios  [respon Dependencia responsable  |varchar Bancas respon Dependencia responsable |varchar
lev_topo Levantamiento topografico varchar lev_top Levantamiento topografico varchar
ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar ubicacion Ubicacion del levantamiento |varchar
Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato
) Identificador continuo de Identificador continuo de
id_basu enter i enter
- basura id_bol bolardos
coord_x Corrdenada en x double coord_x Corrdenada en X double
coord_y Coordenada eny double coord_y Coordenadaeny double
Basura  [respon Dependencia responsable  |varchar Bolardos |respon Dependencia responsable  |varchar
lev_top Levantamiento topografico  |varchar lev_top Levantamiento topografico  |varchar
ubicacion Ubicacion del levantamiento |varchar ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar
Entidad Atributos _ |Descripcion Tipo de Dato Entidad Atributos  |Descripcién Tipo de Dato
. Identificador continuo de . Identificador continuo de
id_buz enter id_ca ) enter
buzones cajas de agua
coord_x Coordenada en x double coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenadaeny double coord_y Coordenadaeny double
Buzones |respon Dependencia responsable  |varchar Cajas agua | €SPO" Dependencia responsable  |varchar
lev_top Levantamiento topografico  |varchar lev_top Levantamiento topografico  |varchar
ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar ubicacion Ubicacion del levantamiento |varchar
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Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato
. Identificador continuo de
id_capt . enter
captacion
coord_x Corrdenada en x double
coord_y Coordenadaeny double
. Ti m ion
fipo po de toma de captacion de varchar
agua
Captacion |uso Uso de latoma de agua varchar
respon Dependencia responsable  |varchar
lev_top Levantamiento topografico varchar
ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar
Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato
’ Identificador continuo de
id_cont enter
controles
coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenadaeny double
tipo Tipo de control varchar
Controles
respon Dependencia responsable  [varchar
lev_topo Levantamiento topogréfico varchar
ubicacion Ubicacion del levantamiento |varchar
Entidad Atributos  [Descripcion Tipo de Dato
id_gas Identificador continuo de gas |enter
coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenadaeny double
Gas respon Dependencia responsable  |varchar
lev_top Levantamiento topografico  [varchar
ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar

Entidad Atributos [Descripcion Tipo de Dato
. Identificador continuo de
id_ct . enter
- casetas telefénicas
coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenada eny double
Caseta
Telefénica [respon Dependencia responsable  |varchar
lev_topo Levantamiento topografico varchar
ubicacion Ubicacion del levantamiento |varchar
Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato
. . Identificador continuo de
id_dist o enter
- distribuidor de agua
coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenada eny double
tipo Tipo de toma de agua varchar
Distribuidor
agua respon Dependencia responsable  |varchar
lev_top Levantamiento topografico  |varchar
ubicacion Ubicacion del levantamiento |varchar
Entidad Atributos |Descripcién Tipo de Dato
. Identificador continuo de
id_ilum . S enter
- iluminacion
coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenada eny double
tipo Tipo de iluminacién varchar
lluminacion
respon Dependencia responsable |varchar
lev_topo Levantamiento topografico  [varchar
ubicacion Ubicacion del levantamiento |enter
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Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato
id muf Identificador continuo de enter id_pb Ident(;flcagor congnuo de enter
_| Mufas paradas de autobus
coord_x Coordenada en x double
coord_x Corrdenada en x double
coord_y Coordenada eny double
coord_y Coordenada eny double
. Parada respon Dependencia responsable  |varchar
Mufas respon Dependencia responsable |varchar Autobus
lev_top Levantamiento topogréfico  |varchar lev_topo Levantamiento topografico varchar
ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar ubicacion Ubicacion del levantamiento  varchar
- - — - Entidad Atributos  [Descripcidn Tipo de Dato
Entidad Atributos [Descripcion Tipo de Dato P P
Identificador continuo de id_post Identificador continuo de enter
id_poz enter - postes
pozos
coord_x Corrdenada en x double
coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenada eny double
coord_y Coordenadaeny double
tipo Tipo de pozo varchar tipo Tipo de poste varchar
Pozos ' Postes
respon Dependencia responsable |varchar respon Dependencia responsable  [varchar
lev_top Levantamiento topogréafico  |varchar lev_top Levantamiento topografico  [varchar
ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar
Entidad Atributos _ |Descripcion Tipo de Dato Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato
) Identificador continuo de ) Identificador continuo de
id_parq . enter id_ram enter
parquimetros rampas
rd_x rden nx |
coord_x Coordenada en x double coord_ Coordenada e double
coord_y Coordenada eny double coord_y Coordenadaeny double
Parquimetros . i
4 respon Dependencia responsable |varchar Rampas respon Dependencia responsable |varchar
lev_topo Levantamiento topografico  |varchar lev_top Levantamiento topografico  [varchar
ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar ubicacion Ubicacion del levantamiento |varchar
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Entidad Atributos  [Descripcidn Tipo de Dato Entidad Atributos  [Descripcion Tipo de Dato
. Identificador continuo de ) Identificador continuo de
id_reg . enter id_veg - enter
registros vegetacion
coord_x Coordenada en x double coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenadaeny double coord_y Coordenadaeny double
tipo Tipo de registros varchar diam cm Diametro del tronco en enter
- centimetros
Registros
respon Dependencia responsable |varchar Vegetacion [tipo Tipo de vegetacion varchar
. e respon Dependencia responsable |varchar
lev_topo Levantamiento topografico varchar
lev_top Levantamiento topografico varchar
ubicacion Ubicacién del levantamiento |varchar
ubicacion Ubicacion del levantamiento |[varchar
Entidad Atributos  |Descripcion Tipo de Dato Entidad Atributos  |Descripcién Tipo de Dato
) Identificador continuo de . Identificador continuo de
| id_usm . . o enter
id_sena senales enter - Unidad de Servicio Mdltiple
coord X Corrdenada en x double coord_x Coordenada en x double
coord_y Coordenada en'y double coord_y Coordenada eny double
Sefiales  [respon Dependencia responsable  |varchar usm respon Dependencia responsable  |varchar
lev_top Levantamiento topografico  |varchar lev_top Levantamiento topogréafico varchar
ubicacion Ubicacion del levantamiento [varchar ubicacion Ubicacion del levantamiento |varchar
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Anexo 5. Pasos de la creacion del Visor.

Paso 1. Creacion del Directorio

gvsigOL

Panel de control
data | ug_fcruz

Nombre Tamaiio Fecha Acciones
B sAT 4.0KB 11 de Junio de 2021 a las 21:06 y
S + Creardirectorio & Subir

& Administrador de archivos

Versién 2.8.3

Paso 2. Carga de informacién

» = H

P eI T ——
B cBooks [ X B Movies&TV [ StumbleUpon [l Toshba [l Videos ¢ Autodesk Educatio.. IPN-SAES » | [ Otros marcadores Lista de lectura

i Aplicaciones [l Amazon.com

gvsigOL (-] Q)

"f Panel de control Proceso de exportacién ralizado satisfactoriamente |
data / ug_fcruz / SAIT
Nombre Tamaiio Fecha Acciones
distriagua_bosachapul_2021.shx 528.0 bytes & de Junio de 2021 a las 12:32 s
& Tip
N tacion_bosgchapul_2021.sh 99.1KB 8 de Junio de 2021 a las 13:32
& Administrador de archivos U n ML R s &
vegetacion_bosqchapul_2021.dbf 13.1MB &de Junio de 2021 a las 12:32 y
gas_bosqchapul_2021.dbf LOKE 8 de Junio de 2021 a las 13:32 p
|} senales_bosachapul_2021.shp 15.5KB 8de Junio de 2021 a las 18:32 s
captacion_besqchapul_2021.shx 32KB 8 de Junio de 2021 a las 16:32 p
|} registros_bosqchapul_2021.shp 73.5KB 8de Junio de 2021 a las 18:32 s
518.1 KB 8 de Junio de 2021 a las 13:32 y

captacion_bosqchapul_2021.dbf
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Paso 3. Exportar archivos a Base de Datos

v M = R

Aplicaciones [l Amazoncom [l cBooks [ Ju B Movies&TV [l StumbleUpon [ Toshiba [ Videos £ Autodesk Educatio. IPN-SAES » | I Otros marcadores Lista de lectura

c & demo.gvsigonline.com

8de Junio de 2021 a las 19:32

|} usm_bosqchapul_2021.shp 156.0 bytes

bancas_bosqchapul_2021.dbf 223.1KB 8de Junio de 2021 a las 19:32 y
|} controles_bosgchapul_2021.shp 37Ke 8 de Junio de 2021 a las 16:32 y
usm_bosqchapul_2021.dbf 18KB 8de Junio de 2021 a las 19:32 y
paradabus_bosqchapul_2021.dbf 22.7KB 8de Junio de 2021 a las 19:32 V2

|} buzones_bosqchapul_2021.5hp 156.0 bytes 8de Junio de 2021 a las 18:32 s
|} vegetacion_bosqchapul_2021.shp 346.4 KB 8 de Junio de 2021 a las 18:32 p
|} bancas_bosqchapul_2021.shp T.7KB 8de Juniode 2021 alas1s == Exportarabase dedatos

% Eliminararchiv
paradabus_bosqchapul_2021.shx 324.0 bytes 8de Junio de 20212 las 18 -

rampas_bosachapul_2021.dbf 147KB 8 de Junio de 2021 las 15:32 s
bancas_bosqchapul_2021.shx 23KB 8de Junio de 2021 a las 18:32 ;
595 KB 8 de Junio de 2021 las 15:32 P

online.com/gvsigonline/filemanage /export to_database/?path=ug_fcruz/SAIT/vegetacion_bosqchapul 2021shp

< C & demo.gvsigol om

Aplicaciones  [Jlj Amazoncom [} eBooks B Movies&TV | StumbleUpon [l Toshiba [l Videos ¢ Autodesk Educatio. IPN-SAES I Otros marcadores Lista de lectura

o [ © -
Panel de control
Exportar &

X
# Inicio
Modo de creacién de tabla
Create hé
& Administrador de archivos Almacén de datos

= i ws_feruzids_feruz
Simbolc

Nombre

vegetacionbosgchapul

N 4 subid

Codificacién de caracteres Sistema de referencia de coordenadas

LATINL v EPSG:32614 - WGS 34/ UTM zone 14N

Versién 2.8.3
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Paso 4. Crear grupos de capas

» = #

i Aplicaciones [l Amazoncom [l cBooks [ Juegos Ml Movies&TV [ StumbleUpon [ Toshiba [ Videos £ Autodesk Educatio. IPN-SAES » | I Otros marcadores Lista de lectura

<« C & demo.gvsigonline.com

Seleccionar servidor
default geoserver ~
Nombre

infraestructura_urbana_feruz

Titulo
nfraestructura Urbana
[ Esvisible

[ Crear caché para este grupo de capas

Grupos de capas = Cresrcapavacia | & Publicarcape

Parquimetros ﬂ B n
Paradas de Autobiis E n n
f— (o ] = ]2 ] «]
Casetas Telefonicas E n n
[ ] =« B |

£ Bolrge AT -

gvsigOL (2]

Panel de control

General Grupo de capas Herramientas Grupos de usuarios Empaquetar caps bass
. L Enlace para el logo
Seleccionar logo principal{Formatos soportados: jpg, jpez, .png)
Seleccionar archivo | Ningin srchi leccionado
5= piblico?
Titulo
Sictema de Adm én Topogréfica
S Proy Descripeidn
@ Proy Proyecto final pars titulscién de la ECATSIG, Sistems de Administracién da Info ién pars SOBSE
M Vistss compartida: PrescntaciinTOC Grupos de capas seleccionsbles [
v
Mink MinY Maxk Mt
15432871
N L s ~ ncoco 0
f > Bt |
2 Al V! -
fuds Naucalgan |\ 5
; .S Bl / A
AR N2 NG e 4
| ” \ L\ Pl 7 S \
ik - * fiudad de México” 4 /. | cHimalhuacan «» s
y o134 oy g / \ s
\ 7 I chicoloapan !
AET xéracatan L A [Nezahualcéyot] 5 |
/ ™~ - i .. T . s
e 1 p 7 R f A Ay
\/ . = Sagtiago Yancuitalps TS A% o i
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Genersl | Grupodecapss | Hemmmientss  Gruposdeususrios  Empaquetsrcapa base

Buscar grupo d capas.. +

Delimitacién
edm_feruz

Capas Base
capas_base_feruz

& &

OpenStreetMap

Obras Inducidas
obras_inducidas_feruz

Infraestructura Urbana
infraestructura_urbana_feruz

Vegetacién

vegstacion_foruz

Informacin Réster
Ortoproy_feruz

LB K

Genersl  Gupodecspas | Hemamientss | Gruposdeusuarios  Empaquetarcaps base

Herramienta de bisqueds...

Historial de navegacion
Navezs por L3 vista hacia adelantey hacia atrds

Herramientas de zoom
Zoom mis, z00m menes, ..

Herramienta de informacién

Informacién del maps en el punto

Herramientas de medida
Permite medir dress y distancias

Buscar coordenadas
Centra <l mapa n unas coordenadss dadas

Calculadora de coordenadas
Transforma laz coordenadas entre diferentes sistemaz

Geolocalizacisn
Centra el mapa en | posicién actual

Compartir vista
Permite compartir la vists en su estado actusl

O OO IR NGO

Saleccionar elemento

Aadir

Afiadir

O Grupos baze

® Grupos base

® Marcar por defecto

Afiadir

Afiadir

Afiadir

Aadir

O Grupos base

O Grupos base

O Grupos base

O Grupos baze

Maria Fernanda Cruz Gutiérrez

# Obras Inducidas

#  Infrsestructura Urbans
H Vegetscion

# Delimitacién

¥ Informacién Rister

Artuslizar

Asignar herramienta
Asignar herramients
Asignar herramienta
Asignar herramients
Asignar herramienta
Asignar herramients
Asignar herramienta
Asignar herramienta

Asignar herrmients.
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Paso 6. Crear estilos

gvsigoL

‘p‘ Panel de control

Buscar

rando desde 13 10 de 27 registros

3 | Siguiente

[ Nombre de la capa Asignado 2l grupe Estilos
Cajssde obras_inducidas._foruz e fer chapul_defaule v n D n
50 Controles obras_inducidas._foruz wa_feruz_contr spul_default v n D n
W Simbologis
1523 bucién de Azus obras_inducidss_feruz we_foru v n [:] n
Pozos obras_inducidas_foruz wa_feruz_pososbosachapul_L - n D n
Anuncios infrasstructura_urbans_foruz vs_feruz_amungiosbasachanul_ v n D n
gancs: infrsestructurs_ubsns feruz s feruz_banessbosachapul defaule v n [:] n

Paso 7. Capas externas

gvsigOL =

Panel de control
\ B Actualizar
/

General Propiedades de visualizacién Metadatos Informacion detallada

Tipo

Titulo

@ Capasexternas OpenstrestMap

Grupo de capas
capas_base_fcruz

API-key

Versién2.83 -
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Paso 8. Cargar Informacion raster

gvsigOL e
"/‘ Panel de control + Afiadir almacén de datos

# In
ID*  Nombre Descripcién Tipo Pardmetros de conexién
& Servicios
350  ds_feruz BBDD ds_foruz v_PostG  ["database": "gvsigonline', "passwi ostgis”, "host": "demo. n
B Almacenes de dato 15 gusigonline.com”, "user": "gvsigonline", " " "ds_feruz"}
356 atlantis Ortofoto del parque Atlantis, Bosque  c_GeoTl  ["url": "file:///var/www/media/data /ug_fcruz/SAIT/PARQUE_LA_OLA_transpare n
de Chapultepec FF nt_mosaic_groupl.tif'}
360  dem_somb_c  Sombra de Modelo Digital de Elevaci  c_GeoTl  {"url": "file:///var/www/media/datafug_fcruz/SAIT/SOMBRA_CDMXtif"} n
dmx 6n de la Ciudad de México FF
Mostrando desde 1a 3 de 3 registros Anterior Siguiente
Versibn2.83  ~
R -
Panel de control
B Actualizar
Seleccionar servidor
default geoserver ~
Nombre
& Servicios
Ortoproy_fcruz
Titulo
Grupo de capas
nfarmacién Rister
[ Esvisible
Crear caché para este grupo de capas
Grupos de capas S Cresreapavacia | & Publicarcapa

£ DEMCiudad de México ﬂ ﬂ ‘ | n
i Ortofoto Atlantis ﬂ ﬂ ‘ | n

Version 2.8.3
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Anexo 6. Diccionario de Datos de las capas shapefile de informacion.

N I . L Ti . . < . R Il R I
No. °’T“”e il Atributos Descripcién ol Longitud | Decimales Cober‘lqra Area tematica EEpEEENDED Fuente esponsab. oEd
entidad dato geogréfica los datos procesamiento
e Identlﬁ.cadorconunuo de e 5 0
anuncios
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad S
1 Anuncios  |coord_y Coordenada eny decimal 7 4 o (RS Departamental de de Obras y Maria Fernanda Cruz
" Andlisis y Estudios y Gutiérrez
respon Dependencia responsable [texto 254 0 - Servicios
Topograficos
lev_topo Levantamiento topografico  |texto 254 0
icaci L ion del | i texto 254 0
id_ban I (ST entero 5 0
coord_x Corrdenada en x decimal 6 4 Unidad
coord_y Coordenada en y decimal 7 4 Departamental de SN Maria Fernanda Cruz
2 Bancas = local Infraestructura A A de Obras y a
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Andlisis y Estudios ST Gutiérrez
lev_top Levantamiento topografico  |texto 254 0 Topograficos
i Ubicacién del | texto 254 0
A I fi
id.basu dentificador continuo de e 5 0
basura
coord_x Corrdenada en x decimal 6 4 Unidad S
n Departamental de Maria Fernanda Cruz
3 Basura  |coord_y Coordenada en y decimal 7 4 local Infraestructura . | de Obras y .
Anélisis y Estudios Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 o Servicios
Topogréficos
lev_top Levantamiento topografico |texto 254 0
icaci Ubicacion del I i texto 254 0
. I ifi i
id_ bol dentificador continuo de o 5 0
bolardos
coord_x Corrdenada en x decimal 6 4 Unidad S
i Departamental de Maria Fernanda Cruz
4 Bolardos |S00rd_y Coordenada en y decimal 7 4 local Infraestructura | .~ | de Obras y )
" Anélisis y Estudios _ Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Senvicios
Topogréficos
lev_top Levantamiento topografico  |texto 254 0
icaci Ubicacién del I i texto 254 0
6 fim Identificador continuo de e 5 °
— buzones
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad ST
Departamental de Marfa Fernanda Cruz
5 Buzones [coord_y Coordenada eny decimal 7 4 local Infraestructura de Obras y
- Andlisis y Estudios 5 Gutiérrez
respon Dependencia responsable [texto 254 0 Senvicios
Topogréficos
lev_top Levantamiento topografico |texto 254 0
icaci L ion del | i texto 254 0
e Ide.ntlﬁcadorcontlnuo de e 5 0
cajas de agua
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad SEEETn
Cajas de imal Departamental de Marfa Fernanda Cruz
6 coord_y Coordenada en y decima 7 4 local Infraestructura L -~ | de Obrasy "
agua " Analisis y Estudios 3 Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Servicios
Topogréficos
lev_top Levantamiento topografico  |texto 254 0
icacit Ubicacion del I i texto 254 0
et IdentlﬁFadorcontlnuo de e 5 0
captacion
coord_x Corrdenada en x decimal 6 4
coord_y Coordenada eny decimal 7 4 Unidad
. Tipo de toma de captacion Departamental de | SSCrera I\ i Fe da C
sn |tipo texto 254 0 epartamental de laria Fernanda Cruz
7 Captacion de agua local Infraestructura e et s d; Obrgs y Gutiérrez
uso Uso de latoma de agua texto 254 0 Topogréaficos ENVCIRS
respon Dependencia responsable [texto 254 0
lev_top Levantamiento topografico [texto 254 0
icaci Ubicacion del | i texto 254 0
id_ct Idenuﬁcadort?ovtmuo de e 5 0
casetas telefénicas
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad .
Secretaria ”
8 Caseta coord_y Coordenada eny decimal 7 4 (e (FEEStER Departamental de de Obras y Marfa Fernanda Cruz
Telefénica " Andlisis y Estudios o Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 ’ Servicios
- - Topograficos
lev_topo Levantamiento topografico  |texto 254, 0
i Ubicacion del texto 254 0
id cont Identificador continuo de entero 5 0
- controles
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 .
= Unidad @
coord_y Coordenada eny decimal i 4 Departamental de SR Maria Fernanda Cruz
9 Controles tipo Tipo de control e 254 0 local Infraestructura Analisis yEstudios d;e(:\:llr:ila‘)ssy @ aiee
respon Dependencia responsable [texto 254 0 Topogréficos
lev_topo Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicaci6n del levantamiento [texto 254 0
id_dist IQSnfiﬁcgdorcontinuo de e 5 0
de agua
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 .
- Unidad o
Distribui coord_y Coordenada eny decimal 7 4 Departamental de Secretaria Maria Fernanda Cruz
20 deagua [tipo Tipo de toma de agua texto 254 0] oca) i e e s yEstudios dge?\:::;sy Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Topogréficos
lev_top Levantamiento topografico  |texto 254, 0
i Ubicacién del | texto 254 0
id_gas COTIITTo Te entero 5 0
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad
coord_y Coordenada eny decimal 7 4 Departamental de SIEEENE Maria Fernanda Cruz
11 Gas local Infraestructura| =~ A de Obras y s
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Anélisis y Estudios S Gutiérrez
lev_top Levantamiento topografico [texto 254 0 Topogratficos
icaci Ubicacion del | i texto 254 0
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No. Nurpbre el Atributos Descripcion WDES Longitud | Decimales Cobertu.ra Area tematica REFEEEHD Fuente Respunsab.le aB
entidad dato geogréafica los datos procesamiento
id_ilum !den!nﬁcg«:!or D entero 5 0
iluminacion
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 .
= Unidad
coord_y Coordenada en y decimal 7 4 Departamental de SR Marfa Fernanda Cruz
12 | lluminacién tipo Tipo de iluminacion e 254, 0 local Infraestructura Andlisis yEstudios d;ecr)‘:‘r:?ossy @i
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Topograficos
lev_topo Levantamiento topogréafico |texto 254 0
ubicacion Ubicacién del levantamiento |entero 254 0
. Identificador continuo de entero 5 0
Mufas
coord_x Corrdenada en x decimal 6 4 Unidad |d e ) e
13 Mufas  [coord_y Coordenada eny decimal 7 & local Infraestructura | DEpartamentalde |,y oo y LG R TIRCAET
D e bl R 254 0 Anélisis y Estudios Senvicios Gutiérrez
respon ependencia responsable |texto Tosmiiess
lev_top Levantamiento topogréfico |texto 254 0
ubicacion Ubicacién del levantamiento |texto 254 0
9 Identificador continuo de
id_pb paradas de autobus [EIED 2 o
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad SR
14 | Paradade o554 Coordenadaeny decimal 7 4] local |ifraestructura| PEPAMAMeNtalde | 4o o | Maria Femanda Cruz
Autobus = Andlisis y Estudios SRS Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Topograficos
lev_topo Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacién del | ) [texto 254 0
id_parq Idennﬁcadur continuo de e 5 0
parquimetros
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad a
Secretaria .
15 |Parquimetros |c00rd_y Coordenada en y decimal 7 4 local Infraestructura DERENETREEIE de Obras y AR ER
" Anélisis y Estudios ) Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 7 Servicios
Topogréficos
lev_topo Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacion del levantamiento |texto 254 0
. I ifi i
ialpost dentificador continuo de entero 5 0
postes
coord_x Corrdenada en x decimal 6 4 Unidad
coord_y Coordenada en y decimal 7 4 Departamental de SRR Maria Fernanda Cruz
16 Postes = local Infraestructura P " de Obras y .
tipo Tipo de poste texto 254 0 Analisis y Estudios EThS Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Tl
lev_top Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacién del levantamiento |texto 254 0
id_poz Identificador continuo de o 5 0
pozos
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad
coord_y Coordenada eny decimal 7 4 Departamental de Secretara |\ ia Fernanda Cruz
17 Pozos " " local Infraestructura a de Obras y )
tipo Tipo de pozo texto 254 0 Andlisis y Estudios Senvicios Gutiérrez
respon Dependencia responsable [texto 254 0 Topograficos
lev_top Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacion del levantamiento |texto 254 0
. I ifi i
ialram dentificador continuo de entero 5 0
rampas
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 o Unidad o Secretarfa Varia ac
18 Rampas [coord_y Coordenada en y decimal 7 4 local Infraestructura| DEParamentalde | 4o o s y|Maria Feranda Cruz
D e bl = 254 0 Anélisis y Estudios Senvicios Gutiérrez
respon ependencia responsable |texto Tasies
lev_top Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacién del levantamiento |texto 254 0
id_reg Identificador continuo de e 5 0
registros
coord_x Coordenada en x decimal 6 4 .
" Unidad .
coord_y Coordenada eny decimal 7 4 Departamental de S Maria Fernanda Cruz
19 Registros tipo Tipo de registros texto 254, 0 local Infraestructura Anlisis yEstudios d;e(r)‘;?(r:‘aossy @i
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Topograficos
lev_topo Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacién del levantamiento |texto 254 0
id_senal Identificador continuo de e 5 0
senales
coord_x Corrdenada en x decimal 6 4 Unidad "
- Id Secretaria 7 daC
20 | Sefiales |coord_y Coordenada eny decimal 7 4] local  [infraestructura | DEPAMAMENtAIdE | 4 o) s y | Maria Femanda Cruz
- Anélisis y Estudios o Gutiérrez
respon Dependencia responsable |texto 254 0 Senvicios
Topogréficos
lev_top Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacién del levantamiento |texto 254 0
[ 05 Identificador continuo de e 5 0
- Unidad de Servicio Mltiple
Unidad de |c00rd_x Coordenada en x decimal 6 4 Unidad e
21 | Senicio [coord_y Coordenada eny decimal 7 4] local  |infraestructura| DePAMaMentalde | oy oy | Maria Femanda Cruz
Multiple Andlisis y Estudios . Gutiérrez
p! respon Dependencia responsable |texto 254 0 Topograficos
lev_top Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacion del levantamiento |texto 254 0
. Identificador continuo de
id_veg - entero 5 0
vegetacion
coord_x Coordenada en x decimal 6 4
coord_y Coordenada eny decimal 7 4 Unidad
. Diametro del tronco en D Secretaria e
. diam cm 4 entero 3 0 epartamental de Maria Fernanda Cruz
22 Vegetacion = centimetros local Infraestructura Andlisis yEstudios d; Ol?rgs y @i
tipo Tipo de vegetacion texto 254, 0 Topogréficos ervicios
respon Dependencia responsable |texto 254 0
lev_top Levantamiento topografico |texto 254 0
ubicacion Ubicacién del levantamiento [texto 254 0
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No. Nombre de la entidad | Nombre Iogico de la entidad Afiode |1 dedato| Atributos Descripci6n Nulos  |Tipodedato| Longitud | Decimates | 2P | reatematica | ReSPOnsablede Fuente (ESEEEE iR
geografica los datos
cve_mun_|Clave Municipal no entero 4 0
cve_ent__[Clave de Entidad no entero 4 0 e
23 Alcaldias alcaldias_cdmx 2021 Poligonal {—= local Gobiemodela | oo cpyy | Maria Femanda
cvegeo |Clave Geografica m EEn 7 9 territorial | Ciudad de México Cruz Guiiérrez
nomgeo | Nombre de Alcaldia no texo 254 o
a continuo no entero 5 0
—ocoon|Nombre de a seccion del » oo od B
Bosque de Chaputepec:
I 6 ia
4a |Secciones del Bosque [secciones_bosachaputepec o~ Poligonal [EIRINSClave MiniEioal = omero a 3 ol Delemitacion | oo oo |opensueenap| M Femanda
de Chapuliepec _cdmx terriorial CruzGutérrez
cve_ent__|Clave de Entidad no entero 4 0
cvegeo|Clave Geografica no entero 7 0
nomgeo | Nombre de Alcaldia no oo 254 0
id_leviop CEIDEDIES no lentero 5| 0
|evantamientos topogrficos
v [Nombre delLevamamiens | oo o B
Topografico
proyecto  |Nombre del Proyecto no texo 254 0
oopon tev |Fe=PoNSabIe el Levanamienio | o o B
Unidad
[Tipo de Levantamiento
ipo_lev n no texo 254 Delemitacién | Departamental de | SCCTeRrade | 0 i Fernanda
25 Obras Activas obras_cdmx 2021 Poligonal topografico local Obrasy :
R terorial | nalsis yEsudios | oY | cruzGuterrez
descrip ! no texo 254 0 Topograficos
topogréfico
[Afo de cuando se realizb €1
ano_lev : no enero 4 0
- f Topogréfico
revso revisar planos_|no texo 254 0
resp_obra deobra no texo 254 o
estaws__|Estaws de la Obra no texo 254 o
ubicacion _|Ubicacion de la Obra no texo 254 o
prod_entre_|Producios entregables o =3 254 0

Anexo 7. Tablas de Escenario de pruebas, Plataforma Web y Visor geografico.

Escenario de Pruebas
Nombre del proyecto: |Sistema de Administracidn de Informacién Topografica (SAIT) Plataforma Web | Fecha de elaboracién |27/05/2021
No. [ Casode Prueba Secuencia de la prueba Resultado esperado Resultados obtenid.
Se muestra la plantalla principal del
sistema que contiene un mend en la Se muestra la pantalla con el titulo del sistema, el
o . . parte superior con las pestafas de: icono del mismo, el menu en la parte superior, los
1 Pantallainicio Abrir proyecto, abrir indice B K 3 ) .
Inicio, SOBSE, Proyectos, Visory Galeria, | botones de redes sociales(punto 1.1) y teléfono de
asi como los botones de redes sociales contacto
de Twitter, facebook e Instagram
11 Botones redes | Seleccionar botones Twitter, Facebook Se muestra las redes socialesde la [ Al dar click en algin botdn, se abre una pagina nueva
' sociales o Instagram secretaria donde se visualizan las redes sociales de la Secretaria
. . . Se muestra Informacién de la Secretaria | Se muestra la descripcion de la Secretaria de Obras y
" Seleccionar del mend la pestafia - K L . . . L
2 Pestafia SOBSE "SOBSE" de Obras y Servicios del Gobierno de la [ servicios y un botén que redirecciona a la pagina
Ciudad de México oficial de la misma
Se muestran los iconos de los proyectos en curso de
" Seleccionar del menpu la pestafia de Se muestran los iconos los cuales la Secretaria, al hacer click en alguno de ellos,
3 |Pestafia Proyectos " " X L . . . .
PROYECTOS definen los proyectos en curso muestra la pagina oficial del mismo, o bien, algin
documento que describe el avance
. Lo Se despliega una nueva pestafia donde se muestra el
s . o " Muestra el visor Geogréfico de la I, ‘e . . o
4 Pestafia Visor Seleccionar pestafia "VISOR ) visualizador geografico con informacién cartografica
Secretaria .
de la secretaria. (punto 4.1)
; . Se muestra las fotografias de los proyectos realizados
" . . - P Muestra fotograias de los trabajos de B . .
5 Pestafia Galeria Seleccionar pestafia "GALERIA tonoarafia por la Secretaria, al seleccionar alguna imagen, se
I . ~ .
posg muestra la misma de un tamafio mas grande.
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Escenario de Pruebas

Nombre del proyecto:

Sistema de Administracion de Informacidn Topogréfica (SAIT) -Visor geografico

| Fecha de elaboracion |28/05/2021

No.

Caso de Prueba

cia de la prueba

4,

1

Control de capas

ment lado izquierdo

Seleccionar pestafia "VISOR"(punto 4),

Secretaria

Se muestran las capas teméticas de la

Se muestran las carpetas de Obras Inducidas,
Infraestructura Urbana, Vegetacidn, Delimitacion,
Informacion Raster(punto 4.1.1) las cuales contienen
lainformacién cartografica de la Secretaria, asi como
los mapas base (OpenStreetMap, Sin capa y Catastro)
y un buscador de capa. En |a parte superior se puede
visualizar las opciones de: capas, leyenda, filtros y
detalles(4.1.2).

411

Capas temdticas

Seleccionar "+" en la carpeta requerida

la secretaria

Se muestra las capas de informacion de

Se despliega las capas temdticas segun la carpeta, al
dar click en el simbolo "+" se muestra las opciones
de: "Tabla de atributos", donde al seleccionarla
abrird una tabla con los datos correspondientes a la
capa; "Descargas" donde se podra descargar la tabla
en formato shp; "Metadatos" donde se muestra una
pagina con la informacidn de los datos;"Zoom a la
capa" donde se hara un acercamiento a la
cartografia;"Opacidad" con un slider que controlala
visibilidad de la capay "Swipe" donde se podra
mover |a capa.

4.1

[N]

Opciones de capas

Seleccionar algun icono de la parte
superior del control de capas

Muestra detalles de la capa (as)
seleccionada(s)

Al seleccionar el icono de leyenda se muestra la
descripcion de la simbologia de las capas mostradas.
icono de Filtro, despliega combos de texto con la
siguiente informacién:Grupos de
capas,Capa,Campo,Operador y los botones Limpiar
Filtro y Aplicar filtro, ésto con el fin de seleccionar
informacion especifica de las capas activas. fcono
Detalles, muestra los detalles del elemento
seleccionado en el mapa segun sus atributos.

4.2

Menu de
coordenadas

Seleccionar algtin elemento del menu
en la parte inferior del visor

las coordenadas geograficas

Muestra propiedades y herramientas de

Al posicionar el cursor sobre el mapar, la barra
muestra las coordenadas geograficas. Barra de
sistema geodésico muestra los sistemas de
coordenadas disponibles. fcono "conseguir posicién
actual" selecciona en el mapa la ubicacién de donde

se estd haciendo la consulta. fcono "Buscar
Coordenadas" busca en el mapa las coordenadas
conocidas. fcono "Coordinate calculator" conversor
de coordenadas de distintos sistemas geodésicos.

4.3

Menu navegacion

Seleccionar algtin elemento del menud
en la parte izquierda del visor

Muestra herramientas para la
navegacion sobre el visor geogréfico

Al seleccionar el icono "+" se hace un acercamiento al
mapa. fcono "-" aleja el mapa. fcono fecha derecha e
izquierda, muestra la vista (zoom) anterior. {cono
Zoom muestra todo el proyecto sobre el mapa. icono
"informacion" al seleccionar algun elemento sobre el
mapa, muestra la informacion de éste(punto 4.3.1).
icono "Limpiar", limpia las selecciones sobre el
mapa. icono "search" busca en el catalogo de capas
algin elemento.

4.3.

N

fcono Informacién

Seleccionar icono de informacion del
menu de navegacion

Muestra informacion del elemento
seleccionado

Al seleccionar un elemento sobre el mapa, de
despliega un infowindow donde se muestra su
informacion de acuerdo a los atributos de la capa,
junto con los iconos de "detalles del atributo" y
"Mostrar recursos" donde se visaliza los atributos
multimedia del elemento

4.4

Herramientas

Seleccionar "Herramientas" en la parte
superior del visor

Muestra las herramientas de andlisis

Se despliega las opciones de: "Mostrar herramientas
de medida"(punto 4.4.1), "Compartir vista" donde se
muestra el link de la vista en el mapa; "Mostrar

herramientas de seleccion"(punto 4.4.2) e "Imprimir"
donde impre la vista en mapa.

4.4.1

Menu
herramientas de
medida

Seleccionar la opcidn del ment de
"Herramientas"

Muestra herramientas para la medicion

Se despliega un mend con los icnos de: "Medir

distancia" la cual calcula la distancia entre dos

puntos; "Medir areay perimetro" calcula el dreay

perimetro de algun poligono dibujado sobre el mapa;

"Medir angulo" mide los dngulos interior y superior

de algun poligono dibujado en el mapa;"Cerrar"
cierrael menu.

4.4.2

Menu
herramientas de
seleccién

Seleccionar la opcién del ment de
"Herramientas"

Muestra herramientas para la seleccion

de informacion en el mapa

al seleccionar "Selecciona features" se podra elegir
sobre el mapa algin elemento para visualizar.
"Seleccionar por poligono" se podrd hacer una
consulta mediante seleccidn al dibujar un pdligono
sobre el mapa. "Seleccién por Buffer" muestra una
seleccién al dibujar un circulo sobre el mapa. "Cerrar"

cierra el menu
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