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Representacion alegdrica de las funciones
y retos de la ingenieria

Dr. en Ing. Horacio Ramirez de Alba
Cronista de la Facultad de Ingenieria

El siguiente articulo nos habla de las funciones y retos de la ingenieria y la
forma en que esté se escribid, lleva un formato para una obra teatral, se realiza
por las y los miembros del Colegio de Cronistas con la asesoria del Dr. Horacio
Ramirez de Alba cronista de la Facultad de Ingenieria.

Imaginemos que la escena transcurre en un lugar publico, por ejemplo, en una
cafeteria, donde concurren personas relacionadas directa o indirectamente
con la profesion de la ingenieria. De esta manera, interactian tres grupos
preocupados o relacionados con el asunto ambiental.

Grupo A. Gente variada, por ejemplo: comerciantes, burdcratas, médicos,
estilistas, politicos.

Al: Enterado y curioso, atento a lo que dicen los demas. Generalmente
calmado y de buen humor.

A2: Vive al dia, es quejoso, pero generalmente no escucha a los demas.
A3: De postura positiva y practica

A4: Idealista, con pensamiento optimista, firmemente cree que con trabajo
solidario saldremos adelante.

A5: Quejoso, ve las cosas con pesimismo Yy tendencia a culpar a los demas.
Grupo B. Ingenieros de varias areas de especialidad y diferentes ocupaciones
B1: Dedicado a la practica, experimentado

B2: Académico bien enterado

B3: Se desempenfia en la industria, experto en aspectos ambientales

B4: Experto en cOmputo y sus aplicaciones



B5: Consultor, con juicio profesional bien cimentado

Grupo C. Estudiantes de ingenieria de diferentes licenciaturas y diversos
grados de avance en sus estudios.

C1: De reciente ingreso
C2: Primeros semestres
C3: Semestres intermedios
C4: Semestres avanzados
C5: Cerca de egresar

El relator (RE) le da secuencia y continuidad a la trama, asi como introduce,
conduce y modera la actuacion de los diferentes personajes de los tres
grupos.

El guion que se presenta enseguida no es estricto; se invita a los participantes
a enriquecer los didlogos con propuestas y comentarios, pero sin afectar a
instituciones o personas. Se espera que los participantes asuman una actitud
teatral, se espera que sea una experiencia ludica y divertida.

Después del conocido anuncio: primera llamada, segunda llamada...

La obra inicia con una breve introduccion y bienvenida, por ejemplo:
Bienvenidos cronistas de nuestra Universidad, bienvenidos también los
estudiantes que nos acompafian. Se ha preparado esta sencilla
representacion que esperemos sea de su agrado y de paso les deje una
inquietud positiva.

Como preambulo: una entrada musical por definir.

RE: jAqui termina el teatro y empieza la vida! (Estas palabras se enfatizan
para llamar la atencién de la concurrencia, se acompafian con mimica)

Nos ubicamos en el presente, o sea un dia como cualquier otro. Para tomar
un café se reunen personas dispares que abordan asuntos del dia y en
especial, la preocupacién por la creciente contaminacion a nivel mundial.
Vamos a enterarnos de lo que les preocupa:
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Al: Hola estimados amigos, aqui llegando tarde y es que otra vez cerraron la
circulacién en el centro, esto ya es una calamidad. Ya se saben el nuevo chiste
de... (contar uno o improvisar)

A2: Si, sino es un plantén, es una carrera atlética, o cualquier otra cosa. Yo
no pude llegar a tiempo para dejar a mi hijo en su escuela. Y a como van las
cosas también llegaré tarde al trabajo...

A3: Ademas, con tantos coches y camiones parados la contaminacion del aire
aumenta, por eso apoyo los programas de menor uso del auto, la bicicleta nos
haria bien (se da unos golpecitos en el vientre o el de un compafiero)

A5: jCaramba! pero si de calamidades se trata, miren esto (sefala la pantalla
de su teléfono movil) en Indonesia el mar invade aldeas, huracanes
desastrosos en el Caribe, los milenarios glaciares de los Alpes y del Himalaya
se derriten... y, por si fuera poco, ahora con eso del virus, que si es pandemia,
que se desploma la economia... ; Qué? Nos esta llevando la...tristeza

A3: Pues en eso del calentamiento global México ya estd tomando cartas en
el asunto, en los préximos cinco afios pasara al 90% de energias limpias
dejando atras practicamente los combustibles fésiles...de paso ya pueden ir
ahorrando para el coche eléctrico... jAh! hagan sus cuentas pues el agua y
los servicios sanitarios seran mas caros.

A5: Son puras promesas, la verdad es que el asunto pinta como cueva de
lobo, negro, negro. Ya estamos al borde del colapso y eso se ve por donde le
mires. (Otro trata de rebatirle) No he terminado, la culpa de todo esto es de
los ingenieros (hace énfasis en esta palabra que la pronuncia de forma
exagerada), en su afan de transformar al mundo han ido ya muy lejos; ya no
vemos bosques de arboles sino de frias y ostentosas columnas de concreto.
De plano la humanidad se acerca a su fin.

A4: Siempre con tu pesimismo; si alguien puede controlar las cosas y lograr
la tan cacareada sustentabilidad son los ingenieros...ya estan en vias de
disefiar métodos para suministrar energia limpia y barata de forma
ilimitada...y si vamos mas alla colonizaremos otros mundos yo veo un
panorama prometedor lleno de oportunidades...si...si...de oportunidades
(da énfasis en esta palabra mirando directamente a Ab)

(Se escuchan intervenciones algo acaloradas que presagian dificultades)

Al: No se me agarren del chongo, asi no vamos a arreglar nada, pero en el
fondo yo creo que mas vale creer en la postura optimista y que se hagan
realidad los buenos deseos de nuestro colega (sefiala a A4) ...sino, pobres de
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nuestros hijos y los hijos de nuestros hijos. Los ingenieros definitivamente no
son los culpables, pero tampoco la solucion total, esa, la solucién, dependeréa
de todos.

(Se escuchan murmullos de opiniones encontradas y desordenadas)

RE: Esta es una olla de grillos, pero veamos que opinan los ingenieros, aqui,
en una mesa vecina estan reunidos algunos de ellos.

(Después de una pausa, se escucha un tema musical por definir)

RE: Estimados ingenieros, aqui en esta mesa (sefiala la mesa de las personas
de ocupacion diversa) algunos opinan que vamos directamente al desastre
universal debido a su afan de transformacién mientras otros dicen que con
sus disefios y creaciones seran la salvacion. Por qué no nos dicen que hacen
y como lo hacen...

B1: Pues en breve resolvemos problemas relacionados con las necesidades
de la gente, desde las necesidades basicas hasta las secundarias, inclusive
las “necesidades” (acompafia la palabra con sefias de las manos como las
comillas) modernas que en ocasiones se parecen a un capricho...como un
auto muy sofisticado, el dltimo grito de los celulares y hasta un departamento
en Playa del Carmen...

RE: Pero como le hacen, algunas personas piensan que se les pasan o
descuidan muchas cosas, por ejemplo, los pasos a desnivel, que para subir a
ellos se necesita ser alpinista o atleta de alto rendimiento. Estas personas se
preguntan, o mas bien nos preguntamos, que si realmente saben lo que
hacen...y..., y..., para acabar pronto ¢Para qué estudian tanto? (pregunta
hecha con énfasis y mimica para denotar sorpresa)

B2: Formalmente la ingenieria en cualquiera de sus ramas es un proceso de
dos grandes partes: en primer lugar, el diagnostico donde se entiende lo
mejor posible en que consiste el problema que se quiere resolver y se hacen
los estudios preliminares, y la segunda parte es el disefio donde se busca
una solucion plausible o pertinente, y para que estudiamos tanto pues para
realizar las operaciones analiticas que permitan comprender el
comportamiento actual y futuro...y recalco FUTURO ...

RE: Perddn que interrumpa, pues segun lo que me dices se parece a lo que
hacen los médicos, mandan hacer estudios de laboratorio y luego recetan...

B1l: Si cada vez cobran mas caro (lo dice por lo bajo a un compairiero,
supuestamente para que no se escuche)
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B2: Asi es, una buena similitud, pero hay diferencias importantes, la principal
es gque los médicos tratan con personas y eso es muy importante. Y otra
diferencia, no menos importante, es el tiempo, el médico hace su prescripcion
para que funcione pronto o relativamente pronto, en cambio el ingeniero hace
sus disefios para que funciones por muchos afos y a veces siglos. Lo cual
significa manejar la siempre presente incertidumbre.

RE: Pero, a ver, eso que llama disefio, o hacen a su criterio y dependera del
humor en que estén: contento lo hago bien, enojado lo hago al aventon....

B5: No, no, el principal requisito es la seguridad. NOtese (se enfatiza cada
letra para llamar la atencion) el disefio debe ser seguro, no solamente el dia
de la inauguracién, sino por toda su vida util de muchos afios y para esto hay
reglamentos y normas que forman parte de las leyes que nos rigen...

RE: Pero si el principal requisito es la seguridad, entonces por qué siguen
fallando algunos artefactos y se vienen abajo edificios...por ejemplo tenemos
todavia muy presente el sismo de 2017 y la escuela...esa cuyo nombre no
quiero acordarme. jAh!y lo del metro.

B5: Porque se deben hacer las obras seguras pero econémicas, se dice por
tanto que el ingeniero resuelve problemas técnicos dentro de
limitaciones econdmicas... (se recalca la frase como si fuera un credo) pero,
es cierto, también se debe reconocer que la ingenieria, como toda actividad
humana, esta propensa a cometer errores...mucho se hace en el transcurso
de las obras para detectar y corregir errores...por ejemplo con el control de
calidad, las medidas de seguridad y la administracion del riesgo...

RE: Ahora si me apantallaste y todo muy bonito, pero nunca toman en cuenta
el gran dafio que causan al ambiente...yo creo que necesitan repensar sus
métodos... y su misma profesion.

B3: No, no, en el disefio debemos cumplir con normas y buenas practicas de
construccion y fabricacion donde es mandatorio cumplir explicitamente con
estandares ambientales, el caso méas directo es en la licenciatura de ISES,
Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables, en que el disefio debe ser
asi SUSTENTA B L E (exagerando se enfatiza cada palabra). Como
dijo ese sefior (sefiala a A4) México en el corto plazo cambiara a las energias
limpias y no depender de los combustibles fésiles.

B4: Muy bien dicho colega. Los ingenieros no somos cuadrados como por alli
se dice. Tenemos gran sentido de responsabilidad y estamos dispuestos a
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aportar nuestro trabajo y juicio profesional en beneficio de todos los que
formamos esta sociedad.

B3: jAh! Se me pasaba afiadir algo. No olvidemos que nuestro pais México,
como miembro de La Organizacion de las Naciones Unidas, firmo el tratado
internacional conocido como la AGENDA 2030 que es una hoja de ruta para
lograr igualdad y equidad, asi como salvar al planeta; todo bajo el lema de que
esta tierra que habitamos todos es nuestra Unica casa.

A5: (carraspeando y evidentemente de mal humor). Pues a mi no me
convencen, dicen que todo es verde nada mas por pintarlo de ese color,
hablan del desarrollo sostenible y con la mineria a cielo abierto le dan en la
torre a los rios, con los monocultivos a la agricultura y con el caos del
transporte a la atmosfera...aqui en Toluca respiramos porqueria, estamos
mas contaminados que en la gran capital.

(Otros quieren intervenir, pero sigue casi gritando)

A5: jNada! jNada! definitivamente los ingenieros y los arquitectos, con sus
“‘disqué” disefios, obras y artefactos, son depredadores del ambiente y de
paso engafian a los estudiantes de la universidad, sobre todo a los que
quieren estudiar ingenieria y en lugar de ensefarles, pues, los
despanzurran...

B3: Calma, calma, este asunto como bien lo dijo el sefior, cual, cual, asi este...
(sefala a A4) es asunto de todas las profesiones y de todos los ciudadanos,
en el caso de la ingenieria actuamos en funcion de las leyes y reglamentos
que traducen el sentir y las esperanzas de los ciudadanos, la poblacion crece
y sus necesidades también, parece que un retroceso a una sociedad primitiva
y supuestamente feliz no es posible mas que en la mente de algunos
idealistas...

B4: Si, si, hay que recalcar que en asuntos ambientales todos tenemos la
culpa, pero también la responsabilidad de buscar mejores perspectivas, lo que
hacemos los ingenieros es aportar métodos analiticos para resolver el
problema...y en esto de mucha ayuda es el computo; en pocas décadas esta
herramienta ha experimentado grandes avances al grado de que la actividad
de investigacion, por ejemplo, en todas las ramas del saber, ya no se concibe
desligada de los procesos computacionales. No se diga de la educacion
estamos viviendo esa experiencia.

RE: El asunto se pone bueno, y si no es por mi ya habria golpes...ademas, si
no nos ponemos de acuerdo poco o nada podemos hacer por el medio
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ambiente; muy bonito seria ponernos a pelear unos contra otros sin saber
siquiera de que bando estamos.

Pausa musical por definir

RE: Y en cuanto a los estudiantes, ellos tienen su opinion, jVamos a
escucharlos! ¢ No?

C4. Recuerdo que cuando vinieron los evaluadores de CACEI nos
entrevistaron y la mayoria opinamos que nuestros maestros son muy
competentes y conocedores de sus respectivas materias.

C2: No olvidar que cada semestre nos pide la apreciacion estudiantil del
profesorado, y en general las calificaciones que les otorgamos son altas o por
lo menos buenas (mejores que las calificaciones que nos ponen los
profesores, opina otro estudiante C3 por lo bajo)

C1: Pues yo me meti a ingenieria porque es emocionante, me gusta sentir el
efecto de la adrenalina, ademas es una profesibn muy necesaria, ya que
nuestra labor repercute o puede repercutir en el bienestar de la gente. El libro
“El rompecabezas de la ingenieria” (levanta en la mano el libro y lee)
establece: “La ingenieria ha transformado al mundo durante siglos, por
iniciativa de la sociedad o con su anuencia tacita. Sus creaciones han sido la
clave para resolver innumerables problemas y cubrir multiples necesidades de
la humanidad, pero sus obras también suelen tener repercusiones negativas,
casi siempre diferidas y a veces imprevistas, sobre nuestro entorno natural y
social”.

C5: Pues la verdad yo estoy muy orgulloso de estar en ingenieria, tuve la
oportunidad de participar en el concurso internacional de puentes y es una
experiencia padrisima y motivante. Ademas, nuestra historia esta ligada a la
de nuestra universidad con grandes ilustres ingenieros como el ingeniero y
general Felipe Berriozabal, el ingeniero Anselmo Camacho, el ingeniero
Silvano Enriquez, y més recientemente Don José Yurrieta que fue artifice para
que se formara esta Facultad...y ademas...estamos en su auditorio, o sea el
Auditorio Ingeniero José Yurrieta Valdés. (No todo es miel sobre hojuelas, dice
por lo bajo otro)

C1: Uy, pues como que me falta saber mas de mi Facultad, ¢ Qué debo hacer?

C5: ¢Que?, ¢(Quée debes hacer?, pues leer compafiero. Yo me enteré por
medio del Repositorio que por alla por mil ochocientos y tantos, el ingeniero
Felipe B. Berriozabal impartio la primera clase de matematicas en el Instituto
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lo que representa al antecedente mas remoto, no sélo de Ingenieria sino de
otras facultades como Quimica y Ciencias.

C2: Pues por mi parte me enteré de que en 1870 se fundé la primera escuela
de ingenieria y uno de sus egresados fue Don Anselmo Camacho que destacé
en su profesion y ademas siempre luché por la ensefianza de los oficios para
los obreros y la gente necesitada.

C4: Pues si sefior, pero yo me enteré de que como profesor fue muy estricto,
duro como decimos ahora, quizd mas que los profesores de matematicas de
ahora.

C1: Mas duro que los de ahora, no lo creo, uy, uy, uy... (Lo dice por lo bajo
para que no se enteren todos y con expresion de susto)

C1: Y el ingeniero Enriquez, Silvano Enriquez, ¢ Qué hizo él?

C4: Se recibié como ingeniero topografo, pero su vocaciéon y contribucion fue
en el area de la quimica. Pero no solo eso, supo combinar su trabajo
académico con el ejercicio publico, por ejemplo, fue presidente Municipal de
Toluca. Déjenme decirles que muri6 en 1893 y en su sepelio se dijeron
palabras sentidas, y aunque me tachen de cursi aqui van: “el mundo te lloré
porque eras bueno, la ciencia te lloré porque eras grande”

C1:Y el ingeniero, José...José... (alguien por lo bajo le recuerda Yurrieta, no
seas sonso) Yurrieta ¢ Qué hizo? y ¢ Por qué el auditorio lleva su nombre?

C5: Pues sin él simplemente no tendriamos Facultad, luch6 contra viento y
marea junto con otros colegas ingenieros de la época para que el 7 de marzo
de 1956 el Consejo Directivo del Instituto aprobara la entonces Facultad de
Ingenieria Civil. Dias después o sea el 21 de marzo entré en vigor la ley que
transformé el Instituto en nuestra flamante UAEMéx, ¢ Cémo te quedo el 0jo?

C4: Ademas yo supe que Don José ademas de ser maestro en ingenieria, lo
fue de la prepa y fungié como profesor la friolera de 80 afios.

C1: Eso si es aguante, yo ya quisiera, no trabajar ochenta afos, sino llegar a
esa edad.

C3: Pues si, es padre estar en ingenieria sobre todo cuando ya pasaste
Analitica y Calculo, pero a mi me preocupa lo que pasa a nuestro alrededor,
el pais tiene desde hace décadas un crecimiento economico muy bajo con
tasa cero, 0 casi cero, mientras que otros paises crecen a seis 0 mas por
ciento, esto significa que hay actividades deprimidas como la industria en
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general y la de la construccion en particular, y eso significa menos empleos o
muy mal pagado ¢ No seré que esto esté provocando tanta inseguridad? Y no
me refiero a la violencia directa, o, de hecho, que si es preocupante y mucho,
sino a nuestra inseguridad interna, que nuestro cerebro nos dice algo como:
“para que estudias tanto si no puedes lograr lo que legitimamente deseas.”
Los jévenes ahora luchamos no sélo por entender el tiradero que nos dejaron
los adultos, sino también entender y formar nuestra propia vision.

C5: Ahora si ya te pusiste muy filosoéfico. Pues yo le escuche a un campesino
algo que me parece muy cierto, si cada uno de nosotros hace su parte y la
hace bien, y ademas se empefia para que sus hijos no se pierdan, (si que
ahora es facil perderse, dice otro C1 por lo bajo), entonces nos acercaremos
a la solucién, o sea seremos parte de la solucién y no del problema...

A2: Pues yo ya llevo mi bolsa al super y separo la basura...
B3: Y yo disefio mis proyectos respetando la norma ambiental, y ¢ustedes?

A5: Ya es mucha palabreria, todo esto que nos dicen esta bien (aunque no
entiendo casi nada, dice por la bajo a su comparfiero) pero los ingenieros
deben hacer mejor su papel y de paso preparar a los jovenes, pero sin
reventarlos...tengo una comadre que su hijo no paso en ingenieria...y no sabe
qué hacer...

RE: No podemos detenernos mas, las ocupaciones de cada uno de nosotros
deben seguir. Ahora los invito a que como nifias y nifilos buenos se den la
mano, o por lo menos un choque de pufios como se estila ahora, pues todos
estamos en el mismo barco. Este pleito, digo conversatorio, fue provechoso,
creo que hoy hemos comprendido un poco mas sobre las funciones y retos de
los ingenieros. Y si que los estudiantes de ingenieria la tienen dificil, pero les
mandamos buenas vibras para que terminen con éxito y, sobre todo, que sean
magnificos profesionistas que logren un cambio para BIEN.

(Mientras se saludan y se dan buenos deseos los integrantes de las tres
mesas)

RE: Y ya se dieron cuenta (en actitud de sorpresa) que estamos en medio de
una reunidén de cronistas de la Universidad, por qué no les pedimos nos
expresen su opinion o su sentir sobre esta actividad que hicimos entre todos
con verdadero gusto.

RE: jAqui termina la vida y empieza el teatro! (con énfasis a manera de
conclusion).
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