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INTRODUCCION.



ANTECEDENTES.
El problema del agua potable es un problema social, una necesidad que cada vez
mas toma mayor relevancia. En el estado de México, en sus 125 municipios, hay
algunas zonas, donde aun no se considera una necesidad principal, debido a que
por su localizacion geografica aln cuentan con fuentes de abastecimientos como
presas y manantiales, pero en algunos otros el problema de escasez del agua es

un problema grave.

En su testimonio el autor, trabajando en varios municipios del Estado de México,
ejecutando principalmente obras de infraestructura hidraulica, ha visto la necesidad
del agua que sufren muchas zonas. Ha visto como las personas acarrean desde
lagos y ojos de agua, el agua a sus hogares y lo almacenan para dotarse del vital
liguido durante algunos dias. El problema del agua potable no es solo un problema
de la ciudad de México o de las grandes ciudades, sino también de algunos

municipios y localidades del Estado de México.

Aungue es muy importante y extenso desarrollar el problema de escasez del agua
potable, el proposito de esta memoria es describir el uso o praxis de los
conocimientos alcanzados en las aulas y compartir las experiencias vividas
desempefiando la superintendencia. En el papel como Superintendente de obra, de
la empresa Feani, el autor ha dirigido proyectos de obra civil pero la mayor parte
han sido proyectos de construccion y rehabilitacion de sistemas agua potable, de

infraestructura sanitaria y de perforacion y equipamiento de pozos.

DELIMITACION Y ESTRUCTURA TERRITORIAL.

Al oeste del Estado de México se localiza Villa de Allende y tiene las siguientes
colindancias: al oriente y norte con los municipios de Villa Victoria y San José del
Rincon, al poniente con el Estado de Michoacan y al sur con Amanalco y Donato
Guerra. El municipio de Villa de Allende tiene las siguientes referencias geogréficas:
latitud norte 19°22°00 y longitud oeste 100°09°00 (ver Figura 1).
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Figura 1. Ubicacién de Loma de Juarez (Fuente: INEGI 2022)

De acuerdo al bando municipal del afio 2017, Villa de Allende tiene una Cabecera
Municipal, San José Villa de Allende y sus Delegaciones Politicas o colonias que
son 67, del cual Loma de Juarez es una de ellas. Este municipio comprende una

extension total de 31,880 hectareas.

Este municipio se localiza en el eje Neovolcanico en la subprovincia “Mil cumbres”
constituido por un 25% de su superficie por terreno montafiosos y bosques, el 75%
restante se conforma por elevaciones mas pequefias de lomerios y planicies

utilizados en la actividad agricola especialmente.

El clima de Villa de Allende es esencialmente templado subhimedo (con lluvias en
la estacion de verano), con unas temperaturas promedias de entre 10°C y 12°C en
la temporada de invierno y de 16°C a 18°C, en primavera y verano.



HIDROLOGIA

“El municipio de Villa de Allende forma parte de la region hidrolégica 18 (RH18) Rio
Balsas. Conformada por la cuenca Hidrolégica 186 Rio Cutzamala, subcuenca Rio
Tilostoc y la subcuenca especifica de los Rios de Malatepec que, al entrar al
municipio, pierde ese nombre y se le conoce por el Rio de Los Berros, por cruzar
precisamente esta comunidad y abandona el municipio en el suroeste, conocido de

ahi en adelante como Rio la Asuncion” (Suarez, 2013)

Existen mas cuerpos de agua o arroyos con caudal constante como son: Arroyo San
Miguel, Lengua de Vaca, El Cardaro, Las Peiitas, Ojo de Agua, etc. También hay
pequefios manantiales como: La Presita, Almoloyita, Agua Escondida, El Paraje,
entre otros. Existen acueductos que conectan el Cerro del Piloncillo a Santa Teresa,
del Cerro Tabuce a Vare Chiquichuca y de la elevacion de San Jerénimo Totoltepec
a El Aventurero. Y por ultimo mencionar también que el gobierno municipal

construy6 una represa y retiene las aguas del Rio San José.

I1.- ASPECTO LABORAL DEL AUTOR.

El pasante en ingenieria Lorenzo Antonio de la Cruz Reyes, a partir del afio 2014
se incorporo a la empresa, donde laboré directamente en varias obras desde el inicio
hasta el término de los proyectos, y en algunos otros como apoyo en ciertos

periodos o etapas, siendo solo algunos los que a continuacion se mencionan:

e (2014) Auxiliar de superintendencia en la obra: “Construccion de lineas de
conduccion y red de distribucion para agua potable en la localidad Santiago
Casandeje, municipio de Jocotitlan” Contrato: CAEM-DGIG-APAZU-022-14-
Cs.

e (2015) Superintendente en la obra: “Construccion de la nueva red de drenaje
sanitario en la comunidad de Aguilillas, municipio de Naucalpan”. Contrato:
CAEM-DGIG-APAZU-068-15-CS.



e (2015 -2016) Superintendente en la obra "Ampliacion del sistema de agua
potable en colonias de la cabecera municipal de Naucalpan”. Contrato:
CAEM-DGIG-APAZU-139-15-CS.

e (2016 - 2017) Superintendente en la obra " Construccién de tanque elevado,
linea de conduccion y red de distribucion del sistema de agua potable de la
cabecera municipal en Villa Victoria, Estado de México”. Contrato: CAEM-
DGIG-APAUR-021-16-CS.

e (2017) Superintendente en la obra: “Construccion del nuevo sistema de agua
potable en la comunidad de Cerritos de Céardenas, municipio de
Temascalcingo”. Contrato: CAEM-DGIG-APARURAL-049-16-C3P.

e (2017 — 2018) Superintendente en la obra: “Construccion de la nueva red de
drenaje en la zona de la cabecera municipal, municipio de el Oro”. Contrato:
CAEM-DGIG-FID-110-17-CS.

e (2018) Superintendente en la obra: “Construccion de la nueva red de
distribucion del sistema de agua potable en la Gavia, municipio de Villa
Victoria”. Contrato: CAEM-DGIG-APARURAL-199-17-C3P.

e (2019-2020) Superintendente en la obra: “Rehabilitacién de 5 aulas y obra
exterior, en la escuela primaria "Narciso Mendoza", ubicada en lagunas de
Zempoala, ciudad Nezahualcoyotl, municipio de Nezahualcéyotl, México”
Contrato: IMIFE-425-FONDEN-A2018.

En las obras mencionadas anteriormente el C. Lorenzo Antonio participd con la
empresa Feani, pero también ha laborado en algunas otras empresas donde de
igual manera ha ejercido la superintendencia. Desde el afio 2020 el autor se integro
en un grupo de empresas dedicadas a la ejecucion de proyectos principalmente en
dependencias como la Comision del Agua del Estado de México (CAEM), Comisién
de Nacional del Agua (CONAGUA), Organismo de Agua y Saneamiento de Toluca
(OAyST) y Direcciones de Obras Publicas de algunos municipios del Estado de

México. En la Figura 1.1 se muestran fotografias de algunas obras mencionadas.



Construccion de tanque elevado en Supervision y construcciéon de techado
Villa Victoria, Estado de México de patio en Escuela Primaria en el

Municipio Nezahualcoyotl

Construccién de colector en Santiago Construccién de red de drenaje en

Miltepec, Toluca Naucalpan

Figura 2. Referencia laboral del autor.

EXPOSICION DEL PROBLEMA.
El problema del abastecimiento de agua potable en la zona de Loma de Juarez, en
el municipio de Villa de Allende siempre ha dependido directamente de la dotacién

del manantial “la presa” o “la presita” como lo refieren muchos habitantes de la
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comunidad. Este acuifero se ubica en la parte media de la comunidad, y de ahi, se
bombea a los tanques existentes. La poca capacidad de los equipos y lineas
existentes, deterioradas para conducir el agua a los depoésitos y bombearlo a las
viviendas, era insuficiente para la demanda de la poblacion y su crecimiento. Por lo
gue la gente optaba por acarrear el agua para el consumo domeéstico y ocupar los
lavaderos publicos instalados a un costado de la presa o de las pequefas represas
que los mismos habitantes hacian. El suministro de agua a las viviendas se regulaba
por horarios en zonas especificas para beneficiar a toda la poblacién.

Por los motivos antes mencionados, la dependencia estatal CAEM, con un proyecto
ejecutivo ya realizado anteriormente convocé a una licitacion para la construccion
del proyecto denominado: "Ampliacion y rehabilitacion del sistema de agua
potable de los barrios que integran la comunidad de Loma de Juarez (3a etapa
de tres), municipio de Villa de Allende”.

El procedimiento de adjudicacién se realiz6 mediante una invitacion a cuando
menos tres participantes, siendo uno la empresa Feani. La dependencia y la
contraloria en conjunto con las empresas participantes realizaron la visita de obra,
donde el autor de la memoria fue representante de Feani. En ella, se visualizaron
todos y cada uno de los obstaculos fisicos y sociales para la ejecucion de los
trabajos. Se realizd, ademas, el recorrido sobre algunos tramos especificos para
detectar las dificultades para el desarrollo de los trabajos. En el acto de la junta de
aclaraciones se dio respuesta a cada inquietud presentada por los contratistas. En

la Figura 1.2 se ilustra la condicién fisica del terreno durante la visita de obra.

11



Figura 3. Visita de obra, rumbo al Tanque “La Joya”
En la fecha estipulada en las bases para la apertura de las propuestas, se
presentaron los licitantes, contratistas y contralores para celebrar el acto. Después
de la revision y estudio por parte de la dependencia de las propuestas de cada

participante, el fallo de la licitacion reconocié a Feani como propuesta ganadora.

Feani, la empresa ganadora tiene amplia experiencia en la ejecucion de obras
hidraulicas y sanitarias y, para la ejecucion de los trabajos designaron al Pasante

en Ingenieria Civil: Lorenzo Antonio de la Cruz Reyes, como superintendente.

El proyecto, se celebré con el contrato: CAEM-DGIG-APARURAL-063-17-C3P, con
un importe contratado con IVA de $ 3,505,340.08 (Tres millones quinientos cinco

mil trescientos cuarenta pesos 08/100 M.N) (ver anexo 1).

Como indica el nombre del proyecto, se le otorgo la tercera etapa a Feani, por lo
gue ya se habian realizado los trabajos previos en las dos etapas anteriores. El
principal objetivo del proyecto fue, entonces, resolver la capacidad de los depdésitos
mediante la construccion de lineas de conduccion. El proyecto estuvo dividido de la

siguiente manera:

e LINEA DE CONDUCCION DE CARCAMO "LA PRESITA" A "ZONA MEDIA
CARCAMO DE REBOMBEO

e LINEA DE CONDUCCION DEL TANQUE LOS POzZOS AL TANQUE
BONXHO

12



e LINEA DE CONDUCCION CARCAMO ZONA MEDIA AL TANQUE LA JOYA

e EQUIPAMIENTO Y PLANTA DE BOMBEO "LOS POZOS", LOMA DE
JUAREZ

e LINEA DE ALIMENTACION DE TANQUE BONXHO
e LINEA DE ALIMENTACION DE TANQUE LA JOYA

Como puede verse, el proyecto se enfocd en construir lineas de conducciones para
aumentar la capacidad de los tanques existentes, ya que existia ya una red de
distribucion. Pero las lineas de conduccion eran insuficientes para la demanda de
la poblacién, o no estaban ejecutados como una linea de conduccién para llenar los

tanques.

La linea de conduccion del carcamo "La Presita" a la zona media del carcamo de
rebombeo y la linea de alimentacion del tanque “La Joya”, se ejecutaron con tuberia
de 6” (150mm) de didametro con diferentes espesores (RD?). Las otras lineas se
ejecutaron con tuberia de 3” (75 mm) de diametro. En la Figura 4, se identifican la

localizacion de los tanques existentes y del manantial llamado “la Presita”.

1 RD (Relacién de Didmetro), valor usado para clasificar las tuberias de PAD segln su rango de presién de
trabajo, a mayor valor del RD, menor espesor de la tuberia.
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Figura 4. Ubicacion de Depdésitos y Manantial (Proyecto general de la CAEM).

EXPOSICION DE MOTIVOS.
En la actualidad las dependencias que contratan compafiias para ejecutar los

proyectos de construccion, en las bases de concurso, establecen que el personal
técnico de la empresa, y en especial el Superintendente de obra, debe tener el Titulo
y Cédula Profesional. En algunos mas también se pide que cuente con certificacion
especial por parte de algun Colegio reconocido. Lo anterior motivo al autor para la
elaboracion de este trabajo, lo que permitird la obtencion de sus documentos
faltantes. Esto se puede tomar como un buen consejo para que los que actualmente
estan por culminar sus estudios o quienes recientemente lo concluyeron, lo tomen

en cuenta.
Volviendo al proyecto a desarrollar, la participacion del autor en cada una de las

actividades tuvo una gran relevancia debido a que surgieron diversas dificultades

técnicas y sociales. Consecuencia de ello, se tomaron decisiones importantes para
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que el flujo de actividades no presentara retrasos. Surgieron problemas que no se
habian contemplado en la visita de obra, e incidentes que fueron surgiendo

conforme se desarrollaba los trabajos.

En la amplia trayectoria del autor en multiples proyectos con la dependencia, se
obtuvo la experiencia sobre el proceso y seguimiento de las obras. Logrando un
gran conocimiento sobre las dificultades que generalmente tienen los proyectos de
esta indole (mas no se puede establecer que sean los mismos para todos los

proyectos).

Asi, se describen a continuacién algunas situaciones relevantes presentadas
durante el periodo de ejecucién de los conceptos de trabajos y la forma en que el

autor particip6 para resolverlos:

CLASIFICACION DE SUELOS.

SITUACION. La falta de estudios mas especificos de mecanica de suelos previo a
la ejecucidon de los trabajos, repercute en el avance y los alcances del proyecto.
Financieramente en ocasiones permite superar las metas y en algunos otros limita

el cumplimiento total de los trabajos.

PROBLEMA. Se puede constatar en el catalogo de conceptos anexo que, en
referencia a la excavacion en los diferentes tipos de materiales, especificamente en
tipo B y tipo C, los volimenes son iguales. La equivalencia de volumenes en los dos
tipos de materiales indica que, para la seccion de excavacién, la mitad seria material
duro y la otra mitad no. En la realidad hubo menos material tipo Il o “C” como se

conoce en la bibliografia técnica de la clasificacion de los materiales de excavacion.

SOLUCION DADA POR EL AUTOR: El autor tiene como filosofia para los proyectos
a su cargo, realizar una cuantificacion preliminar de los trabajos, con los datos mas
reales posibles, y con ello saber si los alcances del proyecto seran cumplidos o no.
Ademas, conforme avanzan los trabajos se puede tomar la decision de incrementar
la mano de obra o la maquinaria. En este proyecto, debido al material encontrado

desde el inicio de la excavacion, el autor noté las condiciones del material e
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inmediatamente inform¢ al apoderado de la Empresa, que no era necesario mandar

mMas maquinaria para reforzar a los dos que ya se tenia en obra.

TOPOGRAFIA.
SITUACION. Levantamiento y detalles de los planos del proyecto.

PROBLEMA. Algo frecuente es que las dependencias licitan los proyectos
ejecutivos y posteriormente licitan la ejecucion de los trabajos de esos proyectos. El
lapso en que se licitan la ejecucion de los proyectos ejecutivos en multiples
ocasiones se realiza varios afios después. Lo que conlleva a que las condiciones
de los sitios de los proyectos cambien o se modifiquen. Por ejemplo, se pudo haber
realizado un proyecto ejecutivo sin pavimentacion en las calles y cuando se autorizo

la ejecucion de los trabajos, se encuentra que las calles ya estan pavimentadas.

SOLUCION DADA POR EL AUTOR. En linea con lo comentado en la situacion del
tipo de material de excavacion, sucedié lo mismo con el tipo de pavimentacion. Por
ejemplo, en la zona a construir la linea de conduccién de “la Presita” hacia el
carcamo de rebombeo, si se revisa el catalogo de conceptos, se observa que se
asumia la existencia de tramos de concreto. Pero en la realidad no se encontraron
calles pavimentadas en algunas partes del proyecto. Por lo que el autor tomo nota
de cada de una de estas situaciones y, como se habia mencionado, todos estos
datos reales se asimilaron en una cuantificacion preliminar para establecer los

alcances del ejercicio.

Para no extender la explicacion por ahora, solo se han comentado algunas de las
situaciones presentadas. Se insiste que hay otras mas, pero por lo pronto se

procede al establecimiento de los objetivos y alcances de la memoria.

OBJETIVOS Y ALCANCES.
El principal objetivo de esta memoria es: evaluar los problemas que se presentaron
durante la ejecucion de los trabajos y las decisiones que se tomaron para
resolverlos. Por otro lado, se pretende resaltar cada uno de las aportaciones del
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autor para que los trabajos ejecutados llegaran a buen término. Ademas de lo
importante que es el estricto apego de las especificaciones de construccion y leyes

que regulan la obra publica.

Por todo lo anterior, se tiene el proposito de dar a conocer lo esencial que es tener
un buen proyecto, coincidente con las condiciones fisicas actuales, y los detalles
gue no deben dejarse desapercibidos en el desarrollo de los trabajos y en la

administracion en general del proyecto.

Este trabajo tiene la intencion de dar a conocer algunos aspectos de la obra publica
y la aplicacion de los conocimientos de algunas materias cursadas en las aulas.
Sera util para estudiantes que estén cursando alguna carrera afin a la construcciéon
como ingenieria civil, arquitectura, desarrollo urbano, etc. También para
profesionistas que desempefien alguna actividad académica, residencia o
particulares que deseen consultar un trabajo en el cual se presentan experiencias y
lecciones aprendidas durante el proceso de construccién de un sistema de

abastecimiento de agua potable.

METODOLOGIA.
Por un lado, se tiene la metodologia académica para realizar la memoria. En esencia
se siguieron tres etapas: (1) recopilacion de la informacion relativa al proyecto, (2)
elaboracion del documento de memoria, y (3) presentacion formal para llevar a cabo

el tramite de titulacion.

Por otro lado, se usa esta seccion para enunciar el proceso constructivo del
proyecto. Asi, la descripcion de la manera en que se realizaron cada una de las
etapas de construccion se presenta en este apartado. Por ello, se da a conocer
cronologicamente cada una de estas actividades. Aunque la descripcion mas

profunda se dara en los siguientes capitulos.

e 12 de junio de 2017. Feani recibio la invitacion para participar en la licitacion

de la obra.
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16 de junio de 2017. Se realizé la visita de obra, donde el autor represent6 a
la empresa. Este mismo dia se llevé a cabo la junta de aclaraciones, en la

cual se tomaron los puntos observados por cada empresa participante.

23 de junio de 2017. Se realiz6 la apertura de propuestas en las instalaciones
de la Comision del Agua del Estado de México de Toluca. El contratista

designo al autor como representante mediante una carta poder simple.

30 de junio de 2017. Se adjudicé la obra a Feani. Asi, el apoderado legal, él
firmo el contrato, se iniciaria en la fecha estipulada con los trabajos siempre
y cuando el anticipo se liberara en tiempo (se puede cotejar en el documento

del anexo 3)

25 de agosto 2017. A partir de esta fecha el superintendente inicié con la
ejecucion de los trabajos. Puede verse en el contrato (anexo 3) que la fecha
de inicio debi6 de haber sido el 10 de julio de 2017. No se inicié en la fecha
contratada por el retraso en la entrega del anticipo, y como lo establece la ley
de obras publicas y servicios relacionados con las misma en su articulo 50,
fraccion | que por motivos de la entrega tardia del anticipo se puede solicitar
el diferimiento del contrato por el mismo tiempo que demoro su entrega. El
autor, en apego a la ley, solicité el diferimiento del plazo del contrato.
Autorizado el diferimiento, las nuevas fechas autorizada para la ejecucion de
los trabajos fueron de 25 de agosto de 2017 al 22 de diciembre de 2017.

22 de diciembre de 2017. Con esta fecha se terminan los trabajos, el
superintendente notifica a la dependencia mediante un oficio, solicitando la
verificacion fisica de los trabajos para continuar con los tramites de la entrega
recepcion.

22 de noviembre de 2018. Se realiza el acto de entrega recepcion total de los
trabajos, en la que el representante legal, firma el acta y entrega el endoso
de la fianza de buena calidad, ya que la fianza se habia entregado el 18 de
mayo de 2018 (Anexo 4)
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En la fecha que inicio de los trabajos, se entregaron dos oficios dirigidos al residente
de construccion de la zona Tejupilco — Valle de Bravo, ubicado en el municipio de
Tejupilco. Uno para notificar el inicio de la ejecucion de los trabajos y el otro donde
se informaba que €l pasante en ingenieria, Lorenzo Antonio de la Cruz Reyes, seria

el superintendente por parte del contratista.

El supervisor o residente de obra por parte de la dependencia CAEM, acudio en la
fecha que iniciaron los trabajos, al manantial “La Presita” para entregar el sitio, los
planos y documentos correspondientes y atender las dudas de la poblacion de Loma

de Juéarez.

ESTRUCTURA DE LA MEMORIA
La presente memoria esta organizada en tres capitulos. En el primero se aborda el
proyecto de construccién y cada una de las partidas que lo integraron. Se
describiran las condiciones iniciales, antes de los trabajos, y se dara a conocer cada

detalle del proyecto usando los planos y las especificaciones aplicadas.

En el capitulo dos se desarrolla la planeacion de cada una de las actividades
involucradas en los trabajos. En este apartado se incluyen soportes fotogréaficos
para mostrar al lector la secuencia de cada actividad, y se complementa con la

descripcion de los sucesos y decisiones desde el punto de vista del autor.

La administracién del proyecto, las experiencias y lecciones aprendidas del autor en
cada etapa se abordaran en el tercer capitulo. Se establecera una comparacion
tedrico- practica para identificar las oportunidades de mejora. Se dirige al lector con

la intension de generar un conocimiento para sus trabajos en curso o futuros.

Asi mismo, se aportan diferentes conocimientos y se describen las acciones que se
emplearon para concluir satisfactoriamente la obra. Se resalta la importancia de que
el lector analice las soluciones que se dieron a los diversos problemas y las
experiencias obtenidas. Ya que, para estas actividades, es dificil encontrar
bibliografia para los estudiantes o profesionales que requieran de un documento

similar. Finalmente, en las ultimas paginas se muestran las conclusiones y algunas
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recomendaciones del autor. Ademas, se incluyen los anexos necesarios para que
el lector tenga la certeza y veracidad de lo descrito en el documento y que sean

Gtiles para quienes deseen involucrarse en la residencia de obra.
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CAPITULO 1: EL PROYECTO GENERAL
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1.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO.

El proyecto ya mencionado, tema de este trabajo y ejecutado por la empresa Feani,
tuvo como objetivo principal la construccion de lineas de conduccién para sustituir
las lineas existentes que en algunos tramos ya estaban deterioradas.

Dentro de las comunidades que integran Loma de Juéarez, existen 3 depdésitos para
la distribucion del agua: Los pozos, El Bonxho y La joya, y un tanque de rebombeo,
el cual después de almacenar el agua proveniente del manantial “La Presita”,
distribuye el agua nuevamente al tanque “Los pozos” y al tanque “La Joya”. Puede
verse en la Figura 4, mostrado anteriormente la ubicacién de los depdsitos.

Se construyeron 3 lineas de conduccion: del carcamo "La Presita" a la “zona media”;
carcamo de rebombeo, del tanque Los Pozos al tanque Bonxho y conduccién del
carcamo “zona media” al tanque “La Joya”.

Es importante mencionar que la partida denominada: Linea de alimentacion tanque
Bonxho, ya estaba ejecutado, y nuevamente se incluia en este proyecto adjudicada
a la empresa Feani. En la parte que correspondié a la linea de alimentacion de
tanque “La Joya”, se ejecutd, aunque no fue suficiente para cumplir con el objetivo
planteado en el proyecto.

Finalmente, en el equipamiento del tanque Los pozos, cuyo propoésito fue instalar
equipos electromecanicos para bombear agua de este tanque hacia el tanque
Bonxho, también quedd inconcluso por cuestiones de problemética social que se
presentaron casi al concluir con los trabajos.

De manera muy general se describié el proyecto ejecutado, aunque se abordara
separadamente a continuacion para conocer de manera completa cada partida que

se ejecuto.

1.2 LINEA DE CONDUCCION DEL CARCAMO "LA PRESITA" A CARCAMO DE
REBOMBEQO.

Se ha llegado a la parte técnica del proyecto y la descripcion de cada uno de las

partes que integraron el proyecto en estudio, se tratara de comentar lo mas amplio
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posible para que se pueda conocer y entender el proyecto. En primer lugar, se
abordard, la conduccion de la presita al carcamo de rebombeo.

Como se aprecia en el croquis de la Figura 1.1, el trazo de la linea de conduccién
en estudio, parte del carcamo de rebombeo existente a un costado del manantial
“La Presita”, y de ahi parte la linea de conduccion, el cual se realiz6 de acuerdo a

los cruceros presentados en la Figura 1.2.
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Figura 1.1 Trazo de linea de conduccién de carcamo "la presita" a "zona media carcamo de

rebombeo
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Figura 1.2 Cruceros de linea de conduccién de carcamo "la Presita" a "zona media” carcamo

de rebombeo

La seccién de la excavacion de la zanja, varia dependiendo del diametro a instalar,
del material de la tuberia, y en algunos otros de la zona a instalar, se respet6 a lo
especificado por la dependencia. En este caso, la seccion para un diametro de
150mm (6”) la zanja deberia tener un ancho de 35 cm y una profundidad de 65 cm,
seccion que se ocupo a lo largo del trazo de la linea. Los demas parametros que

solicita la dependencia, se pueden apreciar en la Figura 1.3.
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Figura 1.3 Especificacion de la zanja (Proyecto general de la CAEM).

Esta linea de conduccién cont6 con la instalacion de 2053.02 m lineales de tuberia
de 150 mm de didmetro. A partir de la conexion al tren de descarga en el Carcamo
de “La Presita”, hacia el carcamo de rebombeo como técnicamente debe ser, se
instal6 la tuberia con la pared mas gruesa y en orden descendente se instalan los
diametros con espesores mas pequefios. Para el caso de la tuberia de (PAD), se
identifican los espesores con el denominado RD, en esta linea de conduccién se
instal6 RD-13.5, RD-17 y RD-21, siendo la tuberia de pared mas gruesa el primero.
Se puede apreciar del croquis de la Figura 1.2, donde se indican los cruceros, que
la linea consideraba la construccion de 3 cajas de valvulas Tipo I, también existen
especificaciones para las cajas de valvulas de acuerdo al didmetro y al nUmero de
valvulas a instalar. En este caso las cajas de valvulas requeridas debian medir
internamente 1.00 x 0.9 m, que son las que indico la dependencia en el proyecto.

La transicion de tuberia de polietiieno (PAD) a tuberia de fierro galvanizado,
indicado por el crucero numero 18 se realizé en la llegada al tanque de la zona

media o de rebombeo donde quedaria expuesto a la intemperie la tuberia.

1.3 LINEA DE CONDUCCION DEL TANQUE LOS POZOS AL TANQUE BONXHO.

Esta linea de conduccion, se ubica en la parte alta de loma de la comunidad de
Loma de Juarez, y se ejecut6 con tuberia de Polietileno de Alta Densidad de 75mm

(3”) de diametro. Algo que en general permitio el avance rapido de los trabajos en
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todas las partidas del proyecto es que las calles o brechas por donde se instald la
tuberia eran muy poco transitadas por vehiculos y la gente, y esto ayudo, a que no
hubiera muchos tiempos perdidos o retrasos.

En la figura 1.4 se muestra el trazo de la linea de conduccion, el cual partio del
tanque los “Los pozos” a el tanque “Bonxho”. Esta linea de conduccién se proyecto

y se realizé con tuberia flexible de PAD de 75 mm de diametro, RD-17. En este caso

no hubo mas cambios de los espesores de la tuberia.
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Figura 1.4 Linea de conduccién del Tanque Los Pozos al Tanque Bonxho
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En lafigura 1.5 se muestra la especificacion solicitada para la excavacion de la zanja
en diametro de 75 mm o 3” de diametro. Esta linea de conduccién, en su trazo
contempl6 tres cajas de valvulas; 2 cajas de valvulas de admisién y expulsion de
aire marca "vamex” y una caja para el desagie de la linea de conduccion ubicada

en el primer cambio de direccion de la salida del tanque “Los pozos”.
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Figura 1.5 Especificaciones de la excavacion en la Linea de conduccion del Tanque los

Pozos al Tanque Bonxho.

1.4 LINEA DE CONDUCCION CARCAMO ZONA MEDIA AL TANQUE LA JOYA.

En esta tercera linea de conduccién, cuya funcion es de alimentar al tanque de la
joya, también se realizé con tuberia de polietileno (PAD) en un didmetro de 75mm
(3"). Elarranque de esta linea se derivo de una interconexion con una linea existente
proveniente del carcamo de rebombeo de “La Presita” hacia el tanque “Los Pozos”,

como se indica en la Figura 1.6.
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Figura 1.6 Linea de conduccién cdrcamo zona media al tanque la joya

El perfil de elevaciones (Figura 1.7) revela la importancia de lo que se comento
anteriormente acerca de las cajas de valvulas, por lo que se respetaron las
ubicaciones de estas cajas consideradas en el proyecto. Es importante revisar
detenidamente las conexiones con sistemas existentes, ya que en ocasiones los
proyectos autorizados traen ciertas inconsistencias, por lo que es muy
recomendable hacer croquis de campo, y ver si las piezas especiales de conexién
son los adecuados. De no existir las piezas necesarias o de ser necesario algunos
otros trabajos adicionales, que no estén incluidos en el catalogo de conceptos, hay
gue hacer la solicitud de conceptos extraordinarios para poder cobrarlos a-

posteriori.
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Figura 1.7 Perfil de linea de conduccién carcamo zona media al tanque la joya.

Los cruceros considerados en esta linea de conduccion se muestran en la Figura
1.8. Se puede ver que en el tanque de la joya la llegada de la linea se interconect6
con la llegada de otra linea, proveniente del tanque de “los pozos” (crucero 13), por
lo que las dos lineas harian el llenado del tanque la joya y se podria distribuir con

mayor regularidad a la poblacion beneficiada.
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Figura 1.8 Cruceros de linea de conduccion carcamo zona media al tanque la joya

La linea de conduccién nueva hacia el tanque la joya, como puede notarse en el
croquis anterior, en su trayecto se necesito la construccion de 8 cajas de valvulas,
aunque el catalogo originalmente consideraba Unicamente 5. No obstante, las 3
adicionales fueron indispensables para el buen funcionamiento de la linea. Dos de

esas cajas fueron para la instalacion de valvulas de admision y expulsion de aire.
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1.5 EQUIPAMIENTO Y PLANTA DE BOMBEO "LOS POZO0S", LOMA DE JUAREZ.

En esta partida del proyecto general, dado que el carcamo de bombeo “La Presita”
y el carcamo de rebombeo ya estaban equipados con bomba, el tanque de los pozos
debia a su vez alimentar el tanque del Bonxho y alin no contaba con el equipamiento
necesario para hacerlo. El equipamiento del tanque los pozos contemplaba la
instalacién de un tren de descarga con bomba sumergible para bombear el agua
hacia el tanque el Bonxho. En la Figura 1.9, se presenta el alzado de la instalacion

de las piezas.

DETALLE Il DETALLE Wl

1olo

1
I 7

2,705.59

270478

|

P S A A N A A A A A A A

3

FLEVACION A-—A

Figura 1.9 Equipamiento del Tanque los Pozos.

La bomba centrifuga vertical tipo sumergible para instalarse en tanque superficial
con un gasto de 1.89 litros por segundo (l.p.s.) y una carga dinamica total ctd =
39.38 metros de columna de agua (mca), 3450 revoluciones por minuto (r.p.m)
acoplada al motor eléctrico vertical tipo sumergible de 2 H.P. 220 V., 3 fases 60
ciclos por segundo (c.p.s.) fue el equipo determinado para este equipamiento. Y asi

como se muestra en el croquis anterior, también considerd el proyecto la colocacion
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de un tren de piezas especiales para poder bombear el agua y llegara a el tanque

Bonxho.

En el apartado eléctrico el proyecto general contemplo el tramite y contrato ante
C.F.E (Comisién Federal de Electricidad) de la acometida en baja tension, la
aprobacion de la Unidad verificadora de instalaciones eléctricas y la construccion

de nicho para recibir equipo de medicion de C.F.E e interruptor general.

Ademas de considerar la instalacion del sistema de tierras, alumbrado en la zona
del pozo, también se debia suministrar, colocar y conectar la combinacion de
interruptor termomagnético de disparo automatico y cierre manual en caja moldeada
de material aislante tripolar de 20 Amperes. de capacidad conductiva normal. con
arrancador magnético a tension plena tipo combinado que tendria una proteccion
contra bajo voltaje y sobrecarga en las 3 fases para controlar el motor de 2 H.P. En
la figura 1.10 se observa el diagrama unifilar de la instalacion eléctrica y la

distribucion de cargas.
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ACOMETIDA ELECTRICA
BT. 220 V, ¥. 60 CPS,

Figura 1.10 Diagrama unifilar y equipamiento eléctrico en Tanque los Pozos

De manera muy general son las caracteristicas del equipamiento del tanque los
pozos, aunque se podria abarcar mas a detalle el despiece de piezas especiales y

equipos, pero seria demasiado extenso desarrollarlo y no es el propésito.

1.6 LINEA DE ALIMENTACION DEL TANQUE BONXHO

En la linea de alimentacion del tanque Bonxho, el proyecto considero la instalacion
de 480.00 m de tuberia de polietileno de alta densidad de 75 mm (3”), la funcion de
este tramo fue que desde el tanque del Bonxho, se instalaria una alimentacién a
una caja rompedora de presion ubicada en la parte baja del tanque, asi como se

sefala la Figura 1.11.
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Figura 1.11 Linea de alimentacion tanque Bonxho (proyecto original)

El proyecto consideré este trazo para su ejecucion, pero cuando la empresa informé
gue se iniciarian con este tramo, se verificO que ya existia dicha alimentacion, lo
cual también fue confirmado por el comité encargado del agua potable de la

localidad de Loma de Juéarez.

1.7 LINEA DE ALIMENTACION DE TANQUE LA JOYA

Finalmente se tiene a la Ultima parte del proyecto denominado linea de alimentacién
de tanque la joya, al igual que la linea de alimentacion del tanque Bonxho, esta linea
consistia en la instalacion de una linea para alimentar una caja ubicada al poniente
del tanque la joya casi paralelamente en la ubicacion del tanque de rebombeo

(Figura 1.12).
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Figura 1.12 Linea de alimentacion tanque la Joya (proyecto original)

El proyecto consideraba instalacion, junteo y prueba de tuberia de PAD de 152 mm
(6") de didmetro. Se ejecutd esta parte del proyecto, aunque se modificé el trazo
original, el cual se describira en el siguiente capitulo donde se detalla el proceso de

ejecucion de cada partida del proyecto.

En este capitulo se tratd de dar a conocer, de manera muy general, cada una de las
partes que integraron el proyecto. De nuevo, algunas partes del proyecto sufrieron
cambios en sus trazos, por ejemplo, se omitid también aclarar que en general en las
zonas donde se tenia que demoler el pavimento, en realidad los representantes de
la comunidad no estuvieron de acuerdo porque apenas un par de meses atras se
habia inaugurado. Todos estos sucesos que obligaron a hacer cambios o

modificaciones al proyecto se mencionaran en el capitulo que sigue.

35



CAPITULO 2. PLANEACION Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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2.1 PLANEACION Y EJECUCION DE LA OBRA.

La planeaciéon de los trabajos es primordial en todo proyecto, depende de ello el
obtener los resultados esperados, o en caso de su omision trae consigo imprevistos
no considerados o simplemente el fracaso. Por ello, fue fundamental para el P. en
Ingenieria, Antonio de la Cruz Reyes, la planeaciéon de cada una de las actividades,
considerando las condiciones mas desfavorables de la zona de trabajo y, ademas,
de aplicar experiencias de obras similares para llegar a un buen término del
proyecto.

La empresa Feani, tiene experiencia de mas de una década en el ambito de
desarrollo de proyectos, construccion, mantenimiento y supervision de obras,
principalmente en el ramo de obras sanitarias, hidraulicas y perforacién de pozos.
El autor tras ya haber tenido mdultiples obras similares a su mando, en este caso,
realizo las siguientes actividades en la parte de la planeacion y preparacion de la
obra.

Para el desarrollo de un proyecto se requieren los recursos: humanos, materiales,
financieros y maquinas especiales. Se resumen a continuacion cada uno de ellos.
a.- Los recursos humanos. En este ambito es importante diferenciar, la mano de
obra especializada de la no especializada. En la empresa Feani la mano de obra
especializada fue gente incluida en la planta de trabajadores, que en este caso fue,
el superintendente, 1 maestro de obra y 2 operadores de retroexcavadora. Otro
punto también importante es que siempre se debe considerar contratar una parte
de la mano de obra, dentro de la regibn o zona de trabajo. Contratar cierto
porcentaje de mano de obra en la zona, da confianza a la comunidad beneficiada
ademas de que puede ser de ayuda para conocer, usos y costumbres, conflictos
sociales y en muchos casos auxiliares para detectar servicios publicos ocultos en
las calles y evitar dafarlos. Para esta obra se contrataron 5 ayudantes de la zona.
b.- Materiales. Estos son todos aquellos materiales necesarios para ejecutar cada
concepto de trabajo. Para esta etapa de preparacion fue indispensable conocer a la
perfeccion cada insumo necesario en cada concepto de trabajo. Para ello se tuvo

claro la explosion de insumos, cotizaciones y tiempo de entrega del material.
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c.- Recursos financieros. Se realizdé una recopilacion de documentos del personal
de trabajo, credencial de elector, hoja de afiliacion al seguro social y hoja de control
de horarios para determinar semanalmente la némina.

d.- Maquinaria y equipo especial. Se programaron dos retroexcavadoras para la
ejecucion de los trabajos, se asignaron 2 cortadoras de disco para el pavimento,
dos carros alineadores con sus aros insertos para diametros de 75 mm hasta 150
mm.

De esta forma se tomo el programa de obra y el catalogo de conceptos, previamente
elaborado por el personal responsable de la integracion de la propuesta técnica y
econdémica para el concurso de Feani, y se emple6 como la principal herramienta
para darle seguimiento a la ejecucién de los trabajos. En el anexo 2, se muestran

los catdlogos de conceptos completos.

Durante el proceso de preparacion, el autor se dio a la tarea de recorrer el sitio de
construccion, de forma independiente a la visita de obra, con la finalidad de
identificar las caracteristicas del area de interés, y analizar algunos datos que

podrian ser relevantes para el posterior desarrollo de la obra.

Asi, desde la adjudicacién, cuando ya se habia asignado a Feani para realizar los
trabajos, se llevaron a cabo cuando menos 3 visitas, en las que se acudié de manera
individual y con el maestro de obra, para que él también participara en el analisis de
la zona, de esta manera también se busco a los representantes de la comunidad de

Loma de Juérez para tratar los asuntos correspondientes.

2.2 LINEA DE CONDUCCION DEL CARCAMO "LA PRESITA" A CARCAMO DE
REBOMBEO.

A continuacion, se describira las fases de la planeacion y ejecucion de los trabajos.
En primer lugar, se retoma la linea de conduccion de “La presita” al carcamo de
rebombeo “Zona media”. Como se vio en la descripcion del proyecto, se instaldé con

tuberia de 150mm (6”) de diametro.
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Antes del inicio de los trabajos, sabiendo que el autor seria designado como
superintendente, estudio el catalogo de conceptos, el programa de obray los planos
del proyecto, ya que es una actividad muy importante porque permite visualizar los
alcances del proyecto, los alcances de cada concepto, y las especificaciones

generales y particulares de construccion.

Desde la adjudicacion del contrato, el autor recorrio la comunidad para buscar algun
sitio donde rentar para el resguardo del material y maquinarias, y también para el
hospedaje de la gente. También como actividad esencial contact6 al proveedor de

la tuberia para realizar la cotizacion del material y checar el tiempo de entrega.

Antes de la ejecucion de estos trabajos de la linea de conduccién, se realizd un
recorrido en conjunto con la supervision, el representante del comité del agua de la
comunidad y el autor de este trabajo. En esta actividad, con el propésito de
identificar los posibles obstaculos en el trazo de la linea, no se encontraron

impedimentos fisicos, ni hubo ninguna inconformidad social (hasta esta fecha).

Figura 3.2 Carcamo de bombeo en “La Presita”

Asi, se iniciaron los trabajos con fecha 25 de agosto de 2017, momento en el cual
ya se habia hecho llegar al lugar de los trabajos, la maquinaria y la mano de obra
necesaria. Se realiz0 la excavacion en el interior del predio del carcamo ya que tenia
una cerca de malla ciclonica y dentro del predio estaba la preparacion para conectar
la nueva linea de conduccion. El suministro de la tuberia se recibi6 el segundo dia

después del inicio oficial de los trabajos (Ver Figura 3.2).
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Figura 3.2 Suministro de la tuberia de 75mm y 150mm de diametro.

La excavacion de la zanja se realizé con las dimensiones marcadas en el proyecto,
y debido a que el material tipo C no fue muy predominante en casi la mayor parte
de todo el tramo, no hubo mucho retraso en el avance de las excavaciones. Puede
verse en el catédlogo de conceptos del anexo 2 que el volumen de material tipo B es
el mismo que el material tipo C, por lo que se deduce que debian encontrarse
aproximadamente en la misma proporcién ambos tipos de materiales, en realidad

no fue asi.

La Comision del Agua del Estado de México en su &rea de materiales, realiza visitas
a los sitios de las obras para determinar los porcentajes reales de cada material y
con esos datos los contratistas elaboran la cuantificacion de los volumenes
correspondientes para su cobro. Para este caso de manera general se encontré un
30% de material tipo C y no un 50% como se puede deducir del catalogo de

conceptos.

Los cambios encontrados en los volumenes reales de cada tipo de material, hace
gue los costos de excavacion se encarezcan si se llega a encontrar mas material
duro del considerado en el proyecto, o viceversa. Se debe revisar entonces
detenidamente esta situacion ya que provoca que se alcancen o0 no las metas
definidas en el proyecto, y de ser necesario solicitar una ampliacion presupuestal o

hacer un recorte de los alcances.

Teniendo lista la excavacién de la zanja con las dimensiones de proyecto, se

procedi6 a la colocacion de la plantilla, con material fino, seleccionado del producto
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de la excavacion. A continuacion, se instal6 la tuberia de 150mm (6”), ya que esta
tuberia se suministra en tramos de 12 metros, se realiz0 la termofusion de los tramos
necesarios hasta alcanzar la longitud requerida (Figura 3.2.1). Se debe supervisar
gue las uniones queden correctamente soldadas para evitar espacios abiertos o que
se desunan los tramos de tuberia al colocarlos sobre la zanja. Otra razon por la que
se debe poner especial cuidado en la termofusion de los tramos de tuberia es que

se eviten fugas o que se rompa la unién en la prueba hidrostéatica de la tuberia.

Figura 3.2.1 Termofusién de la tuberia de 6” en “La presita”

Colocado la tuberia en el fondo de la zanja, se procedi6 a colocar el acostillado con
material de banco (Tepetate), y con el acostillado previamente compactado se debe
colocar el relleno en capas de no mas de 20 cm para compactarlo. Referente a la
compactacion, se debe tener cuidado en realizar esta actividad con el equipo
adecuado y con la humedad éptima. Por ejemplo, el concepto niamero 8, que refiere
al relleno apisonado y compactado en capas de 0.20 m de espesor al 95% prueba
proctor, especifica la compactacion solicitada, por lo que el superintendente debe
vigilar que se realice de manera adecuada para alcanzar este porcentaje solicitado.
En este caso el autor estuvo supervisando cada actividad para evitar observaciones

por parte de la supervision y de la gente de la comunidad.
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Las cajas de valvulas se ubicaron en los cadenamientos establecidos por el
proyecto, también se debe prestar atencion en la correcta instalacion de las valvulas

y dem@s piezas especiales en las cajas y asi evitar fugas.

Se habia mencionado anteriormente que en algunos tramos del proyecto se
especificaba pavimento de concreto hidraulico sobre las calles, pero en esta parte

del proyecto no fue asi, por lo que se trabajoé unicamente sobre terracerias.

De esta manera se instalaron los 2053.02 m de tuberia de 6” de diametro, las cajas
de véalvulas y se realizé la llegada al tanque medio como se muestra en el croquis
de los cruceros de la linea de conduccion. No hubo ningan tipo de arreglo diferente
en las cajas de valvulas ni en la llegada al depdsito, por lo que se realizé como lo
solicitaba el proyecto autorizado. En el tanque de llegada, es decir el tanque de
rebombeo, se instalo la valvula de flotador y un codo de fierro fundido de 6” de
diametro en el interior del depdsito tal como lo muestra el crucero numero 18 (Figura
3.2.2).
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Figura 3.2.2 Linea de conduccidn de carcamo "la presita" a "zona media carcamo de

2.3 LINEA DE CONDUCCION DEL TANQUE “LOS POZ0S” AL TANQUE “BONXHO”
El tanque de los pozos tenia una funcién, alimentar por gravedad al tanque de la
joya. Debido a la necesidad de hacer funcionar el nuevo tanque Bonxho
recientemente construido, la alimentacion seria mediante el bombeo desde el

tanque de los pozos. Y esa fue la finalidad de esta linea de conduccién: conectar el

tanque los pozos con

Se ha descrito ya que esta linea se realizdo mediante tuberia de PAD de 75mm (3”)
de diametro. Antes de la ejecucion de esta parte del proyecto, el autor solicitdé una

visita de la supervision y también al representante de la comunidad de Loma de

rebombeo”

el tanque Bonxho.
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Juarez para que, en conjunto, se hiciera un recorrido para ver los obstaculos fisicos

0 sociales que se podrian tener al realizar estos trabajos.

Del recorrido realizado se encontrd que uno de los principales impedimentos y que
no aceptaba el representante de la comunidad, asi como la gente que en ese
momento se acercé a la reunion fue que se demoliera el concreto en el tramo
comprendido entre los cruceros 3y 4, con cadenamientos 0+124.30 al 0+429.90, la
comunidad exigia que se instalara por la cuneta para evitar la demolicién del
concreto de apenas un par de meses de vida. Y asi fue, la supervision autoriz6é que

se demoliera la cuneta para instalar en esa parte la tuberia (Ver Figura 3,2,2).

Figura 3.2.2 Termofusién de la tuberia de 3”

Todas estas cuestiones sociales o técnicas deben atenderse conjuntamente entre
el superintendente y la dependencia, para resolverlo con la comunidad. Asi el autor,
en cada situacion que involucraba cambios en el proyecto o algiin asunto relevante,
realiz6 minutas de campo o notas de bitacora para sustentar estas situaciones para

futuras revisiones.

En los otros tramos de la linea de conduccion, no hubo necesidad de cambios o
modificaciones ya que su trazo fue por zonas pocos transitadas, por los limites de

las zonas de cultivo (Ver Figura 3.2.3).
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Figura 3.2.3 Excavacién en linea de conduccién hacia el tanque Bonxho

No hubo mayor complicacién en la ejecucion de los trabajos en esta linea, por lo
gue se construyo rapidamente y se lleg6 al tanque Bonxho, las cajas de valvulas
que fueron 6 y su respectivo arreglo no sufrieron adecuacién alguna. Se instalé un
total de 1251.14 m de tuberia de 75mm (3”) de diametro.

2.4 LINEA DE CONDUCCION CARCAMO ZONA MEDIA AL TANQUE LA JOYA.

Esta linea de conduccién, en su trazo, abarcaba méas tramos con pavimentos de
asfalto y de concreto en comparacion con las dos anteriores, Al igual que en la linea
de conduccion del tanque “Los pozos” al tanque Bonxho, hubo inconformidad de las
autoridades de la comunidad y por ello solicitaron que su nuevo trazo se instalara
por el espacio destinado para la cuneta o banqueta. En la Figura 3.4 se observa el
perfil altimétrico de la obra.
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Figura 3.4 Perfil altimétrico de la linea de conduccién hacia el tanque la Joya.

El trazo de la linea de conduccién hacia el tanque de la joya, inici6 con una
interconexién realizada a una linea existente que va del tanque de rebombeo hacia
el tanque los pozos. Desde esta interconexion indicada en el croquis como crucero
1, hasta el crucero 6, el tramo tenia una pavimentacion de asfalto, del crucero 6
hasta el crucero 9. En las Figuras 3.4.1 y 3.4.2 se muestra el trazo original de la

linea y la interconexion para su derivacion respectivamente.
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Figura 3.4.1 Trazo original de proyecto de la linea de conduccion hacia el tanque la Joya.
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Figura 3.4.2 Interconexién para derivacion ala linea de conduccioén al tanque La joya.

En esta linea hacia la joya, se realiz6 un cambio en el trazo a partir del crucero 9.
Después del crucero 9 la trayectoria de la linea de conduccion solo hacia un giro
sobre la calle principal, pero debido a que ese trazo obligaria a demoler el pavimento

ya que no existia espacio en las zonas laterales de la calle, se cambio el trazo.

El nuevo trazo de la linea que se modificé hizo que también la linea de alimentacion

se fuera paralela a este cambio, y quedo como se representa en la Figura 3.4.3,

TANQUE SUPERFICIAL

[LA JOYA (EXISTENTE)
- CAPC. 150 M3

L= 149.60 M

Figura 3.4.3 Modificaciéon de llegada de la linea de conduccioén al tanque la Joya.

A partir del crucero 9, la nueva modificacion atravesaba terrenos de cultivos, que ya
se habia liberado previamente por las autoridades de la comunidad, Asi, se

instalaron 1337 metros de tuberia de PAD, y las cajas de valvulas se construyeron
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como estaba marcado en el proyecto. En la Figura 3.4.4 se ve una de las cajas

construidas.

Figura 3.4.4 Caja de valvulas de crucero 9 de la linea de conduccién al tanque la Joya.

Hasta el momento, no se ha comentado algo de lo administrativo. Pero el autor
estuvo trabajando también a la par de la ejecucion de los trabajos, en la elaboracion
de generadores, estimaciones y en todos los tramites que la dependencia solicitaba.
Por lo que se tenia que trasladar a la residencia de Construccion ubicada en el
Municipio de Tejupilco o la Direccion de Inversion y Gestion en su Departamento de
Estimaciones, ubicada en Toluca. De esta forma, el pasante en ingenieria se
encarg6 de todo lo que involucraba hacer para que las estimaciones se liberaran
hasta las autorizaciones de pago por parte de la Comision del Agua del Estado de
México.

Asi, el autor diariamente realizaba anotaciones de los cambios de proyecto,
elaboraba minutas de campo, registraba notas de bitacora necesarias en la BEOP
(Bitacora Electronica de Obra Publica), que actualmente se denomina BESOP
(Bitacora Electrénica de Seguimiento de la Obra Publica). Se puede ver en el anexo
4 el control de las estimaciones que el autor realizé durante el tiempo de ejecucion

de la obra.
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2.5 EQUIPAMIENTO Y PLANTA DE BOMBEO "LOS POZ0S", LOMA DE JUAREZ

El equipamiento del tanque Los pozos, fue muy importante ya que de no realizarse
no seria utilizable la linea de conduccién de este pozo al tanque Bonxho. Como se
puede revisar en el catdlogo de conceptos, toda la instalacién electromecanica seria
para bombear un gasto de 2 It/seg (litros por segundo) con una bomba de 2 H.P.
Esta situacion provoco inquietud por parte de la comunidad ya que argumentaban

que con esa capacidad no seria suficiente abastecer de agua a los beneficiarios.

Por esta razon, el residente de obra o supervisor cité al departamento de estudios
y proyectos de la dependencia para dar alguna solucion o exponer a la ciudadania
sobre la eficiencia o autorizacion de estos equipos. Y mientras esto se resolvia, el

autor se enfoco en la denominada Linea de Alimentacién del Tanque La joya.

El tanque “Los pozos”, es un depdésito construido con muros de mamposteria de
piedra y losa de concreto armado, y esta situado en una brecha cerrada sin ninguna
cerca 0 barda que limitara la zona del pozo. En pocas palabras, estaba

completamente expuesto a que cualquier persona accediera al deposito.

La situacion anterior fue notificada por el superintendente hacia la supervision para
gue se tomara en cuenta el problema y conjuntamente con la comunidad resolver
esta situacion y autorizar o no la instalacién de equipos y piezas contemplados en
el equipamiento. Dentro del catalogo de conceptos, no se especificaba ninguna

colocacién de cercas o proteccion al tanque.

Por lo que pocos dias después, la comunidad instalé un tramo de la cerca y asi
protegio parte de la zona del pozo, y con ello se autorizd la realizacion de los
trabajos. Se colocé el tren de descarga como estaba indicado en el proyecto y se

inicié también con la instalacion de los equipos eléctricos en un nicho construido.

Un dato importante a considerar en la cuestion eléctrica es el suministro por parte
de la Comision Federal de Electricidad. Se recomienda atender desde el inicio
principalmente los tramites, la solicitud del dictamen de la unidad verificadora de
instalaciones eléctricas, ya que estos asuntos son procesos largos que abarcan

meses en resolverlos, y si tomamos en cuenta el lapso de ejecucion de los
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proyectos, en muchos casos quedan fuera del periodo contractual y por lo tanto se

debe considerar desde el inicio su tramite.

2.6 LINEA DE ALIMENTACION DE TANQUE BONXHO.

Se expuso en el primer capitulo que esta parte del proyecto ya estaba construida,
ya que el autor tras investigar sobre las lineas de red o distribucion existentes
encontré que esta linea estaba ya instalada sobre el trazo autorizado. Por lo que
informo al supervisor sobre qué hacer al respecto. El supervisor autorizé instalar
esta tuberia como un ramal de la red de distribucion existente en una zona donde
los habitantes colocaban largos tramos de manguera para tener acceso al agua

potable. En la Figura 3.6 se muestra el trazo original y el nuevo.

¥

/

110.70 M

LINEA DE CONDUCCION
DE LOS POZOS A TANQUE
EL BONXHO
—

=

SUPERFICIAL
STENTE
BONXHO)

DE CAPACIDAD

Figura 3.6 Trazo de proyecto y nuevo trazo de la linea de alimentacion del tanque Bonxho
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Para la derivacion de este nuevo trazo fue necesario el sondeo de la linea existente
para encontrar el tubo y hacer la conexién correspondiente (Figura 3.6.1). Pero no
existid ninguna complicacion en avanzar con los trabajos ya que atravesé
completamente los terrenos de cultivo, por no haber ningln acceso mas corto para

beneficiar a los habitantes de esta zona.

Figura 3.6.1 Sondeo para encontrar la linea existente

2.7 LINEA DE ALIMENTACION DE TANQUE LA JOYA.

Finalmente se llegd a la parte dltima del proyecto, la instalacion de 670.04 m de
tuberia de 150mm (6”) de diametro para alimentar del tanque la joya a una caja
rompedora de presion o depdsito ubicado en la parte baja. Se mencioné que hubo
un ajuste en la linea de conduccién que alimentaria el tanque la joya proveniente de
una interconexion del tanque de rebombeo. Y debido a las mismas razones que
propiciaron esas modificaciones, también esta linea de alimentacion tuvo un ajuste.
Los primeros 150 m de esta linea de alimentacion, se instalaron paralelamente a los
altimos tramos de la linea de conduccién ya ejecutada hacia el tanque La Joya.
Entonces, el nuevo trazo se realiz6 paralelamente a la linea de conduccién en el

tramo del tanque a la calle principal (del crucero 11 al tanque La Joya),

Se instalo la cantidad suministrada y correspondiente a esta linea de alimentacion,

pero lo establecido en el catalogo no alcanzé para llegar hasta la caja donde debia
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conectarse. Hizo falta un aproximado de 100 m, pero debido a los tiempos y a que
no se autorizaria una nueva ampliacién de tiempo, se acaté la indicacion de solo
dejar taponeado su extremo para su conexion posterior.

La instalacion de acuerdo al proyecto de esta linea también causaria que se

demoliera el pavimento, por lo que solo se autorizé su instalaciéon a un costado de

la calle, y de esa manera se realiz6. En las siguientes figuras se ilustra el proceso.
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Figura 3.7 Nuevo trazo de la linea de alimentacién de la joya.
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Figura 3.7.1 Linea de alimentacién de la joya
Habiendo descrito el proyecto y los pasos seguidos para llevarlo a cabo, en el
siguiente capitulo se presentaran las principales lecciones aprendidas en el
ejercicio. Este aspecto es relevante, porque le permite al autor compartir con los
lectores los puntos que no se debe ignorar a la hora de realizar un proyecto similar

al aqui presentado.
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CAPITULO 3. LECCIONES APRENDIDAS
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3.1 INTRODUCCION

En los capitulos anteriores, se describié de manera general tanto el proyecto como
algunos aspectos técnicos y sociales que se dificultaron durante el proceso de
construccion. En este nuevo se abordardn algunas cuestiones relativas a la
administracion del proyecto, es decir, la manera en que se abord6 cada una de las
etapas del proyecto para cumplir con lo solicitado por la dependencia. Para ello, se
tomara como referencia el libro “Administracion Profesional de Proyectos: La Guia”,
escrito por Chamoun (2002), en el que se presentan las etapas y las areas que el
Project Management Institute (PMI) de los Estados Unidos, ha reconocido como

relevantes para la gestién de proyectos.

Referente a las etapas de un proyecto, existe una amplia bibliografia y en ello los
autores difieren en los nombres particulares de cada fase, pero en general son
reconocidas cinco: inicio, planeacion, ejecucién, control y cierre (Chamoun, 2002).
En cuanto a las areas que se deben administrar, Chaumon, establece que son
nueve: alcance, tiempo, costo, calidad, recursos humanos, comunicacion, riesgo,
abastecimientos e integracién. Comentado lo anterior, en este capitulo se discutiran
brevemente algunos conceptos teodricos de la gestibon de proyectos, y se
compararan con lo ocurrido en el proyecto bajo estudio, para identificar diferencias

y similitudes que permitan generar recomendaciones mas efectivas.

3.2 TEORIA DE LA GESTION DE PROYECTOS

Gestion de proyectos es: “a aplicacion de conocimiento, habilidades, herramientas
y técnicas a las actividades necesarias para alcanzar los objetivos del proyecto”
(Lled6 y Rivarola, 2007). Para lograr la correcta administracién de un proyecto, se
consideran entonces las nueve areas mencionadas, que se presentan en la Figura

4.2,y que se describen enseguida.
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1
Alcance

8
7 Riesgo Abastecimientd

4 lidad 4 Calidad

9
Integracion

2 Tiempo 4 Calidad 3 Costo
5 Recursos 6
humanos Comunicacion

Figura 4.2 Areas que componen la gestion de un proyecto (Chamoun,
2002)

1. Alcance: se refiere a la extensién del proyecto, es decir, la especificacion

de lo que se hara y de lo que no se realizara como parte del mismo.

2. Tiempo: indica el periodo o dias en que se debe llevar a cabo los conceptos
de trabajos o actividades de la obra, y puede emplear programas y calendarios,
rutas criticas donde se indiquen las entregas parciales que se tendran que hacer
mientras dure el proyecto.

3. Costo: es el calculo de todos los gastos e inversiones que se ejerceran
durante las diferentes etapas del proyecto.

4. Calidad: se refiere al nivel con que los productos del proyecto se apegan a
los estandares y especificaciones establecidas por el cliente y las autoridades
responsables de evaluar y supervisar los trabajos.

5. Recursos humanos: constituidos por el personal que toma parte en la

elaboracion del proyecto, y que consta de especialistas técnicos y administrativos.
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6. Comunicacion: se trata de los canales de transmision mediante los que los
datos e informacion relacionada con el proyecto se difunde entre los involucrados
en su ejecuciéon (minutas, boletines, bitdcoras).

7. Riesgo: consta de las situaciones desfavorables, pronosticadas o no, que
amenazan la correcta evolucion del proyecto.

8. Abastecimientos: se refiere a todos los servicios requeridos, y proveedores
que participan en la entrega de insumos a lo largo de la vida de un proyecto.

9. Integracion: se trata de la combinacion de todas las areas de la gestion de

proyectos.

Durante la ejecucién del proyecto en la comunidad de Loma de Juarez, sus lineas
de conduccion y el equipamiento del tanque “Los pozos”, se emplearon algunas
herramientas que se recomiendan para la administracion o gestion de proyectos.
Sin embargo, hubo otras que no se consideraron, y que el autor cree que hubieran
sido de gran importancia para agilizar la toma de decisiones. Asi, ahora se
presentaran las lecciones aprendidas durante las cinco etapas del proyecto,
partiendo del andlisis de las herramientas practicas usadas, y las tedricas
propuestas por Chamoun (2002).

3.3 ETAPA DE INICIO Y LECCIONES APRENDIDAS
Se mencionara brevemente la teoria que trata de la administracion de proyectos,
aungue lo esencial de este capitulo son las lecciones aprendidas en esta etapa del

proyecto.

3.3.1 ASPECTOS TEORICOS

La teoria sefiala que en esta parte del proyecto, se deben considerar:
A) Documento de inicio: se trata de un instrumento en el que se da inicio formal
a los trabajos, y se especifican los entregables y productos que el proyecto

generara.
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B) Involucrados y expectativas: se refiere a una lista donde se indican quienes
se veran afectados por las diversas actividades del proyecto (ejemplo:
dependencias de gobierno, comités comunitarios compafiia de luz, etc. por
mencionar solo algunos), y sus puntos de vista sobre el proyecto.

C) Restricciones y supuestos: se componen de un conjunto de limitaciones,
gue pueden afectar en la ejecucion de los trabajos, ya sea de forma conveniente o

de manera contraria, por ejemplo, sindicatos, problemas sociales, etc.

3.3.2 ASPECTOS PRACTICOS

En el caso del primer inciso, se entreg6 un oficio donde se informé a la dependencia,
el inicio de la obra. Este documento es esencial, ya que con ello se oficializa el
arranque de los trabajos, y ademas sirve para soportar la nota de bitacora
correspondiente. Por parte de la dependencia se logré la entrega del sitio, planos,
catalogos, etc.

En cuanto a los involucrados y expectativas, ademas de los que por asignacion
oficial participan en el proyecto (dependencia contratante y contratista), en la mayor
parte de los proyectos participan mas entidades. Por ejemplo, la contraloria interna,
organos de fiscalizacion, delegaciones federales, estatales o municipales y
representantes de colonias.

En relacion al tercer punto, en el proyecto de estudio, que en un inicio se supuso
gue no existiria problemas técnicos ni sociales, ya que en la visita de obra se
comentd que todos los tramites y permisos estaban en orden. Sin embargo, los
delegados de la comunidad indicaron desde el primer dia de trabajo que existian
algunas inquietudes sobre el trazo y afectacion a los pavimentos nuevos, y dudas

sobre los equipos.

3.3.3 RECOMENDACIONES

El autor recomienda dentro de las experiencias vividas que en la etapa de inicio se
ponga especial cuidado en el estudio minucioso del proyecto, para la identificacion
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de alcances de los conceptos, especificaciones particulares, y posibles problemas

gue interfieran de manera directa en el desarrollo de la obra.

3,4 PLANEACION Y LECCIONES APRENDIDAS
3.4.1 ASPECTOS TEORICOS

Referente a la fase de planeacidon, es muy importante la elaboracion de un plan
donde se incluyan las nueve areas anteriormente descritas. En particular, se
recomienda el uso de las herramientas mostradas en la Tabla 4.4.1. se puede notar
que dicha tabla también incluye las técnicas a emplear durante el proyecto en las
fases de ejecucion, el control y el cierre.

Como se puede ver, en la Tabla 4.4.1 se muestran las herramientas que en teoria
pueden ser empleadas en cada etapa del ciclo de un proyecto, y también se han
colocado aquellas que en la practica se usaron en el proyecto descrito. En lo que
se refiere a la fase de planeacién, se dejaron de usar siete de las 20 herramientas
propuestas, en la ejecucion no se emplearon seis de 16, en el control fueron siete
de 17, y por ultimo en el cierre no se usaron ocho de 19. Asi, en promedio se

explotaron el 60% de los métodos tedricos encontrados

Area de la Planeacion |Ejecuciéon| Control Cierre
gestion de
proyectos Herramientas |T P T P T P |T [P
Documento de
inicio ° °
1. Alcance Declaracion del
alcance ° °
Catalogo de
conceptos ° ° ° ° ° ° ° °
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2.- Tiempo

Programa del
proyecto (ruta

critica)

3.- Costo

Estimacién de

costos

Presupuesto
base

Programa de
erogaciones
(flujo de
efectivo)

Control

Presupuestal

4.- Calidad

Andlisis de
precedentes

Lista de
verificacion
(diagrama

causa-efecto)

5.- Recursos

Esquema
organizacional

del proyecto

humanos
Matriz de roles
y funciones
Matriz de
6.- comunicacion

Comunicaciéon

Calendarizacion

de actividades
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Estatus

semanal ° ° ° ° ° °
informe

mensual ° ° ° ° ° °
Esquema de

riesgos o

7.- Riesgo Matriz de

administracion

de riesgos ° ° ° °
Matriz de

suministros ° ° ° °
Estado de

cuenta del

contrato o | o | o

g Requisicion de

. pago ° ° °
Abastecimientos

Administracién
de concurso y

cotizaciones °

Matriz de

evaluacion de

alternativas °
Control de
. |cambios ° ° ° ° o | o | o
9.- Integracion :
Lecciones
aprendidas ° ° ° °

Tabla 4.4.1 Comparativa de las areas y herramientas a gestionar en las etapas de un

proyecto (Chamoun, 2002).
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NOMENCLATURA: (T: Teoria y P: Practica)

Debido a que presentar una descripcion mas detallada de cada una de estas
herramientas propuestas por el (PMI) no es el proposito de este trabajo, solo se
ejemplificaron para visualizar su aplicacion, por lo que se puede profundizar mas
acerca de ellas en bibliografias como Burstein (1991), Chamoun (2002), y (Lled6 y
Rivarola, 2007). Sin embargo, no se puede omitir mencionar que la aplicacion
sistematica de estas técnicas, de acuerdo con Chamoun (2002), que ha permitido
en la aplicacion real de estas herramientas, la conclusion exitosa de muchos de

proyectos, y es una practica muy comuan en la direccion y control de la obra.

3.4.2 ASPECTOS PRACTICOS

Es importante mencionar que, en todas las obras, como opinién personal del autor,
durante la etapa de planeacibn no se pueden tomar en cuenta todas las
herramientas tedricas mencionadas en la tabla anterior. En consecuencia, no se
previeron algunas situaciones que llegaron a convertirse en obstaculos para el
avance, y aunque estos impedimentos no fueron imputables al contratista, fueron la

principal causa de retrasos temporales en la ejecucion de los trabajos.

3.4.3 RECOMENDACIONES

En este caso, lo ideal hubiera sido realizar el esquema de riesgos y la matriz de
administracion de riesgos, en conjunto con los estudios preliminares, para evitar
situaciones inesperadas que eventualmente pueden entorpecer el desarrollo del
proyecto. De hecho, a continuacién, se muestra la Figura 4.4.3, con la estructura
del mapa mencionado, en el que se identifican las 5M’s, que corresponden a las
cinco areas que se tienen que vigilar: Medio ambiente, Métodos de trabajo,

Maquinaria, Mano de obra y Materiales.
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En el croquis, se establece que el riesgo es el resultado de la probabilidad de que
suceda un evento por el impacto que causaria, y sus valores estan dados en una
escala de (1 al 5) en el cual 1 es poco probable y 5 muy probable. Por ejemplo, en
la entrega de materiales se puede ver que tiene probabilidad 2 “probable” y 3 en
impacto “muy probable” por lo que se obtiene un valor de riesgo de 6. Esto claro
representa un riesgo bajo debido a que desde un inicio el autor solicito el suministro

de la mayor parte del material que establecia el catdlogo de conceptos.

MEDIO AMBIENTE METODO DE TRABAJOS
e Lluwas. _ 21112 Modificacionde |2 | 3|6
extraordinarias planos

Entrega de 2|3|6| |Durezade 2|36 Extension 2(1]2
material Material financiera
Disponibilidadde |2 |1 |2 |Contingencia |2|1|2 Permisos y 201]2
material licencias

Calidad de 3|121|6

material

Ambiente de 21112
trabajo

MR |

MAQUINARIA MANO DE OBRA

Calidad de 2|12 Construccion |21 |2
equipos

Transporte 3|2|6

Instalaciones 211|2
Obra exterior 3(2|6

Figura 4.4.3 Ejemplo de mapa de riesgos (Adaptado de Chamoun, 2002)

Ademas del area de riesgos, también se sugiere poner atencién en lo que se refiere
a los suministros, pues los proveedores pueden no ser confiables o realizar entregas
a destiempo, lo cual puede ocasionar retrasos en el programa de obra. En el caso
de andlisis esto no trascendid, pero lleg6 a ser evidente que, si los materiales no

llegaban a tiempo, las actividades tenian que detenerse.
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3.5 EJECUCION Y LECCIONES APRENDIDAS
3.5.1 ASPECTOS TEORICOS

En lo que respecta a la etapa de ejecucion de los trabajos, se emplean todas las
herramientas propuestas para la planeacion. Sin embargo, ahora el enfoque es otro,
ya que la planeacion se usa como documento de trabajo en el cual se registran los
avances y los cambios que se generan a medida que el proyecto se desarrolla. En
la Tabla 4.4.1 (arriba), se presentan las técnicas Utiles para realizar las actividades

de ejecucion.

En particular, llama la atencion la herramienta “programa del proyecto”, pues en ella
se establecen las duraciones de las actividades que lo componen, y se identifican
las holguras que tienen las tareas criticas. Se considera que esta técnica es de
especial utilidad en proyectos como el aqui descrito, ya que en ella se pueden
visualizar los avances cotidianos de los trabajos, e identificar con oportunidad
posibles retrasos. Asi mismo, se resalta el caso de la calidad, pues de acuerdo a la
definicion de éxito de un proyecto (Chamoun, 2002), para que este sea exitoso se
debe entregar a tiempo, bajo presupuesto y con la calidad esperada por el cliente.

3.5.2 ASPECTOS PRACTICOS

Durante la construccion de las 4 lineas de conduccion y el equipamiento del tanque
“Los pozos”, en el area de calidad no se utilizaron las herramientas tedricas
identificadas en la Tabla 4.4.1. Sin embargo, se considera que la lista de verificaciéon
(diagrama causa-efecto), hubiera proporcionado una buena guia para supervisar los
trabajos. En lo que respecta al tema de calidad en la construccion, inicialmente el
autor fue quien verificé que los materiales y los trabajos ejecutados se realizaran en
estricto apego a las normas y especificaciones. Y en segundo lugar fueron revisados
y avalados por la dependencia (residente de obra, departamento de materiales,
subdireccion de obra electromecanica), quienes hacian la supervision de trabajos,

materiales, compactaciones, rellenos, instalacién de equipos, etc. Pese a ello, el
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autor ha observado que en la realidad es complicado encontrar una obra que no
presente alguna modificacion, falla de implementacion, o error por minimo que este

sea.

3.5.3 RECOMENDACIONES

Se recomienda a los lectores involucrados en el ramo de la construccién, que
realicen el diagrama de causa-efecto. Para ilustrar su empleo y tener el
conocimiento mas amplio de las actividades que en él se pueden incluir, en la Figura
4.5 se presenta un ejemplo de aplicacion. En este diagrama se muestran los
conceptos basicos que hay que considerar para la obra, y las actividades
consecuentes que ayudan a prever situaciones inesperadas. El diagrama tiene por
objeto mostrar los puntos que deben verificarse para asegurar la calidad del

proyecto, y del producto de construccidon generado.

MATERIALES MEDIO AMBIENTE METODO DE TRABAJOS

Entrega de material Lluvias Modificacion de

Disponibilidad de extraordinarias planos

material Dureza de Permisos y licencias

Calidad de material Material Ambiente de trabajo
Contingencia Capacitacion

RETRASO EN EL
CUMPLIMIENTO DE

LOS TIEMPOS
“SATISFACCION DEL
CLIENTE”
MAQUINARIA MANO DE OBRA
Calidad de Oficiales
equipos Dureza de Material
Transporte Contingencia
Servicios de
equipos

Figura 4.5 Ejemplo de diagrama de causa-efecto (Adaptado de Chamoun, 2002)
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Las etapas de ejecucion y control estan relacionadas de manera importante, y de
hecho paralelamente funcionan ya que el desequilibrio de alguna de las partes

repercute en los resultados del otro.

3.6 CONTROL Y LECCIONES APRENDIDAS.
3.6.1 ASPECTOS TEORICOS

En esta etapa, se utilizan herramientas de la gestién de proyectos en casi todas las
nueve areas, debido a que el enfoque es paralelo a las tareas de planeacion y
ejecucion (ver Tabla 4.4.1 arriba). Asi, el propésito de la etapa de control es medir
que tan ligadas son las actividades realizadas en el sitio en comparacién a las
elaboradas en el plan del proyecto. Esto permite organizar y administrar de manera
eficaz los recursos necesarios del proyecto, tanto humanos como materiales, y asi

poder modificar el plan de accion cuando se detectan desviaciones.

En la opinion del autor, el area mas trascendente en esta etapa es la comunicacion,
debido a que, al tener una buena y oportuna trasferencia de datos e informacion,
los trabajos se ejecutan de acuerdo a lo esperado por los actores involucrados en
el proyecto. Asimismo, es sustancial comentar que hay informacién especifica o
especializada, que no es de la competencia de todos los integrantes del equipo, asi
gue en las herramientas brindadas se cuenta con matrices en las que se indican
quienes o que integrantes del equipo estan facultados para conocer ciertos datos.
Por ejemplo, se le transmite informacion mas especifica o profundizado a un

maestro de obra (cabo) que al ayudante general.

3.6.2 ASPECTOS PRACTICOS

En la empresa Feani, el autor identific6 que uno de las principales cualidades que
se debe tener es la comunicacion. Es muy indispensable y debe darse de manera
constante entre todos los miembros de la plantilla asignados a un proyecto. De no

darse la comunicacién efectiva entre los que integran el equipo, se podrian
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ocasionar retrasos en los trabajos y se podria repercutir en la calidad del proyecto.
Asi mismo, se promueve el flujo de informacion directa con el administrador Unico,
ante cualquier acontecimiento relevante. De igual forma, la elaboracion de informes
semanales y mensuales, en los cuales se tienen que registrar las actividades
realizadas en campo y en oficina, son un requisito indispensable para todos los
proyectos. Independientemente de las bitacoras de obra, que cada residente tiene
que llevar al corriente con los respectivos supervisores de las instancias o
dependencias, se podrian emplear en la compafia algunas otras herramientas de

la gestion de proyectos, como se sugiere a continuacion.

3.6.3 RECOMENDACIONES

Como se puede apreciar en la Tabla 4.4.1 el area menos practicada en la etapa de
control, dentro del trabajo en estudio, fue la de recursos humanos. En esencia, el
problema recurrente fue el ausentismo laboral por parte del personal contratado en
la comunidad de Loma de Juarez. Fue raro pagar la ndmina semanal completa,
pese a las advertencias y descuentos en el sueldo del personal. Por eso, se
recomienda tomar en cuenta, y utilizar, las herramientas relacionadas con la
administracion de recursos humanos, para que el personal tenga claro que el

maestro de obra no es el Unico que les puede dar una orden.

Aungue en el proyecto aqui reportado se contaba con un diagrama organizacional
(Figura 4.6), no todos los trabajadores lo conocian y, en ocasiones, no realizaban
las actividades encargadas por el autor, pues desconocian que €l podia solicitarlas.
Esta situacion no persistié, ya que al final de la primera semana fue precisamente
el autor quien pago la némina, y fue en ese momento que la situacion cambio. De
nuevo, esto se pudo haber evitado si desde un principio se hubiera hecho publico el

diagrama, situacién que no se presentd en este proyecto.
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Algo muy importante que se puede incluir en esta parte del proyecto es el personal
de confianza. En este proyecto y en todas en las que el autor participd, se busco
primeramente a esta gente, y es que con el tiempo se va reconociendo en varias

zonas la gente con la que se puede contar y confiar con plenitud.

ADMINISTRADOR DE DEPENDENCIA
FEANI (CAEM)
SUPERINTENDENTE
(AUTOR) CONTADOR
RESIDENTE
| | DE OBRA
JEFE DE FRENTE
(MAESTRO DE SECRETARIA
OBRA)
OFICIALES — AYUDANTES — AYUDANTES

Figura 4.6 Organigrama de la empresa Feani

La etapa de control es relevante para detectar oportunamente las desviaciones que
se presentan en el proyecto. Por ello se recomienda ampliamente que los lectores
se familiaricen con las herramientas de esta fase, y que las empleen para darle
seguimiento a las iniciativas implementadas en el proyecto. No menos importante

es la etapa de cierre, la que se presenta en los siguientes parrafos.

69



3.7 CIERRE Y LECCIONES APRENDIDAS
3.7.1 ASPECTOS TEORICOS

Siendo la ultima parte, el cierre del proyecto es una de las etapas en los que mas
se demanda el conocimiento y la utilizacion de las técnicas de la gestion de
proyectos. En particular, las dos areas que el autor percibe como méas importantes
son: costos y abastecimientos. En estas dos, la teoria agrega algunas herramientas

adicionales a las presentadas en la Tabla 4.4.1, y que se muestran en la Tabla 4.7.

Area de la gestion de| Herramientas

proyectos
3.- Costo Control del Presupuesto
8.-Abastecimientos Administracion de contrato y

cotizaciones

Matriz de evaluaciobn de opciones o

alternativas

Figura 4.7 Herramientas adicionales en las areas tres y ocho (Chamoun, 2002)

El control presupuestal es util para saber, al final del proyecto, cual fue el costo real
de la obra. Como este valor puede variar con respecto al presupuestado
inicialmente, es bueno saber si existieron sobrecostos o ahorros. Aunque en el
proyecto que dirigié el autor, no hubo problemas con algun sobrecosto, ya que
desde un principio se percatd que, en el catalogo en conceptos muy identificados
como la excavacion, la demolicién y reposicion de los pavimentos estaban sobre
estimados. Por lo que era evidente que al completar los trabajos del contrato no se

agotaria el cien por ciento del recurso destinado, y de hecho asi fue.

En la figura 4.7.1, que es una parte del documento de entrega recepcion (en el

anexo 4, se puede ver el documento completo) se muestran las estimaciones
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generadas durante el periodo de realizacion de los trabajos, y se puede verificar que
guedo recurso por ejercerse, pero debido a que ya no habia trabajos por realizar, y
por los tiempos, el autor inmediatamente trabajo en la preparacion de los

documentos para solicitar la entrega-recepcion.

Y
IX.- RELACION DE LAS ESTIMACIONES PAGADAS Y TRAMITADAS. l f
A continuacion se relaclonan |as estimaciones que ha presentado "ELL CONTHRATISTA" con la situacion de pago -
No. de contrato/Convenio No. de Estimacién Saldo a pagar con IVA Observaciones

Contrato 01 $1,400,101.33 Pagada

02 $656,787.26 Pagada

03 $851,256.37 n Pagada

04 $248,101.07 all Pagada

05 FINAL $0.00 /1 Pagada

Total $3,155,246.03 /]| /
Total Contratado $3,505,340.08 / 1Y /
SALDO $340,094.05 ' J'JJ Y X

Figura 4.7.1 Estimaciones generados del contrato.

3.7.2 ASPECTOS PRACTICOS

En la etapa de cierre, debido al cierre fiscal del afio 2017, la dependencia solicito al
superintendente que se entregara a la brevedad posible la estimacién de finiquito y
el expediente de obra terminada. El autor atendiendo lo anterior realizé la estimacion
finiquito, entrego el expediente de obra terminada y el oficio para solicitar la entrega

recepcion de los trabajos.

3.7.3 RECOMENDACIONES

Se ha dado énfasis a seguir rigurosa y estrictamente los proyectos de acuerdo al
procedimiento constructivo correspondiente ya que el resultado esperado se
visualiza en esta etapa final del cierre.

Asi como recomendaciones personales del autor en esta Ultima etapa estan: realizar

el tramite de la entrega recepcion en tiempo y forma. El autor ha visto que la entrega
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tardia de los trabajos para la firma y formalizacion de la entrega recepcion puede
traer consigo gastos innecesarios que se pudieran evitar si los trabajos ya se
hubieran recibido por la dependencia. Por ejemplo, imaginemos que un contratista
acaba de terminar un cuarto de operacion y control de un equipo de bombeo, en el
cual realizé6 las pruebas correspondientes y todo funcion6 perfectamente, pero
debido a que el contratista se tuvo que ir a atender otra nueva obra, abandond
temporalmente el tramite final de la obra terminada. En el tiempo ausente se pudo
haber vandalizado el sitio o el robo de algunos de los equipos, y todo eso debido a
gue la empresa no lo entregé ante la dependencia y la recuperacion de estos gastos
pudiera correr por cuenta del contratista. Por eso la importancia de cerrar fisica y
administrativamente la obra.

El cierre administrativo implica firmar el acta de entrega recepcién y otorgar la
garantia de buena calidad a la dependencia, otro documento importante es el cerrar
también la bitAcora de obra donde se establezca las condiciones de entrega y
recepcion de los trabajos.

Otra recomendacion importante es la realizacion de un balance para comparar lo
esperado contra lo que realmente se consiguio, y ver en las partes donde se pudo

evitar errores o conflictos para la realizacion de obras posteriores.

3.8. RESUMEN

En este capitulo, se han reportado las lecciones y experiencias aprendidas durante
el desarrollo de los trabajos de la obra en estudio. Para ello, se ha contrastado la
“teoria” con la “practica”, lo que ha logrado identificar diferencias en la realizacion
de las obras. En términos generales, se pudo observar que el conocimiento tedrico
practico en las areas que se deben gestionar en la administracion de proyectos,
resulta de vital importancia atender los aspectos relacionados con: costos, tiempo y
calidad, precisamente los tres aspectos que contribuyen a considerar un proyecto

COMmo exitoso.
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Asi mismo, se han enlistado las herramientas que pueden ser Utiles durante las
cinco etapas que dura un proyecto siendo, en opinion del autor, la planeacién la mas
relevante pues en ella se tienen que prever las situaciones o circunstancias que
afectar negativamente los trabajos. El ejercicio de comparacion realizado reveld que
en ninguan caso se cumplié cabalmente con lo que establece la teoria, aunque si se
tuvieron aplicaciones empiricas de algunas técnicas de gestion. Quizas por esta
causa, se presentaron los obstaculos aqui documentados, que finalmente se
pudieron resolver en campo, aunque sin un analisis profundo como el descrito en

los capitulos de esta memoria.

Enseguida se presentan las principales conclusiones acerca de las experiencias
adquiridas en la construccion del proyecto mencionado en el titulo de este trabajo y
no solo eso, también se agregaran algunas otras vividas en la carrera del autor que
de igual manera se espera y se confia en que seran de utilidad no solo para la
empresa Feani, sino también para los lectores interesados en desarrollar proyectos

como los descritos aqui.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Retomando los objetivos establecidos en los primeros capitulos se establecen las

siguientes conclusiones.

. Se cumplié con la documentacion de la manera en que se resolvieron cada
una de las situaciones que surgieron en el antes y durante la ejecucion de los
trabajos. Se resaltd la intervencion del autor, en su caracter de superintendente

durante todo el proceso de la obra.

. Es imprescindible y recomendado que los futuros profesionales se titulen de
manera inmediata al concluir sus planes o programas de estudios ya que, en el caso
del autor, aunque concluyd su carrera y se le entregé la carta de pasante, tiene
mayor importancia la titulacion y la obtencion de la cédula profesional. Se debe
motivar a los estudiantes a la obtencién de la titulacién para adentrarse en el campo

laboral.

. En varios apartados de este trabajo, mencionando la importancia de
ejecutar los trabajos con estricto cumplimiento a las especificaciones de cada
dependencia. En este caso se siguieron las “Especificaciones generales para la
construccion de obras de agua potable y alcantarillado de la Comision del Agua del
Estado de México”, Pero ademas se debe cumplir con las de caracter legal como la

ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas y su reglamento.
. Es importante asistir a la visita de obra, aunque se establezca en la ley

Federal que rige la obra publica. que es opcional. Asi, es indispensable hacerlo, ya

gue permite tener un panorama mas amplio para dar solucion pronta a las
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dificultades que se enfrentan. Y del mismo modo la manifestacion de las inquietudes
técnicas, economicas, sociales o de cualquier indole que esté involucrado
directamente con los trabajos a ejecutar, se debe manifestar en la junta de
aclaraciones (no hay limites para exponer las dudas del proyecto).

. Aungue casi no se haya mencionado nada respecto de la bithcora en todo
el desarrollo de esta memoria, es importante mencionar que hay que manejarla
adecuadamente, plasmando en ella cada acontecimiento relevante que involucre
los trabajos, avances, soluciones, soportes, informes, acuerdos con la dependencia,
etc. Esto con la finalidad de tener todo en orden, para una posible revision por parte

de la contraloria y asi evitar sanciones.

.o Por ultimo cabe mencionar que es relevante establecer la comunicacion
constante entre las autoridades locales, la dependencia y el contratista. Todo con el
propésito de establecer acuerdos y soluciones para evitar problemas posteriores.
Internamente se debe establecer una comunicacién eficaz entre los integrantes de
la empresa, desde el representante legal hasta los jefes de frente para que el flujo
de actividades se ejecute con calidad y en el tiempo acordado. La comunicacién con
la gente local o los beneficiarios Ultimos de los proyectos debe ser una actividad
esencial, ya que la comunicacion y convivencia con ellos en algunas ocasiones

también impacta en el desarrollo de la obra.

Con base en estas conclusiones, se recomienda:

. Inspeccionar el sitio de la obra por completo, tratar de identificar las
condiciones fisicas y sociales prevalecientes, ademas de los obstaculos a que se

enfrentan. Se recomienda atender las sugerencias de la poblacion y considerarlos

para la elaboracién de un proyecto completo.
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. Planear adecuadamente la ejecucion de los trabajos. Con anticipacion se
debe realizar un analisis de costos y calidad de los materiales y el tiempo de entrega.
Es de mucha utilidad apoyarse del programa de obra, del catalogo de conceptos y

de la explosion de insumos en la elaboracion de esta planeacion.

. Se recomienda la constante actualizacién profesional, ya que como se
menciond, son mas las dependencias que exigen titulos y certificados. Eso
solamente para cumplir los requisitos de competencia, pero de manera particular se
debe tener dominio de las leyes Federales o estatales de la obra publica asi como
de las especificaciones particulares de cada dependencia para la ejecucion de los
proyectos.

. Concientizar a los involucrados en el proyecto, que la responsabilidad de
las decisiones que se tomen en la obra recaera en el superintendente, por lo que
éstas se deben meditar minuciosamente. No solo eso, si se cuenta con el tiempo
para organizar reuniones con todos los integrantes del equipo de trabajo, para
acordar una solucién en grupo, se debe promover la participacion de todos los
integrantes en la toma de decisiones, pues cada uno de ellos tiene conocimientos

en diferentes especialidades, lo que contribuye a mejorar las elecciones hechas.

. En la ejecucion de los trabajos, se deben siempre tener en cuenta las
especificaciones establecidas y vigilar la aplicacion de las normas correspondientes.
Es vital garantizar que los trabajos sean de calidad, pues eso evita problemas con

las dependencias y con los 6érganos contralores.

. El residente debe mantener adecuadamente la bitacora de obra, y siempre
mantenerla actualizada con las notas correspondientes, para registrar todo tipo de
cambios y todo lo relevante de la obra. La bitacora es el instrumento mas util y eficaz
para comprobar decisiones, justificar cambios, aclarar acontecimientos. Notar que

la bitdcora no solo es responsabilidad del residente, sino que también del supervisor
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de la dependencia. El residente en todo momento debe respaldar sus trabajos. Por
lo que se recomienda a los futuros profesionales la constante capacitacion y

certificaciones en el area que se desee.

De esta forma se espera que la presente memoria, sea de utilidad e interés para los
lectores, siendo una fuente donde se plasmaron algunas experiencias de la vida
diaria del ingeniero en la labor de residente de obra. Se tiene la intencion de que las
lecciones aprendidas aqui mencionadas promuevan mejoras en la administracion y

la gestion de proyectos.
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nexo 1. Nota de bitacora (apertura)

Secretaria de la Funcién Piblica
i BEOP

Subsecretaria de Contrel y Auditoria de la Gestion Plblica

Unidad de Control y Auditoria a Obra Piblica a2 :

Contratos : CAEM-DGIG-APARURAL-063-17-C3P Fecha:15/Mar/2018
10:00 am Hora centro
No. 1 Tipo nota: Apertura Referencia:
Contratista Dependencia

Nombre del 5

Contratista: Nombre:

T Centro de

Domicilio: Trabajo:

Teléfono: X000 Domicilio:
ESTADO DE MEXICO

Tel&fono: (XXX)XXXXXXX

Datos particulares del contrato

Numero del Contrato: CAEM-DGIG-APARURAL-063-17-C3P  Proyecto: 001-LOMA DE JUREZ
Partida Presupuestal: APARURAL 2017

- _ AMPL. Y REHAB. DEL SIST DE AGUA POTABLE DE LOS BARRIOS DE LOMA DE JUAREZ 3 ETAPA DE 3
Objeto del contrato: \\0 "y | A DE ALLENDE

Plazo: 120 Dias naturales. Fochado 1072017 Fecha de oer112017
Monto: 3,505,340.08 MN
Lugary

caracteristicas del
sitio donde se VILLA DE ALLENDE
desarrollan los
trabajos:
Localizacién de la

residricia de o obia: LOMA DE JUAREZ VILLA DE ALLENDE, ESTADO DE MEXICO

Nombre, Datos Particulares y Firma del Personal Autorizado

Superintendente de construccion
Nombre: DE LA CRUZ REYES LORENZO ANTONIO
Identificacion oficial :
Domicilio:
Teléfono:
Correo electronico:
Residente
Nombre:
Profesion:
Nim. de documento de
designacion:
Identificacion oficial : 0000000000000
Domicilio:
Teléfono:
Correo electronico:
Ficha: 83909
Iﬂp’esﬂ por:.LORENZO ANTONIO DE LA CRUZ REYES (RELOAN) (CONTRATISTA) Impresa:04/Juni2018 Pagina:1de 2

80



Secretaria de la Funcion Publica

Subsecretaria de Control y Auditoria de la Gestion Publica _ B_Eo P ‘
Unidad de Control y Auditoria a Obra Pablica e 2 RS Pldrs P
Representante Técnico Autorizado para la Utilizacion de la Bitacora
Supervisor
Nombre:
Profesion:
Nim. de documento de
designacién:
Identificacion oficial :
Teléfono:
Correo electrénico:
Ficha: 83909
Autorizado para firmar: Si
Estado: Cerrada Fecha Plazo:
Nota Creada por: (DC-AMG) (RESIDENTE)
Firmada por: (DC-AMG) (RESIDENTE)
(RELOAN) (CONTRATISTA)
[ Impresa por:-ORENZO ANTONIO DE LA CRUZ REYES (RELOAN) (CONTRATISTA) Impresa:04/Jun/2018 Pagina:2 de 2

81




Anexo 2. Catalogo de conceptos.

CATALOGO DE CONCEPTOS
= NUMERO DE CAEM-DGIG-APARURAL-063-17-
| commiece  SEIIARASEATIATSERITNES CONTRATO ; C3P
- - ——— NOMBRE DE EMPRESA  FEANI CONSTRUCCIONES, S.A.
; DEC.V.
NOMBRE DE LA OBRA :
AMPLIACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE LOS BARRIOS QUE INTEGRAN LA
COMUNIDAD DE LOMA DE JUAREZ (3A ETAPA DE TRES),
MUNICIPIO DE VILLA DE ALLENDE
IMPORTE 3,505,340.08
CONTRATADO :
No.| CLAVE [DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ PRECIO | IMPORTE
CATALOG UNITARIO
(o]
LINEA DE CONDUCCION DE CARCANIO "LA
PRESITA" A "ZONA MEDIA CARCAMO DE -
REBOMBEO"
1 [sic LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION PARA ML
INSTALACION DE TUBERIA. 2,090.13 7.70| __ 16,094.00
2 [A00OD | RUPTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO A M3
MANO INCLUYENDO CARGA DEL MATERIAL A 16.80| 45266  7,604.69
CAMION Y ACARREO AL SITIO QUE INDIQUE LA
CAEM.
3 [AOD0G | CORTE DE PAVIMENTO DE CONCRETO CON ML
CORTADORA DE DISCO O EQUIPO SIMILAR 640.00|  27.56|  17.638.40
INCLUYE: TRAZO
4 |A001J | REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO DE M2
F'C=200 KG/CM2 DE 0.15 M DE ESPESOR 11200 34382|  38,507.84
INCLUYE: SUMINISTRO DE TODCS LOS
MATERIALES PUESTOS EN LA OBRA,
FABRICACION,COLADO, VIBRADO, CURADO DEL
CONCRETO CON CURACRETO O SIMILAR,
ACABADO PULIDO.
5 |AT10A | EXCAVACION CON MAQUINA PARA ZANJAS, EN M3
MATERIAL TIPO "B", ZONA "A" DE 0.0 A 8.0 M DE 237.75|  57.33|  13,630.21
PROFUNDIDAD, EN SECO.
& |A112A | EXCAVACION DE 0.0 A 2.0 M DE PROFUNDIDAD M3
CON EQUIPO NEUMATICO, EN MATERIAL TIPO "C" 237.75| 459.42| 109,227.11
EN ZANJAS, EN SECO.
7 |AT30A | PLANTILLA CON MATERIALES "A" Y/O 'B" M3
PRODUCTO DE LA EXCAVACION. 73.15 122.73 8,977.70
8 |A131D1 | RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON 3
EQUIPO MANUAL CON AGUA, EN CAPAS DE 0.20 16460 | 137.25| 22591.35
M. DE ESPESOR AL 95% PRUEBA PROCTOR.
9 [A132A | RELLENO DE TEPETATE PARA BANQUETASDE 10| M3
CM. ESPESOR COMPACTADO AL 85% PROCTOR, 200.84| 631.15| 126,760.17
INCLUYENDO INCORPORACION DE AGUA,
INCLUYE ACARREOS, MERMAS Y MATERIALES
PUESTOS EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.
10 |BO50I | INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE TUBERIAS ML
DE POLIETILENO DE 152 MM (6") DE DIAM. 2000.13|  41.19| 86,0245
11 |BO51J | INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE 152 UNION
MM. (6") DE DIAMETRO (TEES, CODOS, CRUCES, 10.00|  69.37 693.70
SILLETAS, REDUCCIONES, TAPONES,
BRIDAS, COPLES, ETC.,) DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD, INCLUYE: MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA, FLETES, MANIOBRAS
LOCALES Y PRUEBAS.
12 [B130A | INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO. | KG
MARCA MYMACO O SIMILAR, DE HASTA 12". 211.00 7.97| 168167
13 | SIC INSTALACION DE VALVULA DE ADMISION Y PZA
EXPULSION DE AIRE COMBINADA TIPO MIXTA DE 3.00| 165.91 497.73
SECCIONAMIENTO DE 25 MM (1") DE DIAMETRO.
14 |B160E | INSTALACION DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO | PZA
DE 102 MM (4") DE DIAMETRO. 1.00| 29495 294.95
15 [SIC INSTALACION DE VALVULA DE GLOBO ROSCADA | PZA
DE 25 MM (1") DE DIAMETRO. 300]  77.56 23268
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16

B240B

CAJA PARA OPERACION DE VALVULA "TIPO 2" DE
1.00 X 0.90 M.

PZA

4.00

5,168.37

20,673.48

17

B243B

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCO
SENCILLO DE 1.10 M CON CANAL DE 100 MM (4").

PZA

4.00

1,939.97

7,759.88

18

B244A

SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCO CON
TAPA DE FO.FO. CON PESO DE 130 KG (V.C.
1470)

PZA

4.00

4,412.11

17,648.44

19

B250D

REPARACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
TUBERIA PVC FLEXIBLE DE 13 MM ( 1/2") DE
DIAMETRO INCLUYE SUMINISTRO DE 2 M. DE
TUBO, 2 NIPLES DE 13 MM ( 1/2") DE DIAMETRO, 4
ABRAZADERAS DE 13 MM DE DIAMETRO; MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA MENOR NECESARIA'Y
TODOS LOS MATERIALES PUESTOS EN EL SITIO
DE LOS TRABAJOS, NO INCLUYE EXCAVACION Y
RELLENO.

REP

15.00

165.38

2,480.70

20

B280C

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE FIERRO
GALVANIZADO, DE 25 MM (1) DE DIAMETRO.

0.60

23.27

13.96

21

B280J

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE FIERRO
GALVANIZADO, DE 102 MM (4") DE DIAMETRO.

M

3.70

69.51

257.19

22

B281A

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE
FIERRO GALVANIZADO.,

KG

25.00

16.61

415.25

23

B282C

FABRICACION DE CUERDAS EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 1" DE DIAMETRO , INCLUYE
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIAY
ACARREQS AL SITIO DE LA OBRA.

CUERDA

6.00

33.31

199.86

24

B282I

FABRICACION DE CUERDAS EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 4" DE DIAMETRO , INCLUYE
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREQS AL SITIO DE LA OBRA.

CUERDA

8.00

246.16

1,969.28

25

B283C

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 1" DE DIAMETRO, INCLUYE:
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREQS AL SITIO DE LA OBRA.

CORTE

6.00

13.48

80.88

26

B283I

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 4" DE DIAMETRO, INCLUYE:
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREOQS AL SITIO DE LA OBRA.

CORTE

8.00

108.19

865.52

27

E002C

REPARACION DE DESCARGA DOMICILIARIA CON
TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE DE 15 A 20 CM
DE DIAMETRO. INCLUYE: SUMINISTRO Y
COLOCACION DE TUBERIA, SLANT Y CODO (NO
INCLUYE EXCAVACION NI RELLENO), MANIOBRAS
LOCALES Y MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE
LOS TRABAJOS.

REP

15.00

421.14

6,317.10

28

Joo1B

ACARREOQ 1er. KM. DE MATERIALES PETREQS
CON CARGA MECANICA, EN CAMINO PLANO
REVESTIDO Y LOMERIO SUAVE PAVIMENTADO.

M3

237.75

28.26

6,718.82

29

J004B

ACARREO KMS. SUBSECUENTES AL PRIMERO
DE MATERIALES PETREOS EN CAMION DE
VOLTEO EN CAMINO PLANO REVESTIDO Y
LOMERIO SUAVE PAVIMENTADO.

M3-KM

1,188.75

13.70

16,285.88

30

DO30A

FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO SIMPLE
F'C=100 KG/CM2 CON AGREGADO DE 19 MM 3/4"
DIAM. EN PLANTILLA, VIBRADO Y CURADO.

M3

0.47

1,723.70

810.14

31

1HO06A4
E

SUMINISTRO DE TUBERIA FLEXIBLE DE
POLIETILENO ALTA DENSIDAD DE 150 MM (6") DE
DIAMETRO, RD-17, MARCA VINIDUR O SIMILAR
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

ML

240.00

352.46

84,590.40

32

1HO0BAS
D

SUMINISTRO DE TUBERIA FLEXIBLE DE
POLIETILENO ALTA DENSIDAD DE 152 MM (6") DE
DIAMETRO, RD-21, MARCA VINIDUR O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

ML

1,430.13

292.62

418,484.64

33

1HO0BA0
G

SUMINISTRO DE TUBERIA FLEXIBLE DE
POLIETILENO ALTA DENSIDAD DE 150 MM (6") DE
DIAMETRO, RD-13.5, MARCA VINIDUR O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

ML

420.00

437.03

183,552.60

34

1H006B1
K

SUMINISTRO DE CODO DE 90° DE 152 MM (6") DE
DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

PZA

3.00

363.40

1,080.20
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MARCA EXTRUMEX O SIMILAR PUESTO EN
ALMACEN DE OBRA.

35

S/iC

SUMINISTRO DE CODO DE 45° DE 152 MM (6") DE

DIAM. DE POLIETILENOC DE ALTA DENSIDAD
MARCA EXTRUMEX O SIMILAR PUESTO EN
ALMACEN DE OBRA.

PZA

4.00

324.66

1.298.64

36

S/iC

SUMINISTRO DE CODO DE 22° DE 152 MM (6") DE
DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
MARCA EXTRUMEX O SIMILAR PUESTO EN
ALMACEN DE OBRA.

PZA

3.00

324.66

973.98

37

S/C

SUMINISTRO DE BRIDA STUB-END DE 150 MM (6")
DE DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
MARCA EXTRUMEX O SIMILAR PUESTO EN
ALMACEN DE OBRA.

PZA

10.00

530.46

5,304.60

38

SiIC

SUMINISTRO DE CONTRABRIDA METALICA DE
150 MM (6") DE DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR
PUESTO EN ALMACEN DE OBRA.

PZA

10.00

492.82

4,928.20

39

1HO13A1

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO DE (2")
DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

3.00

48.85

146.55

40

1H013A4

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO DE (4")
DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

2.00

73.48

41

SIC

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE NEOPRENO DE
150 MM (6") DE DIAM. MARCA EXTRUMEX O
SIMILAR PUESTO EN ALMACEN DE OBRA.

PZA

10.00

78.63

786.30

42

1HOO7F1
1

SUMINISTRO DE TEE DE FO.FO. DE 152 X 51 MM
(6" X 2") DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS
FERNANDEZ O SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

3.00

3,234.47

9,703.41

43

1HOO7F1
4

SUMINISTRO DE TEE DE FO.FO. DE 152 X 101 MM
(6" X 4") DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS
FERNANDEZ O SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

3,493.25

3,493.25

1HOC7G1
0

SUMINISTRO DE REDUCCION DE FO.FO, DE 152 X
101 MM (6" X 4") MARCA VALVULAS FERNANDEZ
O SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE
LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

1,693.25

1,693.25

45

1HOO08H1

SUMINISTRO DE TAPAS CIEGAS DE FO.FO. DE 51
MM (2") DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS
FERNANDEZ O SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS. CON RANURA CON
CUERDA DE 1" DE DIAMETRO.

PZA

3.00

177.37

532.11

46

1H012B

SUMINISTRO DE TORNILLOS CON CABEZA Y
TUERCA HEXAGONAL 15.9 X 76.2 MM (5/8" X 3")
DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

16.00

29.68

474.88

47

1HO12V

SUMINISTRO DE TORNILLOS CON CABEZA Y
TUERCA HEXAGONAL 19.1 X 76 MM (3/4" X 3") DE
DIAMETRO, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

80.00

54.87

4,389.60

48

1HO28AQ

SUMINISTRO DE TUBERIA DE FIERRO
GALVANIZADO ROSCADO, C-40 TIPO "A" DE 102
MM (4") DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

ML

3.70

747.37

2,765.27

49

H028110

SUMINISTRO DE CODO GALVANIZADO DE 102 MM
(4") DE DIAMETRO DE 90 GRADOS, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

530.28

530.28

50

H02¢J10

SUMINISTRO DE CODO GALVANIZADO DE 4" DE
DIAMETRO DE 45 GRADOS, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

466.80

933.60

51

SiC

SUMINISTRO DE NIPLE GALVANIZADO DE 102 X
25 MM DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

6.00

21.25

127.50

52

HO29V05
6

SUMINISTRO DE NIPLE GALVANIZADO DE 102 X
102 MM DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

312.58

625.16

84




53

S/IC

SUMINISTRO DE VALVULA TIPO GLOBO
ROSCADA DE 25 MM (1") DE DIAMETRO,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

3.00

621.59

1,864.77

54

1H022D

SUMINISTRO DE VALVULA TIPO COMPUERTA
VASTAGO FIJO CON VOLANTE DE 102 MM (4"} DE
DIAMETRO PARA PT 8.8 A 14.1 KG/CM2, MARCA
VALVULAS FERNANDEZ O SIMILAR. MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

4,144.21

4,144.21

55

1H034M4

SUMINISTRO DE VALVULA AUTOMATICA DE
FLOTADOR CUERPO EN FORMADE'Y,
MCA."VAMEX", OPERADA A CONTROL REMOTO
POR UN PILOTO EXTERNO MODELO 1110, DE 4"
DE DIAMETRO, ROSCADA, CLASE 125 LBS.
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

1.00

18,024.1

18,024.18

56

1H034C3

SUMINISTRO DE VALVULA DE ADMISION Y
EXPULSION DE AIRE COMBINADA TIPO MIXTA,
MODELO A1/E10 MCA. "VAMEX", DE 1" DE
DIAMETRO, CLASE 125 LBS, ROSCADA, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

3.00

2,184.67

6,554.01

57

GO0BA

SUMINISTRO, FABRICACION Y COLOCACION DE
LETRERO ESPECTACULAR A BASE DE 5
CHAROLAS DE 1.0 x 3.0 . DE LAMINA
GALVANIZADA CALIBRE 24 SOLDADAS, 4 VIGAS
IPR DE 8"x 4" x 12 M. CADA UNO, ANGULO DE 1" x
1/4" PARA CONTRAVENTEOQ, 2 CANALETAS DE 2" x
4" x 6.0 M. CALIBRE 14, INCLUYE: ROTULACION
(SEGUN ESPECIFICACION) MATERIALES, EQUIPO,
HERRAMIENTA, MONTAJE Y MANO DE OBRA, ASI
COMO EXCAVACIONES EN CUALQUIER TIPO DE
MATERIAL, MUERTOS DE CONCRETO fc= 200
KG/CM2, PINTURA DE ESMALTE EN TODA LA
ESTRUCTURA (MEDIO IMPACTO).

M2

15.00

2,179.84

32,697.60

LINEA DE CONDUCCION DEL TANQUE LOS
POZOS AL TANQUE BONXHO

58

AQ00D

RUPTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO A
MANO. INCLUYENDO CARGA DEL MATERIAL A
CAMION Y ACARREQ EN 1er KM

M3

13.28

452.66

6,011.32

59

AQ00G

CORTE DE PAVIMENTO DE CONCRETO CON
CORTADORA DE DISCO O EQUIPO SIMILAR
INCLUYE: TRAZO

ML

590.00

27.56

16,260.40

60

AQ01J

REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO DE
F'C=200 KG/CM2 DE O.15 M DE ESPESOR
INCLUYE: SUMINISTRO DE TODOS LOS
MATERIALES PUESTOS EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS, FABRICACION,COLADO, VIBRADO,
CURADO DEL CONCRETO CON CURACRETO O
SIMILAR, ACABADO PULIDO.

M2

88.50

343.82

30,428.07

61

A110A

EXCAVACION CON MAQUINA PARA ZANJAS, EN
MATERIAL TIPO "B", ZONA "A"DE 0.0 A 8.0 M DE
PROFUNDIDAD, EN SECO.

M3

112.61

57.33

6,455.93

62

A114A

EXCAVACION DE 0.0 A 8.0 M DE PROFUNDIDAD
CON MARTILLO HIDRAULICO, EN MATERIAL TIPO
"C", EN ZANJAS, EN SECO.

M3

112.61

383.63

43,200.57

63

A130A

PLANTILLA CON MATERIALES "A" Y/O "B"
PRODUCTO DE LA EXCAVACION.

M3

18.77

122.73

2,303.64

A131D

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON
EQUIPO MANUAL CON AGUA, EN CAPAS DE 0.20
M. DE ESPESOR, AL 85% PRUEBA PROCTOR.

M3

93.84

108.90

10,219.18

65

A132E

RELLENO DE ZANJAS CON TEPETATE EN CAPAS
DE 20 CM. DE ESPESOR APISONADO Y
COMPACTADO INCLUYE: MATERIAL PUESTO EN
SU SITIO DE LOS TRABAJOS, MANO DE OBRA 'Y
HERRAMIENTA NECESARIA PARA SU
COLOCACION.

M3

107.09

631.156

67,589.85

66

B050G

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE TUBERIAS
DE POLIETILENO DE 75 MM (3") DE DIAMETRO.

ML

1.251.23

15.61

198,531.70

67

BOS1H

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE 3" DE
DIAMETRO, (TEES, CODOS, CRUCES, SILLETAS,
REDUCCIONES, TAPONES, BRIDAS, COPLES,
ETC.), DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD,

PZA

23.00

58.97

1,356.31

85




INCLUYE MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA, MANIOBRAS LOCALES.

68

B130A

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO.
MARCA MYMACO O SIMILAR, DE HASTA 12".

KG

56.00

7.97

446.32

69

B160D

INSTALACION DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO
DE 76 MM (3") DE DIAMETRO.

PZA

3.00

154.43

463.29

70

B240B

CAJA PARA OPERACION DE VALVULA "TIPO 2" DE
1.00 X 0.90 M.

CAJA

5.00

5,168.37

25,841.85

71

B243B

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCO
SENCILLO DE 1.10 M CON CANAL DE 100 MM (4").

PZA

5.00

1,939.97

9,699.85

72

B244A

SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCO CON
TAPA DE FO.FO. CON PESO DE 130 KG (V.C. 1470)

PZA

5.00

4.412.11

22 060.55

73

B281A

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE
FIERRO GALVANIZADO.

KG

172.11

16.61

2858.75

74

B282F

FABRICACION DE CUERDAS EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 2" DE DIAMETRO , INCLUYE
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA Y
MANIOBRAS LOCALES.

CUERDA

2.00

68.22

136.44

75

B282H

FABRICACION DE CUERDAS EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3" DE DIAMETRO , INCLUYE
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA.

CUERDA

25.00

175.36

4,384.00

76

B283F

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 2" DE DIAMETRO, INCLUYE ,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA Y
MANIOBRAS LOCALES.

CORTE

1.00

32.53

32.53

Tt

B283H

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3" DE DIAMETRO, INCLUYE:
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA Y
ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA.

CORTE

24.00

80.20

1,924.80

78

D030B

FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO SIMPLE
F'C=150 KG/CM2, CON AGREGADO DE 19 MM
(3/4") DIAM. VIBRADO Y CURADO.

M3

0.15

2,230.79

334.62

79

H029v03
8

SUMINISTRO DE NIPLE GALVANIZADO DE 13 X 75
MM DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

4.00

7.78

31.12

80

H028V05
3

SUMINISTRO DE NIPLE GALVANIZADO DE 51 X
102 MM DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

61.05

122.10

81

HO29V05
5

SUMINISTRO DE NIPLE GALVANIZADO DE 75 X
102 MM DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIC DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

215.40

430.80

82

SIC

SUMINISTRC DE TUBO GALVANIZADO DE 51 MM
(2@ X 1.00 M DE LONGITUD, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

270.43

270.43

83

S/IC

SUMINISTRO DE TUBO GALVANIZADO DE 75 MM
(3")@ X 0.65M DE LONGITUD, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

10.00

325.80

3,258.00

S/IC

SUMINISTRO DE TUBO GALVANIZADO DE 75 MM
(3@ X 1.0 M DE LONGITUD, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

504.28

504.28

85

SIC

SUMINISTRO DE TUBO GALVANIZADO DE 75 MM
(3")@ X 1.50 M DE LONGITUD, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

750.44

750.44

86

SIC

SUMINISTRO DE TUBO GALVANIZADO DE 75 MM
(3")2 X 2.50 M DE LONGITUD, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

1,170.94

1,170.94

87

JOOOE

ACARREO PRIMER KILOMETRO DE MATERIALES
PETREOS EN CAMINO LOMERIO SUAVE BRECHA,
LOMERIO PRONUNCIADO TERRACERIA'Y
MONTANOSO REVESTIDO.

M3

112.61

92.58

10,425.43

88

JOO4E

ACARREO KMS SUBSECUENTES AL PRIMERO DE
MATERIALES PETREOS EN CAMION VOLTEO EN
CAMINO LOMERIO SUAVE BRECHA, LOMERIO
PRONUNCIADO TERRACERIA Y MONTANOSO
REVESTIDO.

M3-KM

563.05

13.70

7,713.78

89

1HO06A4
C

SUMINISTRO DE TUBERIA FLEXIBLE DE
POLIETILENO ALTA DENSIDAD DE 75 MM (3") DE
DIAMETRO, RD-17, MARCA VINIDUR O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

ML

1,251.23

98.81

123,634.04

86




90

SIC

SUMINISTRO DE CODOS DE 90 GRADOS DE 3"
DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

4.00

80.91

323.64

91

SiC

SUMINISTRO DE CODOS DE 45 GRADOS DE 3"
DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

1.00

60.59

60.59

92

SIC

SUMINISTRO DE CODOS DE 22°30' GRADOS DE
3" DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

3.00

60.71

182.13

93

S/IC

SUMINISTRO DE EXTREMIDAD STUB LONG END
DE POLIETILENO DE ALTA DE (3") DE DIAMETRO,
MARCA EXTRUPAK O SIMILAR, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

10.00

134.87

1,348.70

SIC

SUMINISTRO DE BRIDA METALICA DE (3") DE
DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE
LOS TRABAJOS.

PZA

10.00

196.99

1,969.90

95

HO07M3

SUMINISTRO DE BRIDA DE 76 MM (3") DE
DIAMETRO MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

14.00

351.25

4,917.50

1HO12A

SUMINISTRO DE TORNILLOS CON CABEZA Y
TUERCA HEXAGONAL DE 16 X 64 MM (5/8" X 2
1/2") DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS
FERNANDEZ O SIMILAR MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

56.00

27.47

1,538.32

97

1HO13A3

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO DE (3")
DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE
LOSTRABAJOS.

PZA

4.00

67.03

268.12

98

SiC

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE NEOPRENO DE
(3") DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

10.00

61.74

617.40

99

H029C10

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 25 X 13 MM, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

3484

69.68

100

H029C28

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 76 X 25 MM, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2,00

99.24

198.48

101

H028C31

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 76 X 51 MM, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

118.66

118.66

102

HO2917

SUMINISTRO DE CODO GALVANIZADO DE 51 MM
(2") DE DIAMETRO DE 90 GRADOS, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

68.19

68.19

103

H02319

SUMINISTRO DE CODO GALVANIZADO DE 75 MM
(3") DE DIAMETRO DE 90 GRADOS, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

287.23

574.46

104

H029J9

SUMINISTRO DE CODO GALVANIZADO DE 3" DE
DIAMETRO DE 45 GRADOS, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

261.46

522.92

105

H029P9

SUMINISTRO DE TEE REFORZADA GALVANIZADA
DE (3"y DE DIAMETRO, MTERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

4.00

342.69

1,370.76

106

1H034C1

SUMINISTRO DE VALVULA DE ADMISION Y
EXPULSION DE AIRE COMBINADA TIPO MIXTA,
MODELO A1/E10 MCA. "VAMEX", DE 1/2" DE
DIAMETRO, CLASE 125 LBS, ROSCADA, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

1,747.87

3,495.74

107

1H034M1

SUMINISTRO DE VALVULA AUTOMATICA DE
FLOTADOR CUERPO EN FORMA DE "Y",
MCA."VAMEX", OPERADA A CONTROL REMOTO
POR UN PILOTO EXTERNO MODELO 1110, DE 2"
DE DIAMETRO, ROSCADA, CLASE 125 LBS.
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

1.00

10,049.8
0

10,049.80

87




108

1H022C

SUMINISTRQ DE VALVULA TIPO COMPUERTA
VASTAGO FIJO CON VOLANTE ROSCADA DE 51
MM (3") DE DIAMETRO PARA PT 8.8 A 14.1
KGICM2, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR. MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

3.00

3,738.11

11,214.33

109

SIC

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE
SECCIONAMIENTO TIPO GLOBO ROSCADA DE
1/2", MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS

PZA

2.00

364.45

728.90

LINEA DE CONDUCCION CARCAMO ZONA MEDIA
AL TANQUE LA JOYA

110

A000C

RUPTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO.
INCLUYENDO CARGA DEL MATERIAL A CAMION Y
ACARREO EN 1er KM

M3

11.93

265.52

3,167.65

111

A000D

RUPTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO A
MANQ. INCLUYENDO CARGA DEL MATERIAL A
CAMION Y ACARREOQ EN 1er KM

M3

4.46

452.66

2,018.86

112

AQQOF

CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO CON
CORTADORA DE DISCO O EQUIPO SIMILAR,
INCLUYE: TRAZO

ML

1,590.00

15.53

24,692.70

113

A000G

CORTE DE PAVIMENTO DE CONCRETO CON
CORTADORA DE DISCO O EQUIPO SIMILAR
INCLUYE: TRAZO

ML

198.00

27.56

5,456.88

114

A0O1E

REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO, CON
CARPETA DE 0.05 M DE ESPESOR, INCLUYE:
SUMINISTRO DE TODOS LOS MATERIALES
PUESTOS EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS,
ACARREO EN 1er KM Y COMPACTACION.

M2

238.50

190.81

45,508.19

115

A001J

REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO DE
F'C=200 KG/CM2 DE 0.15 M DE ESPESOR
INCLUYE: SUMINISTRO DE TODOS LOS
MATERIALES PUESTOS EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS, FABRICACION,COLADO, VIBRADO,
CURADO DEL CONCRETO CON CURACRETO O
SIMILAR, ACABADO PULIDO.

M2

29.70

343.82

10,211.45

116

A110A

EXCAVACION CON MAQUINA PARA ZANJAS, EN
MATERIAL TIPO "B", ZONA "A" DE 0.0 A 8.0 M DE
PROFUNDIDAD, EN SECQ.

M3

97.79

57.33

5,606.30

117

A114A

EXCAVACION DE 0.0 A 8.0 M DE PROFUNDIDAD
CON MARTILLO HIDRAULICO, EN MATERIAL TIPO
"C", EN ZANJAS, EN SECO.

M3

97.79

383.63

37,515.18

118

A130A

PLANTILLA CON MATERIALES "A" Y/O "B"
PRODUCTO DE LA EXCAVACION.

M3

16.30

122.73

2,000.50

119

A131D

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON
EQUIPO MANUAL CON AGUA, EN CAPAS DE 0.20
M. DE ESPESOR, AL 85% PRUEBA PROCTOR.

M3

81.49

108.90

8,874.26

120

A132E

RELLENO DE ZANJAS CON TEPETATE EN CAPAS
DE 20 CM. DE ESPESOR APISONADO Y
COMPACTADO INCLUYE: MATERIAL PUESTO EN
SU SITIO DE LOS TRABAJOS, MANO DE OBRA'YY
HERRAMIENTA NECESARIA PARA SU
COLOCACION.

M3

92.99

631.15

58,690.64

121

B050G

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE TUBERIAS
DE POLIETILENO DE 75 MM (3") DE DIAMETRO.

ML

1,086.52

15.61

16,960.58

122

BO51H

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE 3" DE
DIAMETROQ, (TEES, CODOS, CRUCES, SILLETAS,
REDUCCIONES, TAPONES, BRIDAS, COPLES,
ETC.), DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD,
INCLUYE MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA, MANIOBRAS LOCALES.

PZA

17.00

58.97

1,002.49

123

B130A

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO.
MARCA MYMACO O SIMILAR, DE HASTA 12",

KG

30.00

7.97

239.10

124

B160D

INSTALACION DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO
DE 76 MM (3") DE DIAMETRO.

PZA

3.00

154.43

463.29

125

82408

CAJA PARA OPERACION DE VALVULA "TIPO 2" DE
1.00 X 0.90 M.

CAJA

5.00

5,168.37

25,841.85

126

B243B

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCO
SENCILLO DE 1.10 M CON CANAL DE 100 MM (4").

PZA

5.00

1,939.97

9,699.85

127

B244A

SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCO CON
TAPA DE FO.FO. CON PESO DE 130 KG (V.C. 1470)

PZA

5.00

4,412.11

22,080.55

88




128

B281A

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE
FIERRO GALVANIZADO.

KG

75.00

16.61

1,245.75

128

B282H

FABRICACION DE CUERDAS EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3" DE DIAMETRO , INCLUYE
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA.

CUERDA

16.00

175.36

2,805.76

130

B282|

FABRICACION DE CUERDAS EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 4" DE DIAMETRO , INCLUYE
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREQS AL SITIO DE LA OBRA.

CUERDA

4.00

248.91

995.64

131

B283H

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3" DE DIAMETRO, INCLUYE:
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA Y
ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA.

CORTE

15.00

80.20

1,203.00

132

B283l

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 4" DE DIAMETRO, INCLUYE:
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA Y
ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA.

CORTE

2.00

116.59

233.18

133

D0308B

FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO SIMPLE
F'C=150 KG/CM2, CON AGREGADO DE 19 MM
(3/4") DIAM. VIBRADO Y CURADO.

M3

0.35

2,230.79

780.78

134

H029V03
8

SUMINISTRO DE NIPLE GALVANIZADO DE 13 X 75
MM DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIC DE LOS TRABAJOS.

PZA

4.00

7.78

31.12

135

H029V05
5

SUMINISTRO DE NIPLE GALVANIZADO DE 75 X
102 MM DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

3.00

215.40

646.20

136

S/C

SUMINISTRO DE TUBO GALVANIZADO DE 75 MM
(3")@ X 0.65 M DE LONGITUD, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

8.00

325.80

2,806.40

137

S/iC

SUMINISTRO DE TUBO GALVANIZADO DE 102 MM
(43 X 6.5 M DE LONGITUD, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

4,793.00

9,586.00

138

JOOOE

ACARREO PRIMER KILOMETRO DE MATERIALES
PETREQOS EN CAMINO LOMERIO SUAVE BRECHA,
LOMERIO PRONUNCIADO TERRACERIA'Y
MONTANOSQ REVESTIDO.

M3

97.79

92.58

9,053.40

139

JOD4E

ACARREO KMS SUBSECUENTES AL PRIMERO DE
MATERIALES PETREOS EN CAMION VOLTEO EN
CAMINO LOMERIO SUAVE BRECHA, LOMERIO
PRONUNCIADO TERRACERIA Y MONTANOSO
REVESTIDO.

M3-KM

293.37

13.70

4,019.17

140

1HO0BA0
G

SUMINISTRO DE TUBERIA FLEXIBLE DE
POLIETILENO ALTA DENSIDAD DE 76 MM (3") DE
DIAMETRO, RD-13.5, MARCA VINIDUR O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

ML

1.086.52

122.63

133,239.95

141

S/C

SUMINISTRO DE CODOS DE 90 GRADOS DE 3"
DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

2.00

80.91

161.82

142

SiC

SUMINISTRO DE CODOS DE 45 GRADOS DE 3"
DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

2.00

60.59

121.18

143

SiIC

SUMINISTRO DE CODOS DE 22°30' GRADOS DE
3" DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

4.00

60.71

242.84

144

S/C

SUMINISTRO DE EXTREMIDAD STUB LONG END
DE POLIETILENO DE ALTA DE (3") DE DIAMETRO,
MARCA EXTRUPAK O SIMILAR, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

9.00

134.87

1,213.83

145

S/IC

SUMINISTRO DE BRIDA METALICA DE (3") DE
DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE
LOS TRABAJOS.

PZA

9.00

196.99

1,772.91

146

H042M5

SUMINISTRO DE EXTREMIDAD ESPIGA DE
P.V.C., DE 100 MM (4") MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

324.66

324.66

89




147

H042H5

SUMINISTRO DE EXTREMIDAD CAMPANA DE
P.V.C., DE 100 MM (4") MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

647.83

647.83

148

HOO7M3

SUMINISTRO DE CONTRABRIDA DE 76 MM (3") DE
DIAMETRO MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

12.00

351.25

4,215.00

149

1HO07M4

SUMINISTRO DE CONTRA BRIDA DE 101 MM (4")
DE DIAMETRO MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

2.00

544.79

1,089.58

150

1H012B

SUMINISTRO DE TORNILLOS CON CABEZA Y
TUERCA HEXAGONAL 16 X 76 MM (5/8" X 3") DE
DIAMETRO, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

16.00

29.68

474.88

151

1HO12A

SUMINISTRO DE TORNILLOS CON CABEZA 'Y
TUERCA HEXAGONAL DE 16 X 64 MM (5/8" X 2
1/2") DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS
FERNANDEZ O SIMILAR MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

48.00

27.47

1,318.56

152

SiC

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE NEOPRENO DE
(3") DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

12.00

61.74

740.88

153

SiC

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE NEOPRENO DE
(4" DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

68.19

136.38

154

H029C10

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 25 X 13 MM, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

34.84

69.68

155

H029C28

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 76 X 25 MM, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

99.24

198.48

156

H029C38

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 102 X 75 MM, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

234.48

234.48

157

HO029P9

SUMINISTRO DE TEE REFORZADA GALVANIZADA
DE (3") DE DIAMETRO, MTERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

4.00

342.69

1,370.76

158

H029P10

SUMINISTRO DE TEE REFORZADA GALVANIZADA
DE (4") DE DIAMETRO, MTERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

892.57

892.57

159

1H034C1

SUMINISTRO DE VALVULA DE ADMISION Y
EXPULSION DE AIRE COMBINADA TIPO MIXTA,
MODELO A1/E10 MCA. "VAMEX", DE 1/2" DE
DIAMETRO, CLASE 125 LBS, ROSCADA, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

1,747.87

3,405.74

160

1H022C

SUMINISTRO DE VALVULA TIPO COMPUERTA
VASTAGO FIJO CON VOLANTE ROSCADA DE 51
MM (3") DE DIAMETRO PARA PT 8.8 A 14.1
KGICM2, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR. MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

3.00

3,738.11

11,214.33

161

S/IC

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE
SECCIONAMIENTO TIPO GLOBO ROSCADA DE
1/2", MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS

PZA

2.00

364.45

728.90

EQUIPAMIENTO Y PLANTA DE BOMBEO "LOS
POZOS", LOMA DE JUAREZ.

162

S/iC

SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA
CENTRIFUGA VERTICAL TIPO SUMERGIBLE PARA
MANEJAR AGUA LIMPIA PARA INSTALARSE EN
TANQUE SUPERFICIAL CON UN GASTO DE 1.89
L.P.S. Y UNACTD = 39.38 mca 3450 R.P.M.
ACOPLADA DIRECTAMENTE A MOTOR
ELECTRICO VERTICAL TIPO SUMERGIBLE DE 2
H.P.220V.,3FASES 80 C.P.S.

PZA

1.00

28,803.2

28,803.23

163

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE
ACERO CEDULA 40 EXTREMOS ROSCADOS
PARA COLUMNA DE DESCARGA DE 76 mm DE
DIAMETRO POR 1500 mm. DE LONGITUD,
COPLES DE ACERO AL CARBON.

PZA

1.00

2,330.77

2,339.77
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164

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE
DESCARGA DE 90° POR 76 MM DE DIAMETRO DE
ACERO AL CARBON CON ABRAZADERA Y PLACA
PARA SOSTENER EL EQUIPO QUE SERA
INSTALADO EN UN TANQUE SUPERFICIAL
INCLUYE COPLES DE ACERO.

PZA

1.00

4,335.14

4,335.14

165

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE NIPLE DE Fo.Go.
DE 76 MM DE DIAMETRO POR 300 MM DE
LONGITUD

PZA

5.00

745.83

3,729.15

166

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUERCA UNION
DE FO.GO. DE 76 mm DE DIAMETRO

PZA

2.00

676.65

1,353.30

167

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE NO
RETORNO TIPO COLUMPIO EXTREMOS
ROSCADOS CLASE # 125 CUERPO DE HIERRO E
INTERIORES DE BRONCE DE 76 MM DE
DIAMETRO

PZA

1.00

3,271.20

3,271.20

168

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE DE FO.GO.
DE 76 MM X 76 MM DE DIAMETRO ROSCADA

PZA

1.00

427.65

427.65

169

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE
SECCIONAMIENTO TIPO COMPUERTA CLASE #
125 VASTAGO ASCENDENTE YUGO EXTERIOR,
CUERPOQ DE HIERRO E INTERIORES DE BRONCE
DE 76 mm DE DIAMETRO ROSCADA

PZA

1.00

4,092.31

4,092.31

170

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE
FO.GO. EXTREMOS ROSCADOS DE 76 MM DE
DIAMETRO POR 2500 'MM DE LONGITUD

PZA

1.00

1,524.51

1,524.51

171

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45° DE
FO.GO. DE 76 MM DE DIAMETRO ROSCADO

PZA

2.00

34.76

69.52

172

S/IC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE
FO.GO. EXTREMOS ROSCADOS DE 76 MM DE
DIAMETRO POR 3000 MM DE LONGITUD

PZA

2.00

1,921.64

3,843.28

173

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REDUCCION
TIPO BUSHING DE 76 X 25 MM DE DIAMETRO

PZA

1.00

143.84

143.84

174

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE NIPLE DE
ACEROQ AL 'CARBON DE 25 MM. DE DIAMETRO
POR 100 MM DE LONGITUD

PZA

1.00

41.90

41.90

175

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE "VALVULA DE
COMPUERTA ROSCADA CLASE # 125 CUERPO E
INTERIORES DE BRONCE 'BONETE DE TUERCA
UNION DE 25 MM DE DIAMETRO

PZA

1.00

544.95

54495

176

SIC

SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUEBA DE
VALVULA DE ALIVIO CONTRA GOLPE DE ARIETE
CUERPO DE ANGULO ROSCADA DE 25 MM DE
DIAMETRO CLASE # 125, APERTURA DE
OPERACION 4.50KG/CM2.

PZA

1.00

1,665.30

1,665.30

177

SiC

178

| POR 500 MM DE LONGITUD.
S/IC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE fo.Go.
EXTREMOS ROSCADOS DE 25 MM DE DIAMETRO

PZA

1.00

168.77

168.77

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE
ROSCADO DE HIERRO MALEABLE ASTM-A-197 DE
20.5 KG/CM2 DE 13 MM DE DIAMETRO

PZA

2.00

46.62

93.24

178

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE NIPLE DE
ACERO AL CARBON DE 13 MM DE DIAMETRO POR
100 MM DE LONGITUD.

PZA

5.00

47.91

239.55

180

S/IC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE
COMPUERTA ROSCADA CLASE # 125 CUERPO E
INTERIORES DE BRONCE BONETE DE TUERCA
UNION DE 13 MM DE DIAMETRO

PZA

3.00

385.39

1,156.17

181

SiC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE
AIRE-VACIO CLASE # 125 DE 13 MM DE
DIAMETRO.

PZA

1.00

824.00

824.00

182

SiC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SIFON DE
ACERO AL CARBON DE 13 MM DE DIAMETRO

PZA

1.00

126.47

126.47

183

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE
ROSCADO DE ACERO FORJADO ASTM-A-105 GR Il
DE 13 MM DE DIAMETRO

PZA

2.00

280.31

560.62

184

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION REDUCCION TIPO
BUSHING DE 13 X 6 MM DE DIAMETRO

PZA

2.00

36.97

73.94

185

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION MANOMETRO TiPO
BOURDON CARATULA DE 114 MM DE 'DIAMETRO
Y CONEXION INTERIOR DE 6 MM DE DIAMETRO,
NPT RANGO DE 0 - 11 KG/CM2

PZA

1.00

2,261.78

2,261.78
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188

S/C

SUMINISTRO Y COLOCACION DE INTERRUPTOR
DE PRESION, ACTUADO POR DIAFRAGMA
SERVICIO PARA AGUA, CONEXION DE ENTRADA
DE 6.4 MM. 2 POLOS, RANGO DE PRESION 0.5 -
10.5 Kg./Cm.2 , CAJA USOS GENERALES NEMA 1.

PZA

1.00

7,076.09

7,076.09

187

S/C

SUMINISTRO, COLOCACION Y CONEXION DE
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE DISPARO
AUTOMATICO Y CIERRE MANUAL 600 VOLTS CON
CAPACIDAD CONDUCTIVA NORMAL DE 3P X 40 E
INTERRUPTIVA DE 18,000 A.R.M.S. SIMETRICOS
EN MARCO DE 100 A. EN GABINETE NEMA 1.

PZA

1.00

4,504.08

4,504.06

188

S/C

SUMINISTRO, COLOCACION Y CONEXION DE
COMBINACION DE INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO DE DISPARO AUTOMATICO Y
CIERRE MANUAL EN CAJA MOLDEADA DE
MATERIAL AISLANTE TRIPOLAR DE 20 A. DE
CAPACIDAD CONDUCTIVA NORMAL E
INTERRUPTIVA DE 18,000 A.R.M.S, SIMETRICOS
EN MARCO DE 100 A. CON ARRANCADOR
MAGNETICO A TENSION PLENA TIPO
COMBINADO QUE TENDRA PROTECCION
CONTRA BAJO VOLTAJE Y SOBRECARGA EN LAS
3 FASES; PARA CONTROLAR UN MOTOR DE 2
H.P.220 V., 3F. 60 C.P.S. CON UNA
SOBREELEVACION DE TEMPERATURA de 55°C
SOBRE UN AMBIENTE DE 25°C DEBERA
SUMINISTRARSE CON ELEMENTOS TERMICOS
BIMETALICOS CON AUTOBLOQUEO ADECUADO A
LA POTENCIA DEL MOTOR, ESTACION DE
BOTONES ARRANCAR-PARAR DE CONTACTO
MOMENTANEO LUCES PILOTO COLOR ROJO Y
VERDE, SELECTOR DE TRES POSICIONES
MANUAL-AUTO-FUERA PARA OPERAR EL EQUIPO
MANUAL O AUTOMATICAMENTE, DISYUNTOR
PARA PROTECCION CONTRA CORTO CIRCUITO
EN LAS TRES FASES.

PZA

1.00

13,513.8
0

13,513.80

189

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACICN DE CABLE
UNIPOLAR DE COBRE SUAVE AISLAMIENTO THW-
- LS-75° CLASE 600 VOLTS CALIBRE DE 10 AWG.

30.00

23.16

694.80

180

S/C

SUMINISTRO, COLOCACION Y CONEXION DE DE
CABLE UNIPOLAR DE COBRE SUAVE
AISLAMIENTO THW-- LS-75° CLASE 600 VOLTS
CALIBRE:

a). 12 AWG

10.00

15.10

151.00

191

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO CONDUIT
PARED GRUESA DE DIAMETRO
a).- 19 MM DE DIAMETRO.

10.00

64.78

647.80

192

S/IC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO CONDUIT
PARED GRUESA DE DIAMETRO
a).- 13 MM DE DIAMETRO.

10.00

40.39

403.90

193

SiC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO CONDUIT
TIPO LIQUATITE DE 19 MM. DE DIAMETRO.

1.00

48.06

48.06

194

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO CONDUIT
TIPO LIQUATITE DE 13 MM. DE DIAMETRO.

1.00

39.79

39.79

195

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR
RECTO DE ALUMINIO PARA TUBO FLEXIBLE DE
19 MM DE DIAMETRO.

PZA

2.00

29.42

58.84

196

S/C

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR
RECTO DE ALUMINIO PARA TUBO FLEXIBLE DE
13 MM DE DIAMETRO.

PZA

200

22.23

44.46

197

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO CONDUIT
90° GALVANIZADO PARED GRUESA DE :
a) 19 MM DE DIAMETRO

PZA

3.00

41.368

124.08

198

SiC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO CONDUIT
90° GALVANIZADO PARED GRUESA DE :
a) 13 MM DE DIAMETRO

PZA

3.00

36.56

109.68

199

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAJA DE
CONEXIONES TIPO CONDULET DE 19 MM DE
DIAMETRO

PZA

1.00

320.31

320.31

200

S/IC

SUMINISTRQ Y COLOCACION DE CAJA DE
CONEXIONES TIPO CONDULET DE 13 MM DE
DIAMETRO

PZA

1.00

316,73

315.73
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201

S/C

ELECTRONIVEL PARA PROTECCION DE BAJO
NIVEL 'EN EL CARCAMO, INCLUYE:
COMPONENTES NECESARIOS PARA SU
INSTALACION Y OPERACION.

PZA

1.00

2,259.44

2,259.44

202

S/IC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUFA DE
FO.GO. DE 51 MM DE DIAMETRO

PZA

1.00

166.77

156.77

203

S/IC

MATERIAL MISCELANEO PARA INSTALACION
ELECTRICA : TORNILLERIA, ABRAZADERAS,
CONECTORES, MUFA COMPLETA IMPERMEABLE
PARA CONEXION DE CABLES DEL MOTOR,
SOPORTERIA PARA SUJECION MECANICA DE LA
TUBERIA, CINTA SCOTCH THEMFLEX Y SCTCH
23.

P.G

1.00

1,645.72

1,545.72

204

S/IC

TRAMITE Y CONTRATO ANTE C.F.E DE LA
ACOMETIDA EN BAJA TENSION PARA EL
SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A 220
VOLTS, 2 FASES, 60 CPS.

TRAMITE

1.00

38,653.4

38,653.48

205

SiIC

VISITA, REVISION Y APROBACION DE LA UNIDAD
VERIFICADORA DE INSTALACIONES ELECTRICAS
DE LAS ESTRUCTURAS DE LA PLANTA DE
BOMBEO (U.V.LE).

TRAMITE

1.00

36,066.7
9

36,066.79

206

S/IC

CONSTRUCCION DE NICHO PARA RECIBIR
EQUIPO DE MEDICION DE CF.E. E
INTERRUPTOR GENERAL A BASE DE MUROS DE
TABIQUE CONFINADOS CON DALAS Y
CASTILLOS, CIMENTACION, LOSAS INTERMEDIA
Y DE CUBIERTA, VENTANA DE ACCESO EN AREA
DEL EQUIPO DE MEDICION A BASE DE ANGULOS
DE 1/2" MALLA CICLONICA Y CERROJO
PORTACANDADO , APLANADOS CON MORTERO
CEMENTO ARENA 1.: 5, PINTURA VINILICA EN
MUROS DE TABIQUE Y PINTURA DE ESMALTE EN
HERRERIA , INCLUYE EXCAVACION A MANO EN
MATERIAL TIPO "B", RELLENOS Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
DE 2.10 M. X 2.30 M. DE ALTURA X 0.90 M. DE
ACUERDO A NORMAS DE CFE

PZA

1.00

11,108.8
1

11,108.81

207

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LUMINARIA TIPO
REFLECTOR CON LAMPARA DE LUZ MIXTA DE
160 W., 127 V. 60 C.P.S. CAT. HOV 25 PARA
SOBREPONER EN MURO

PZA

2.00

1,222.28

2,444.56

208

SIC

SUMINISTRO, COLOCACION Y CONEXION DE
CABLE DE COBRE CON AISLAMIENTO VINANEL
900 PARA 600 V. TW 90° CALIBRE : a) # 10 AWG

30.00

23.54

706.20

209

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO CONDUIT
DE Fo.Go. PARED GRUESA DE 19 MM.

10.00

64.78

647.80

210

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO CONDUIT
DE 90° GALVANIZADO PARED GRUESA DE 19 MM
DE DIAMETRO.

PZA

2.00

41.36

82.72

211

SIC

SUMINISTRO, INSTALACION Y COLOCACION DE
CENTRO DE CARGA TIPO QO-4 S EN GABINETE
PARA SERVICIO INTERIOR NEMA 1F-2H, 220/110
V.C.A. ZAPATAS PRINCIPALES CON UN
INTERRUPTOR DE 2 X 15A. Y DOS DE 1 X 15A.

PZA

1.00

871.69

871.69

212

S/IC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE
CONCRETO DE 305 MM DE DIAMETRO POR 1000 .
MM DE LONGITUD CON TAPA

PZA

1.00

395.69

395.69

213

S/C

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA
COPPERWELD DE 16 MM DE DIAMETRO POR 3000
MM DE LONGITUD

PZA

2.00

448.07

£96.14

214

SiC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR
CADWELD TIPO TA

PZA

3.00

261.29

783.87

215

SIC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR
BURNDY CAT. GAR-6429

PZA

2.00

211.57

423.14

216

S/IC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE DE
COBRE DESNUDO SEMIDURO CALIBRE # 2 AWG

20.00

85.76

1.715.20

217

S/C

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR
CADWELD TIPO GLC

PZA

3.00

181.23

543.69

218

SiC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR
CADWELD TIPO GLC TIPO GLY

PZA

1.00

366.55

366.55

LINEA DE ALIMENTACION DE TANQUE BONXHO
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218

A110A

EXCAVACION CON MAQUINA PARA ZANJAS, EN
MATERIAL TIPO "B", ZONA "A" DE 0.0 A 8.0 M DE
PROFUNDIDAD, EN SECO.

M3

43.20

57.33

2,476.66

219

A114A

EXCAVACION DE 0.0 A 8.0 M DE PROFUNDIDAD
CON MARTILLO HIDRAULICO, EN MATERIAL TIPO
"C", EN ZANJAS, EN SECO.

M3

43.20

383.63

16,572.82

220

A130A

PLANTILLA CON MATERIALES "A" Y/O "B"
PRODUCTO DE LA EXCAVACION.

M3

7.20

122.73

883.66

221

A131D

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON
EQUIPO MANUAL CON AGUA, EN CAPAS DE 0.20
M. DE ESPESOR, AL 85% PRUEBA PROCTOR.

M3

36.00

108.90

3,920.40

222

A132E

RELLENO DE ZANJAS CON TEPETATE EN CAPAS
DE 20 CM. DE ESPESOR APISONADO Y
COMPACTADO INCLUYE: MATERIAL PUESTO EN
SU SITIO DE LOS TRABAJOS, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA NECESARIA PARA SU
COLOCACION.

M3

41.08

631.15

25,927.64

223

B0OS0G

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE TUBERIAS
DE POLIETILENO DE 75 MM (3") DE DIAMETRO.

ML

480.00

15.61

7.492.80

224

BO51H

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE 3" DE
DIAMETRO, (TEES, CODOS, CRUCES, SILLETAS,
REDUCCIONES, TAPONES, BRIDAS, COPLES,
ETC.), DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD,
INCLUYE MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA, MANIOBRAS LOCALES.

PZA

8.00

58.97

471.76

225

B240B

CAJA PARA OPERACION DE VALVULA "TIPO 2" DE
1.00 X 0.90 M.

CAJA

1.00

5,168.37

5,168.37

228

B243B

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCO
SENCILLO DE 1.10 M CON CANAL DE 100 MM (4").

PZA

1.00

1,939.97

1.939.97

227

B244A

SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCO CON
TAPA DE FO.FO. CON PESO DE 130 KG (V.C. 1470)

PZA

1.00

441211

4.412.11

228

B281A

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE
FIERRO GALVANIZADO.

KG

25.00

16.61

415.25

229

B282F

FABRICACION DE CUERDAS EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 2" DE DIAMETRO , INCLUYE
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA Y
MANIOBRAS LOCALES.

CUERDA

1.00

68.22

68.22

230

B282H

FABRICACION DE CUERDAS EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3" DE DIAMETRO , INCLUYE
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREOQOS AL SITIO DE LA OBRA.

CUERDA

2.00

175.36

350.72

231

B283F

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 2" DE DIAMETRO, INCLUYE ,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA Y
MANIOBRAS LOCALES.

CORTE

1.00

32,53

32.53

232

B283H

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3" DE DIAMETRO, INCLUYE:
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA.

CORTE

2.00

80.20

160.40

233

D030B

FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO SIMPLE
F'C=150 KG/CM2, CON AGREGADO DE 19 MM
(3/4") DIAM. VIBRADO Y CURADO.

M3

0.24

2,230.79

535.39

234

H028V03
8

SUMINISTRO DE NIPLE GALVANIZADO DE 13 X 75
MM DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

7.78

15.56

235

JOOOE

ACARREO PRIMER KILOMETRO DE MATERIALES
PETREOS EN CAMINO LOMERIO SUAVE BRECHA,
LOMERIO PRONUNCIADO TERRACERIA'YY
MONTANOSO REVESTIDO.

M3

43.20

92.58

3,999.46

236

JOO4E

ACARREOQO KMS SUBSECUENTES AL PRIMERO DE
MATERIALES PETREOS EN CAMION VOLTEO EN
CAMINO LOMERIO SUAVE BRECHA, LOMERIO
PRONUNCIADO TERRACERIA Y MONTANOSO
REVESTIDO.

M3-KM

64.80

13.70

887.76

237

1HO0B6A4
c

SUMINISTRO DE TUBERIA FLEXIBLE DE
POLIETILENO ALTA DENSIDAD DE 75 MM (3") DE
DIAMETRO, RD-17, MARCA VINIDUR O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

ML

480.00

98.81

47,428.80

238

SIC

SUMINISTRO DE CODOS DE 90 GRADOS DE 3"
DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,

PZA

4.00

80.91

323.64

94




MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

239

SiIC

SUMINISTRO DE CODOS DE 45 GRADOS DE 3"
DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

2.00

60.59

121.18

240

SIC

SUMINISTRO DE CODOS DE 22°30' GRADOS DE
3" DE DIAMETRO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

2.00

60.71

121.42

241

SIC

SUMINISTRO DE EXTREMIDAD STUB LONG END
DE POLIETILENO DE ALTA DE (3") DE DIAMETRO,
MARCA EXTRUPAK O SIMILAR, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

134.87

269.74

242

SIC

SUMINISTRO DE BRIDA METALICA DE (3") DE
DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE
LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

196.99

393.98

243

HOO7M3

SUMINISTRO DE BRIDA DE 76 MM (3") DE
DIAMETRO MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS

‘TRABAJOS.

PZA

2.00

351.25

702.50

244

1HO12A

SUMINISTRO DE TORNILLOS CON CABEZA Y
TUERCA HEXAGONAL DE 16 X 64 MM (5/8" X 2
1/2") DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS
FERNANDEZ O SIMILAR MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS,

PZA

8.00

27.47

219.76

245

1HO13A3

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMOQ DE (3")
DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE
LOSTRABAJOS.

PZA

2.00

67.03

134.06

246

S/C

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE NEOPRENO DE
(3") DE DIAMETRO, MATERIAL PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

2.00

61.74

123.48

247

H029C10

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 25 X 13 MM, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

34.84

34.84

248

H029C28

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 76 X 256 MM, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

99.24

99.24

249

H029C31

SUMINISTRO DE REDUCCIONES BUSHING
GALVANIZADA DE 76 X 51 MM, MATERIAL PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

118.66

118.66

250

1H034CA1

SUMINISTRO DE VALVULA DE ADMISION Y
EXPULSION DE AIRE COMBINADA TIPO MIXTA,
MODELO A1/E10 MCA. "VAMEX", DE 1/2" DE
DIAMETRO, CLASE 125 LBS, ROSCADA, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

1,747.87

1,747.87

LINEA DE ALIMENTACION DE TANQUE LA JOYA

251

SiIC

LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION PARA
INSTALACION DE TUBERIA.

ML

635.00

7.70

4,889.50

252

AC00D

RUPTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO A
MANO INCLUYENDO CARGA DEL MATERIAL A
CAMION Y ACARREO AL SITIO QUE INDIQUE LA
CAEM.

M3

18.53

452.66

8,387.79

253

A000G

CORTE DE PAVIMENTO DE CONCRETO CON
CORTADORA DE DISCO O EQUIPO SIMILAR
INCLUYE: TRAZO

ML

706.00

27.56

19,457.36

253

AQ01J

REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO DE
F'C=200 KG/CM2 DE 0.15 M DE ESPESOR
INCLUYE: SUMINISTRQO DE TODOS LOS
MATERIALES PUESTOS EN LA OBRA,
FABRICACION,COLADO, VIBRADO, CURADO DEL
CONCRETO CON CURACRETO O SIMILAR,
ACABADO PULIDO.

M2

123.55

343.82

42,478.96

254

A110A

EXCAVACION CON MAQUINA PARA ZANJAS, EN
MATERIAL TIPO "B", ZONA "A" DE 0.0 A 8.0 M DE
PROFUNDIDAD, EN SECO.

M3

72.23

57.33

4,140.95

95




255

A112A

EXCAVACION DE 0.0 A 2.0 M DE PROFUNDIDAD
CON EQUIPO NEUMATICO, EN MATERIAL TIPO "C”
EN ZANJAS, EN SECO.

M3

72.23

459.42

33,183.91

256

A130A

PLANTILLA CON MATERIALES "A"Y/O "B"
PRODUCTO DE LA EXCAVACION.

M3

22.23

122.73

2,728.29

257

A131D1

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON
EQUIPO MANUAL CON AGUA, EN CAPAS DE 0.20
M. DE ESPESOR AL 90% PRUEBA PROCTOR.

M3

50.01

108.90

5,448.09

258

A132A

RELLENO DE TEPETATE PARA BANQUETAS DE 10
CM. ESPESOR COMPACTADO AL 85% PROCTOR,
INCLUYENDO INCORPORACION DE AGUA,
INCLUYE ACARREOQOS, MERMAS Y MATERIALES
PUESTOS EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

M3

61.02

631.15

38,512.77

259

B050I

INSTALACION, JUNTEO Y PRUEBA DE TUBERIAS
DE POLIETILENO DE 152 MM (6") DE DIAM.

ML

635.00

41.19

26,155.65

260

BO51J

INSTALACICN DE PIEZAS ESPECIALES DE 152
MM. (6") DE DIAMETRO (TEES, CODOS, CRUCES,
SILLETAS, REDUCCIONES, TAPONES,
BRIDAS,COPLES, ETC.,) DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD, INCLUYE: MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA, FLETES, MANIOBRAS
LOCALES Y PRUEBAS.

UNION

9.00

69.37

624.33

261

B130A

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO.
MARCA MYMACO O SIMILAR, DE HASTA 12",

KG

50.00

7.97

398.50

262

S/IC

INSTALACION DE VALVULA DE ADMISION Y
EXPULSION DE AIRE COMBINADA TIPO MIXTA DE
SECCIONAMIENTO DE 25 MM (1") DE DIAMETRO.

PZA

1.00

165.91

165.91

263

B160E

INSTALACION DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO
DE 102 MM (4") DE DIAMETRO.

PZA

1.00

296.88

296.88

264

SiIC

INSTALACION DE VALVULA DE GLOBO ROSCADA
DE 25 MM (1") DE DIAMETRO.

PZA

1.00

77.56

77.56

265

B240B

CAJA PARA OPERACION DE VALVULA "TIPO 2" DE
1.00 X 0.90 M.

PZA

1.00

5,168.37

5,168.37

266

B243B

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCO
SENCILLO DE 1.10 M CON CANAL DE 100 MM (4").

PZA

1.00

1,939.97

1,939.97

267

B244A

SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCO CON
TAPA DE FO.FO. CON PESO DE 130 KG (V.C.
1470)

PZA

1.00

4412.11

4,412.11

268

B280C

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE FIERRO
GALVANIZADO, DE 25 MM (1") DE DIAMETRO.

0.20

23.27

4.65

269

B283C

CORTE MANUAL EN TUBO DE FIERRO
GALVANIZADO DE 1" DE DIAMETRO, INCLUYE:
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA NECESARIA'Y
ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA.

CORTE

2.00

13.48

26.96

270

Joo1B

ACARREQ 1er. KM. DE MATERIALES PETREOS
CON CARGA MECANICA, EN CAMINO PLANO
REVESTIDO Y LOMERIO SUAVE PAVIMENTADO.

M3

72.30

28.26

2,043.20

271

J004B

ACARREO KMS. SUBSECUENTES AL PRIMERO
DE MATERIALES PETREOS EN CAMION DE
VOLTEO EN CAMINO PLANO REVESTIDO Y
LOMERIO SUAVE PAVIMENTADO.

M3-KM

180.75

13.70

2,476.28

272

DO30A

FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO SIMPLE
F'C=100 KG/CM2 CON AGREGADO DE 19 MM 3/4"
DIAM. EN PLANTILLA, VIBRADO Y CURADO.

M3

0.32

1,723.70

551.58

273

1HO06A4
E

SUMINISTRO DE TUBERIA FLEXIBLE DE
POLIETILENO ALTA DENSIDAD DE 150 MM (6") DE
DIAMETRO, RD-17, MARCA VINIDUR O SIMILAR
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

ML

635.00

352.46

223,812.10

274

1H006B1
K

SUMINISTRO DE CODO DE 90° DE 152 MM (6"} DE
DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
MARCA EXTRUMEX O SIMILAR PUESTO EN
ALMACEN DE OBRA.

PZA

5.00

363.40

1,817.00

275

SIC

SUMINISTRO DE CODO DE 45° DE 152 MM (6") DE
DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
MARCA EXTRUMEX O SIMILAR PUESTO EN
ALMACEN DE OBRA.

PZA

2.00

324.66

649.32

276

S/IC

SUMINISTRO DE CODO DE 22° DE 152 MM (6") DE
DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
MARCA EXTRUMEX O SIMILAR PUESTO EN
ALMACEN DE OBRA.

PZA

2.00

32466

649.32

96




277

S/C

SUMINISTRO DE BRIDA STUB-END DE 150 MM (6")
DE DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
MARCA EXTRUMEX O SIMILAR PUESTO EN
ALMACEN DE OBRA.

PZA

4.00

547.49

2,189.96

278

S/C

SUMINISTRO DE CONTRABRIDA METALICA DE
150 MM (6") DE DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD MARCA EXTRUMEX O SIMILAR
PUESTO EN ALMACEN DE OBRA.

PZA

4.00

492.82

1,971.28

279

1HO13A1

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO DE (2")
DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS FERNANDEZ O
SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

1.00

48.85

48.85

280

SIC

SUMINISTRO DE EMPAQUES DE NEOPRENO DE
150 MM (6") DE DIAM. MARCA EXTRUMEX O
SIMILAR PUESTO EN ALMACEN DE OBRA.

PZA

4.00

78.63

314.52

281

1HOO7F1
1

SUMINISTRO DE TEE DE FO.FO. DE 152 X 51 MM
(68" X 2") DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS
FERNANDEZ O SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

3,234.47

3,234.47

282

1H008H1

SUMINISTRO DE TAPAS CIEGAS DE FO.FO. DE 51
MM (2") DE DIAMETRO, MARCA VALVULAS
FERNANDEZ O SIMILAR, MATERIAL PUESTO EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS. CON RANURA CON
CUERDA DE 1" DE DIAMETRO.

PZA

1.00

177.37

177.37

283

SIC

SUMINISTRO DE VALVULA TIPO GLOBO
ROSCADA DE 25 MM (1") DE DIAMETRO,
MATERIAL PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS.

PZA

1.00

621,59

621.59

284

1H022D

SUMINISTRO DE VALVULA TIPO COMPUERTA
VASTAGO FIJO CON VOLANTE DE 102 MM (4") DE
DIAMETRO PARA PT 8.8 A 14.1 KG/CM2, MARCA
VALVULAS FERNANDEZ O SIMILAR. MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

4,137.30

4,137.30

285

1H034C3

SUMINISTRO DE VALVULA DE ADMISION Y
EXPULSION DE AIRE COMBINADA TIPO MIXTA,
MODELO A1/E10 MCA. "VAMEX", DE 1" DE
DIAMETRO, CLASE 125 LBS, ROSCADA, MATERIAL
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PZA

1.00

2,184.67

2,184.67

IMPORTE

3,021,844 89

LV.A,
16%

483,495.19

TOTAL

3,505,340.08
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Anexo 3. Acta de Entrega Recepcion

T SECRETARIA DE OBRA PUBLICA . A m=
SAEX
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¥ GOBIERNO DEL &
B S s COMISION DEL AGUA DEL ESTADO DE MEXICO "

CAEM-DGIG-APARURAL-063-17-C3P

ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION TOTAL DF LOS TRABAJOS DEL GONTHATO NUME RO CAEM-DGIG-APARURAL-063-17.C3P

De contormidad con lo establecido en ¢f anticule 84 panato pnmero de la Ley de Obras Publicas y Servicics Refacionados con las Mismas y 166 de su Regiamento

L- LUGAR, FECHA Y HORA:
Siendo las 12:00 horas, de! dia 22 de Noviembre de 2018, an Loma de Judrgz
Municipio de Villa de Allende, Estado de México

Il.- INFORMACION BASICA INICIAL:
Objeto del contrato:
Ampliacién y rehabilitacion del sistema de agua potable de los Barrios que integran la comunidad de Loma de Juarez (3a. etapa de tres),
Municipio de Villa de Allende

Localidad-Municipio donde se Iocalizan los Trabajos: L.oma de Juarez
Municipio de Villa de Allende, Estado de Mexico
Nombre de la dependencia que recibe: Nombre de la Empresa que entrega.

Comisién del Agua de! Estado de México

Direccion General de Infragsiructura Hidraulica
Direccion de Construccion
Residencia de Construccion a cargo: Residencia de Construccidn Tejupilco Valle de Bravo

Direccién o Unidad supervisora de la obra:

Encargado de la Residencia de Construccion:
Residente de Obra:

lil- REPRESENTANTES DE LAS PARTES:
Interviene en representacion de la Comision del Agua del Estado de Mexico, en lo sucesivo "LA COMISION" por la
Residencia de Construccion Tejupilco Valle de el —_— = el
vor el Departamento de Recepcién y Finiquito de la Direccion General de Inversion y Gestion Yy«
en lo sucesivo "EL CONTRATISTA"

IV. IMPORTE CONTRA ACTUAL, INCLUYENDO CONVENIOS Y AJUSTE DE COSTOS. \

El importe contraciual del contrate onginal y sus convenios se detalia a continuacion

Contratos/Convenios Importe con IVA \
Contrato $3,505.340.08 \
TOTAL $3,505,340.08 \

V.- PERIODO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS, PRECISANDO LAS FECHAS DE INICIO Y TERMINACION CONTRACTUAL Y EL PLAZO EN QUE
REALMENTE SE EJECUTARON, INCLUYENDO LOS CONVENIOS.

Modalidad de Adjudicacion: Invitacion a d tres personas.
Fecha de Terminacion <
Contrato y convenios Fecha de inicio contractual contrattual Fecha Real de Inicio I Fecha Real de Terminacion
Contrato 10-Julio-17 08-Noviembre-17 3 E
25-Agosto-17 4 22-Diciembre-17
Converio de Difetimiento de Plazo 25-Agusto-17 22-Diciembre-17 A} 7
‘. ’ £/}
W T ! | O )
1 /A
//.
/ "\ ,}r \ Secretaria de Obra Publica
) 1 = Comisién del Agua del Estado de México
.
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VI.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS QUE SE RECIBEN

Con estincto apego a la normatividgad iniclaimente invocada, y cumplidos 10s requisitos nue establece el Anticulo 166 del Reglamento de la refenda Ley. se
procede con la formalizacion de la recepcin fisica en forma Total de los lrabajos de

Instalacion de 1,251.00 ml de tuberia de PAD de 3" rd 17

Instatacion de 2.090.13 ml de tuberia de PAD de 3" 1d 17
+  Linea de conduccién 1,056.00m de zona media a tanque de 1a joya con tuberia de PAD 3"
+ Linea de 480 m de alimentacién a tangue la bonxho de PAD de 3". de diametro
+ Linea de 634 m de alimentacion a tanque la joya de PAD de 6" diametio

VIi.- DE LAS GARANTIAS:

Fianza No. Tipo Importe De fecha Compania afianzadora Vigencia
INC. 7835 Cumplimiento $350.534.01 30-Junio-17 N ' i 06-Noviembre-17
INC. 7619 Anticipo $1.051,602.02 30-Junio-17 S 06-Noviembre-17
INC. 8481 Buena caldad $350,534.00 30-Mayo-18 o 28-Mayo-19
ING. 8481 E"“;’:: dg:e""’ $350,534.00 22-Noviembre-18 21-Noviembre-19

VIIl.- EL FINANCIAMIENTO PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, SE REALIZO EN BASE A LOS OFICIOS, APROBACION, FECHA Y MONTOS
QUE A CONTINUACION SE REGISTRAN,

Oticio de Autonzacidn Fecha il total Federal Estatal Programa Otiservacionts
3i-Julio 17 $3,505.340.08 $2,103,204 05 $1.402,136 03 APARURAL
TOTAL AUTORIZADO $3,505,340.08 $2,103,204.05 $1.402.136 03

IX.- RELACION DE LAS ESTIMACIONES PAGADAS Y TRAMITADAS. |
A continuacion se relacionan las estimaciones gue ha presentado ‘EL CONTRATISTA" con la situacion de pago

No. de contrato/Convenio No. de Estimacion Saldo a pagar con IVA Observaciones

Cantralo 01 $1.409.101.33 Pagada

02 $B656,787 26 Pagada

03 $851.256 37 pn Pagada

04 $248,101 07 all Pagada

05 FINAL 30.00 1l Pagada

Total $3,165,246.03 |
Total Contratado $3,505,340.08 } 7K'
SALDD $340,094.05 3 N

YA 5‘0"8!.;!!‘! de Obra Publica
v &‘\ Z — Comision del Agua del Estado de México
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X.- DE LAS SANCIONES

XI.- OBSERVACIONES

Xil.- DECLARACION DE DOCUMENTOS Y ARCHIVOS QUE SE ENTREGAN.
Derivado de la gjecucion de los trabajos con cargo al contrato:
se declara que 'EL CONTRATISTA" entrego a la "DEPENDENCIA" por conducto de su representante los siguientes documentos:

| No [ Descnpeion [ Entregado sino | Observaciones |
| 1 | Expediente de Obra Terminada | S| | |

| Los que asisten como representantes autonzados de las entdades que se mencionan, en el acto de enlrega recepcion de los trabajos. mediante la suscnplian
ool prasenta documanto y con el fin de voriticar su terminacion y of cumplimienio de las especificaciones 1ecmicas o, concluyendo los rabajos el dia 22 de Dicembre de
2017 sequn ohicio de 1a empresa de 22 Octubre de 2017 la cual forma parte integrante do la presents acta

Una vz venhcada la conclusion de los trabajos conuntamente con el residenta de obra v [a empresa se concluye que estos se encuentran tolaimente terminades e
acuerdo con la finahdad y destino de su ejecucion segun 1a especificaciones e inversian ejercida, en condiciones de ser recepcionada

La presente acta no exme a la empresa ejecutora de los trabajos por defectos o vicios ocullos que resultasen en los mismos. y s¢ obliga por ia presente a
corregrr las deficiencias detectadas sin costo aiguno para la comision

XliL.- NOMBRE, CARGO Y FIRMA DE LAS PERSONAS QUE INTERVINIERON EN EL ACTO:

\ Secretaria de Obra Publica
i) 3 Comision del Agua del Estado de México
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