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|. Datos de identificacion

Licenciatura Biologia 2003

Unidad de aprendizaje Biologia Molecular Clave
Carga académica 4 3 7 11
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 6 7 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

Formacion equivalente

Biotecnologia 2010
Fisica 2003

Matematicas 2003

Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Fisica 2003

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

Tanto la genética y la biologia molecular han adquirido gran importancia en los
altimos afos, por sus potenciales aplicaciones en medicina. Los constantes
avances en ésta disciplina cobran una trascendencia tal que a menudo excede
el campo cientifico, constituyendo noticias de divulgacion general en los medios
de comunicacion.

Ultimamente con la finalizacion del descifrado del genoma humano se habla
mucho de secuenciacion de genes. Pero en realidad:

¢, Qué es la secuenciacion de acidos nucleicos?

¢En qué consiste?

¢, Qué utilidad practica puede tener en el laboratorio clinico?

¢ Como nos puede beneficiar 6 nos esta beneficiando ésta tecnologia?

La secuenciacion del DNA constituye el fundamento para el analisis detallado de
la estructura y funcién de un gran nimero de genes. Parece ser que el mayor
interés de conocer la secuenciacion del genoma humano es aprovechar dicha
secuenciacion para descifrar dicha secuencia de todos y cada uno de nuestros
46 cromosomas. Pero ahora tenemos un trabajo duro por delante, de momento
sabemos la secuencia de bases de nuestro genoma, ahora debemos
interpretarlo. ElI mayor interés de conocer la secuenciacion del genoma humano
es aprovechar éste conocimiento para la lucha contra los procesos patologicos,
concretamente: oncologia, genética humana, envejecimiento, nefrologia,
oncohematologia, tanto en la terapia (terapia génica), como en el campo
diagnostico, enfermedades infecciosas  (Inmunodeficiencia  humana),
secuenciacion de virus, campo de trasplante. También nos creara un monton de
problemas éticos, que ya han aparecido en las técnicas de clonacion.

Esta unidad de aprendizaje sera evaluada mediante tres examenes parciales,
los reportes de las practicas de laboratorio, ademas de que se desarrollara un
programa de evaluacién continua, en donde el alumno presentard esquemas,
mapas mentales, mapas conceptuales, resumenes, ensayos Yy examenes
sorpresa. También sera considerada la participacion asertiva del alumno en las
sesiones, tanto tedricas como précticas.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Organizacion Biolbgica

Caracter de la UA: Obligatoria
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar bidlogos generales con capacidad de abordar la problematica de carencia
de conocimientos, de manejo y conservacion de la biodiversidad en los dmbitos
cientifico, académico, tecnologico, socioeconémico y politico.

Objetivos del nucleo de formacion:

Adquirir conocimientos disciplinarios de la biodiversidad, organizacién biolégica y
morfofisiologia.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Conocer los diferentes niveles de organizacion biologica tanto en estructura,
funcién y cambios evolutivos

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

El objetivo general es obtener el conocimiento de las bases generales y técnicas
de identificacion y cuantificacion de ADN y ARN.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Estructura molecular del material genético

1.1 Estructura primaria de los acidos nucleicos
Aspectos generales
Estructura primaria
Formas de representacion lineal
Dos tipos de acidos nucleicos segun su composicion
Propiedades fisicoquimicas de los acidos nucleicos
1.2 Estructura secundaria del DNA
Proporcion de bases nitrogenadas: Reglas de Chargaff
Modelo de Watson y Crick: forma B del DNA
1.5 Variaciones en la estructura del DNA
Variantes en doble hebra: formas Ay Z
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Variantes locales de la estructura secundaria del B-DNA

Motivos estructurales responsables de la union del DNA con
proteinas

1.4 Estructuras de orden superior de DNA y RNA
Superenrollamiento del DNA
Estructura de los RNAs
Los ribosomas
Condensacion del DNA en eucariotas
1.5 Preparacién y analisis del DNA gendmico
Extraccidén de acidos nucleicos por solubilidad en fases inmiscibles
Purificacion por precipitacion salina diferencial

Fraccionamiento de 4cidos nucleicos: ultracentrifugacion y
electroforesis

Unidad 2. Transmision de la informacion genética y tecnologias relacionadas

2.1 Replicacion del DNA
Caracteristicas generales de la replicacion
Enzimologia de la replicacion
Etapas en el proceso de replicacion
2.2 Hibridacién de acidos nucleicos
Introduccion: Desnaturalizacion y renaturalizacion del DNA
Andlisis molecular de la hibridacion

Métodos de ensayos de hibridaciéon: en fase liquida, en soporte
sélido e in situ

2.3 Clonacion

Introduccion general. Amplificacion in vitro del DNA: reaccion en
cadena de la polimerasa o PCR

Clonacioén celular: Tecnologia del DNA recombinante
Enzimas de restriccion

Clonacion celular de moléculas de DNA

Genotecas
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Unidad 3. Expresion génica

3.1 Transcripcion
Introduccion: conceptos generales
Enzimologia de la transcripcion: mecanismo de la reaccion
Transcripcion en eucariotas: diferencias con procariotas
Etapas en el proceso de transcripcion
Inhibidores de la transcripcion

3.2 Control de la expresion génica
Introduccion general a la regulacion de la expresion génica
Control pretranscripcional
Regulacion genética de la transcripcion
Regulacion epigenética

3.3 Maduracion del RNA o procesamiento postranscripcional
Introduccion
Caracteristicas diferenciales de la maduracion
Procesamiento del RNA mensajero
Procesamiento de los RNAs ribosémico y de transferencia
Regulacion postranscripcional y pretraduccional de la expresion
génica

3.4 El cddigo genético
Antecedentes y propiedades generales del codigo
Asignacion de codones a aminoacidos concretos
Modelos de representacion
Caracteristicas especificas

3.5 Sintesis de proteinas: Traduccién
Caracteristicas de la traduccion

Fase previa: activacion de los aminoacidos en forma de aminoacil-
tRNAs

Fase 1: iniciacion
Fase 2: elongacion o alargamiento de la cadena peptidica
Fase 3: terminacion
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Energética de la sintesis de proteinas
Inhibidores de la traduccion
Niveles de regulacion de la sintesis proteica
3.6 Modificaciones postraduccionales
Introduccion a las modificaciones postraduccionales
Maduracion, trafico, plegamiento y degradacion de proteinas

VII. Sistema de evaluacién

Teoria 60%

Exédmenes parciales (3) 50%
Exposicion 20%
Asistencia a clases 10%

Participacion en clase (discusion de ideas, comentarios)  20%

Practicas de laboratorio 40%
Reportes y asistencia 100%
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