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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Ecuacmnes. Diferenciales No Clave
Lineales
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacién equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

Es féacil encontrar a las ecuaciones diferenciales nolineales modelando
distintos procesos naturales en distintas areas del conocimiento humano. En
esta unidad de aprendizaje se insertan los conceptos fundamentales de la
teoria no lineal de procesos fisicos para estudiantes avanzados del nivel de
licenciatura. Se provee de material suficiente tanto cuantitativo como
cualitativo para abordar diversos fenomenos de la naturaleza. Por udltimo
podemos mencionar que se ha dado un tremendo énfasis en el
entendimiento de procesos naturales especificamente modelados mediante
ecuaciones diferenciales nolineales.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Fisica Matemética

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicaciéon y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
que requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar el formalismo matematico y los métodos especificos que permitan el
estudio de problemas de la fisica contemporanea.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Estudiar y asimilar los fundamentos de los métodos de solucion de ecuaciones
diferenciales nolienales ligados a procesos naturales.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Dinamica nolineal
1.1 Leyes de conservacion
1.2 Ecuaciones nolineales
1.3 Oscilador no lineal sin disipacion
1.4 Generador de Van der Pol
1.5 Mapeo de Poincaré

Unidad 2. Ecuaciones Diferenciales
2.1 Ecuaciones diferenciales nolineales
2.2 Nolinealidad.
2.3 Propagacion de singularidades
2.4 Soluciones débiles a ecuaciones hiperbdlicas
2.5 El flujo de trafico. Modelos nolineales de difusion
2.6 Ecuaciones de Fisher: Reaccion —difusion
2.7 Ecuacion de Burger :Convecccion —Difusion

Unidad 3. Procesos nolineales
3.1 La ecuacion nolineal de Klein Gordon, propiedades
3.2 Aguas poco profundas. Aproximacion nolineal débil.
3.3 Ecuacion KdV y ecuacion de Boussinesq.
3.4 Soluciones en sistemas de reaccion —difusion
3.5 Combustidn y detonacion.

Unidad 4. Soluciones a ecuaciones diferenciales nolineales
4.1 Soluciones tipo ondas viajeras, ondas cnoidales.
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4.2 Solitones. Interaccion de ondas solitarias
4.2 Ondas de choque. Formacién de ondas de choque
4.3 El caos determiniistico. Una descripcion cualitativa.

VIl. Sistema de Evaluacion

Se realizaran tres evaluaciones parciales.:

1.- Evaluacion: Unidad | y Il. Examen y tareas.
2.- Evaluacion: Unidad Ill. Examen y tareas.
3.- Evaluacion: Unidad IV. Examen y tareas.
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