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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Estructura de la Materia Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

HEEEEE - EBE

Seriacion Termodindmica

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso

Seminario

Laboratorio

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller

Taller

Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible X

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Biologia 2003

Matematicas 2003

Formacion equivalente

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Biotecnologia 2010

Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003

Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

La idea de que la materia esta constituida por particulas es muy antigua, ya
los filésofos pre-cristianos Lucrecio y Democrito plantearon fendémenos
fundamentados en la existencia de la division de la materia. Sin embargo la
Teoria Atomistica Moderna data de inicios de los 1800’s, cuando en Inglaterra,
J. Dalton establecio su formulacion. En ésta se plantea que la materia no es
indefinidamente divisible, asi como la existencia de una entidad basica: el
atomo. Es importante mencionar que esta linea de pensamiento se vio
generalizada a principios de 1900 pues con los desarrollos tecnolégicos se
pudieron identificar particulas subatémicas. Incluso hoy dia se siguen
buscando particulas subatémicas exadticas.

En 1905 A. Einstein publicé dos trabajos que fueron pilares para fundamentar
cuantitativamente la estructura de la materia. Uno de ellos, establecié el
vinculo entre masa y energia, que aunado a los descubrimientos cientificos de
fendbmenos que se asociaban a la cuantizacion de energia, fueron teorias
clave para asegurar que no soOlo la materia sino también la energia se
conformaba de pequefios bloques en el mundo de &tomos y moléculas.

El conocer y aplicar conceptos relacionados con la estructura atomica y
molecular de la materia ser& el propdésito de este curso. Es en este tenor que
se revisaran y aplicaran conceptos no s6lo de la mecanica clasica sino
también de la mecanica cuantica. A partir de este curso optativo el discente
estara en condiciones de analizar e interpretar la estructura de la materia en
escalas atdmicas y moleculares.

Es importante mencionar que las Lineas de Generacion y Aplicacion
innovadora del Conocimiento que se desarrollan al interior del departamento
de fisica permiten que los alumnos realicen investigacion documental en
teméticas de frontera aplicando los conocimientos aqui revisados y con
asesoria permanente.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Interdisciplinarias y Complementarias

Caracter de la UA: Optativa
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
que requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
Fomentar una formacion académica integral y complementaria a la disciplina.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el mecanismo mediante el cual los atomos forman moléculas organicas e
inorganicas.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Introduccién al estudio atdbmico y molecular de la materia.
1.1 Revisién de conceptos basicos como:
Descubrimiento del electron
Radiactividad
Radiacion y materia
Efecto fotoeléctrico
Modelo de Bohr
Ecuacion de onda
Ecuacion de Schrodinger y postulados de la mecanica cuantica.
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Unidad 2. La cuantica de sistemas elementales
2.1 Revision de conceptos basicos como:
2.2 Particula libre
2.3 Particula confinada
2.4 Principio de incertidumbre
2.5 Oscilador armonico
2.6 Problema de 2 cuerpos
2.7 Asi también revisara la descripcion y modelo del atomo de Hidrogeno

Unidad 3. Enlaces y fuerzas intermoleculares
3.1 Enlace covalente
3.2 Estructuras con enlaces multiples
3.3 Niveles moleculares de energia
3.4 Polarizaciéon molar
3.5 Interacciones inter-moleculares
3.6 Fuerzas de van der Waals

Unidad 4. Espectroscopias atdbmica y molecular
4.1 Regiones espectrales
4.2 Teoria cuantica de los espectros atomicos

4.3 Espectroscopias atomicas (rayos X, fluorescencia, foto-electronica y
foto-electronica ultravioleta)

4.4 Teoria cuantica de los espectros rotacional y vibracional
4.5 Efecto Raman
4.6 Espectros electrénicos

4.7 Reglas de seleccion (simetria, atomo de Hidrogeno y moléculas
poliatbmicas)

Unidad 5. Estructuras y transporte

5.1 Solidos: Estructura de sdlidos (distincion estructural, simetria y planos
cristalinos, determinacion de la estructura)

5.2 Estructura electronica y transporte
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Conductores, aislantes y semiconductores
Energia de cohesion
5.3 Propiedades termodinamicas
5.4 Gases
Conductividad térmica
Fundamentos cinéticos y coeficientes de transporte (viscosidad,
difusion)
Mediciones experimentales.
5.5 Conduccion eléctrica en
Metales, efecto Hall
Soluciones electroliticas
Conductividad y Ley de Stokes
Conductividad iénica

VIl. Sistema de Evaluacion
1. Ejercicios individuales 50%
2. Tareas y exposiciones, individuales o por equipo: 35%
3. Participacién en clase 15%

VIII. Acervo Bibliografico

Physics, concepts and connections, A. Hobson, Prentice Hall, NJ, 1995.
Fisicoquimica, G. W. Castellan,Ed Addison Wesley Longman, México, 1998.
Physical Chemistry, a Modern Introduction, C. E. Dykstra, Prentice Hall, N.J. 1997.
Tratado de Quimica Fisica, S. Glasstone, Ed. Aguilar, Madrid, 1973.

Introduction to Physical Chemistry, M. Ladd, Cambridge University Press,
Cambridge 1998.

Ingenieria de la Cinética Quimica, J.M. Smith, Ed. CECSA 1997.

Physicochemical Hydrodynamics, An Introduction, R. F. Probstein, Wiley
Interscience, N.Y. 1994.



