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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Ondas y Oscilaciones Lineales y

Unidad de aprendizaje No Lineales Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 n

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacién equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

Las ondas en general son fenbmenos que nos rodea y con el cual nos
topamos a diario. Tienen una implicancia permanente incluso en la aparicion
de la vida misma en la tierra. Todo fisico debe dominar estos topicos
fundamentales para esclarecer e investigar el mundo que nos rodea. En
primera aproximacion se estudian ondas lineales como argumento de
simplicidad automatica. Pero a mediad que profundizamos ene le estudio del
mundo, el formalismo lineal ya no es suficiente como para abordar las
multiples facetas de los procesos naturales.

Este curso pretende introducir a los estudiantes de fisica al mundo de las
ondas, a su estudio y en algunos casos a su aplicacién tecnoldgica. Esta
curso es la base de estudio de otras ramas de la fisica como son la Fisica de
solitones, chaos, sistemas dinamicos, particulas elementales etc.

Las competencias que se pretenden desarrollar en este curso son las de
investigar, modelar, aplicar y divulgar.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Fisica Tedrica Clasica

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica teorica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los modelos teéricos que permitan la solucion de problemas que
involucran fenbmenos macroscoépicos de la Fisica.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Al finalizar el curso de ondas y oscilaciones lineales y nolineales, el alumno podra
manejar los métodos matematicos y formalismos sobre las ondas en general y
conocera teorias primordiales de ondas lineales y no lineales y sus aplicaciones.

El alumno tendréa la capacidad de plantear y resolver problemas fundamentales de
la fisica de ondas. Asi como aplicar el conocimiento relativo a que en el caso de
ondas nolineales ya no existe un formalismo Unico de estudio como el formalismo
de Fourier para las ondas lineales.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Sistemas lineales
1.1 Concepto de espacio fase. Espacio fase
1.2 Oscilador lineal con rozamiento
1.3 Sistemas lineales con rozamiento negativo
1.4 Ondas lineales . Propagacion
1.5 Principio de superposicién

Unidad 2. Ecuaciones de ondas
2.1 La ecuacion lineal y el método de las caracteristicas
2.2 Ocurrencia de ecuaciones lineales en fisica
2.3 Soluciones generales mediante el método de Fourier
2.4 Métodos asintoticos,
2.5 Hidrodindmica
2.6 Ecuacion Hiperbdlica, sistemas de multicomponentes.
2.7 Extension al caso multidimensional.

Unidad 3. Ondas y nolinealidad
3.1 Problemas nolineales en la naturaleza
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3.2 Ondas acuéticas

3.3 Ondas superficiales

3.4 Ondas Irrotacionales en aguas profundas, frentes de onda
3.5 Teoria de ondas en aguas poco profundas

3.6 sistemas disipativos

3.7 Método perturbativo para ondas largas.

Unidad 4. Ondas de choques
4.1 Ondas de choque simples. Estructuras
4.2 Condicion de rompimiento
4.3 Ecuacioén de Burger.
4.4 Sistemas hiperbdlicos, ondas de choque
4.5 Ondas de choque en gaosdinamica
4.6 Problema de choques en el tubo, reflexién,
4.7 Choques débiles en ondas simples.
4.8 Flujo supersonico
4.9 Propagacion de ondas en el choque

Unidad 5. Aplicacién a teorias nolineales
5.1 Sistemas dispersivos,
5.2 Modulacion unidimensional
5.3 Auto enfocamiento de ondas y de rayos
5.4 Auto inducida transparencia y la ecuacion de sine gordon
5.5 La ecuacion de Korteweg y de Vries y la ecuacion de Boussinesq
5.6 Ondas solitarias y cnoidales.
5.7 Rompimientos y agudez de ondas

VII. Sistema de Evaluacién
Se realizaran tres evaluaciones parciales:
- 12, Evaluacion (Unidad | y 11): Preguntas tedricas, problemas y tareas.
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- 22, Evaluacion (Unidad Il y 1V): Problemas y tareas.
- 32, Evaluacién (Unidad V): Problemas y tareas.
Nota:

Los examenes escritos tienen un peso del 70 % de la calificacion total. Las tareas
un 20 % y 10 % en participaciones y exposiciones.

VIII. Acervo Bibliografico
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Wave physics, Stephen Nettel, Springer verlag 1992
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Nonlinear Waves, T. Taniuti. Pitman Publishing Ltd. 1983..



