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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje

Temas Selectos de la Fisica

Carga académica 4

" Clave
Matematica
2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

AEIEEEEREE : K

Seriacion Ninguna

Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun
Biologia 2003

Matematicas 2003

Formacion equivalente
Biologia 2003

Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

UA Consecuente

Curso taller X

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Biotecnologia 2010

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

En este curso el estudiante encontrara muchos ejemplos de fisica en el cual
las nociones topologicas y geométricas son muy importantes. Se pondra
especial en el método de integracion por caminos de Feynman y su aplicacion
a fisica de Polimeros, estados coherentes generalizados y estructuras
topoldgicas en teoria de campos. El curso concede la gran importancia a
sesiones de intenso trabajo analitico dénde el problema completo se vuelve
una verdadera prueba de dominio de fondo tedrico.

Este curso pretende introducir a los estudiantes de fisica con aplicaciones
analiticas poderosas de investigacion en teoria de campos nolineales para asi
abordar y comprender en forma independiente las diferentes vertientes de
investigacion actuales en fisica .

Las competencias que se pretenden desarrollar en este curso son las de
investigar, modelar, aplicar y divulgar.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Fisica Matematica

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicaciéon y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar el formalismo matematico y los métodos especificos que permitan el
estudio de problemas de la fisica contemporanea.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proporcionar los elementos que permitan el andlisis y sintesis de algin problema
especifico de la fisica contemporanea.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Integrales por trayectoria

1.1 Representacién de la evolucion de amplitudes via integrales por
trayectoria

1.2 Soluciones exactas: particula libre y oscilador arménico
2.3 Integrales por trayectoria y estadistica cuantica

1.4 Matriz de densidad

1.5 Limite clasico

1.6 Comportamiento finito de cantidades termodinamicas.
1.7 El método de matriz de transferencia.

1.8 Funcion de particion efectiva clasica

1.9 Integrales por trayectorias en Polimeros

1.10 Invariancia de gauge

Unidad 2. Topologia en teoria de campos
2.1 Rompimiento espontaneo de la simetria
2.2 Teoria de gauge
2.3 Topologia y solitones
2.4 Mecanismo de Higgs
2.5 Teoria homotopica
2.6 Potencial de dos paredes
2.7 Soluciones clasicas: Kinks y antikink
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2.8 Gases de kinks and antikins

Unidad 3. Teoria general sobre estructuras en teoria de campos
3.1 Lumps en O(3) sigma modelo
3.2 Vortices, mecanica estadistica de vértices
3.3 Monopolos de Dirac
3.4 Dindmica de monopolos
3.5 Modelo de skyrme
3.6 Puercoespin de skirmeones
3.7 Redes, cristales u franjas.
3.8 Instantones

Unidad 4. Dinamica nolineal y estados coherentes
4.1 Sistemas de estados coherentes
4.2 Estados coherentes generalizados para grupos de rotacion
4.3 Representacion en forma de integrales por trayectoria

4.4 La correspondencia entre modelos modelos cuanticos y modelos
nolineales clasicos

4.5 Modelos integrables clasicos EL modelo sgima y su conexion a la
ecuacion nolineal de Schrodinger.

4.6 Procedimiento de reduccion
4.7 El método de analogia mecénica.

VII. Sistema de Evaluaciéon

- 13 Evaluacion (Unidad 1 y II): Preguntas teodricas, problemas y
tareas.

- 22 Evaluacion (Unidad 11l y IV): Problemas y tareas.
- 32 Evaluacion (Unidad V): Problemas y tareas.
Nota:

Las tareas escritas tienen un peso del 70 % de la calificacion total. Las tareas a
casa un 20 % y 10 % en participaciones y exposiciones.
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