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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Teoria Clasica de Campo Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 g

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

Usando una formulacion geométrica desde el punto de la mecanica, se
muestra como pueden ser vistas como fundamentos de la fisica teorica
moderna. Se construye la teoria clasica de campos de la fisica, principalmente
electromagnetismo y gravitacion. La alta estructura simétrica entre ambas, nos
permite mejor entender la cercana union que puede existir entre varias areas
de la fisica, que son a menudo tratadas como disjuntas.

Las competencias que se pretenden desarrollar en este curso son las de
investigar, modelar, aplicar y divulgar.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Fisica Tedrica Clasica

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica teorica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los modelos tedricos que permitan la solucion de problemas que
involucran fenbmenos macroscoépicos de la Fisica.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Al termino del curso, el alumno tendra un vision mas clara del formalismo de
lagrange para medios continuos, que es la base para la teoria clasica de campos,
generalizandose para particulas relativistas. Basado sobre esto, el lagrangiano del
campo electromagnético esta justificado y las ecuaciones fundamentales del
electromagnetismo son derivadas, asi como las de gravitacion.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Teoria de campos escalares
1.1 Lagrangiano, accion y el principio de minima accion
1.2 Teoria del campo escalar
1.3 Formalismo hamiltoniano
1.4 Lagrangiano de la ecuacion de Dirac
1.5 Covariancia relativista
1.6 Aplicaciones

Unidad 2. Electromagnetismo clasico como teoria de campo
2.1 Lagrangiano del electromagnetismo
2.2 Formalismo hamiltoniano
2.3 Ecuaciones de Maxwell en notacion tensorial
2.4 Notacion tensorial de cantidades electromagnética
2.5 Transformacion de campos electromagnéticos
2.6 El tensor de energia momento
2.7 El teorema del virial
2.8 Aplicaciones

Unidad 3. Gravitacion como teoria de campo
3.1 Campo gravitacional en mecéanica no relativista
3.2 Campo gravitacional en mecénica relativista
3.3 Lagrangiano de la Gravitacion
3.4 Ecuaciones de Einstein desde un principio variacional
3.5 Formalismo Hamiltoniano
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3.6 Aplicaciones

Unidad 4. Otros topicos de teoria de campo
4.1 Conexion con la mecanica estadistica
4.2 Transiciones de fase de la teoria de Landau

VIIl. Sistema de Evaluacion

Se realizaran tres evaluaciones parciales:

- 12, Evaluacion (Unidad I): examen, exposicion y tareas.

- 22, Evaluacion (Unidad Il ): examen, exposicion y tareas.
- 32, Evaluacion (Unidad Ill): examen, exposicion y tareas.
- Unidad IV, solo exposicion y tareas.

Nota:

Los ejercicios resueltos tienen un peso del 70 % de la calificacion total. Las tareas
un 20 % y 10 % en participaciones y exposiciones.

VIII. Acervo Bibliografico

The classical theory of fields, Vol 2, LD. Landau and E.M. Lifshitz, Butterwoth
Heinemann, 4th revised english edition

Classical electrodynamics, J.D. Jackson, John Wiley & Sons, 3th edition
General Theory of Relativity, P.A.M. Dirac; John Wiley.

Gravitation and Cosmology, Steven Weinber; John Wiley

Statistical Mechanics, R.P. Feynman, Addison-Wesley

Field theory: A modern primer, P. Ramond, Addison-Wesley

Statistical field theory, G. Parisi, Addison-Wesley

Solitons and instantons, R. Rajaraman, North-Holland

Quantum field theory, L. Ryder, McGraw-Hill

Methods of field theory, R. Balian and J. Zinn-Justin, North-Holland



