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|. Datos de identificacion

Licenciatura Matematicas 2003

Unidad de aprendizaje Analisis de Redes Clave L31815
Carga académica 5 0 5 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Teoria de Gréficas Programacion Lineal
N Introduccion a la Programacion Entera
Seriacion . -,
Investigacion de Temas Avanzados de
Operaciones Investigacion de Operaciones
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Fisica 2003

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Fisica 2003
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Il. Presentacién

La Teoria de Redes en una clase de modelos matematicos que involucra la
representacion grafica de ciertos problemas de optimizacion.

Las Redes tienen una extensa aplicacion en problemas relacionados con
sistemas de produccion- distribucion, transporte, comunicacion, flujo de dinero,
tuberias, redes eléctricas en donde los problemas béasicos de ruta més corta,
flup maximo, flujo a costo minimo entre otros ayudan de manera eficiente a
encontrar la solucién optima.

Los algoritmos que de manera natural surgen en el desarrollo de la teoria de
Redes, ayudan de manera eficiente en la solucién de problemas en planeacion,
administracion, ingenieria, quimica, educacion, etc., ademas de que son de facil
comprensién debido a su representacion grafica.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Matematicas-Discretas

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar mateméaticos competentes, capaces de resolver problemas de matematica
pura y aplicada, participar en proyectos de investigaciobn en su area, asi como
auxiliar a otras areas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras
cientificas y tecnoldgicas; formar también profesionistas con espiritu critico y
actitud de servicio

Objetivos del nucleo de formacion:

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Conocer las diferentes teorias matematicas de uso comun en las aplicaciones.
Formular modelos matematicos. Usas la computadora como una herramienta.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.



Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Identificar diferentes algoritmos para la resolucion de problemas de flujo de redes.
Manejar los principales métodos para la solucion de problemas de flujo de redes.
Aplicar diversos métodos del analisis de redes para la solucién de problemas de
transporte y asignacion.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Arbol de peso minimo
Objetivo: Estudiar las propiedades tedricas del problema del arbol de peso
minimo, asi como los diferentes algoritmos existentes para su solucion con el fin
de encontrar soluciones éptimas a diversos problemas de aplicaciéon
1.1 Definiciones: Arbol, arbol generador, peso de un arbol
1.2 Propiedades de los arboles
1.3 Algoritmos para encontrar el arbol de peso minimo de una gréfica:
Algoritmo de Kruskal
Algoritmo de Prim

Unidad 2. Ruta mas corta

Objetivo: Conocer problemas de ruta mas corta, y los algoritmos que encuentran
una solucion optima a ellos, para resolver problemas de transporte

2.1 Descripcion del problema de ruta mas corta
2.2 Caracterizacion de arborescencia
2.3 Métodos de solucion:

Algoritmo de Dijkstra

Algoritmo de Floyd

Unidad 3. Flujo maximo

Objetivo: Analizar problemas de Flujo maximo — Corte Minimo, asi como algunas
variantes a este tipo de problemas. Implementar el algoritmo de Ford-Fulkerson
para encontrar una solucion 6ptima a problemas de flujo maximo entre origen y
destino los cuales muy frecuentemente estan relacionados con problemas de
oferta-demanda

3.1 Descripcion del problema de flujo maximo
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3.2 Teorema de Flujo Maximo- Corte Minimo
3.3 Métodos de solucion:
Algoritmo de Ford y Fulkerson

Unidad 4. Flujo a costo minimo

Objetivo: Estudiar el problema de flujo a costo minimo en donde el principal
interés es el criterio de obtener un costo bajo. Los métodos de solucidn
involucrados para este tipo de problemas son: los algoritmos basados en
eliminacién de circuitos negativos y rutas mas cortas.

4.1 Definicion de red marginal

4.2 Métodos de solucion:

Método basado en eliminacion de Método basado en rutas mas
cortas

Unidad 5. Flujo a costo minimo con ofertas

Objetivo: Analizar el problema de flujo a costo minimo con ofertas, el cual puede
plantearse como un problema de programacion lineal en donde las variables
involucradas son la cantidad de flujo a través de la flecha que la representa
graficamente. Conocer el método Simplex especializado en Redes y en Redes con
Flujo Acotado para obtener el flujo maximo- costo minimo.

5.1 Interpretacion del problema de flujo a costo minimo como un problema
de programacion lineal
5.2 Caracterizacion de bases

5.3 Simplex especializado en redes y en redes con flujo acotado

VII. Sistema de evaluacién

Prontuarios 10 %
Tareas 10 %
Examenes 70 %

Otras actividades 10 %
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