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I. Datos de identificación 
 

Licenciatura Matemáticas 2003 
 

Unidad de aprendizaje Geometría Convexa Clave L31757 
 

Carga académica 5  0  5  10 

 Horas teóricas Horas prácticas Total de horas     Créditos 

     
     

Período escolar en que se ubica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
         

Seriación 
Geometría Analítica  

Cálculo integral vectorial  
Álgebra Lineal  

 
Temas Avanzados de Geometría 

Temas Selectos de Geometría  
    

 UA Antecedente  UA Consecuente 
    

Tipo de Unidad de Aprendizaje    

 Curso X Curso taller  
     

 Seminario  Taller  
     

 Laboratorio  Práctica profesional  
     

 Otro tipo (especificar)  
 

Modalidad educativa    

 Escolarizada. Sistema rígido  No escolarizada. Sistema virtual  
     

 Escolarizada. Sistema flexible X No escolarizada. Sistema a distancia  
     

 No escolarizada. Sistema abierto  Mixta (especificar)  
 

Formación común    

 Biología 2003    Biotecnología 2010  

    
 
 

 Física 2003    

 
Formación equivalente 

 
 
 

Unidad de Aprendizaje 
 

 Biología  2003  
   

 Biotecnología  2010  
   

 Física 2003  

 



 
 

 

 

II. Presentación 

Dentro de los objetos geométricos que nos llaman la atención están las esferas, 
los círculos, los elipsoides. Desde los griegos los círculos y las esferas por su 
perfección fueron parte esencial de toda visión cosmológica, el renacimiento 
vino a romper con esta visión y no por ello dejaron de llamar la atención, basta 
con ver la cara de alguna persona cuando observa las pompas de jabón, 
podríamos suponer que de estos objetos todo lo sabemos sin saber que 
estamos muy lejos de la realidad. La Convexidad es una de las áreas de la 
matemática que se encarga del estudio de este tipo de objetos, más 
precisamente, de los conjuntos para los cuales dados dos puntos cualesquiera 
del conjunto el segmento de recta que los une está contenido en él. La 
convexidad aunque es muy fácil de definir e intuitiva debemos decir que en la 
actualidad ha desarrollado técnicas y estructuras algebraicas para su estudio, lo 
que también ha dado pie a numerosas aplicaciones en otras áreas del 
conocimiento. 

La unidad de aprendizaje Geometría Convexa está enmarcada precisamente en 
el estudio de la teoría de los cuerpos convexos, teoría que tuvo un fuerte 
impulso en la primera mitad del siglo pasado y que sigue cultivándose 
actualmente con una gran diversidad de problemas. 

 

III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 

Núcleo de formación: Integral 
  

Área Curricular: Geometría 
  

Carácter de la UA: Optativa 

 

IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Formar matemáticos competentes, capaces de resolver problemas de matemática 
pura y aplicada, participar en proyectos de investigación en su área, así como 
auxiliar a otras áreas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras 
científicas y tecnológicas; formar también profesionistas con espíritu crítico y 
actitud de servicio 
 

Objetivos del núcleo de formación: 

 



 
 

 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria: 

Dominar con suficiente rigor las diversas técnicas que se aplican para comprender 
la geometría. Adquirir una visión general de las diferentes geometrías que existen 
y relacionarlas con diversas áreas del conocimiento. 
 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 
Identificar cuerpos convexos. Conocer el teorema de descomposición de cuerpos 
convexos, los teoremas esféricos, magnitudes fundamentales, y el teorema 
funcional de los cuerpos convexos. 
 

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organización 

 
Unidad 1. Cuerpos convexos 

1.1 Cuerpos convexos 

Propiedades del casco convexo 

Equivalencias de cuerpos convexos bajo traslaciones 

Homotecias  

Congruencias y semejanzas 

Poliedros 

Métrica de Hausdorff y teorema de elección de Blaschke 

Teoremas de aproximación 

Teoremas de Radon y Helly y su aplicación en geometría 
combinatoria 

 
Unidad 2. Magnitudes fundamentales 

2.1 Magnitudes fundamentales de masa de los cuerpos convexos 

Suma de Minkowski 

Teorema de simetrización de Steiner 

Teorema de descomposición 

Teorema esférico 

Magnitudes de cuerpos convexos impropios  

 
Unidad 3. Desigualdades fundamentales 



 
 

 

 

3.1 Desigualdades fundamentales de los cuerpos convexos 

Teorema de Brunn–Minkowki 

Desigualdad de Minkowski 

Desigualdades para cuerpos paralelos 

Desigualdad isoperimétrica 

Desigualdades de Goldberg y Fejes – Tóth 

Diagrama de Blaschke  

 
Unidad 4. Cuerpos convexos en espacios vectoriales topológicos 

4.1 Introducción a los cuerpos convexos en espacios vectoriales topológicos  

Espacios vectoriales topológicos 

Conjuntos convexos e hiperplanos 

Teoremas de separación 

Poliedros en y su aplicación a la teoría de control óptimo 

 
 
VII. Sistema de evaluación  

Exámenes 60% 
Tareas escritas 15% 
Exposiciones orales 15% 
Otras actividades 10 % 
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