Universidad Auténoma
del Estado de México

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Universidad Autobnoma del Estado de México

Licenciatura en Matematicas 2003

Programa de Estudios:

Introduccidn ala Investigacion de Operaciones



Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

|. Datos de identificacion

Licenciatura Matematicas 2003

Introduccién ala Investigacion de

Operaciones Clave L31733

Unidad de aprendizaje

Carga académica 3 2 5 8

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica 2 3 4 5 6 7 8 9

Programacion Lineal

Seriacion Ninguna Andlisis de Redes
Programacion Entera

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Fisica 2003

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Fisica 2003
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[l. Presentacién

A principios del siglo pasado se manifestd un creciente interés en problemas
cuya solucién requerian utilizar varias disciplinas tales como la Economia, la
Estadistica, la Logica y las Matematicas. Sin embargo, la falta de equipo
apropiado, como lo son las computadoras, impidieron conjugar varias disciplinas
en una sola; por otra parte, la Segunda Guerra Mundial, cred la necesidad de
utilizar éptimamente tanto los recursos humanos como materiales y esto, junto
con el advenimiento de las computadoras, brindo la oportunidad de que la
Investigacion de Operaciones se estableciera como una disciplina de la
matematica moderna. Asi la Investigacion de Operaciones es un conjunto de
meétodos, técnicas y herramientas cientificas que se aplican a problemas
inherentes a la operacién de sistemas hombre-maquina, de manera que
proporcionan a quienes dirigen dichos sistemas, soluciones Optimas a sus
problemas.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Matematicas-Discretas

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar mateméaticos competentes, capaces de resolver problemas de matematica
pura y aplicada, participar en proyectos de investigacibn en su area, asi como
auxiliar a otras areas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras
cientificas y tecnoldgicas; formar también profesionistas con espiritu critico y
actitud de servicio.

Objetivos del nucleo de formacion:

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Conocer las diferentes teorias matematicas de uso comun en las aplicaciones.
Formular modelos matematicos. Usas la computadora como una herramienta

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
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Conocer los antecedentes y el desarrollo de la investigacion de operaciones.
Aplicar los principales conceptos relacionados con la programacion lineal a
problemas de diversas areas. Comprender los principios sobre los que se basa el
analisis de redes y su aplicacion a la solucion de diferentes clases de problemas.
Aplicar los conceptos relacionados con la teoria de juegos y conocer las
aplicaciones de la investigacion de operaciones a la modelacién de fenbmenos
econoémicos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1.
Objetivo: Al inicio del curso se dara un panorama general de los origenes y la
naturaleza de la investigacibn de operaciones. Posteriormente se dara un
panorama sobre el enfoque de modelado en investigacion de operaciones

1.1 Origenes, naturaleza e impacto de la investigacion de operaciones

1.2 Definicion del problema y recoleccion de datos

1.3 Formulacién de un modelo matematico

1.4 Derivacion de soluciones a partir del modelo

1.5 Prueba y preparacion para aplicar el modelo

1.6 Puesta en practica del modelo

Unidad 2.

Objetivo: Se estudiara la naturaleza y el tipo de problemas que puede resolver la
programaciéon lineal, se mostrard& mediante un método grafico como hallar
soluciones a este tipo de problemas

2.1 El modelo de programacion lineal
2.2 Los supuestos de programacion lineal

Unidad 3.
Objetivo: El discente se adentrara a la terminologia de redes y estudiara los
algoritmos para la solucion de los problemas mas comunes en el andlisis de redes
3.1 Terminologia de redes
3.2 Problema de la ruta mas corta
3.3 Problema del arbol de expansién minima
3.4 Problema del flujo maximo
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3.5 Problema del flujo de costo minimo

Unidad 4.

Objetivo: Se iniciar4 en la teoria de juegos, formulando y resolviendo juegos de
relativa sencillez, en donde participan dos adversarios y uno gana lo que el
opositor pierde

4.1 Formulacion y solucion de juegos de dos personas con suma cero

4.2 Juegos con estrategias mixtas

4.3 Procedimiento de solucion grafica

VII. Sistema de evaluacién

Examenes 60%

Tareas escritas 15%
Exposiciones orales 15%
Practicas 10 %
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