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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Unidad de aprendizaje Genética Clave | QFB-401
Carga académica 3 2 5 8
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 g 7 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Formacion equivalente
Ingenieria Quimica 2003

Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Curso taller X

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimica 2003

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

El Plan de Estudios del Programa Educativo de Quimico Farmacéutico Bidlogo
2006, plantea un modelo educativo basado en competencias, para consolidar
programas educativos pertinentes y de calidad. El Curriculo se divide en tres
ndcleos: basico, sustantivo y de integracion que en conjunto pretenden dar
una formacién acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dindmica, participativa y demandante.

Dentro del ndcleo sustantivo se encuentra esta unidad de aprendizaje. La
Genética es la rama de la Biologia que se ocupa de la herencia y la variacion
de las especies. Actualmente tiene un impacto cientifico y social muy
relevante, ya que los recientes avances han ayudado a aclarar los procesos
basicos de la vida y a entender los mecanismos intimos de las enfermedades.
Aunado a ello, la culminacion del proyecto del Genoma Humano en el afio
2003 sento la base de lo que serd, sin lugar a dudas, un futuro muy promisorio
en esta area. El campo de accion que ofrece la Genética es muy amplio, por
ello han surgido varias subespecialidades en las que el quimico juega un
papel fundamental, tales como la Genética bioquimica, Citogenética,
Inmunogenética, Farmacogenética y Genética Molecular, entre otras. De ahi la
necesidad de generar recursos humanos capaces de hacer frente a esta
situacion y asi dar continuidad a lo hasta ahora logrado. Por ello resulta de
gran importancia el estudio de la Genética, abordando las bases tedricas de
de los distintos tipos de herencia, las caracteristicas del genoma humano, los
cromosomas desde su estructura hasta su funcion, pasando por los métodos
de obtencion y andlisis de los mismos, las mutaciones y procesos de
reparacién, asi como la regulacién de la expresién genética y las aplicaciones
y proyecciones como son: la ingenieria genética, las técnicas de biologia
molecular y el diagnostico prenatal entre otros.

Es una unidad de aprendizaje que se puede cursar en el sexto semestre del
Plan Ideal del PEQFB. En este curso los alumnos discutiran articulos
cientificos relacionados con los temas, haran presentaciones y trabajos en
equipo en el aula, elaboraran mapas conceptuales. Se realizaran tres
evaluaciones, las dos primeras con una ponderaciéon del 20 % y la ultima con
el 40 %, dejando el 20 % restante para la evaluacion del laboratorio.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias Biomédicas

Caracter de la UA: Obligatoria
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Poseer los conocimientos basicos en las areas de matematicas, biologia, fisica y
quimica para que pueda utilizarlos en las &reas farmacéutica, clinica y ambiental.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias biomédicas para
analizar y formular programas de diagnostico, prevencion, tratamiento y vigilancia
de enfermedades de diversas etiologias principalmente infectocontagiosas y
cronico degenerativas.

Poseer los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias farmacéuticas, para
disefiar, sintetizar formular y evaluar nuevas presentaciones farmacéuticas que
satisfagan las necesidades de nuestro medio.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
farmacéutica para resolver problemas en las areas farmoquimicas y farmacéutica,
del sector productivo.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad clinica
para integrarse a grupos de trabajo interdisciplinario con el propésito de resolver
problemas en el sector salud.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
ambiental para resolver problemas ambientales que afectan a la sociedad.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar los conceptos, conocimientos y habilidades béasicas comunes a
varias areas o disciplinas; se inicia la apropiacion de un conocimiento profundo
sobre las disciplinas relacionadas con el programa educativo, colaborando en el
desarrollo de un profesionista con una vision multidisciplinario e interdisciplinaria
compartiendo experiencias de aprendizaje en diversos organismos académicos.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Los estudiantes del programa Educativo de Quimico Farmacéutico Bidlogo seran
capaces de analizar las caracteristicas de los distintos modos de herencia,
Mendelianos y no-Mendelianos; comprender las caracteristicas y organizacion del
genoma humano, conocer los aspectos relacionados con el estudio global de los
cromosomas desde su estructura, funcion, alteraciones, asi como las diversas
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técnicas para su estudio, tanto las clasicas como las moleculares. Conocer las
mutaciones y forma de reparacion, asi como de la regulacion de la expresion
genética y de las aplicaciones y proyecciones de la genética, dentro de los que se
encuentran la ingenieria genética, la terapia génica y el diagnostico prenatal, entre
otros.

Para ello es necesario que el alumno presente una actitud participativa, tolerante,
disciplinada y organizada para alcanzar lo anteriormente planteado.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Fundamentos en Genética.
1.1 Leyes de la Herencia
1.2 Homocigoto, heterocigoto y hemicigoto

Dominancia y recesividad.
Genotipo y fenotipo.

1.3 Herencia mendeliana

Autos6mica dominante, recesiva y codominante
Ligada a cromosomas sexuales

1.4 Herencia mitocondrial

Unidad 2. Genoma humano.
2.1 Tamafio del genoma humano
2.2 Secuencias que forman el genoma humano
2.3 Proyecto del genoma humano: aplicaciones

Unidad 3. Cromosomas y ciclo celular
3.1 Mitosis, meiosis
3.2 Estructura de la cromatina y del cromosoma.
3.3 Cariotipo humanao.
3.4 Nomenclatura
3.5 Alteraciones cromosomicas
3.6 Técnicas habituales y moleculares de citogenética
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Unidad 4. Mutaciones y reparacion
4.1 Definicion y clasificacion de las mutaciones.
4.2 Tasas de mutacion
4.3 Sistemas de reparacion del ADN
4.4 Enfermedades asociadas
4.5 Conservacion de las secuencias del ADN
4.6 Mutagenos
4.7 Reparacion de rupturas de doble cadena

Unidad 5. Regulacién de la expresion génica
5.1 Los nucleosomas y su papel en la actividad transcripcional
5.2 Modificaciones de las histonas
5.3 Heterocromatina: mecanismos de silenciamiento
5.4 Regulacion por ARN: interferencia de ARN
5.5 Importancia de los procesos epigenéticos

Unidad 6. Aplicaciones y proyecciones de la genética
6.1 Principios de ingenieria genética
6.2 Técnicas de biologia molecular
6.3 Terapia génica
6.4 Genes y cancer

Unidad 7. Genética de poblacion
7.1 Frecuencia de genes y equilibrio en las poblaciones
7.2 Concepto de poblacién.
7.3 Frecuencias génicas y genotipicas.
7.4 Ley de Hardy-Weinberg.
7.5 Estimacion de las frecuencias génicas



Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

VII. Sistema de Evaluacion

La UA se acreditarda a través de dos evaluaciones parciales, una final sumaria
(equivalente al examen ordinario) con un promedio minimo de calificacion de 6.0
puntos en una escala de 10.0 para ser promovido.

No hay pase automético, es obligatoria la presentacion del examen departamental
final.

En el caso de UA tedrico-practicas o practicas el estudiante debe obtener en el
laboratorio una calificacién promedio final de 6.0 puntos.

Evaluacion:

En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacion y la aplicacién de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores desarrollados,
mediante:

o Actividades individuales como: Resimenes, mapas conceptuales, y series
resueltas de problemas tipo (examen previo Yy evaluaciones
departamentales)

0 Actividades en equipo como: Series resueltas de problemas tipo (ejercicio
semanales y problemarios, participacion en clase)

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacién son los
siguientes:

o Primera evaluacion 2 puntos
o Segunda evaluacion 2 puntos
o Evaluacion final 4 puntos
o Evaluacion de practicas 2 puntos

Total 10 puntos

Unidad de aprendizaje Tedrico-Practica:

12 Evaluacion 2 puntos
e Actividades de aprendizaje 3 puntos
o Elaboracién individual de mapa conceptual 1 punto
o Elaboracion en equipo de investigacion documental 1 punto
o Resolucion de serie de ejercicios 1 punto
e Examen departamental 7 puntos

22 Evaluacion 2 puntos
e Actividades de aprendizaje 3 puntos
o Elaboracion individual de mapa conceptual 1 punto
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o Elaboraciéon en equipo de investigacion documental 1 punto
o Resolucion de serie de ejercicios 1 punto
e Examen departamental 7 puntos

Evaluacion final 4 puntos
e Actividades de aprendizaje 3 puntos
o Elaboracion individual de mapa conceptual 1 punto
o Elaboracion en equipo de investigacion documental 0.5 puntos
o Exposiciéon en equipo de investigacion documental 0.5 puntos
o Resolucion de serie de ejercicios 1 punto
e Examen departamental 7 puntos

Laboratorio 2 puntos
e Actividades de aprendizaje
o Elaboracién de reporte previo 0.75 puntos
o Elaboracioén de reporte final 0.75 puntos
o Participacion en el manejo de residuos 0.5 puntos
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