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|. Datos de identificacion

Licenciatura

Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Unidad de aprendizaje

Termodindmica Clave

Carga académica 3

2 5 8

Horas teodricas

Periodo escolar en que se ubica Ig 3 4 5 6 7 8

Seriacion Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Formacion equivalente
Ingenieria Quimica 2003

Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Horas practicas Total de horas Créditos

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimica 2003

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

El plan de estudios del programa educativo de quimico farmacéutico bidlogo
2006 esta  estructurados bajo un esquema flexible y con base en
competencias profesionales, para consolidar programas educativos
pertinentes y de calidad. El Planes de Estudio se divide en tres areas: basica,
sustantiva e integradora, que en conjunto pretenden dar una informacion
acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas dinamica,
participativa y demandante, ante los fendémenos de competitividad y
globalizacion a nivel internacional.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Termodindmica pertenece al area béasica y
pretende que el estudiante utilice las transformaciones energéticas en
procesos y en reacciones quimicas como una actividad del quehacer
profesional.

La contribucion de esta UA al perfil de egreso de quimico farmacéutico
bidlogo, se centra en la promocion de competencias a nivel inicial y
complejidad creciente que incidirdn en su capacidad de desarrollar estrategias
de solucién a problemas relacionados con los procesos quimicos y biolégicos.
Ademas que reconozca y atienda algunas de las problematicas en el
diagnéstico, tratamiento, prevencién y cura de diferentes patologias que
afectan a los seres vivos, deterioro ambiental, para ello se requiere de la
aplicacion de la termodinamica. Asi como, que reconozca los d@mbitos de
desempefio (area de la industria quimica y del sector publico, areas de la
guimica relacionadas con la investigacion y desarrollo, con el control
ambiental y farmacéutica), donde se presentan dichas probleméaticas. Para
cubrir los planteamientos anteriores el estudiante dominara los conocimientos
de la UA y reforzard habilidades de planteamiento de problemas, estrategias
de solucion, uso de herramientas computacionales, trabajo en equipo, entre
otros. Manteniendo una vision de respeto, orientada a la calidad en el trabajo y
cuidado al ambiente, con disposicion a enfrentar retos, siendo perseverante y
tolerante, asi como la disposicién de aprender a aprender.

La UA consta de seis unidades de competencia: andlisis del comportamiento
ideal y no ideal de los gases y teoria cinética molecular, Leyes de la
Termodinamica y Energia libre, Presion de vapor de un componente,
Propiedades coligativas y Equilibrios termodinamicos de fases.

La evaluacion del aprendizaje serd un proceso continuo en el cual la
retroalimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera
fundamental. Se utilizaran diferentes estrategias de aprendizaje como
revisiones bibliograficas, elaboracion de mapas conceptuales, resolucion de
problemas tipo; trabajo activo en clase (planteamiento de resolucion de
problemas, exposiciones). Los examenes departamentales se aplicaran
cuando lo sefale el calendario oficial.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias Béasicas y Matematicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Poseer los conocimientos basicos en las areas de matemaéticas, biologia, fisica y
guimica para que pueda utilizarlos en las areas farmacéutica, clinica y ambiental.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias biomédicas para
analizar y formular programas de diagndstico, prevencion, tratamiento y vigilancia
de enfermedades de diversas etiologias principalmente infectocontagiosas y
cronico degenerativas.

Poseer los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias farmacéuticas, para
disefiar, sintetizar formular y evaluar nuevas presentaciones farmacéuticas que
satisfagan las necesidades de nuestro medio.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
farmacéutica para resolver problemas en las areas farmoquimicas y farmacéutica,
del sector productivo.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad clinica
para integrarse a grupos de trabajo interdisciplinario con el propdsito de resolver
problemas en el sector salud.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
ambiental para resolver problemas ambientales que afectan a la sociedad.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en los estudiantes los conocimientos, habilidades, actitudes y habitos
de caracter metodolégico, instrumental y contextual. Considera los aspectos
fundamentales que el estudiante aplicara durante su formaciéon académica y le
permitiran desarrollar su capacidad de aprendizaje autonomo, su habilidad en la
aplicaciéon del pensamiento critico, comprender su nivel de participacién vy
responsabilidad social mediante los cuales el estudiante ser4 capaz de
comunicarse eficazmente y sentar las bases de una carrera universitaria.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Los discentes del Programa Educativo de Quimico farmacéutico Bidlogo, mediante
trabajo individual y en equipo desarrollaran las competencias necesarias para
establecer estrategias de resolucion de problemas de transformaciones
energéticas en sistemas de procesos quimicos, fisicos, problemas basicos
relacionadas con el equilibrio en compuestos puros y en mezclas, calcular las
propiedades termodinamicas en diferentes sistemas, aplicar los equilibrios
termodinamicos en procesos de separacion.

Manteniendo una visidén de respeto, orientada a la calidad en el trabajo y cuidado
al ambiente, con disposicidon a enfrentar retos, siendo perseverante, tolerante y
respeto por el préjimo y comunidad asi como la disposicion de aprender a
aprender

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1.

Objetivo: Aplicacion del andlisis dimensional en ecuaciones de estado de gases
(ideal y no ideal) para calcular P,V, T, p, PM, etc. del gas, en ecuaciones para
determinar velocidades, frecuencia de colisiones, energia cinética de las
moléculas de un gas y su viscosidad, trabajando de forma individual o en equipo,
mostrando una disposicion a aprender a aprender

1.1 Sistemas de unidades fundamentales y derivadas factor unitario

1.2 Propiedades y comportamiento ideal y real de los gases

1.3 Factor de compresibilidad

1.4 Ecuaciones de estado

1.5 Postulados de la cinética molecular

1.6 Velocidades, Frecuencia de colisiones, energia cinética de moléculas
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Unidad 2.

Objetivo: Utilizacibn de tablas, diagramas de propiedades de la materia y
aplicacion de procedimientos matematicos para la resolucién de problemas de
transformaciones de energia en reacciones y procesos (isotérmico, isocérico,
isobarico) reversibles e irreversibles para la conservacion de la energia en los
sistemas; trabajando de forma individual o en equipo, mostrando una disposicién a
aprender a aprender, con actitud perseverante.

2.1 Ley cero de la termodindmica
2.2 Ley de la conservacion de la energia
Cambio de energia interna y entalpia
Calor y trabajo
Capacidades calorificas
Calores sensible y latente
Cambios de energias en procesos
Isotérmico, isobarico, isocorico y adiabaticos
2.3 Termoquimica
Ecuacién termoquimica
Entalpia de formacion y combustion

Unidad 3.

Objetivo: Utilizacion de tablas, diagramas de propiedades de la materia y
aplicacion de procedimientos matematicos para la resolucion de problemas de
transformaciones de energia utilizando la primera, la segunda y la tercera ley de la
termodinamica, calores latentes y sensibles para hacer balances generales y
predecir la direccionalidad de reacciones trabajando de forma individual o en
equipo, mostrando una disposicion a aprender a aprender, con actitud
perseverante.

3.1 Segunda y tercera Ley de la termodinamica,

3.2 Reversibilidad e irreversibilidad de procesos

3.4 Variaciéon de entropia en reacciones y procesos

3.5 Energias libres

3.6 Prediccion de la direccion de reacciones y procesos
3.7 Relaciones entre variables termodinamicas.

Unidad 4.

Objetivo: Determinar las propiedades termodinamicas de un componente puro y
una solucion (presion de vapor, calor latente, y la fase en que se encuentra)
mediante modelos matematicos y graficos, a partir de datos experimentales tanto
para soluciones ideales y reales (Ecuacion de Clapeyron , Clausius-Clapeyron
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Leyes de Raoult, Lo anterior tendra significado cuando se aplique separaciones de
mezclas. Manteniendo una actitud proactiva y responsable, que repercuta en una
elevada calidad en el trabajo, a través de la participacion activa en tareas
individuales y en equipo, tomando en cuenta su beneficio social y el cuidado del
ambiente.

4.1 Presién de vapor de un componente, ecuaciéon de Clausius Clapeyron
4.2 Presion de vapor de una solucion binariay Leyes de Raoult

4.3 Diagramas de presion de vapor contra composicion de soluciones
ideales y no ideales

4.4 Diagramas de temperatura contra composicion de soluciones ideales y
no ideales.

Unidad 5.

Objetivo: Determinar las propiedades coligativas de no electrolitos y electrolitos a
partir de datos tedricos y experimentales por medio de las ecuaciones y modelos
adecuados, de problemas relacionados con la transformacién de la materia, con
una vision orientada a la calidad en el trabajo individual o en equipo, tomando en
cuenta su beneficio social y el cuidado del ambiente, mediante la aplicacion:

5.1 Propiedades coligativas de no electrolitos y electrolitos
5.2 Teoria de Arrhenius, Factor "I" de Van’t Hoff y Grado de disociacion.

Unidad 6.

Objetivo: Determinar las condiciones de equilibrio de uno, dos y tres
componentes, asi como interpretara el comportamiento de las fases en equilibrio a
partir de los diagrama, mediante la aplicacién de datos experimentales y tedricos,
apropiados a cada uno de los equilibrios liquido-vapor, liquido-liquido y sélido-
liquido, ademas de realizar la exposicibn de un trabajo de investigacion
relacionado con las aplicaciones de dichos equilibrios. Manteniendo una actitud
proactiva y responsable, que repercuta en una elevada calidad en el trabajo, a
través de la participacion activa en tareas individuales y en equipo, tomando en
cuenta su beneficio social y el cuidado del ambiente.

6.1 Conceptos: fases, componentes, grados de libertad y regla de las fases
de Gibbs.

6.2 Diagramas de un y dos componente, sistema en equilibrio liquido —
liquido; parcialmente miscible e inmiscible, sistema en equilibrio sélido —
liguido, punto eutéctico simple, curvas de enfriamiento, formacion de un
compuesto con punto de fusién congruente
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6.3 Diagramas de tres componentes, Sistema en equilibrio liquido-liquido
con un par, dos pares y tres pares parcialmente miscibles

VII. Sistema de Evaluaciéon

v

En el desarrollo de la UA se evaluara la interpretacion y aplicacion de los
conocimientos abordados, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores
desarrollados, mediante actividades como: 1) elaboracion de resumenes,
representaciones graficas, e investigaciones documentales, 2) Resolucion de
series de problemas en modalidades denominadas: ejercicios, problemarios,
examen previo y examenes departamentales

La calificacion minima para aprobar la UA debe ser mayor o igual a 6.0 puntos,

en las opciones de: evaluacién ordinaria, extraordinaria o a titulo de suficiencia.

La evaluacion ordinaria consta de las siguientes evaluaciones: dos parciales,

una de la parte practica y en su caso de una final.

o Se exenta la evaluacion final, si el promedio ponderado de las calificaciones
de las evaluaciones parciales y de la parte practica fuese igual o superior a
8.0 puntos, asentandose como calificacion ordinaria dicho promedio,
siempre y cuando se tenga un minimo del 80% de asistencias durante el
curso.

o Se presenta la evaluacién final, si el promedio ponderado de las
calificaciones de las evaluaciones parciales y de la parte practica fuese
superior o igual a 6.0 puntos y menor a 8.0 puntos, asentdndose como
calificacion ordinaria el promedio de: a) dicho promedio ponderado y b) la
calificacién obtenida en la evaluacion final, siempre y cuando se tenga un
minimo del 80% de asistencias durante el curso.

o Si el promedio de las calificaciones de las evaluaciones parciales fuese
menor a 6.0 puntos, se asienta como calificacion ordinaria dicho promedio;
y se atendera a lo establecido en el Reglamento Interno de la Facultad de
Quimica de la UAEM para la presentacion de evaluaciones extraordinarias
(asistencia minima de 60% durante el curso) y a titulo de suficiencia
(asistencia minima de 30% durante el curso).

o En cualquiera de los casos anteriores la calificacion de la evaluacion de la
parte practica debe ser minimo de 6.0 puntos, en caso contrario se pierde el
derecho a presentar las evaluaciones final, extraordinaria o titulo de
suficiencia, asentandose como calificacién SD (sin derecho).

Los puntajes de las calificaciones de cada evaluacion son los siguientes:

o Primera evaluacién 40 puntos
o Segunda evaluacion 40 puntos
o Parte practica 20 puntos

+ Para la asignacion de las calificaciones de las evaluaciones parciales y de la

parte practica, se ponderan de acuerdo a los siguientes rubros:
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» Primera evaluacion parcial 40%
» Actividades dentro o fuera del aula 25%
= Examen primera evaluacion parcial departamental 75%

» Segunda evaluacion parcial 40%
» Actividades dentro o fuera del aula 25%
= Examen segunda evaluacion parcial departamental 75%
» Laboratorio 20%

= Actividades dentro o fuera del laboratorio 100%

Examen departamental

ler examen parcial, escrito, a libro abierto e individual
2° examen parcial, escrito, a libro abierto e individual
Examen final, escrito, a libro abierto e individual

Evaluacion total:
Primera evaluacién 40 puntos

Segunda evaluacién 40 puntos
Laboratorio 20 puntos

Actividades fueray en el aula:

Cuadro 1. Criterios de evaluacion de mapa conceptual o grafico de
recuperacion.

Aspecto Criterios |Indicadores Parametros

%

Coherencia | Relacion de términos 50
Conceptos L ) L . 40

Suficiencia | Contiene los términos principales 50

Estructura |Se identifican jerarquias entre términos 50

Disefio Secuencia |Los términos tiene una secuencia|30 50

deductiva
.. | Redaccion |Sigue reglas gramaticales 50
Presentacion Ortografia | Sin faltas de ortografia 30 50

Cuadro 2. Criterios de evaluacién de series de problemas: problemarios
resueltos por equipo de trabajo, ejercicios y problemas resueltos en clase y
examen departamental

|Aspectos | Criterios | Indicadores | Parametros % |
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Planteamiento | Coherencia Logico 80 90
Unidades Expresion y uso correcto 10

Resultado Valor Correcto 10 80
Unidades Uso correcto 20

Presentacion |Limpieza y orden | Es limpio y ordenado 10 100

VIIl. Acervo bibliografico

WALTER J. FISICOQUIMICA BASICA ED. PRENTICE HALL,
HISPANOAMERICA.

MARON, S.H.; PRUTTON C.F. PRINCIPLES OF PHYSICAL CHEMISTRY. ED
LIMUSA.

SMITH, J. M.; VAN NESWS. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA EN
INGENIERIA QUIMICA. ED. MC GRAW HILL.

VAN WYLEN G. AND RICHARD SONNNTANG. FUNDAMENTOS DE
TERMODINAMICA. ED. LIMUSA.

SHOEMAKER, D.P. AND GARLAN, C.W. EXPERIMENTOS DE FISICOQUIMICA
ED. UTHEA.

FAIRES V.M. TERMODINAMICA. ED . UTHEA.

GARCIA COLIN L. INTRODUCCON A LA TERMODINAMICA CLASICA. ED.
TRILLAS.

PERRY H. HANDBOOK FOR CHEMICAL ENGINEERS. ED. KOGAKUSHA
HOUGEN C. A., WATSON RAGATZ CHEMICAL PROCESS PRINCIPLES PART Il
TERMODINAMICS. ED. WILEY AND SONS



