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GUION EXPLICATIVO

Del conocimiento que tengamos sobre la madera dependera el éxito de cualquier trabajo que se
realice. No es lo mismo comprar madera para realizar un trabajo de carpinteria exterior, que
adquirir madera para un proyecto de interior. _ .

el conocimiento que se tenga de la madera que se va a trabajar, nos da una ventaja a la hora de
desarrollar sobre ella los E)rocedimientps y técnicas que queramos utilizar, en funcién del .
proyecto a realizar. no es lo mismo cepillar una madera blanda que una madera dura. Para evitar
complicaciones en nuestro trabajo, antes de enfrentarnos a una madera es interesante tener en
cuenta sus propiedades . En el presente documento vamos a referirnos a las propiedades de la
madera y los factores que las determinan para proporcionar al alumno los conocimientos
necesarios plara la eleccidén de la madera en proyectos que se vean beneficiados por el uso de
este material,

Objetivos de la unidad de aprendizaje

Comprender las caracteristicas de los materiales empleados en la fabricacién de objetos y sus
presentaciones comerciales, asi como las variables tecnoldgicas para su transformacién.

Contenidos de la unidad 2

Conocer las propiedades generales de los materiales
MADERA.




DEFINICION DE MADERA

- MADERA

Es la parte solida y rigida que se
encuentra bajo la piel de los tallos
lenosos de los arboles, en forma de
tejido vascular.
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PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS

- DEPENDEN | |  ina

compuests de
célu@as muertas

no solo de su composicion sino también
de la manera como estan orientados los : e ri
diversos elementos que la forman. - ) iy o

o = | prasente en algunas
Composicién | Anilos de
crecimientos

Celulosa 60% | Cambium
Lignina 30% |

reproduccan
Otros: goma minerales, agua 10% B leoomadem
| que transportan el agua
e eane.

Liber




PROPIEDA

DES DE LA MADERA

= DEPENDEN DE:

- la especie del arbol




PROPIEDADES DE LA MADERA

DEPENDEN DE:
-Las condiciones de
crecimiento del arbol
-Clima

-suelo




PROPIEDADES FISICAS

= FORMAY DIMENSIONES
-Dependen de :

ASERRIO SECUNDARIO
Tablas de primera calidad
Aprovechamiento de los costillones

-La especie del arbol

Angi

ASERRIO PRIMARIO

Tablas de primera calidad
Aprovechamiento del block principal

glmnospermas
-La edad del arbol

El largo y diametro del tronco
determinan las dimensiones de las
piezas aserradas.




PROPIEDADES FISICAS

= ANGIOSPERNMAS

Las angiospermas son plantas superiores
en las cuales los évulos estan encerrados
en una cavidad u ovario que da lugar,
tras la fecundacién, a un verdadero fruto.
Piezas florales protectoras (caliz y
corola) patentes en la mayoria y
reducidas en algunos grupos.
Constituyen la mayoria de las
fanerégamas.

El elemento mas caracteristico de las
anglospermas es la flor, cuya funcion es
asegurar la reproduccion de la planta
mediante la formacidén de semillas.

A este grupo se le denomina también de
maderas duras




PROPIEDADES FISICAS

= GIMNOSPERMAS

se caracterizan porque tienen vasos
conductores y flores pero no tienen
frutos. Son plantas de gran porte, muy
ramificados y longevos y de hojas
pequeilas y perennes, en su gran
mayoria. Son arboles o arbustos como
el pino , el enebro, el cedro, el abeto, la |
araucaria, el ciprés y la sabina. Sus :
flores son pequeiias y poco vistosas.
Muchos de ellos producen pifias u
otros falsos frutos, que solo sirven
para proteger a las semillas.




PROPIEDADES FISICAS

= POROSIDAD.

La porosidad del arbol se da solo en el
sentido de las fibras y dependera de la
especie del arbol, el clima y la
velocidad de crecimiento del mismo




PROPIEDADES FISICAS

= HIGROSCOPICIDAD.

La madera es un material higroscépico.
Tiende a absorber humedad del
medio ambiente, hasta equilibrar su
contenido con la humedad relativa del
sitio donde se encuentra.

Su peso varia segun el contenido de
humedad que tenga en su interior.




PROPIEDADES FISICAS

= DENSIDAD O PESO ESPECIFICO

. s Yolurnen del alurninio = 100 em®
Es la relacién entre el peso y el T ety 81
volumen de la madera y esta en rese cel slminie 2,70
relacion inversa con la porosidad de la

Yolurnen del agua dezplazada = 100 cm@
Denzidad del agua = 1,0 gdemd

IMaza del agua desplazada =100 g

Peso del agua desplazada=1,0MN

misma.
A mayor porosidad de la madera, 2
menor es el peso especifico. Dann it ge s maters 06 sl

Maza de la madera =609
Feso de la madera =0,6 N

@ Microzoft Corparation. Reservados todos los derechos.

Yolumen del agua desplazada =60 emd
Denzidad del agua = 1,0 g/om®

Maza del agua desplazada =60 g

Feso del agua desplazada =06 M




PROPIEDADES FISICAS

= HOMOGENEIDAD.

. TIENE QUE VER CON EL CRECIMIENTO DEL ARBOL Y LA DIRECCION DE LAS
La madera no es un material FIBRAS: CONSIDERANDO QUE EL EJE REAL DEL TRONCO NO SIEMPRE ES

homogéneo, contiene vetas, nudos, y RECTO.

: : ) A ESFUERZOS DE COMPRESION:
diferentes porosidades segun la zona. l

AUMENTA CON LA DENSIDAD DE LA
MADERA, LA QUE A SU VEZ DEPENDE DE LA
ESPECIE.

NO OBSTANTE LA RESISTENCIA EN EL
SENTIDO AXIAL (EL DE LAS FIBRAS)ES 5 A
10 VECES MAYOR QUE EL TRANSVERSAL.

Ademas de tener nudos, grietas y otros
defectos.

Es un material anisétropo pues su
Comportamiento es diferente en las
tres direcciones del espacio (longitud,
anchura, espesor), respecto a las
presiones y fuerzas a que se vea
sometida.

LA RESISTENCIA AXIAL A LA COMPRESION
DE ALGUNAS MADERAS SE ASEMEJA A LA
DEL HORMIGON (100 KG/CM?)




PROPIEDADES FISICAS

CONDUCTIVIDAD TERMICA

es una propiedad fisica de los

aNCDorz A (A o £ }E. < .4-1.; N e 2, o oA AT T,
Agua 0,58 Estano 64,0 Mica 0,35

materia']'es ql;]'e mlde ]'a' Ca'p aCida‘d‘ Aire 0,02 Fibra de vidrio  0,03-0,07 Niquel 52,3
de conduccion del calor. Alcohol 0,16 Glicerina 0,29 Oro 308,2
La madera transmite poco el calor. Alpaca 29,1 Hierro 1.7 Parafina 0,21

. Aluminio 209,3 Ladrillo 0,80 Plata 406,1-418,7
_La‘ madera es un materla‘]' muy p Oroso Amianto 0,04 Ladrillo refractario 0,47-1,05 Plomo 35,0
y esto determina que su conductividad

Bronce  116-186 Laton 81-116  Vidrio 0,6-1,0

térmica sea muy baja.

-2cm. De madera aislan 1o mismo que
30 cm. De muro de ladrillo comun




PROPIEDADES FISICAS

TRABAJO DE LA MADERA

es la variacién del volumen de la
madera por efecto de los cambios de
humedad

Al aumentar la temperatura la madera
pierde humedad de su interior, esto
hard que disminuya su volumen.

Al aumentar el nivel de humedad en su
interior la madera aumentara su
volumen.




PROPIEDADES FISICAS

= COMBUSTIBILIDAD.

es un material que tiene una alta
resistencia frente al fuego cuando se
utiliza en elementos estructurales con
suficiente dimension transversal
(escuadria). Esta resistencia se debe a
las propiedades térmicas de la madera ’ |
:

La madera es un material combustible
-como madera aserrada

-como biomasa(ramas, desechos de
carpinterias, etc.)




PROPIEDADES FISICAS

- CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

La conductividad eléctrica es la medida
de la capacidad de un material que deja
pasar la corriente eléctrica, su aptitud
para dejar circular libremente las cargas
eléctricas. La conductividad depende de
la estructura atémica y molecular del
material

La madera no transmite la electricidad,
lo que puede hacerlo es el agua que se
encuentra en el interior de la madera,
cuanto mas humedad haya en el interior
de la madera mas conductividad
eléctrica tendra.




PROPIEDADES FISICAS

= RESISTENCIA AL SOL

la exposicidn prolongada al sol reseca
la madera, provocando agrietamientos
y cambios en su color. Estas grietas
podran alojar otros elementos que
atacaran la madera: Bacterias, hongos,
insectos.

Estos proliferan con la humedad que
suele quedar dentro de las grietas o
poros de la madera




PROPIEDADES MECANICAS

- RESISTENCIA MECANICA

Depende de la cantidad de material
que haya en la madera para resistir las
fuerzas. A menor porosidad, mayor
cantidad de madera habra para resistir
las fuerzas. la resistencia mecanica de
la madera esta directamente
relacionada con su porosidad




PROPIEDADES MECANICAS

= TENACIDAD.

El concepto de tenacidad correspond
e a la capacidad de absorber carga
mediante la deformacién. Una forma de
evaluar la tenacidad es mediante una
prueba de flexion de tres puntos, sé
grafica la curva esfuerzo-deformacién y
se calcula el area bajo la curva como
medida de la tenacidad.

En la madera, la falla se inicia también
por agrietamiento de las fibras mas
alejadas del eje neutro. Los defectos que
pueda tener la madera, como nudos o
incisiones influyen de manera
importante en las fallas subitas de este
material.



PROPIEDA

= ELASTICIDAD

es un parametro que nos indica la
capacidad de la madera para resistir
deformaciones, entre mas alto sea su
valor, mas rigida sera la madera. El
modulo de elasticidad es empleado en el
disefio para predecir y controlar las
deformaciones de los elementos
fabricados con este material.

La madera es un material elastico, vuelve
a su forma original después de retirada
la fuerza que la deformaba, esta
propiedad dependera de factores mas
complejos, como la cantidad de lignina y
la forma que tienen las vetas.

DES MECANICAS

MADERAS CLASIFICADAS POR MODULO DE ELASTICIDA

Especie Flexion estatica Compresion axial Dureza Kg/cm2
Meodulo de | Modulo de Modulo de | Modulo de
rotura elasticidad | Rigidez L/F rotura elasticidad | Lateral | Transversal ]
Kg/em2 Kg/ecm2 Kg/cm2 Kg/em2
Calden 455 178.400 - 327 - - 570
Anchico colorad 1.191 157.801 30 597 150.200 1.055 1.135
Incienso 1.435 147.800 29 647 141.200 940 1.000
Lapacho rosads 1.277 133.000 1.000 126.200 - -
Eucaliptus 789 121.100 = 502 135.500 415 462
Yiraré 1.180 113.400 21 540 121.800 605 890
Eucaliptus glol 1.047 105.200 511 119.600 440 760
Cedro saltefio 704 101.900 - 484 - - -
Pino 710 100.400 33 390 142.000 = 280
Rauli 775 94.000 - 320 150.500 305 610
Pino ponderosa 630 85.500 330 2 190 220
Lenga 790 73.000 405 76.000 - 600
Roble del pais 735 62.600 32 413 108.800 340 420
Ciprés del sur 670 54.000 400 91.000 - 330
2apallo caspi 438 48.000 300 70.000 - 160
Samohu 325 29.000 135 41.000 110
h
2

—

—

Flexion

r Traccion

e Comp:e-s.id—) ‘‘‘‘‘
Flb(a D_Bujra ! " J/
:




DES MECANICAS

Maderas duras. Proceden de arboles como el roble, el

nogal, la encina, la caoba...

Son maderas caras.
« DUREZA
Maderas blandas. Procedende arboles coniferos como e
pino, el abeto.. '

Son mas abundantes y baratas

La dureza de la madera es la
resistencia que opone a la penetracion
de otros cuerpos, al desgaste, rayado,
etc. Depende de su densidad, edad,
estructura y si se trabaja en sentido de
sus fibras o en el perpendicular.

Tipo de madera  Dureza de Brinell n'mm? Grado de dureza Tipo de madera Dureza de Brinell n/mmy  Grado Hé durezs
Segun su dureza las maderas se Mohi g : i I :
clasifican en maderas duras y maderas .. ; o i b :
blandas. - ; e S :

Doussia 40 4 Roble Termo a3z 3
Esta propiedad Determinara la o : el ?
trabajabilidad de la madera, y su o i ! Nl ‘
aptitud para ciertos usos. - ; o ‘

Fino Nordico L 2 Grado de duresd: 1 - rmadara muy blmmda 2 = mpdara blands




NOLEPTICAS

DES ORGA

= Las caracteristicas organolépticas de CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
la madera son aquellas que pueden
ser percibidas por los 6rganos COLOR OLOR
sensoriales. Entre éstas se incluyen: Sy _,
color, sabor, olor, grano, textura, '
brillo y veteado. SABOR GRANO
TEXTURA

BRILLO

VETEADO |




PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS DE LA
MADERA

= DEPENDEN DE :

La especie del arbol

La velocidad de crecimiento
El tipo de corte que se haga

Los defectos y cantidad de nudos.

o




PROPIEDA

= COLOR DE LA MADERA Pino Aliso Eucalipto

El color de 1la madera se debe
basicamente a los extractivos que se
encuentran en el interior de las células
lenosas. El color varia no solo entre
diferentes clases de madera sino
también dentro de una especie y, en
algunos casos, en la misma pieza de
madera. Generalmente existen
diferencias de color entre la albura y el
duramen; sin embargo, en algunas
maderas no existe tal diferenciacion. El Haya Natural Castafio
color también es variable segun el

contenido de humedad de la madera

verde o seca

Fresno Abedul Roble claro




NOLEPTICAS

PROPIEDADES ORGE

= OLOR DE LA MADERA.

Los olores son producidos por exudaciones
de ciertas sustancias quimicas, tales como
gomas, resinas y aceites. Estas sustancias se
encuentran infiltradas en la madera, las que al
volatilizarse emanan olores caracteristicos.
Constituyen una ayuda para la identificacién
de la especie sdblo si se considera la porcion
del duramen.

Gran numero de especies de la familia de las
Lauraceas presentan olores aromaticos
agradables (Ej: Moena Alcanfor); sin
embargo, otras también tienen olores
desagradables (Ej:Tornillo). Los olores
producidos por extractivos aromaticos
ueden ser suficientemente distintivos y
utiles para la identificacién de las
correspondientes maderas.




PROPIEDADES ORGE

= SABOR DE LA MADERA

El sabor esta dado por el efecto por
algunas sustancias contenidas en las
células de la madera. El sabor debe
emplearse con cierto cuidado pues
algunos arboles contienen sustancias
téxicas que pueden ocasionar alergias
al ser humano. Especies maderables
con sabor. Cedro (cedrela odorata),
Tornillo - picante (Cedrelinga
catenaeformis), Shushuhuasha -
astringente (Heisteria pallida)

NOLEPTICAS

"~ CHUCHUHUASI

AFRODISIACO

Consumir como macerado de vinos, pisco, wisky, etc.




PROPIEDADES ORG!

= LUSTRE O BRILLO

Es la caracteristica tipica de algunos grupos de
especies o algunas especies donde el lustre o
brillo es producido por el reflejo que causan los
elementos que conforman los radios cuando
éstos son expuestos a la luz. El lustre de la
madera depende en parte del angulo de
incidencia de la luz sobre la superficie y de los
tipos de células expuestas

Una tabla en corte radial generalmente refleja
una luz mas intensa que la cara tangencial,
debido a la presencia de mayor cantidad de
radios que reflejan mas luz (lustre). Sin embargo,
una causa mas importante de la presencia o
ausencia de lustre es la presencia de las
infiltraciones en el duramen. Sustancias
aceitosas o cerosas en el duramen generalmente
reducen el lustre o brillo.

NOLEPTICAS

Brillo bajo




PROPIEDADES ORGI

= GRANO DE LA MADERA

Es una caracteristica observable de la disposicién que
tienen los elementos xilematicos longitudinales (vasos,
fibras, traqueidas, parénquima, etc.) con respecto al eje
longitudinal del tronco, en su seccion radial o
tangencial.

Grano recto: Cuando la direccién de los elementos
l,erll)oslos forma angulos rectos con respecto al eje de
arbo

Grano oblicuo o inclinado. Se produce cuando la
direccién de los elementos lefiosos forma angulos
agudos con respecto al eje del arbol.

Grano entrecruzado. Cuando la direccion de los

elementos lefiosos se encuentra en direccién alterna u

3pf1,1<—glsta, haciendo que la separacién de la madera sea
ificil.

Grano ondulado. Cuando la direccién de los elementos
lefiosos es ondeada u ondulada

Grano recto, vista transversal

Grano recto, vista longitudinal

Grano oblicuo, vista longitudinal




PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS

= TEXTURA DE LA MADERA

Esta definido por la distribucién, proporcién y tamafio
relativo de los elementos lefiosos (poros, parénquima y
fibras). Debe ser observada en su seccién transversal
con la ayuda de una lupa de 10 aumentos y tiene
importancia en el acabado de la madera

Textura Gruesa: Poros con didmetros tangenciales
facilmente visibles a simple vista (mas de 250 micras);
Farénqulma abundante; radios lehosos anchos y tejido
ibroso escago. Tornillo (Cedrelinga catenaeformlsg,
Madquisapa Naccha (Apeiba membranacea), Lupuna
Blanca (Chorisia integrifolia)

Textura Media: Poros con didmetros tangenciales

visibles aun a simple vista (de 150 a 250 micras),

?a:;rén uima regular; radios lefiosos medios; regular
ejido fibroso.

Textura Fina: Poros con diametros tangenciales visibles
con lupa de 10x (menos de 150 micras), p.a_renﬁlma
escaso, radios leniosos finos; abundante tejido fibroso.




NOLEPTICAS

PROPIEDADES ORG!

= VETEADO DE LA MADERA

Esta definido por la veta o figura que se
origina en la superficie longitudinal
pulida debido a la disposicidén de los
elementos constitutivos del lefio (vasos,
radios lefiosos, paréngquima y anillos de
crecimiento), asi como al tamaifio y la
abundancia de ellos.

El tipo de veteado también depende de
la seccidon de corte, asi como del tipo de
grano que pueda presentar una madera.
Los veteados o figuras generalmente son
el veteado acentuado y muy acentuado,
veteado suave y veteado Mediano.
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