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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura

Licenciatura en Ingeniero Agrénomo Fitotecnista

Unidad de aprendizaje Fundamentos de Agronomia Clave
Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica 2 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)
Formacién comun
Ingeniero Agronomo en . . . .
Eloricultura 2015 Ingeniero Agronomo Fitotecnista 2015 | X
Ingeniero Agrénomo Industrial .
T. S. U. en Arboricultura 2012
2015
Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje
Ingeniero Agrénomo en .
Floricultura 2015 Fundamentos Floricolas
Ingeniero Agrénomo Fitotecnista
2015
Ingeniero  Agronomo  Industrial
2015

T. S. U. en Arboricultura 2012
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Il. Presentacion de la guia pedagogica

La presente Guia Pedagdgica fue elabora tratando de incluir algunas propuestas
de actividades y técnicas docentes de tal forma de poder orientar de una mejor
manera la imparticion de la Unidad de Aprendizaje (UA).

En la Universidad Auténoma del Estado de México los programas que se
imparten se basan en el modelo curricular por competencias. Este modelo busca
lograr la articulacion equilibrada del saber (conocimientos), el saber hacer
(procedimientos) y el saber ser (valores), de modo que la formacion propicie un
pensamiento critico y los estudiantes desarrollen la capacidad de solucionar
problemas tanto en el contexto tedrico disciplinar como en el social (campo real
de insercién de la profesién), con una vision inter y transdisciplinaria. Lo anterior
logrado mediante una formacion centrada en el aprendiz, con base en
competencias profesionales y una estructura curricular flexible. De acuerdo a lo
anterior, es necesario contar con instrumentos (Guias Didacticas) que contengan
la forma de como se debe dar la Unidad de Aprendizaje y cuales seran las

evidencias del aprendizaje que los discentes presentaran.

El plan general de estudio de esta unidad de aprendizaje tiene como objetivo
argumentar la importancia de la Agronomia como base de la alimentacion en los
niveles regional, nacional e internacional e identificar sus obligaciones y
responsabilidades como Ingeniero Agrénomo Fitotecnista en la produccion de
alimentos. En una primera Unidad de Competencia (UC) se analizan aspectos
relacionados con la historia de la agricultura, tenencia de la tierra y terminologia
empleada en agronomia, para posteriormente en otra UC describir y analizar el
suelo como principal sustrato para el crecimiento de las plantas. Una tercer UC
analiza la importancia del agua en la agricultura, para que en una cuarta UC
analizar el desarrollo y crecimiento de las plantas y de esta manera finalizar el
curso al analizar y discutir algunas especies de cultivos de importancia
econdmica. Las principales estrategias de ensefianza empleadas en el curso son:
expositiva, interrogativa, estudios de caso. En cada sesion, el docente iniciara con

una exposicion del tema a tratar y los objetivos de aprendizaje, posteriormente
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desarrollard contenido tedrico de cada tema y con base a ello planteara estudios
de caso propiciando la participacién de los dicentes en su solucion.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Produccion Agropecuaria

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Analizar y proponer alternativas de solucion a la problematica limitante de la
produccién, abasto, distribucién y comercializacion de productos.

Participar en la solucion de los problemas técnicos, econdmicos y sociales
inherentes al sector agropecuario.

Contribuir en la produccion de alimentos y seguridad alimentaria nacional.

Fomentar la innovacién y desarrollo tecnolégico en la produccién agropecuaria del
pais.

Investigar y evaluar el potencial genético de las diferentes especies vegetales de
interés econdmico para eficientar los sistemas de produccién agropecuaria.

Intervenir en el manejo, conservacion y proteccion de los recursos naturales y en
la mitigacion de los efectos ambientales del cambio climético global.

Proponer programas de extension y vinculacion con el sector agropecuario para
mejorar el nivel socioecondmico y cultural en el medio rural.

Participar en la toma de decisiones en las organizaciones publicas, privadas y
sociales vinculadas con el sector agropecuario.

Administrar con eficiencia y eficacia los recursos limitados e ilimitados de los
sistemas de produccién agropecuarios en las micro, pequefia y medianas
empresas, instituciones y organizaciones agropecuarias y agroindustriales de los
sectores publico, privado y social.

Promover una cultura de investigacion y desarrollo en la ciencia y tecnologia para
el beneficio del productor agropecuario mediante técnicas y estrategias acordes al
habitat de la zona para propiciar la permanencia y el arraigo del productor
agropecuario.
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Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar la biologia de los principales organismos y microorganismos que afectan
los cultivos, su control y posible erradicacion con un método integral de proteccion.

Usar los conocimientos de fisiologia vegetal en el manejo de las variables
agronémicas que determinan el rendimiento de las cosechas, su conservacion y
almacenamiento.

Explicar los conocimientos de los principios de herencia y variacion, asi como su
relacion con el medio ambiente en la aplicacion del mejoramiento genético.

Usar los métodos de mejoramiento genético tanto en el rescate y proteccion de los
recursos geneéticos naturales con potencial econémico, como en el resguardo de
los ya mejorados.

Analizar y valorar la importancia del desempefio profesional en la produccion
agricola bajo distintos sistemas (intensivos, extensivos, organicos, hidroponicos,
sustentable, etc.), con un enfoque integral y consciente de la conservacion del
ambiente, asi como su papel en la produccién y comercializacién de alimentos en
los niveles regional, nacional e internacional.

Integrar los conocimientos adquiridos, en los ambitos de desempefio profesional
de la disciplina, a través de la UA integrativa profesional y de la practica
profesional.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Argumentar la importancia de la Agronomia como base de la alimentacion en los
niveles regional, nacional e internacional. Identificar sus obligaciones vy
responsabilidades como Ingeniero Agronomo Fitotecnista en la produccion de
alimentos.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Fundamentos de Algebra Elemental.

Objetivo: Describe y resume los origenes de la agricultura, los tipos de tenencia de la
tierra y sus origenes y distingue adecuadamente la terminologia utilizada en las

ciencias agricolas.

Contenidos:

1.1 Historia de la agricultura.
1.2 Terminologia empleada en la agricultura.
1.3 Formas de tenencia de la tierra y sus origenes

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utilizard el método expositivo y el método de
construccion del aprendizaje de tal forma que el alumno pueda ser capaz de explicar el
origen geografico de la agricultura, explicar los origenes de la tenencia de la tierra y
familiarizarse con la terminologia utilizada en agronomia. Se utilizaran como estrategias
de ensefianza la exposicion

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Primeramente se construira
la definicion de agricultura
en base a la participacion
de los alumnos mediante
una lluvia de ideas en
donde los estudiantes
puedan construir su propio
conocimiento. Al

Posteriormente se

Se describen los objetivos
de la sesion, las metas que
deberan ser alcanzadas a
lo largo de la clase y cudles

finalizar la sesion de
clase el profesor realizara

seran las competencias
gue seran adquiridas por
los alumnos. En esta etapa
se inicia con preguntas
sobre los temas anteriores
de tal forma de poder
vincular los conocimientos
previos con aquellos que
seran abordados en la
clase.

analizaran los aspectos que
dieron origen a la
agricultura desde que el
hombre dejo de ser
nébmada y se discutira
geograficamente cual fue la
region en donde tuvo sus
inicio y porque.

Asi también se analizaran
las diferentes modalidades
de tenencia de la tierra y
los aspectos que dieron
origen a cada una de ellas
y cudles son las que aun
existen en la actualidad. Se
discutirdn sus bondades y
desventajas.

Finalmente se discutird la

preguntas abiertas a los
alumnos de tal forma de
poder comprobar que los
objetivos y metas
planteadas al inicio de la
clase fueron cumplidos, vy

también conocer Si
efectivamente fueron
adquiridas las

competencias vislumbradas
desde el inicio.
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terminologia utilizada en
agricultura de tal forma que
el alumno comience a
insertarse en el estudio de
aspectos de la agronomia.

(2.0 Hrs.) (8.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Aula de clases Pintarron, = marcadores  computadora,
proyector de diapositivas.

Unidad 2. El suelo y su importancia en la agricultura

Objetivo:
Examina las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo y reconoce la importancia de los

componentes biol6gicos y los mejoradores del suelo.

Contenidos:
2.1 Componentes fisicos y quimicos del suelo.

2.2 Componentes biologicos del suelo.

2.3 Mejoradores del suelo

2.4 Tipos de fertilizantes utilizados en la agricultura.
2.5 Tratamientos de fertilizacion y su calculo..

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utilizard el método de construccion del aprendizaje
combinando ademas el método expositivo, de tal forma que el alumno pueda ser capaz
de explicar y discutir cualquier aspecto relacionado con el origen del suelo, sus
propiedades, como se puede mejorar su actividad tanto biolégica como fisica. Se
utilizaran como estrategias de ensefianza la exposicion, la lluvia de ideas y la discusién
de conceptos.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

En estas sesiones se
analizaran y discutiran los
o componentes  fisicos 'y
Al iniciar cada clase, se | quimicos del suelo. Dentro
describen los objetivos de | de |os componentes fisicos
la sesion, las metas que | ge analiza a la textura y sus
deberan ser alcanzadas a | giferentes clases utilizando
lo Iqrgo de la claseycué!es para ello el triangulo de
seran las competencias | texturas, el color como una
que seran adquiridas por | caracteristica que le
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los alumnos. Esta etapa se
inicia con preguntas sobre
los temas anteriores de tal
forma de poder vincular los
conocimientos previos.

confiere propiedades
térmicas al suelo, densidad
tanto real como aparente y
la estructura en lo referente
a la formacioén de
agregados.

Dentro de los componentes
guimicos se analiza al pH,
la conductividad eléctrica,
materia organica y se
discute su importancia en la
productividad de los
cultivos.

Posteriormente se analiza a
los mejoradores del suelo,
en aspectos relacionados
con sus bondades y se
visitan lotes de produccion
de tal forma de poder
identificar a las especies de
plantas que pueden ser
utilizadas para este fin. Se
describen a los abonos
organicos (estiércoles) en
cuanto a su contenido
nutricional y sus ventajas
como mejoradores de la
estructura del suelo.

Finalmente se analizan las
principales fuentes
guimicas de fertilizantes, su
clasificacién en funcién del
elemento  nutritivo  que
aportan y realizan célculos
de féormulas de fertilizacion
y se resalta la importancia

Al finalizar la sesion de
clase el profesor realizara
preguntas abiertas a los
alumnos de tal forma de
poder comprobar que los
objetivos y metas
planteadas al inicio de la
clase fueron cumplidos, vy

también conocer Si
efectivamente fueron
adquiridas las

competencias vislumbradas
desde el inicio.

de su aplicabilidad en
cultivos tanto extensivos
como intensivos.
(2.0 Hrs.) (7.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Salén de clase, terrenos de cultivo, huerta

fenologica.

Pintarron,

proyector
computadora, herramientas de campo.

de dispositivas,

Unidad 3. El agua y su importancia en la agricultura
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Objetivo:

Analiza la importancia del agua en la agricultura y la situacion del inventario de agua a

nivel nacional y mundial

Contenidos:

3.1 Inventario de agua mundial y nacional.

3.2 Ciclo del agua.

3.3 Agua capilar, higroscopica, capacidad de campo y punto de marchitez
permanente.

3.4 Balance de agua en el suelo.

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utilizara el

método expositivo mediante

presentaciones con diapositivas, de tal forma que el alumno pueda ser capaz de
explicar y discutir cualquier aspecto relacionado con el la importancia del agua, su
movimiento dentro del suelo y la forma de realizar un balance de agua en los sistemas
de produccidn agricola. Se utilizaran como estrategias de ensefanza la exposicion, la
lluvia de ideas y la discusion de conceptos.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Se describen los objetivos
de la sesion, las metas que
deberan ser alcanzadas a
lo largo de la clase y cuales
serdn las competencias
gue seran adquiridas por
los alumnos. En esta etapa
se inicia con preguntas
sobre los temas anteriores
de tal forma de poder
vincular los conocimientos
previos.

Se profundiza la discusion
sobre la importancia del
aprovechamiento racional
del agua mediante métodos
gue garanticen su ahorro
tanto en la produccion de
cultivos extensivos e
intensivos. Se analizan los
métodos de riego por
gravedad, por goteo, por
microaspersion, entre otros.

Se describen y analizan los
tipos de movimiento de gua
en el suelo y su importancia

en la produccion de
cultivos, se realizan
practicas con diferentes
tipos de suelo para
esquematizar de manera
visual a la capacidad de
campo, al movimiento

higroscopico del agua.

Finalmente se analizan los
componentes de un
balance de agua y como
€s0s componentes entran

Al finalizar la sesién de
clase el profesor realizara
preguntas abiertas a los
alumnos de tal forma de
poder comprobar que los
objetivos y metas
planteadas al inicio de la
clase fueron cumplidos, vy

también conocer Si
efectivamente fueron
adquiridas las

competencias vislumbradas
desde el inicio.

10
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al sistema. También se
realiza un balance de agua
para la zona de la Facultad,
considerando desde el tipo
de suelo, cantidad de agua
precipitada anualmente,
escurrentia y drenaje de los

suelos.
(2.0 Hrs.) (7.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Saldn de clase y campo Pintarron, proyector de diapositivas,

macetas, computadora, marcadores.

Unidad 4. El desarrollo y crecimiento de las plantas

Objetivo:

Analiza las escalas de desarrollo de los cultivos y reconoce la importancia de los
modelos de tiempo térmico para medir la duracién de etapas de desarrollo de cultivos.
Analiza los principales factores que afectan el desarrollo de las plantas. Asi también
Diferenciar entre crecimiento y desarrollo e identifica los aspectos involucrados en la
generacién de biomasa en los cultivos. Analizar los factores que afectan el crecimiento
de las plantas (radiaciéon, agua y nitrégeno) y la generacién del rendimiento de las

mismas.

Contenidos:

4.1 Escalas de desarrollo

4.2 Modelo de tiempo térmico

4.3 Factores que afectan el desarrollo de las plantas

4.4 Modelos de crecimiento mas utilizados en el manejo de cultivos.
4.5 Eficiencia en el uso de la radiacion.

4.6 Eficiencia en el uso del agua.

4.7 Eficiencia en el uso del nitrégeno.

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utlizara el método expositivo mediante
presentaciones con diapositivas y el método de demostracion practica de tal forma que
el alumno pueda ser capaz de explicar y discutir aspectos de desarrollo y crecimiento en
plantas. Se utilizaran como estrategias de ensefianza la exposicion, la lluvia de ideas y
la discusion de conceptos y la técnica de aprendizaje demostrativo. En esta ultima el
alumno diferenciara diferentes etapas de desarrollo en cereales apoyandose del
microscopio estereoscopico.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

11
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Inicio

Desarrollo

Cierre

Se describen los objetivos
de la sesion, las metas que
deberan ser alcanzadas a
lo largo de la clase y cuales
serdn las competencias
gue seran adquiridas por
los alumnos. En esta etapa
se inicia con preguntas
sobre los temas anteriores
de tal forma de poder
vincular los conocimientos
previos.

Se analizan las diferentes
fases de las cuales se
compone el ciclo total de un
cultivo, los cambios que se
observan en la planta y
aquellos que no son
observables. Se analiza el
efecto de la ocurrencia
simultanea de desarrollo
con el rendimiento final de
los cultivos.

Se describe el modelo de
tiempo térmico para medir
la  duracién de las
diferentes etapas de
desarrollo en cultivos vy
también se analizan los
factores ambientales vy
genéticos que afectan el
desarrollo, tales como la
temperatura, el fotoperiodo,
la vernalizacion y la
precocidad intrinseca.

Se analizan los modelos de
crecimiento mas utilizados
tales como el modelo de
radiacion, modelo de agua
y modelo de nitr6geno. Se

discuten las diferentes
eficiencias que arrojan
dichos modelos y sus
implicaciones en la
productividad de los
cultivos, asi como

estrategias para maximizar
la eficiencia en el uso de
los recursos en los cultivos
y las practicas de manejo
gue nos conducen a ello.

Al finalizar la sesion de
clase el profesor realizara
preguntas abiertas a los
alumnos de tal forma de
poder comprobar que los
objetivos y metas
planteadas al inicio de la
clase fueron cumplidos, vy

también conocer Si
efectivamente fueron
adquiridas las

competencias vislumbradas
desde el inicio.

(3.0 Hrs.) (8.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Salén de clase y campo Pintarron, proyector de diapositivas,

12
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macetas, computadora, marcadores.

Unidad 5. Especies de cultivos de importancia economica

Objetivo:
Analizar la fenologia, produccién de biomasa y rendimiento de las especies de plantas

de importancia econémica

Contenidos:

5.1 Aplica y define la tecnologia de produccion de maiz, arroz,
trigo, frijol, papa y hortalizas.

5.2 Factores involucrados en la produccion de los principales
cultivos.

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utilizara el método de demostracion practica de tal
forma que el alumno pueda ser capaz de explicar y discutir la tecnologia mas apropiada
para la producciéon de los principales cultivos de importancia econ6mica y pueda
reconocer los factores ambientales y genéticos que limitan la produccion. Se utilizaran
como estrategias de ensefianza la exposicion, la lluvia de ideas y la discusion de
conceptos y la técnica de aprendizaje demostrativo.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Se analizan los cultivos de
importancia econdmica
como el maiz, trigo, arroz,

Se describen los objetivos
de la sesion, las metas que
deberdn ser alcanzadas a
lo largo de la clase y cuales
seran las competencias
gue seran adquiridas por
los alumnos. En esta etapa
se inicia con preguntas
sobre los temas anteriores
de tal forma de poder
vincular los conocimientos
previos.

frijol, papa, hortalizas de
hoja, hortalizas de bulbo,
en aspectos relacionados
con su importancia
mundial, nacional y estatal.

Se describen los factores
ambientales que regulan su
adaptacion a ciertas
regiones y aquellos que
modifican su rendimiento.

Se analiza el desarrollo de
cada una de las especies
gue son expuestas por los

alumnos y se realizan
preguntas tanto por el
profesor como por los

Al finalizar cada sesion se
elaboraran preguntas en
las cuales el alumno podra
evidenciar si se alcanzé el
nivel de  competencia
logrado a lo largo de la
clase y se comentara lo
que se abordard en la
sesion siguiente de tal
forma que el alumno tenga
oportunidad de revisarlo
antes de la pr6xima clase.

13
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alumnos a aquellos equipos
gue exponen.

En esta UC el alumno se
retroalimenta en cada
sesion, debido a que la
tecnologia de produccion
de cada cultivo es diferente
y por tanto surgen dudas
las cuales son debidamente
subsanadas tanto por el
profesor y los alumnos que

exponen el cultivo en
cuestion.
(2.0 Hrs.) (10.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Salén de clase y campo

Pintarron,

proyector de
macetas, computadora, marcadores.

diapositivas,
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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura Licenciatura en Ingeniero Agronomo Fitotecnista

Unidad de aprendizaje Fundamentos de Agronomia Clave
Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica 2 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso | X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)
Formacion comun
g}gﬁgﬁ{&ggg{? Mo en X | Ingeniero Agrénomo Fitotecnista 2015 | X
Iznoglesniero Agronomo Industrial X | T. S. U. en Arboricultura 2012
Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje
ggﬁgﬁ{&a 201?grénomo en Fundamentos Floricolas
Ingeniero Agrénomo Fitotecnista
2015
Ingeniero  Agronomo  Industrial
2015

T. S. U. en Arboricultura 2012
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Il. Presentacién de la guia del estudiante

La presente Guia del estudiante fue elabora tratando de incluir algunas
propuestas de actividades y técnicas docentes de tal forma de poder orientar de
una mejor manera la imparticion de la Unidad de Aprendizaje (UA).

En la Universidad Auténoma del Estado de México los programas que se
imparten se basan en el modelo curricular por competencias. Este modelo busca
lograr la articulacion equilibrada del saber (conocimientos), el saber hacer
(procedimientos) y el saber ser (valores), de modo que la formacion propicie un
pensamiento critico y los estudiantes desarrollen la capacidad de solucionar
problemas tanto en el contexto tedrico disciplinar como en el social (campo real
de insercion de la profesion), con una vision inter y transdisciplinaria. Lo anterior
logrado mediante una formacion centrada en el aprendiz, con base en
competencias profesionales y una estructura curricular flexible. De acuerdo a lo
anterior, es necesario contar con instrumentos (Guias Didacticas) que contengan
la forma de cémo se debe dar la Unidad de Aprendizaje y cuales seran las
evidencias del aprendizaje que los discentes presentaran.

El plan general de estudio de esta unidad de aprendizaje tiene como objetivo
argumentar la importancia de la Agronomia como base de la alimentacion en los
niveles regional, nacional e internacional e identificar sus obligaciones vy
responsabilidades como Ingeniero Agronomo Fitotecnista en la produccion de
alimentos. En una primera Unidad de Competencia (UC) se analizan aspectos
relacionados con la historia de la agricultura, tenencia de la tierra y terminologia
empleada en agronomia, para posteriormente en otra UC describir y analizar el
suelo como principal sustrato para el crecimiento de las plantas. Una tercer UC
analiza la importancia del agua en la agricultura, para que en una cuarta UC
analizar el desarrollo y crecimiento de las plantas y de esta manera finalizar el
curso al analizar y discutir algunas especies de cultivos de importancia
econdmica. Las principales estrategias de ensefianza empleadas en el curso son:
expositiva, interrogativa, estudios de caso. En cada sesion, el docente iniciara con
una exposicion del tema a tratar y los objetivos de aprendizaje, posteriormente
desarrollard contenido tedrico de cada tema y con base a ello planteara estudios
de caso propiciando la participacion de los dicentes en su solucion.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Basico

Area Curricular: Produccion Agropecuaria

Carécter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:
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Analizar y proponer alternativas de solucién a la problemética limitante de la
produccion, abasto, distribucion y comercializacion de productos.

Participar en la solucién de los problemas técnicos, econdmicos y sociales
inherentes al sector agropecuario.

Contribuir en la produccion de alimentos y seguridad alimentaria nacional.

Fomentar la innovacién y desarrollo tecnologico en la produccion agropecuaria del
pais.

Investigar y evaluar el potencial genético de las diferentes especies vegetales de
interés econdmico para eficientar los sistemas de produccion agropecuaria.

Intervenir en el manejo, conservacion y proteccion de los recursos naturales y en
la mitigacion de los efectos ambientales del cambio climatico global.

Proponer programas de extension y vinculacion con el sector agropecuario para
mejorar el nivel socioecondmico y cultural en el medio rural.

Participar en la toma de decisiones en las organizaciones publicas, privadas y
sociales vinculadas con el sector agropecuario.

Administrar con eficiencia y eficacia los recursos limitados e ilimitados de los
sistemas de produccion agropecuarios en las micro, pequefia y medianas
empresas, instituciones y organizaciones agropecuarias y agroindustriales de los
sectores publico, privado y social.

Promover una cultura de investigacion y desarrollo en la ciencia y tecnologia para
el beneficio del productor agropecuario mediante técnicas y estrategias acordes al
habitat de la zona para propiciar la permanencia y el arraigo del productor
agropecuario.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, teoricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar la biologia de los principales organismos y microorganismos que afectan
los cultivos, su control y posible erradicacion con un método integral de proteccion.

Usar los conocimientos de fisiologia vegetal en el manejo de las variables
agronomicas que determinan el rendimiento de las cosechas, su conservacion y
almacenamiento.
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Explicar los conocimientos de los principios de herencia y variacion, asi como su
relacion con el medio ambiente en la aplicacién del mejoramiento genético.

Usar los métodos de mejoramiento genético tanto en el rescate y proteccion de los
recursos geneéticos naturales con potencial econémico, como en el resguardo de
los ya mejorados.

Analizar y valorar la importancia del desempefio profesional en la produccién
agricola bajo distintos sistemas (intensivos, extensivos, organicos, hidroponicos,
sustentable, etc.), con un enfoque integral y consciente de la conservacion del
ambiente, asi como su papel en la produccién y comercializacion de alimentos en
los niveles regional, nacional e internacional.

Integrar los conocimientos adquiridos, en los ambitos de desempefio profesional
de la disciplina, a través de la UA integrativa profesional y de la practica
profesional.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Argumentar la importancia de la Agronomia como base de la alimentacion en los
niveles regional, nacional e internacional. Identificar sus obligaciones vy
responsabilidades como Ingeniero Agronomo Fitotecnista en la produccién de
alimentos.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Fundamentos de Algebra Elemental.
Objetivo: Describe y resume los origenes de la agricultura, los tipos de tenencia de la

tierra y sus origenes y distingue adecuadamente la terminologia utilizada en las

ciencias agricolas.

Contenidos:

1.4 Historia de la agricultura.
1.5 Terminologia empleada en la agricultura.
1.6 Formas de tenencia de la tierra y sus origenes

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utilizard el método expositivo y el método de
construccion del aprendizaje de tal forma que el alumno pueda ser capaz de explicar el
origen geogréafico de la agricultura, explicar los origenes de la tenencia de la tierra y
familiarizarse con la terminologia utilizada en agronomia. Se utilizaran como estrategias
de ensefianza la exposicion

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Primeramente se construira
la definicion de agricultura
en base a la participacion
de los alumnos mediante
una lluvia de ideas en
donde los estudiantes
puedan construir su propio
conocimiento. Al

Posteriormente se

Se describen los objetivos
de la sesion, las metas que
deberan ser alcanzadas a

finalizar la sesion de
clase el profesor realizara

lo largo de la clase y cuales
serdn las competencias
gue seran adquiridas por
los alumnos. En esta etapa
se inicia con preguntas
sobre los temas anteriores
de tal forma de poder
vincular los conocimientos
previos con aquellos que
seran abordados en la
clase.

analizaran los aspectos que
dieron origen a la
agricultura desde que el
hombre dejo de ser
némada y se discutira
geograficamente cual fue la
region en donde tuvo sus
inicio y porque.

Asi también se analizaran
las diferentes modalidades
de tenencia de la tierra y
los aspectos que dieron
origen a cada una de ellas
y cudles son las que aun
existen en la actualidad. Se
discutirdn sus bondades y
desventajas.

Finalmente se discutira la

preguntas abiertas a los
alumnos de tal forma de
poder comprobar que los
objetivos y metas
planteadas al inicio de la
clase fueron cumplidos, vy

también conocer Si
efectivamente fueron
adquiridas las

competencias vislumbradas
desde el inicio.
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terminologia utilizada en
agricultura de tal forma que
el alumno comience a
insertarse en el estudio de
aspectos de la agronomia.

(2.0 Hrs.) (8.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Aula de clases Pintarron, marcadores computadora,
proyector de diapositivas.

Unidad 2. El suelo y su importancia en la agricultura

Objetivo:
Examina las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo y reconoce la importancia de los

componentes biolégicos y los mejoradores del suelo.

Contenidos:
2.6 Componentes fisicos y quimicos del suelo.

2.7 Componentes biol6gicos del suelo.

2.8 Mejoradores del suelo

2.9 Tipos de fertilizantes utilizados en la agricultura.
2.10 Tratamientos de fertilizacién y su calculo..

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utilizard el método de construccion del aprendizaje
combinando ademas el método expositivo, de tal forma que el alumno pueda ser capaz
de explicar y discutir cualquier aspecto relacionado con el origen del suelo, sus
propiedades, como se puede mejorar su actividad tanto biol6gica como fisica. Se
utilizaran como estrategias de ensefianza la exposicion, la lluvia de ideas y la discusion
de conceptos.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

En estas sesiones se
analizaran y discutiran los

Al iniciar cada clase, se co[np_onentes fisicos 'y
describen los objetivos de | quimicos del suelo. Dentro
la sesion, las metas que | de los componentes fisicos

deberan ser alcanzadas a | S€ analiza a la textura y sus
lo largo de la clase y cuales | diferentes clases utilizando

seran las competencias | Para ello el triangulo de
que seran adquiridas por | texturas, el color como una
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los alumnos. Esta etapa se
inicia con preguntas sobre
los temas anteriores de tal
forma de poder vincular los
conocimientos previos.

caracteristica gue le
confiere propiedades
térmicas al suelo, densidad
tanto real como aparente y
la estructura en lo referente
a la formacioén de
agregados.

Dentro de los componentes
guimicos se analiza al pH,
la conductividad eléctrica,
materia organica y se
discute su importancia en la
productividad de los
cultivos.

Posteriormente se analiza a
los mejoradores del suelo,
en aspectos relacionados
con sus bondades y se
visitan lotes de produccion
de tal forma de poder
identificar a las especies de
plantas que pueden ser
utilizadas para este fin. Se
describen a los abonos
organicos (estiércoles) en
cuanto a su contenido
nutricional y sus ventajas
como mejoradores de la
estructura del suelo.

Finalmente se analizan las
principales fuentes
guimicas de fertilizantes, su
clasificacion en funcion del
elemento  nutritivo  que
aportan y realizan calculos
de férmulas de fertilizacion
y se resalta la importancia

Al finalizar la sesion de
clase el profesor realizara
preguntas abiertas a los
alumnos de tal forma de
poder comprobar que los
objetivos y metas
planteadas al inicio de la
clase fueron cumplidos, vy

también conocer Si
efectivamente fueron
adquiridas las

competencias vislumbradas
desde el inicio.

de su aplicabilidad en
cultivos tanto extensivos
como intensivos.
(2.0 Hrs.) (7.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Salén de clase, terrenos de cultivo, huerta

fenologica.

Pintarron,

proyector
computadora, herramientas de campo.

de dispositivas,
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Unidad 3. El agua y su importancia en la agricultura

Objetivo:
Analiza la importancia del agua en la agricultura y la situacion del inventario de agua a

nivel nacional y mundial

Contenidos:

3.5 Inventario de agua mundial y nacional.

3.6 Ciclo del agua.

3.7 Agua capilar, higroscopica, capacidad de campo y punto de marchitez
permanente.

3.8 Balance de agua en el suelo.

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utlizara el método expositivo mediante
presentaciones con diapositivas, de tal forma que el alumno pueda ser capaz de
explicar y discutir cualquier aspecto relacionado con el la importancia del agua, su
movimiento dentro del suelo y la forma de realizar un balance de agua en los sistemas
de produccion agricola. Se utilizardn como estrategias de ensefianza la exposicion, la
lluvia de ideas y la discusion de conceptos.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Se profundiza la discusion
sobre la importancia del
aprovechamiento racional
del agua mediante métodos
gque garanticen su ahorro
tanto en la producciéon de
cultivos extensivos e
intensivos. Se analizan los | Al finalizar la sesion de
métodos de riego por clase el profesor realizara

Se describen los objetivos
de la sesion, las metas que
deberan ser alcanzadas a
lo largo de la clase y cudles
serdn las competencias
gue seran adquiridas por
los alumnos. En esta etapa
se inicia con preguntas
sobre los temas anteriores
de tal forma de poder
vincular los conocimientos
previos.

gravedad, por goteo, por
microaspersion, entre otros.

Se describen y analizan los
tipos de movimiento de gua
en el suelo y su importancia

en la produccion de
cultivos, se realizan
practicas con diferentes
tipos de suelo para
esquematizar de manera
visual a la capacidad de
campo, al movimiento

higroscopico del agua.

Finalmente se analizan los
componentes de un

preguntas abiertas a los
alumnos de tal forma de
poder comprobar que los
objetivos y metas
planteadas al inicio de la
clase fueron cumplidos, vy

también conocer Si
efectivamente fueron
adquiridas las

competencias vislumbradas
desde el inicio.
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balance de agua y como
€s0S componentes entran
al sistema. También se
realiza un balance de agua
para la zona de la Facultad,
considerando desde el tipo
de suelo, cantidad de agua
precipitada anualmente,
escurrentia y drenaje de los

suelos.
(2.0 Hrs.) (7.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Salén de clase y campo Pintarron, proyector de diapositivas,

macetas, computadora, marcadores.

Unidad 4. El desarrollo y crecimiento de las plantas

Objetivo:

Analiza las escalas de desarrollo de los cultivos y reconoce la importancia de los
modelos de tiempo térmico para medir la duracién de etapas de desarrollo de cultivos.
Analiza los principales factores que afectan el desarrollo de las plantas. Asi también
Diferenciar entre crecimiento y desarrollo e identifica los aspectos involucrados en la
generacién de biomasa en los cultivos. Analizar los factores que afectan el crecimiento
de las plantas (radiacién, agua y nitrdgeno) y la generaciéon del rendimiento de las

mismas.

Contenidos:

4 .8 Escalas de desarrollo
4.9 Modelo de tiempo térmico

4.10 Factores que afectan el desarrollo de las plantas

411 Modelos de crecimiento mas utilizados en el manejo de
cultivos.

4.12 Eficiencia en el uso de la radiacion.

413 Eficiencia en el uso del agua.

4.14 Eficiencia en el uso del nitrégeno.

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utilizard& el método expositivo mediante
presentaciones con diapositivas y el método de demostracion practica de tal forma que
el alumno pueda ser capaz de explicar y discutir aspectos de desarrollo y crecimiento en
plantas. Se utilizaran como estrategias de ensefianza la exposicion, la lluvia de ideas y
la discusion de conceptos y la técnica de aprendizaje demostrativo. En esta ultima el
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alumno diferenciara diferentes etapas de desarrollo en cereales apoyandose del

microscopio estereoscopico.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Se describen los objetivos
de la sesion, las metas que
deberan ser alcanzadas a
lo largo de la clase y cudles
seran las competencias
gue seran adquiridas por
los alumnos. En esta etapa
se inicia con preguntas
sobre los temas anteriores
de tal forma de poder
vincular los conocimientos
previos.

Se analizan las diferentes
fases de las cuales se
compone el ciclo total de un
cultivo, los cambios que se
observan en la planta y
aquellos que no son
observables. Se analiza el
efecto de Ila ocurrencia
simultanea de desarrollo
con el rendimiento final de
los cultivos.

Se describe el modelo de
tiempo térmico para medir
la  duracién de las
diferentes etapas de
desarrollo en cultivos vy
también se analizan los
factores ambientales vy
genéticos que afectan el
desarrollo, tales como la
temperatura, el fotoperiodo,
la vernalizacion vy la
precocidad intrinseca.

Se analizan los modelos de
crecimiento mas utilizados
tales como el modelo de
radiacion, modelo de agua
y modelo de nitr6geno. Se

discuten las diferentes
eficiencias que arrojan
dichos modelos y sus
implicaciones en la
productividad de los
cultivos, asi como

estrategias para maximizar
la eficiencia en el uso de
los recursos en los cultivos
y las practicas de manejo
gue nos conducen a ello.

Al finalizar la sesion de
clase el profesor realizara
preguntas abiertas a los
alumnos de tal forma de
poder comprobar que los
objetivos y metas
planteadas al inicio de la
clase fueron cumplidos, vy

también conocer Si
efectivamente fueron
adquiridas las

competencias vislumbradas
desde el inicio.

(3.0 Hrs.)

(8.0 Hrs.)

(2.0 Hrs.)
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Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salén de clase y campo Pintarrén, proyector de diapositivas,

macetas, computadora, marcadores.

Unidad 5. Especies de cultivos de importancia economica

Objetivo:
Analizar la fenologia, produccién de biomasa y rendimiento de las especies de plantas

de importancia econémica

Contenidos:

5.3 Aplica y define la tecnologia de produccion de maiz, arroz,
trigo, frijol, papa y hortalizas.

5.4 Factores involucrados en la produccion de los principales
cultivos.

Métodos, estrategias y recursos educativos

En esta unidad de competencia se utilizara el método de demostracion practica de tal
forma que el alumno pueda ser capaz de explicar y discutir la tecnologia mas apropiada
para la producciéon de los principales cultivos de importancia econémica y pueda
reconocer los factores ambientales y genéticos que limitan la produccién. Se utilizaran
como estrategias de ensefianza la exposicion, la lluvia de ideas y la discusion de
conceptos y la técnica de aprendizaje demostrativo.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Se describen los objetivos
de la sesion, las metas que
deberan ser alcanzadas a
lo largo de la clase y cuales
serdn las competencias
gue seran adquiridas por
los alumnos. En esta etapa
se inicia con preguntas
sobre los temas anteriores
de tal forma de poder
vincular los conocimientos
previos.

Se analizan los cultivos de
importancia econémica
como el maiz, trigo, arroz,
frijol, papa, hortalizas de
hoja, hortalizas de bulbo,
en aspectos relacionados
con su importancia
mundial, nacional y estatal.

Se describen los factores
ambientales que regulan su
adaptacion a ciertas
regiones y aquellos que
modifican su rendimiento.

Se analiza el desarrollo de
cada una de las especies

Al finalizar cada sesion se
elaboraran preguntas en
las cuales el alumno podra
evidenciar si se alcanzo el
nivel de  competencia
logrado a lo largo de la
clase y se comentara lo
gue se abordard en la
sesion siguiente de tal
forma que el alumno tenga
oportunidad de revisarlo
antes de la pr6xima clase.
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gue son expuestas por los

alumnos y se realizan
preguntas tanto por el
profesor como por los

alumnos a aquellos equipos
que exponen.

En esta UC el alumno se
retroalimenta en cada
sesion, debido a que la
tecnologia de produccion
de cada cultivo es diferente
y por tanto surgen dudas
las cuales son debidamente
subsanadas tanto por el
profesor y los alumnos que

exponen el cultivo en
cuestion.
(2.0 Hrs.) (10.0 Hrs.) (2.0 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Salén de clase y campo

Pintarron,

proyector de

diapositivas,
macetas, computadora, marcadores.
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Robles S. R. (1983). Produccién de granos y forrajes. Limusa. México.

Satorre, E. H., Benech, R. L., Slafer, G. A., De la Fuente, E. B., Miralles, D. J., Otegui,
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VIII. Mapa curricular

3.9 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingeniero Agrénomo Fitotecnista, 2015

PERIODO 1 PERIODO 2 1 [ PERIODO 3 | PERIODO 4 | PERIODO 5 | PERIODO 6 | PERIODO 7 | PERIODO 8 1 [ PERIODO 9 | PERIODO 10
— 1
= Disefios —=— Biotecnologia en
Topografia Digital \ Experimentales Genética Vegetal 1t Genotecnia Tejidos
— Vegetales
2 N
Motores, Tractores . = Produccion de I
y 3 ) o Sistemas de . Ambientes
e Implementos < Mecéanica Hidraulica migacion Cultivos de Fediershenel
Agricolas > 2 Granos
o
B z Ecofisiologia de Toxicologia y Manejo Integrado | 2 Produccion y
L Fisiologia Vegetal log Manejo de g 9 2 Tecnologia de
5 Cuiltivos o ¢ ;
| > Agroquimicos Semillas
G
A ! S Metodologia de
M“’[‘fepp'geg':d" Ia Investigacion
T 9 Agropecuaria
o
R Comunicacion Manejo Integrado [3]| Produccionde Fisiologia y Eticay Ejercicio
| Agroecologia Profesional Fitopatologia de Enfermedades Olericuitura Culivos Fruticolas [ 5 [?] Tecnologia Profesional
A — PostcAosecha
4
S
2 Uso, Conservacion 2| =
Fertilidad y 3 3 Manorn do Suelo, |2 Economia Normatividad Integrativa Produccionde  [3 |5} Produccion
Nutricién Vegetal | 5 "| 5 Agropecuaria Agropecuaria Profesional Cultivos Forrajeros| 5 Pecuaria
> AguayPlanta [ =) S
v [ 2 Organizacién de Formulacién y
Administracién |3 Productores y Evaluacion de Desarrollo y
Agropecuaria | 5 | Gestion Proyect Extension Rural
Agroempresarial Agropecu:
o Optativa 1, Optativa 2,
P Nacleo Integral Nucleo Integral
T
A
T Optativa 3,
| Nucleo Integral
\
A
S Optativa 4,
Niicleo integral
HT [ 11 HT | 14 HT [ 18 HT [ 14 HT | 14 HT |14 HT [ 10 HT [ 12 HT | 12 HT | -
Hp | 17 Hp | 17 Hp | 21 Hp | 18 Hp | 20 Hp | 18 Hp | 23 Hp | 17 Hp | 14 HP [ °
TH | 28 TH | 3 TH | 34 TH | 32 TH | 34 TH | 32 TH | 33 TH | 29 TH | 26 TH | °
cR [ 3 cr| 4 cr [ 47 cr | 46 cr | 48 cR [ 46 cr [ 4 cr [u cr | 38 cr [ 30
[ SIMBOLOGIA | [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
HT: Horas Tedricas
Unidad de [HP: Horas Practicas
d de : Total del Ncleo Basico:
aprendizaje '(I':I-';I:ol.éa;t:e Horas acreditar 17 UA para
- Creditos cubrir 109 créditos
* Actividad Académica TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
** La carga horaria de la actividad académica - N 56 Total del Nicleo
20 Lineas de seriacion e Nicleo Sustantivo [—gy Sustantivo: acreditar 28 UA Obligatori 55+ 1%
Obligatorio: cursar y ) -
noreditar 28 UA | 137 UA para cubrir 193 UA Optativa: 4
[ ovligatorio Niicleo Basico 193 créditos UA a Acredit 59 +1*
Créditos 423
Obligatorio Nicleo Sustantivo Nucleo'integral £ Total del Nticleo
Obligatorio: B e Integral: acreditar 14
N . Optativo: cursar y by y
B ovligatorio Nacleo Integral cursar y acreditar SR UA + 1* para cubrir 121
10UA  +1* fored 24 créditos

[EE optativo Nacleo integral
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