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CZG 2

1) Portada 
2) Guía didáctica 
3) Guía didáctica 
4) Introducción 
5) Justificación académica 
6) Secuencia didáctica 
7) Objetivos: se describe el objetivo general del tema 
8) Se define a la semilla como estructura de una embriofita 
9) Se mencionan las variantes de tamaño que presentan las semillas 
10) Explicación del origen de la semilla a partir del rudimento seminal 
11) Explicación del origen de la semilla  
12) Explicación del origen de la semilla a partir de la fecundación  
13) Descripción de la estructuras de una semilla 
14) Se define el episterma y su origen 
15) Se define las funciones del episperma 
16)  Se define el episterma y sus variaciones 
17) Se define el episterma y sus variaciones 
18) Descripción y definición de las estructuras de la testa 
19) Descripción y definición de las estructuras de la testa 
20) Variantes del material de reserva de las semillas 
21) Clasificación de semillas según su contenido de reserva (Cereales) 
22) Clasificación de semillas según su contenido de reserva (Oleaginosas) 
23) Clasificación de semillas según su contenido de reserva (Leguminosas) 
24) Se define la posición del material de reserva en gimnospermas  
25) Se define la posición del material de reserva en angiospermas y los tipos de semilla  
26)  Se describen e ilustran  las semillas albuminadas o endospermadas 
27)  Se describen e ilustran las semillas perispermadas.  
28) Se describen e ilustran las semillas exalbuminadas o exendospermadas 
29) Se define al embrión de una planta y su origen  
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30) Se describe la estructura del embrión 
31) Se describe la estructura del embrión 
32) Se muestra un ejemplo se una semilla de cacahuate 
33) Se muestra un ejemplo se una semilla de lenteja 
34) Se identifican las variantes de las semillas de Monocotiledoneas 
35) Se identifican las variantes de las semillas de Monocotiledoneas 
36) Se identifican las variantes de las semillas de Monocotiledoneas 
37) Se ilustra la estructura de las semillas de cereales 
38) Se muestran micrografías de semillas de cereales 
39) Se enumeran las características distintivas de las semillas de cereales 
40) Se identifican las variantes de las semillas de Dicotiledoneas 
41) Se identifican las fases del desarrollo de un embrión de dicotiledónea 
42) Se ilustran las estructuras de la fase globular del desarrollo de un embrión  
43) Se ilustran las estructuras de la fase globular del desarrollo de un embrión  
44) Se ilustran las estructuras de la fase acorazonada del desarrollo de un embrión  
45) Micrografía de la fase acorazonada del embrión de dicotiledónea 
46) Micrografía de la fase acorazonada del embrión de dicotiledónea 
47) Se detalla el desarrollo del endospermo secundario o albumen en la semilla 
48) Se marcan las características distintivas del embrión de una gimnosperma  
49) Se ilustran los grandes pasos de la germinación de semillas de 

monocotiledóneas y dicotiledóneas 
50) Se enlistan las fuentes de información consultadas 



Las angiospermas representan al grupo de plantas que 

se caracterizan por tener estructuras reproductoras 

específicas, las flores, en las cuales se produce la 

reproducción sexual, se forman las semillas y los frutos 

que las envuelven. El grupo de las angiospermas, con 

más de 250.000 especies, es un linaje evolutivamente 

exitoso que conforma la mayor parte de la flora 

terrestre existente. La flor y como consecuencia la 

semilla que se produce a partir de ella, es un factor 
clave en su éxito evolutivo. Es una estructura compleja, 

cuyo plan organizacional está conservado en casi 

todos los miembros del grupo, si bien presenta una 

tremenda diversidad en la morfología y fisiología de 

todas y cada una de las piezas que la componen.



Se han seleccionado a continuación una serie de 51 

diapositivas que ilustran la estructura general de la 

semilla, sus variantes morfológicas, desde su origen, 

pasando por los tipos y la utilidad para el hombre. Se 

presenta como material didáctico de poyo para 

unidades de aprendizaje básicos y disciplinario. Las 

unidades de aprendizaje como Anatomía Vegetal, 

Fisiología Vegetal, Angiospermas e Introducción a la 

Investigación Biológica, en las cuales uno de los 

objetivos es introducir al alumno en los eventos básicos 

del crecimiento de una planta, tendrán con este 

material un apoyo visual para el desarrollo de las 
mismas. 
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Origen
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Estructura
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Describir las características 

estructurales de la semilla y  sus 

variaciones estructurales 



¿Qué es una semilla?
• LA SEMILLA es el principal órgano reproductivo de la 

gran mayoría de las plantas superiores terrestres y 

acuáticas. 

Desempeña una 

función fundamental 

en la renovación, 

persistencia y 

dispersión de las 

poblaciones de 

plantas, la 

regeneración de los 

bosques y la sucesión 

ecológica.

A
zc

ar
ra

g
a 

et
 a

l.
, 

2
0
1
0
; 

E
sa

u
, 
1
9
9
5
; 

S
te

v
en

so
n
 y

 M
er

te
n
s,

 1
9
8
0
)



¿Que tamaño tiene una 

semilla?
• A pesar de que se trata de un órgano vegetal cuyo 

origen ontogenético es constante y que tiene una 

función bien definida, hay gran variación en su 

tamaño. 

• Hay aproximadamente 11 

órdenes de magnitud de 

diferencia en tamaño entre 

las semillas más pequeñas y 

las más grandes que existen 

en la naturaleza. 

• Las semillas de una orquídea 

pueden pesar 0.1 mg, en 

tanto que la palma de coco 

doble del Pacífico produce 
semillas de 10 kg de peso.
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¿De donde procede la 

semilla?
Procede del rudimento 

seminal que 

experimenta profundas 

transformaciones 

después de la 

fecundación de la 

ovocélula. 

En las gimnospermas las 

semillas se encuentran 

desnudas, en las 

angiospermas están 

cubiertas por los 

carpelos formando el 

fruto. E
sa
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EN EL RUDIMENTO 

SEMINAL

oUn núcleo espermático

(n) se une a la oosfera

(n): unión sexual 

verdadera, se forma el 

zigoto (2n) que dará 
lugar al embrión.

¿De donde procede la 
semilla?

o El otro núcleo espermático (n) se une a los dos núcleos polares
(n,n) del gametófito femenino y forma un núcleo 3n que dará 
lugar al albumen o endospermo secundario (reserva nutritiva del 
embrión). 
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Estructuras de una semilla

1. Episperma

2. Embrión

3. Tejído de 

reserva
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Episperma
• La cubierta seminal se 

forma a partir de los 

tegumentos del óvulo. 

A veces intervienen las 

capas periféricas de la 

nucela
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Episperma
Funciones
Proteger las partes internas contra choques y 

abrasiones.

Servir como barrera a la entrada de microorganismos 

en la semilla.

Regular la velocidad de rehidratación de  la semilla, 

evitando o disminuyendo posibles danos causados por 

las presiones  desarrolladas durante la absorción.

 Regular la velocidad de los 

cambios gaseosos (oxígeno y 

gas carbónico) .

 Regular la germinación, 

causando en algunos casos 

latencia.
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En algunas 

gimnospermas con tres 

capas Sarcotesta, esclerotesta

y endotesta

En angispermas suele ser 

seca y de tres capas
o Externa (primina) 

o TESTA (dura y resistente)

o Interna (secundina) TEGMEN 

(delgada)

A
zc

ar
ra

g
a 

et
 a

l.
, 

2
0
1
0
; 

E
sa

u
, 
1
9
9
5

Variantes 

del 

Episperma



Variantes del Episperma

o Se modifica 
formando

- fibras (algodón),

- mucilaginoso 
(jitomate), 

- endurecida 
(macroesclereidas
: legumbres) o 

- carnoso 
(granada) 
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Micrópilo: es un poro que corresponde al micrópilo del óvulo. En la 

semilla generalmente es un lugar de ingreso de agua y punto de 

salida de la radícula.

Hilo: cicatriz que deja el funículo al romperse. El funículo en el óvulo 

es una especie de cordón umbilical que lo une a la placenta por 
donde pasan los tejidos de conducción que

alimentan al óvulo durante su formación y hasta la madurez de la 

semilla.
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Rafe: en los óvulos anátropos, el funículo se suelda al 

óvulo en un recorrido amplio (casi todo un costado) ese 

trozo de funículo soldado permanece en la semilla 

como un reborde o costura. 

En las semillas derivadas de óvulos campilótropos en

cambio es muy corto y no existe en las semillas

derivadas de óvulos ortótropos.
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Tejido de reserva
Almidón

o Endospermo farinoso por ejemplo en gramíneas. El 

mas distribuido.

Proteínas

o Se encuentra en la aleurona de los cereales o 

como gluten y en algunos cotiledones (soja; 

Glycine max, arveja, lenteja Lens culinaris ).

Grasas

o Se acumulan en los cotiledones (semillas oleaginosas). Nuez, 

cacahuate, girasol

Hemicelulosas

o Se acumulan en las paredes celulares que se vuelven duras y 

resistentes
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Las semillas se clasifican según 

su contenido de reserva



Las semillas se clasifican según 

su contenido de reserva



Las semillas se clasifican según 

su contenido de reserva



¿Donde esta el tejido de reserva?

• En 
Gimnospermas
se almacenan 
grasas, aceites y 
proteínas en el 
endosperma 
primario, prótalo 
o gametófito 
femenino, cuya 
dotación 
cromosómica es 
haploide. 
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• En las 
Angiospermas es 
común.

• Su ausencia, 
característica de las 
semillas de 
Orchidaceae, es 
rara.

Tipos de semillas 

• Albuminadas o endospermadas

• Perispermadas

• Exalbuminadas o exendospermadas

¿Donde esta el tejido de reserva?
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Semillas 

albuminadas o 

endospermadas

• Las reservas se acumulan 
en el endosperma 
originado por la doble 
fecundación. El tejido es 
triploide generalmente. 

• A su madurez, tiene una 
consistencia esponjosa y 
rodea al embrión.

• Los embriones presentan 
cotiledones foliaceas o 
filiformes

• Ejem: Poaceae, Liliacea, 
Apiaceae, Anonaceas
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Semillas perispermadas.

Las sustancias de 
reserva se acumulan 
en el perisperma, 

Se presenta en semillas 
de Amaranthaceae, 
Chenopodiaceae, 
Polygonaceae.

El perisperma es el tejido nucelar que resulta de las numerosas 

mitosis que se producen en la nucela del óvulo, y por lo tanto su 
dotación cromosómica es diploide (2n). Perdura y se carga

de sustancias de reserva.                       Pimientas, acelgas
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Semillas exalbuminadas o 

exendospermadas

El endosperma se consume durante el desarrollo del 
embrión. Las sustancias de reserva para la germinación se 
acumulan en los cotiledones, que se vuelven carnosos

El embrión con plúmula con epicotilo desarrollado  

Ejem. Nuez, leguminosas
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¿Qué es el embrión de 

una planta?
• Es el bosquejo de la futura planta 

que se encuentra todavía dentro 

de la semilla, es algo así como una 

planta en miniatura en estado de 

vida latente. 

• El embrión mayormente es el 

resultado de la fecundación de la 

oósfera (gameto femenino de las 

espermatofitas, ubicada en el 

saco embrionario dentro del óvulo 

y rodeado por dos células 

llamadas sinérgidas).
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El embrión está formado 

por la radícula dirigida 

hacia la micrópila, el 

hipocótilo que es un 

vástago corto, los 

cotiledones que son las 

primeras hojas y la 

plúmula o gémula que es 

el ápice caulinar y a veces 

algunos primordios 

foliares.

¿Como esta constituido 

embrión de una planta?
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¿Embrión vs. plántula?
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Semillas de Monocotiledóneas

• El embrión se presenta 

ocupando el tercio 

inferior de la semilla y se 

encuentra rodeado por 

una sustancia harinosa: 

el endosperma. 

• Embrión es asimétrico.

• La presencia de la 

sustancia de reserva en 

el endosperma indica 

que estas semillas son 

albuminadas o 

endospermadas. 
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Semillas de Monocotiledóneas

• En el embrión puede 

distinguirse un pequeño 

cotiledón, que se halla 

adosado al endosperma, 

unido al talluelo por el 

nudo cotiledonal. 

• El cotiledón de las 

monocotiledóneas 

produce enzimas que 

ayudan a solubilizar las 

sustancias de reserva 

para que puedan ser 

aprovechadas por el 

embrión. 
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Semillas de Monocotiledóneas

• La radícula o raíz embrionaria está protegida por 

una estructura a modo de capuchón llamada 

coleorriza, que se desgarra durante la germinación. 

La plúmula también se halla protegida por otra 

envoltura, el coleóptilo, formado por parte del 

cotiledón y que protege a las primeras hojas en su 

ascenso hacia la superficie. 
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Semillas de cereales
Pericarpo constituido de 

capas colapsadas
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Semillas de cereales



1. Cotiledón denominado escutelo se ubica en el nudo 

cotiledonar 

2. Endosperma grande respecto del resto del embrión

3. Epiblasto si presente, una expansión pequeña, quizás vestigios 

de un segundo cotiledón 

4. Radícula protegida por un estuche o dedal (coleorriza).

5. Plúmula en el extremo del epicótilo y protegida por un estuche 

o dedal (coleóptilo) 
6. El coleóptilo nace en un nudo del epicótilo denominado nudo 

coleoptilar. 

7. El embrión de algunas gramíneas, maíz, avena, etc, desarrolla 

un entrenudo ubicado entre el nudo cotiledonar y el nudo 

coleoptilar, sería el primer entrenudo de la plántula y se 
denomina mesocótilo.

Semillas de cereales
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Semillas de Dicotiledóneas

• Poseen semillas 

exalbuminadas o 

exendospermadas, 

• El embrión acumula las 

sustancias de reserva 

en sus cotiledones. Este 

es uno de los motivos 

por el cual éstos se 

encuentran tan 

desarrollados. En este 

caso, el endosperma 

como tal deja de 

existir.

• Con hilum, micropilo y 

rafe definidos
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Desarrollo del embrión en 

dicotiledóneas Estados

1. Globular

2. Acorazonado

3. Torpedo 

4. Maduro
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Desarrollo del embrión 
1. El zigoto (2n)

2. Por mitosis produce 2 células

• El suspensor del embrión 

(la más externa) o 

embrióforo, 

• El futuro embrión (la más 

interna).

3. En dicotiledóneas, el suspensor 

se alarga por varias  mitosis

1. la célula más externa es más 

grande: célula basal. 

2. El suspensor forma finalmente 9 

células en hilera: tejido de 

penetración e hipófisis.

4. El embrión se divide 

inicialmente mediante un 

tabique que separará los dos 

futuros cotiledones.

Estado Globular
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5. Sucesivas divisiones mitóticas

producen 8 células, y más 

tarde 16.

• Las 8 más periféricas 

formarán la epidermis 

de los cotiledones, el 

eje hipocótilo y parte 

de la caliptra.

• Las 8 más internas 

formarán los tejidos 

internos.

Desarrollo del embrión 

Estado Globular
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1. Sucesivas divisiones mitóticas producen 8 
células, y más tarde 16.

1. Las 8 más periféricas formarán la epidermis 
de los cotiledones, el eje hipocótilo y parte de 
la caliptra.

2. Las 8 más internas formarán los tejidos 
internos.

Estado acorazonado

Desarrollo del embrión 
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•De la segunda fecundación se 
forma un núcleo 3n que comienza a 
sufrir divisiones nucleares antes que el 
zigoto. Se produce un tejido con 
células 2n y n.

• Función: Acumular reservas para el 
desarrollo del embrión.

•Según el tipo de reservas, el 
albumen puede ser: oleaginoso, 
córneo, mucilaginoso, amiláceo, etc.

•

•Si los cotiledones son grandes, el 
albumen se consume rápido. Si son 
pequeños, permanece en la semilla 
hasta la germinación.

Desarrollo del endospermo 
secundario o albumen.  
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Episperma del integumento

(tejido diploide del esporofito madre)

Resto nucelar

(megasporangio; tejido diploide del esporofito 

madre)

Endospermo primario

(megaprótalo haploide)

Embrión diploide

Semillas de Gimnospermas:

A
zc

ar
ra

g
a 

et
 a

l.
, 

2
0
1
0
; 

E
sa

u
, 
1
9
9
5
; 

M
ar

q
u
ez

-G
u
zm

an
 e

t 
a
l.

, 
2
0
1
3
; 

S
te

v
en

so
n
 y

 M
er

te
n
s,

 1
9
8
0
)



Germinación
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Págs.
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