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l. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura

Técnico Superior Universitario en Arboricultura

Unidad de aprendizaje

Carga académica 2

Contaminacion Ambiental Clave L 31272
2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

> JEl 45|67 ]s

Seriacion | Ecologia y Medio Ambiente

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso

Seminario

Laboratorio

9

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacion comun

Formacidn equivalente

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Ingeniero Agronomo Industrial

Ingeniero Agronomo en Floricultura

Unidad de Aprendizaje

Ciencias Ambientales

Ecologia




Il. Presentacion de la guia pedagdgica

La guia pedagdgica que presentamos es un documento didactico que integra contenidos,
actividades y técnicas docentes, cuya finalidad es orientar los conocimientos, las actitudes y los
valores para el cumplimiento de la Unidad de Aprendizaje de Contaminacion Ambiental. Dicha
propuesta estad alineada con los principios del articulo 87 del Reglamento de Estudios
Profesionales de la Universidad Autbnoma del Estado de México, donde se establece que la guia
pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y de caracter indicativo,
el cual, proporciona recomendaciones para la conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Su cardcter indicativo otorga autonomia al personal académico para la seleccién y empleo de los
métodos, estrategias, actividades y recursos educativos considerados apropiados para alcanzar

los objetivos.

De este modo existe concordancia con la mision y vision que de facto la UAEMéx., promueve a
través de nuevas formas de trabajo, y da paso a la innovacion de los procesos educativos del siglo
XXI al propiciar la adquisicién de conocimientos practicos, el desarrollo de competencias y
aptitudes para la comunicacién, el andlisis creativo y critico, de la reflexion independiente y el
trabajo colegiado en contextos multiculturales del pais y del mundo. Muestra ejemplo de
humanismo y esfuerzo de transformacion en las innovaciones curriculares para atender los retos
actuales en la formacién de profesionales y personas integras imprescindibles en nuestra
sociedad. Inicia la transformacién a partir de la innovacion de los curriculos de corte sistémico y
estructural que han llevado a trazar el camino de una formacién profesional dinamica, pertinente,
de calidad y apertura mediante el modelo de innovacién y formacion curricular flexible,

constructivista y humanistica.

En tal contexto, el quehacer de ésta unidad de aprendizaje es en la actualidad como toda disciplina
cientifica, ir tras la basqueda de los conocimientos que nos ayuden a anticipar, prevenir y alertar
de las catastrofes como en el caso de los derrumbes y explosiones tragicas en la zona de Pasta
de Conchos, Coahuila en 2006, de la contaminacion de petréleo por la compafiia British Petroleum
en nuestras costas mexicanas en 2012, de la contaminacién del rio Sonora del norte del pais por
derrames de sustancias toxicas procedentes de la actividad minera en 2014, o, la contaminacion
del suelo, el agua, el aire y el cambio climético del que la mayoria de los habitantes del planeta
los conoce, pero adn, no han actuado lo suficiente para evitar una catédstrofe mundial. En esta
realidad debemos incorporar como agentes y sujetos de cambio a nuestros discentes para que

formen parte de la solucién de ésta problematica global y coman.




. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formaciéon: | Basico

Area Curricular: Ecologia y Parasitologia

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional
Objetivos del programa educativo

Formar Técnicos Superiores Universitarios en Arboricultura con alto sentido de
responsabilidad, vocacion de servicio, y con competencias y conocimientos para:

Contribuir a la rehabilitacion de las areas verdes urbanas existentes y la creacion
de nuevos espacios arbolados incrementandolos en la medida de lo posible.

Manejar la siembra, plantacion, trasplante y mantenimiento de las plantas en vivero
y en areas verdes.

Diagnosticar y dar tratamiento a las plagas y enfermedades que pueden infectar o
infestar a los arboles, sin menoscabo de la salud de las personas y del ambiente.

Intervenir adecuadamente en la poda, derribo y trasplante de arboles para no afectar
su desarrollo, su forma original, y no debilitar o acortar la vida de los mismos.

Proveer servicios preventivos para mantener los arboles saludables sin poner en
riesgo los beneficios estéticos, ambientales, sociales, historicos, culturales y
recreativos que aportan a la comunidad y a los seres vivos.

Valorar el papel integral que puede desempefar el arbol en el proceso de
planificacién urbana.

Valorar los sitios de plantaciéon con la identificacion, descripcion y evaluacion antes
de proceder a elegir las especies y el tamafio del arbol que se va a plantar.

Aplicar las normas ambientales, para la proteccion del arbolado urbano en lo
referente a siembra, plantacién, trasplante, podas y derribo de arboles.

Objetivos del nucleo de formacion

Proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el




desemperio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencién profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria

Contar con las bases para el diagnéstico, planeacién, establecimiento, manejo y
mantenimiento de un &rbol en ambientes urbanos.

Reconocer y comprender la importancia del manejo del suelo como un complejo
dindmico y sus interrelaciones con el agua, planta, atmésfera y caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas del mismo, a fin de garantizar el adecuado desarrollo
del sistema radicular y la nutricion de arboles y arbustos.

Distinguir las deficiencias nutrimentales en los vegetales, asi como proponer el
programa de nutricion acorde a la especie y caracteristicas del suelo.

Distinguir los organismos y microorganismos que afectan a las plantas, y su control
con métodos de manejo integral de plagas y enfermedades.

Utilizar y emplear con optimizacion la maquinaria agricola acorde para la
arboricultura en las zonas urbanas sin perjuicio de su seguridad personal, la de la
comunidad y la del ambiente.

Conocer los sistemas de produccion de arboles y arbustos para fines urbanos.

Implementar proyectos productivos, en donde los arboles urbanos sean los
protagonistas, con viabilidad social, técnica y de inversion que posibiliten la
integracion de los diferentes sectores de la poblacion al terreno productivo.

Favorecer el crecimiento, desarrollo y manejo de los especimenes vegetales, con
énfasis en las plantas nativas, en las comunidades de tal forma que ofrezcan su
belleza natural y que esta esté acorde con la estructura edilicia especifica de cada
zona.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Identificar y argumentaran la importancia que tiene el agua, el suelo y el aire en las
zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e internacional; asi como su
normatividad ambiental bajo una actitud reflexiva, critica y responsable para que
puedan participar en su conservacion; asi como del uso, manejo eficiente y racional
de estos recursos, en cuya meta se centra el objetivo fundamental del bienestar
social.



VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Agua

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene éste recurso
natural en las zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e internacional bajo
una actitud reflexiva, critica y responsable para que puedan participar en su conservacion;
asi como del uso, manejo eficiente y racional del recurso en cuya meta se centra el
objetivo fundamental del bienestar social.

Contenido
¢ Importancia, Ciclo y Caracteristicas
e Cultura, Diagnostico y Estrategias
e Impactos y Sistemas de Tratamiento
e Calidad y Comunidades Rurales

Métodos, estrategias y recursos educativos

El profesor expone la forma para identificar y analizar al agua como un recurso estratégico
induciendo el aprendizaje a través de visitas a escenarios tales como plantas de
tratamiento y embalses del entorno; asi como de la seleccion previa de articulos, cuya
procedencia sea de una fuente confiable ubicando articulos relacionados con la
importancia, ciclo y caracteristicas, cultura, diagndstico, estrategias e impactos, sistemas
de tratamiento, calidad y comunidades rurales con empleo exitoso del recurso agua. Esto
para que mediante la lectura, andlisis, critica y exposicién en equipo sea expuesto en
diapositivas electrénicas, y se discuta ampliamente la importancia que tiene este recurso
estratégico a nivel local, regional, nacional y mundial.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

En la primera sesion, se
presentara la planeacién de
cada una de las unidades
de competencia, asi como
el propésito general de la
Unidad de Aprendizaje. Asi
mismo, se llevar4d a cabo
una técnica de integracion
grupal, la cual se describe a
continuacion: El profesor
pide a los alumnos que
saluden a sus compafieros

de

la derecha y de la

Se los

alumnos tareas de revision

les asignaran a
bibliografica, consultando
fuentes sugeridas por el
profesor con el propdsito de
que elaboren un ensayo
sobre la importancia del
agua. En otro momento se
llevaran a cabo actividades
de campo, mismas que
consisten en recorridos por
el bordo “las maravillas”, la

Presa “José Antonio Alzate”

El cierre serd la asignacion
de una tarea para los
alumnos, la cual consiste en
que localicen e identifiquen
el tipo de cultura del agua

gue tiene un entorno
seleccionado identificando
valores, conocimientos

actitudes y valores; asi
como los impactos positivos
y negativos observados.

Posteriormente en una sala
digital se visualizard un
filme sobre los sistemas de
agua de la Ciudad de
México para que los




izquierda y que puedan
comentar de manera breve
las siguientes preguntas:
por qué son importantes
los recursos que como el
agua son estratégicos?
¢Cudl es la funcibn mas
importante del agua? ¢Por
qué debemos incentivar la
cultura del agua? al término
del los

didlogo  con

y la planta de tratamiento
del CIRA-UAEM a fin de
confrontar los elementos
tedricos  adquiridos, la
revision de literatura y la
realidad de estos lugares.
En

realizaran mesas redondas

cada  sesion se

con la participacion de los

alumnos, donde su

participacién se induzca a

alumnos reconozcan e
identifiquen la problematica
y su funcionamiento.

El alumno presentara un
ensayo sobre la importancia
del agua de su entorno.
Ademds, deberd presentar
un reporte donde informe
sobre las actividades
realizadas en las diferentes
visitas de campo referidas a

los sistemas de tratamiento

compafieros de la derecha, | partir de preguntas
se vuelven con los | encaminadas a la reflexion | d& agua, sistemas de
comparieros de la izquierda | sobre el aprendizaje | captacion de agua, 'y
y haran exactamente las | logrado, tales como: ¢qué | €mbalses contaminados.
mismas preguntas, se dejan | aprendimos sobre la cultura
de 5 a 10 minutos para | del agua? ¢, Cuales
responder a éstas | estrategias de aprendizaje
preguntas, posteriormente | fueron favorables? ¢Como
se les pide colocarse en su | podemos identificar los
lugar en forma adecuada y | impactos del agua en
se procede a pedirle a un | nuestro entorno?
alumno que presente a sus
comparfieros y comparta las
respuestas obtenidas.
Tiempo: horas Tiempo: horas Tiempo: horas
(15 min por clase) (90 min por clase) (15 min por clase)
Escenarios y recursos para el aprendizaje
Escenarios Recursos
Aula de clase, bordo de la FCA, presa José | Computadora, pizarrén, lapiz, papel,

Antonio Alzate y Ramirez en Toluca, Méx.
Planta de tratamiento del CIRA-UAEMEX.

camara digital y cuaderno de notas.




Unidad 2. Suelo

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene el suelo
como recurso natural en las zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e
internacional bajo una actitud reflexiva, critica y responsable para que puedan participar
en su conservacion, recuperacion y restauracion; asi como del uso, manejo eficiente y
racional del recurso en cuya meta se centra el objetivo fundamental del bienestar social.

Contenido
o Importancia, Tipos y Caracteristicas
¢ Impactos y Riesgos
e Conservacion, Recuperacion y Restauracion

Métodos, estrategias y recursos educativos

Mediante la seleccion previa de articulos, cuya procedencia sea de una fuente confiable
como el caso de la base de datos de Redalyc, ubicar articulos relacionados con la
importancia, tipos Yy caracteristicas, impactos y riesgos, conservacion, recuperacion y
restauracion del suelo para que mediante la lectura, analisis, critica y exposicion en
equipos sea expuesto en diapositivas electronicas, y se discuta ampliamente la
importancia que tiene el suelo y su interaccion en los ecosistemas urbanos, naturales y
agroecosistemas.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

El alumno presentara al
inicio de la wunidad de
competencia en el salén de
clase un paquete de
diapositivas con las
principales caracteristicas
impactos, conservacion
restauracion, recuperacion
y riesgos del suelo.

El alumno  con los
conocimientos previos del
tema, realizard una practica
de recuperacion de suelo en
el area de produccion
organica de la Facultad
(antes depdésito de residuos
sélidos).

Al finalizar la unidad de
competencia, el alumno
entregard como evidencia
un reporte de la practica
realizada.

Tiempo: horas

(20 min por clase)

Tiempo: hora

(80 min por clase)

Tiempo: horas

(20 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios

Recursos

Aula de clase, ex-zona de depodsito de
residuos soélidos de la Facultad.

Computadora, pizarron,
camara digital, cuaderno de notas, pala,
pico, cernidor de tierra, carretilla, estiércol,
composta o lombrihumus.

lapiz y papel,




Unidad 3. Aire

Objetivo: los discentes identificardn y argumentaran la importancia que tiene el aire como
recurso natural en el ambito local, regional y global con una actitud reflexiva, critica y
responsable para que puedan participar en la conservacion y recuperacion del aire limpio,
en cuya meta se encuentra el bienestar social.

Contenidos
e Importancia y Caracteristicas
¢ Impactos y Riesgos
e Tecnologia Anticontaminante

Métodos, estrategias y recursos educativos

Mediante la recopilacién y organizacion de informacién bibliografica, hemerografica y
mesografica el alumno realizara una exposicion de clase con el auxilio de un paquete de
diapositivas multimedia donde se pueda identificar la importancia, caracteristicas
impactos, riesgos y tecnologia anticontaminante del aire. Posteriormente llevara a la
practica estos conocimientos con la realizacién de una practica en el centro estatal de
monitoreo atmosférico ubicado en la Ciudad de Toluca, México.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Tanto para la exposicion de
clase como para la
realizaciobn de la préactica
instructiva al centro estatal
de monitoreo atmosférico,
se procedera a formar
equipos de trabajo, los
cuales esbozaran la idea de
cdmo se organizaran para la
exposicion; asi como para
realizar la practica vy
formular las conclusiones
sometiéndose a preguntas
tales como: ¢ Cuales son los
criterios de seleccion a
considerar en el contenido
de la exposicion sobre la
calidad del aire? ¢Que se
espera observar y aprender
en el centro estatal de
monitoreo atmosférico?

Los alumnos integrados en
equipos, procederan a
elaborar su exposiciéon de
clase; y posteriormente
realizaran la practica
denominada: parametros de
calidad del aire en el centro
estatal de monitoreo
atmosférico de la ciudad de
Toluca en el Estado de
México.

Se entregara como
evidencia la presentacion
por equipo de la exposicion
sobre calidad del aire; asi
como el reporte de la
practica: parametros de
calidad del aire.
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Tiempo: horas Tiempo: horas Tiempo: horas
(20 min por clase) (80 min por clase) (20 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos

Salon de clase y centro estatal de | Equipo de cOmputo, cafidn para
monitoreo atmosférico de la Ciudad de | proyeccion, libreta de campo y camara
Toluca en el Estado de México. digital o fotografica.

Unidad 4. Legislacion Ambiental: Agua, Suelo y Aire

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene la
legislaciébn ambiental en México y el mundo con una actitud reflexiva, critica y
responsable; y a la vez, entender la importancia que tiene el disefio de politicas publicas
ambientales, las cuales se apliquen para favorecer la proteccion y conservacion del
ambiente en materia de agua, suelo y aire.

Contenidos

e Leyesy Reglamentos Estatales y Nacionales
¢ Normas Oficiales Mexicanas
o Tratados Internacionales

Métodos, estrategias y recursos educativos

Mediante la identificacion, la lectura y el analisis de los principales instrumentos de la
politica publica ambiental; el alumno analiza, argumenta, construye su propio
conocimiento y aplica correctamente la legislacion ambiental en materia de agua, suelo y
aire.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

El conocimiento adquirido | En un segundo momento, y | E| alumno presentara en
mediante la lectura y | con el conocimiento tedrico | equipo ante el grupo y
analisis de la legislacion | de la legislacion ambiental | mediante un  paquete
ambiental en materia de | en materia de agua, sueloy | myltimedia de diapositivas,
agua, suelo y aire en un | aire que tiene el alumno, el | yna exposicion
primer momento, lo | profesor disefia una practica | documentada, producto de
comparte con su equipo de | instructiva  eligiendo los | |3 seleccion, andlisis y
trabajo, previamente | escenarios que tengan | comentario de la legislacion
formado para este fin, y | relacion con el agua, el | gmbiental en materia de
después, lo expone a todo | sueloy el aire, cuyo objetivo | agua, suelo y aire de
el grupo para realimentarse | sea la observacion e | México: asi como del
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con los comentarios | identificacion de la | reporte de cada uno de los
surgidos. aplicacion de la legislacion | escenarios de visita,
ambiental. previamente seleccionados.
Tiempo: horas Tiempo: horas Tiempo: horas
(15 min por clase) (90 min por clase) (15 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos

Salén de clase para exposicion, campos de | Equipo de  cOmputo, cafibn para
cultivo ( escenario de suelo), descargas de | proyeccion, libreta de campo, camara
aguas residuales (escenario de agua), | digital o fotogréfica; asi como normatividad
espacios libres de humo de cigarro ambiental digitalizada

( escenario de aire); todos escenarios de la
Facultad de Ciencias Agricolas.

VII. Acervo bibliogréfico
Basico

Aguilera C. R. (1996). Relaciones agua, suelo, plantay Atmosfera. México: Universidad Autonoma de Chapingo,
Chapingo,

Antonio, D. D., C. (2001). Sequia en un mundo de agua. México. Universo Veintiuno.
Arana, F. (1994). Ecologia para principiantes. México: Trillas.

Cémara de Diputados LXXIl. LEY FEDERAL DE AGUAS NACIONALES1994. Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. 12 de agosto de 2015.

Cémara de Diputados LXXII. LEY FEDERAL DEL MAR 1986. Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Céamara de Diputados LXXII. LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.
1988 Disponible en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Cémara de Diputados LXXIl. LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO. 2012. Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Camara de Diputados LXXII. LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL 2013. Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Cémara de Diputados LXXIl. LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.2013. Disponible
en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Cémara de Diputados LXXIl. LEY GENERAL DE DESARROLLO SOCIAL.2004. Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Camara de Diputados LXXIl. LEY GENERAL DE LA SALUD.1984. Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.
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Camara de Diputados LXXIl. LEY GENERAL DE LA VDA SILVESTRE.2000 Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

.Camara de Diputados LXXIl. LEY PARA EL APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES Y EL
FINANCIAMIENTO DE LA TRANSICION ENERGETICA. 2008 Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Camara de Diputados LXXII. LEY PARA EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA ENERGIA. 2008.
Disponible en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Céamara de Diputados LXXII. LEY SOBRE LA ELABORACION Y VENTA DE CAFE TOSTADO. 1972. Disponible
en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Caride, J.A. y Meire, P.A. (2003). Educacion Ambiental y Desarrollo Humano. México: Ariel Educacion.

Carreras, L.l et.al. (1999). Como educar en valores: materiales, textos, recursos y técnicas: Madrid, Espafia.
Narcea.

De la Lanza E., G. et.al. (2000). Organismos indicadores de la calidad del agua y de la contaminacion
(bioindicadores). México: Plaza y Valdés Editores.

Leff, E. (1998). Saber ambiental, sustentabilidad, racionalidad, complejidad. México: S. XXI editores.
Millar, G.T. (1994). Ecologia y Medio Ambiente. México: Iberoamericana.
Odum, E.P. (1998). Fundamentos de Ecologia. México: Interamericana.

SEMARNAT. 2015. Normas Oficiales Mexicanas (agua, suelo y aire). Disponible en
http://www.ine.gob.mx/calaire-informacion-basica/564-calaire-normatividad

SEMARNAT. (2005). Ecologia y medio ambiente: una responsabilidad compartida. México: FCE.

Solis, L.M. y Jerénimo A.L. (2003). Principios basicos de contaminacion ambiental. Toluca, México. Universidad
Autonoma del Estado de México.

Sutton. D. (1996). Fundamentos de Ecologia. México: Limusa.

Vazquez T. G. (1996). Ecologia y Formacion Ambiental. México: Mc Graw Hill.

Complementario

Douglas, A. (1994). Mafiana no estara. Espafa: Anagrama.

Hernandez, M. y Bonfil, M. (2000). Educacion Ambiental. México: Santillana.
Medina T. J. (1998). Recursos Naturales: planeacion integral. México: Trillas.

Lépez, D. (1987). La salud ambiental en México. México: Universidad veintiuno.

13



VIIl. Mapa curricular

| peRoof | | PERODO2 | | PERODO3 | [ PERODO4 |
2 2] [
Edafologila [ Sushratos _:- !a_qqlwi
L9 afl
|
2 31
Propagacionde | 3 | | Ecologiaymedo | 0 | |
plantas | 6| ambiente | 3 | |
1 §
|
] N Manejo integral de
[} [}
Arboricultural T—- Arboricultura H plagasy
$] 5] enfermedades
0 Fisiologiadelos |3
Hidradlcay | 3 A
sistemasderiego | 5| | drboes [ 5| b
1 .
—
2 2
‘ ’ 3 | {Taxonomia del érbol
Morfologia vegetal “—- Sistematica vegetal H R
1
Quimica generale [ 2 ; 7
mﬂ' 2N Mmm _‘_
lodlogade 1 | =
vertebradose =
invertebrados = | TE
Optatival == Optativa2 == Optativa 3 Ty
HT |14 HT | 16 HT | 11 HT |9
HP |2 HP |19 HP | 2 HP |12
% ™[ % | % ™A
(R4 (R |81 (R |4 CR | 4

[ SIMBOLOGIA | | PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
Horas tedricas ; 16 ;
Unidadde  Horas pracicas mma'ﬂ T?U:d mg?aw
aprendizale Tota de horas yUA ] ?mS
Créditos 5 i
=+ §Lineas de seriacion ; -1 n :
(s 5t Nicleo Sustantvo = |- . TotaldelNickeo
Actividad Académica P———— 1 26| | Niceo Sustantvo 6] Sisatio 2 UApan
UA LE] | a3l [ Cubrir 76 crécitos
Obligatorio Nicleo Bsico 5 18
Obligatorio Nicleo Sustantivo
Obligatorio Nicleo Integral
(Optativo Nicleo Sustantivo
Optativo Nicleo Integral

| TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS I
UA Obligatorias 25 +1 Acthidad académica

UA Oplativas 3

UA a Acrecitar 28 +1 Acthidad académica
(rédtos 103




Pleca

Universidad Autbnoma del Estado de México
Facultad de Ciencias Agricolas
Técnico Superior Universitario en Arboricultura

Guia del Estudiante

Contaminacion Ambiental

Elaboré:
M en Ecol. José Gonzalo Pozas Cardenas 28 /09 /2015
M en CARN. Angel Solis Valencia
MAO. Sergio Hilario Diaz Fecha:
Fecha de H. Consejo académico H. Consejo de Gobierno
aprobacion 28/09/2015 30/09/2015

15



Indice

Pag.
|. Datos de identificacion 17
Il. Presentacion de la guia del estudiante 18
[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 19
IV. Objetivos de la formacion profesional 19
V. Objetivos de la unidad de aprendizaje 20
VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion 21
VII. Acervo bibliografico 25
VIII. Mapa curricular 27

16



V. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura

Técnico Superior Universitario en Arboricultura

Unidad de aprendizaje

Carga académica 2

Contaminacion Ambiental Clave L 31272
2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

> JEl 45|67 ]s

Seriacion | Ecologia y Medio Ambiente

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso

Seminario

Laboratorio

9

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacion comun

Formacidn equivalente

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Ingeniero Agronomo Industrial

Ingeniero Agronomo en Floricultura

Unidad de Aprendizaje

Ciencias Ambientales

Ecologia
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V. Presentacion de la guia del Estudiante

La guia del estudiante que presentamos es un documento didactico que integra contenidos,
actividades y técnicas docentes, cuya finalidad es orientar los conocimientos, las actitudes y los
valores para el cumplimiento de la Unidad de Aprendizaje de Contaminacion Ambiental. Dicha
propuesta estad alineada con los principios del articulo 87 del Reglamento de Estudios
Profesionales de la Universidad Autbnoma del Estado de México, donde se establece que la guia
pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y de caracter indicativo,
el cual, proporciona recomendaciones para la conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Su cardcter indicativo otorga autonomia al personal académico para la seleccién y empleo de los
métodos, estrategias, actividades y recursos educativos considerados apropiados para alcanzar

los objetivos.

De este modo existe concordancia con la mision y vision que de facto la UAEMéx., promueve a
través de nuevas formas de trabajo, y da paso a la innovacion de los procesos educativos del siglo
XXI al propiciar la adquisicién de conocimientos practicos, el desarrollo de competencias y
aptitudes para la comunicacién, el andlisis creativo y critico, de la reflexion independiente y el
trabajo colegiado en contextos multiculturales del pais y del mundo. Muestra ejemplo de
humanismo y esfuerzo de transformacion en las innovaciones curriculares para atender los retos
actuales en la formacién de profesionales y personas integras imprescindibles en nuestra
sociedad. Inicia la transformacién a partir de la innovacién de los curriculos de corte sistémico y
estructural que han llevado a trazar el camino de una formacién profesional dinamica, pertinente,
de calidad y apertura mediante el modelo de innovacién y formacion curricular flexible,

constructivista y humanistica.

En tal contexto, el quehacer de ésta unidad de aprendizaje es en la actualidad como toda disciplina
cientifica, ir tras la busqueda de los conocimientos que nos ayuden a anticipar, prevenir y alertar
de las catastrofes como en el caso de los derrumbes y explosiones tragicas en la zona de Pasta
de Conchos, Coahuila en 2006, de la contaminacién de petréleo por la compafiia British Petroleum
en nuestras costas mexicanas en 2012, de la contaminacién del rio Sonora del norte del pais por
derrames de sustancias tOxicas procedentes de la actividad minera en 2014, o, la contaminacion
del suelo, el agua, el aire y el cambio climético del que la mayoria de los habitantes del planeta
los conoce, pero adn, no han actuado lo suficiente para evitar una catéstrofe mundial. En esta
realidad se incorporan como agentes y sujetos de cambio los estudiantes para que formen parte

de la solucion de ésta problemética global y coman.
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V1. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ecologia y Parasitologia

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional
Objetivos del programa educativo

Formar Técnicos Superiores Universitarios en Arboricultura con alto sentido de
responsabilidad, vocacion de servicio, y con competencias y conocimientos para:

Contribuir a la rehabilitacion de las areas verdes urbanas existentes y la creacion
de nuevos espacios arbolados incrementandolos en la medida de lo posible.

Manejar la siembra, plantacion, trasplante y mantenimiento de las plantas en vivero
y en areas verdes.

Diagnosticar y dar tratamiento a las plagas y enfermedades que pueden infectar o
infestar a los arboles, sin menoscabo de la salud de las personas y del ambiente.

Intervenir adecuadamente en la poda, derribo y trasplante de arboles para no afectar
su desarrollo, su forma original, y no debilitar o acortar la vida de los mismos.

Proveer servicios preventivos para mantener los arboles saludables sin poner en
riesgo los beneficios estéticos, ambientales, sociales, historicos, culturales y
recreativos que aportan a la comunidad y a los seres vivos.

Valorar el papel integral que puede desempefar el arbol en el proceso de
planificacién urbana.

Valorar los sitios de plantaciéon con la identificacion, descripcion y evaluacion antes
de proceder a elegir las especies y el tamafio del arbol que se va a plantar.

Aplicar las normas ambientales, para la proteccion del arbolado urbano en lo
referente a siembra, plantacioén, trasplante, podas y derribo de arboles.

Objetivos del nucleo de formacion

Proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
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desemperio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencién profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria

Contar con las bases para el diagnéstico, planeacién, establecimiento, manejo y
mantenimiento de un arbol en ambientes urbanos.

Reconocer y comprender la importancia del manejo del suelo como un complejo
dindmico y sus interrelaciones con el agua, planta, atmésfera y caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas del mismo, a fin de garantizar el adecuado desarrollo
del sistema radicular y la nutricion de arboles y arbustos.

Distinguir las deficiencias nutrimentales en los vegetales, asi como proponer el
programa de nutricion acorde a la especie y caracteristicas del suelo.

Distinguir los organismos y microorganismos que afectan a las plantas, y su control
con métodos de manejo integral de plagas y enfermedades.

Utilizar y emplear con optimizacion la maquinaria agricola acorde para la
arboricultura en las zonas urbanas sin perjuicio de su seguridad personal, la de la
comunidad y la del ambiente.

Conocer los sistemas de produccion de arboles y arbustos para fines urbanos.

Implementar proyectos productivos, en donde los arboles urbanos sean los
protagonistas, con viabilidad social, técnica y de inversion que posibiliten la
integracion de los diferentes sectores de la poblacion al terreno productivo.

Favorecer el crecimiento, desarrollo y manejo de los especimenes vegetales, con
énfasis en las plantas nativas, en las comunidades de tal forma que ofrezcan su
belleza natural y que esta esté acorde con la estructura edilicia especifica de cada
zona.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Identificar y argumentaran la importancia que tiene el agua, el suelo y el aire en las
zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e internacional; asi como su
normatividad ambiental bajo una actitud reflexiva, critica y responsable para que
puedan participar en su conservacion; asi como del uso, manejo eficiente y racional
de estos recursos, en cuya meta se centra el objetivo fundamental del bienestar
social.

20



VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Agua

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene éste recurso
natural en las zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e internacional bajo
una actitud reflexiva, critica y responsable para que puedan participar en su conservacion;
asi como del uso, manejo eficiente y racional del recurso en cuya meta se centra el
objetivo fundamental del bienestar social.

Contenido
¢ Importancia, Ciclo y Caracteristicas
e Cultura, Diagnostico y Estrategias
e Impactos y Sistemas de Tratamiento
e Calidad y Comunidades Rurales

Tema

Evaluacién

Los estudiantes en la
primera sesion de clase,

llevan a cabo una técnica de
integracion grupal, saludan
a sus compafieros de la
derecha e izquierda vy

comentan las siguientes
preguntas: ¢por qué son
los

importantes recursos

que como el agua son
estratégicos? ¢Cual es la
funcién mas importante del
agua? ¢Por qué debemos
incentivar la cultura del
agua? al término del didlogo
con los compafieros de la
derecha, se vuelven con los
compaiieros de la izquierda
y hardn exactamente las
mismas preguntas, se dejan

de 5 a 10 minutos para

Actividades
Los estudiantes lleven a
cabo tareas de revision

bibliogréfica, consultando
fuentes sugeridas por el
profesor con el propdsito de
que elaboren un ensayo
sobre la importancia del
agua. En otro momento
llevan a cabo actividades de
campo, mismas que
consisten en recorridos por
el bordo “las maravillas”, la
Presa “José Antonio Alzate”
y la planta de tratamiento
del CIRA-UAEM a fin de
confrontar los elementos
tedricos  adquiridos, la
revision de literatura y la

realidad de estos lugares.

Los estudiantes al finalizar
la unidad de competencia
presentan las siguientes
evidencias:a) mapa de un
entorno seleccionado con
conocimientos, valores vy
actitudes como parte de la
cultura del agua que tienen.
b). ensayo sobre Ia
importancia del agua de su
entorno. c¢). reporte de
actividades realizadas en
las diferentes visitas de
campo referidas a los
sistemas de tratamiento de
agua, sistemas de
captacion de agua, Yy
embalses contaminados.
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responder a éstas

preguntas, posteriormente
presentan a sus
comparfieros las respuestas

obtenidas.

Tiempo: horas Tiempo: horas Tiempo: horas

(15 min por clase) (90 min por clase) (15 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos

Aula de clase, bordo de la FCA, presa José
Antonio Alzate y Ramirez en Toluca, Mex.
Planta de tratamiento del CIRA-UAEMEX.

Computadora, pizarron, lapiz,
camara digital y cuaderno de notas.

papel,

Unidad 2. Suelo

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene el suelo
como recurso natural en las zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e
internacional bajo una actitud reflexiva, critica y responsable para que puedan participar
€n su conservacion, recuperacion y restauracion; asi como del uso, manejo eficiente y
racional del recurso en cuya meta se centra el objetivo fundamental del bienestar social.

Contenido
e Importancia, Tipos y Caracteristicas
e Impactos y Riesgos
e Conservacion, Recuperacion y Restauracion

Evaluacioén

Tema

Actividades

Los estudiantes presentan
al inicio de la unidad de
competencia en el salén de
clase un paquete de
diapositivas con las
principales caracteristicas
impactos, conservacion
restauracion, recuperacion
y riesgos del suelo.

Los estudiantes con los
conocimientos previos del
tema, realizan una practica
de recuperacion de suelo en
el area de produccion
organica de la Facultad
(antes depdsito de residuos
solidos).

Al finalizar la unidad de
competencia, los
estudiantes entregan como
evidencia un reporte de la
practica realizada.

Tiempo: horas

(20 min por clase)

Tiempo: hora

(80 min por clase)

Tiempo: horas

(20 min por clase)
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Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos

Computadora, pizarrén, lapiz y papel,
camara digital, cuaderno de notas, pala,
pico, cernidor de tierra, carretilla, estiércol,
composta o lombrihumus.

Aula de clase, ex-zona de depdsito de
residuos sélidos de la Facultad.

Unidad 3. Aire

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene el aire como
recurso natural en el ambito local, regional y global con una actitud reflexiva, critica y
responsable para que puedan participar en la conservacion y recuperacion del aire limpio,
en cuya meta se encuentra el bienestar social.

Contenidos
e Importancia y Caracteristicas
¢ Impactos y Riesgos
e Tecnologia Anticontaminante

Tema Actividades Evalucion

Los estudiantes entregan
como evidencia la
presentacion por equipo de

Los estudiantes integrados
en equipos, proceden a
elaborar de

Los estudiantes forman
equipos de trabajo para la

exposicion de clase y la
realizaciobn de la préactica
instructiva al centro estatal
de monitoreo atmosférico
de la Cd. Toluca.

exposicion
clase; y realizan la préactica
denominada: parametros de
calidad del aire en el centro
estatal de monitoreo
atmosférico de la ciudad de
Toluca en el Estado de
México.

la exposicion sobre calidad
del aire; asi como el reporte
de la préactica: parametros
de calidad del aire.

Tiempo: horas

(20 min por clase)

Tiempo: horas

(80 min por clase)

Tiempo: horas

(20 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos
Salén de clase y centro estatal de | EQuipo de cOmputo, cafibn para
monitoreo atmosférico de la Ciudad de | proyeccion, libreta de campo y camara

Toluca en el Estado de México.

digital o fotogréfica.
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Unidad 4. Legislaciéon Ambiental: Agua, Suelo y Aire

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene la
legislacion ambiental en México y el mundo con una actitud reflexiva, critica y
responsable; y a la vez, entender la importancia que tiene el disefio de politicas publicas
ambientales, las cuales se apliquen para favorecer la proteccion y conservaciéon del

ambiente en materia de agua, suelo y aire.

Contenidos

Normas Oficiales Mexicanas
Tratados Internacionales

Leyes y Reglamentos Estatales y Nacionales

Actividades

Evaluacién

Tema
Los estudiantes con el
conocimiento adquirido
mediante la lectura vy | eligiendo

andlisis de la legislacion

Los estudiantes participan
en una préactica instructiva

relacionados con el agua, el

Los estudiantes presentan
por equipo y ante el grupo:
a) exposicion documentada
de la legislacion ambiental

escenarios

ambiental en materia de | sueloy el aire, cuyo objetivo | en materia de agua, suelo y
agua, suelo y aire en un|sea la observacion e | zire de México.
primer momento, lo | identificacion de la b) reporte de cada uno de
comparte con su equipo de | aplicacion de la legislacion los escenarios de visitados.
trabajo y después, lo | ambiental.
exponen a todo el grupo
para realimentarse con los
comentarios surgidos.

Tiempo: horas Tiempo: horas Tiempo: horas

(15 min por clase)

(90 min por clase)

(15 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos
Saldn de clase para exposicion, campos de | Equipo de cOmputo, cafidbn para
cultivo ( escenario de suelo), descargas de | proyeccién, libreta de campo, camara

aguas residuales (escenario de agua),
espacios libres de humo de cigarro

(escenario de aire); todos escenarios de la
Facultad de Ciencias Agricolas.

digital o fotografica; asi como normatividad
ambiental digitalizada
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UA Obligatorias 25 +1 Acthidad académica

UA Oplativas 3

UA a Acrecitar 28 +1 Acthidad académica
(rédtos 103
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VIl. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura

Técnico Superior Universitario en Arboricultura

Unidad de aprendizaje

Carga académica 2

Contaminacion Ambiental Clave L 31272
2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

> JEl 45|67 ]s

Seriacion | Ecologia y Medio Ambiente

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso

Seminario

Laboratorio

9

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller
Taller

Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacion comun

Formacidn equivalente

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Ingeniero Agronomo Industrial

Ingeniero Agronomo en Floricultura

Unidad de Aprendizaje

Ciencias Ambientales

Ecologia
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VIIl.  Presentacion de la guia del profesor

La guia del profesor que presentamos es un documento didactico que integra contenidos,
actividades y técnicas docentes, cuya finalidad es orientar los conocimientos, las actitudes y los
valores para el cumplimiento de la Unidad de Aprendizaje de Contaminacion Ambiental. Dicha
propuesta estad alineada con los principios del articulo 87 del Reglamento de Estudios
Profesionales de la Universidad Autbnoma del Estado de México, donde se establece que la guia
pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y de caracter indicativo,
el cual, proporciona recomendaciones para la conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Su cardcter indicativo otorga autonomia al personal académico para la seleccién y empleo de los
métodos, estrategias, actividades y recursos educativos considerados apropiados para alcanzar

los objetivos.

De este modo existe concordancia con la mision y vision que de facto la UAEMéx., promueve a
través de nuevas formas de trabajo, y da paso a la innovacion de los procesos educativos del siglo
XXI al propiciar la adquisicién de conocimientos practicos, el desarrollo de competencias y
aptitudes para la comunicacién, el andlisis creativo y critico, de la reflexion independiente y el
trabajo colegiado en contextos multiculturales del pais y del mundo. Muestra ejemplo de
humanismo y esfuerzo de transformacion en las innovaciones curriculares para atender los retos
actuales en la formacién de profesionales y personas integras imprescindibles en nuestra
sociedad. Inicia la transformacién a partir de la innovacién de los curriculos de corte sistémico y
estructural que han llevado a trazar el camino de una formacién profesional dinamica, pertinente,
de calidad y apertura mediante el modelo de innovacién y formacion curricular flexible,

constructivista y humanistica.

En tal contexto, el quehacer de ésta unidad de aprendizaje es en la actualidad como toda disciplina
cientifica, ir tras la busqueda de los conocimientos que nos ayuden a anticipar, prevenir y alertar
de las catastrofes como en el caso de los derrumbes y explosiones tragicas en la zona de Pasta
de Conchos, Coahuila en 2006, de la contaminacién de petréleo por la compafiia British Petroleum
en nuestras costas mexicanas en 2012, de la contaminacién del rio Sonora del norte del pais por
derrames de sustancias tOxicas procedentes de la actividad minera en 2014, o, la contaminacion
del suelo, el agua, el aire y el cambio climético del que la mayoria de los habitantes del planeta
los conoce, pero aun, no han actuado lo suficiente para evitar una catéstrofe mundial. En esta
realidad debemos incorporar como agentes y sujetos de cambio a nuestros discentes para que

formen parte de la solucién de ésta problematica global y coman.
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IX. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ecologia y Parasitologia

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional
Objetivos del programa educativo

Formar Técnicos Superiores Universitarios en Arboricultura con alto sentido de
responsabilidad, vocacion de servicio, y con competencias y conocimientos para:

Contribuir a la rehabilitacion de las areas verdes urbanas existentes y la creacion
de nuevos espacios arbolados incrementandolos en la medida de lo posible.

Manejar la siembra, plantacion, trasplante y mantenimiento de las plantas en vivero
y en areas verdes.

Diagnosticar y dar tratamiento a las plagas y enfermedades que pueden infectar o
infestar a los arboles, sin menoscabo de la salud de las personas y del ambiente.

Intervenir adecuadamente en la poda, derribo y trasplante de arboles para no afectar
su desarrollo, su forma original, y no debilitar o acortar la vida de los mismos.

Proveer servicios preventivos para mantener los arboles saludables sin poner en
riesgo los beneficios estéticos, ambientales, sociales, historicos, culturales y
recreativos que aportan a la comunidad y a los seres vivos.

Valorar el papel integral que puede desempefar el arbol en el proceso de
planificacién urbana.

Valorar los sitios de plantacién con la identificacion, descripcion y evaluacion antes
de proceder a elegir las especies y el tamafio del arbol que se va a plantar.

Aplicar las normas ambientales, para la proteccion del arbolado urbano en lo
referente a siembra, plantacién, trasplante, podas y derribo de arboles.

Objetivos del nucleo de formacion

Proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
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desemperio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencién profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria

Contar con las bases para el diagnéstico, planeacién, establecimiento, manejo y
mantenimiento de un arbol en ambientes urbanos.

Reconocer y comprender la importancia del manejo del suelo como un complejo
dindmico y sus interrelaciones con el agua, planta, atmésfera y caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas del mismo, a fin de garantizar el adecuado desarrollo
del sistema radicular y la nutricion de arboles y arbustos.

Distinguir las deficiencias nutrimentales en los vegetales, asi como proponer el
programa de nutricion acorde a la especie y caracteristicas del suelo.

Distinguir los organismos y microorganismos que afectan a las plantas, y su control
con métodos de manejo integral de plagas y enfermedades.

Utilizar y emplear con optimizacion la maquinaria agricola acorde para la
arboricultura en las zonas urbanas sin perjuicio de su seguridad personal, la de la
comunidad y la del ambiente.

Conocer los sistemas de produccion de arboles y arbustos para fines urbanos.

Implementar proyectos productivos, en donde los arboles urbanos sean los
protagonistas, con viabilidad social, técnica y de inversion que posibiliten la
integracion de los diferentes sectores de la poblacion al terreno productivo.

Favorecer el crecimiento, desarrollo y manejo de los especimenes vegetales, con
énfasis en las plantas nativas, en las comunidades de tal forma que ofrezcan su
belleza natural y que esta esté acorde con la estructura edilicia especifica de cada
zona.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Identificar y argumentaran la importancia que tiene el agua, el suelo y el aire en las
zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e internacional; asi como su
normatividad ambiental bajo una actitud reflexiva, critica y responsable para que
puedan participar en su conservacion; asi como del uso, manejo eficiente y racional
de estos recursos, en cuya meta se centra el objetivo fundamental del bienestar
social.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Agua

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene éste recurso
natural en las zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e internacional bajo
una actitud reflexiva, critica y responsable para que puedan participar en su conservacion;
asi como del uso, manejo eficiente y racional del recurso en cuya meta se centra el
objetivo fundamental del bienestar social.

Contenido
¢ Importancia, Ciclo y Caracteristicas
e Cultura, Diagnostico y Estrategias
e Impactos y Sistemas de Tratamiento
e Calidad y Comunidades Rurales

Métodos, estrategias y recursos educativos

El profesor expone la forma para identificar y analizar al agua como un recurso estratégico
induciendo el aprendizaje a través de visitas a escenarios tales como plantas de
tratamiento y embalses del entorno; asi como de la seleccion previa de articulos, cuya
procedencia sea de una fuente confiable ubicando articulos relacionados con la
importancia, ciclo y caracteristicas, cultura, diagndstico, estrategias e impactos, sistemas
de tratamiento, calidad y comunidades rurales con empleo exitoso del recurso agua. Esto
para que mediante la lectura, andlisis, critica y exposicién en equipo sea expuesto en
diapositivas electrénicas, y se discuta ampliamente la importancia que tiene este recurso
estratégico a nivel local, regional, nacional y mundial.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

El profesor en la primera
sesion, presenta la
planeacion de cada una de
de

competencia, asi como el

las unidades

propésito general de la
Unidad de

Llevara a cabo una técnica

Aprendizaje.

de integraciéon grupal cuya
finalidad es conocer los
intereses de los estudiantes

y sus conocimientos

previos.

El profesor asigna a los
de

revision bibliografica con el

estudiantes tareas
propésito de que elaboren

sobre la
del

propone

un  ensayo
importancia agua.
Ademas una
practica instructiva sobre
sistema de tratamientos de

agua en el CIRA-UAEM.

El profesor solicita a los
estudiantes las siguientes
evidencias:

a) ensayo escrito sobre la
cultura del agua de una
poblacion.

b). reporte de practica.
donde informe de las visitas
de campo a los sistemas de
tratamiento, captacion vy
embalses contaminados de
agua.
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Tiempo: horas Tiempo: horas Tiempo: horas

(15 min por clase) (90 min por clase) (15 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos

Aula de clase, bordo de la FCA, presa José
Antonio Alzate y Ramirez en Toluca, Méx.
Planta de tratamiento del CIRA-UAEMEX.

Computadora, pizarron, lapiz,
camara digital y cuaderno de notas.

papel,

Unidad 2. Suelo

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene el suelo
como recurso natural en las zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e
internacional bajo una actitud reflexiva, critica y responsable para que puedan participar
en su conservacion, recuperacion y restauracion; asi como del uso, manejo eficiente y
racional del recurso en cuya meta se centra el objetivo fundamental del bienestar social.

Contenido
e Importancia, Tipos y Caracteristicas
e Impactos y Riesgos
e Conservacion, Recuperacion y Restauracion

Métodos, estrategias y recursos educativos

El profesor solicita a los estudiantes que mediante la seleccion previa de articulos, cuya
procedencia sea de una fuente confiable como el caso de la base de datos de Redalyc,
ubicar articulos relacionados con la importancia, tipos y caracteristicas, impactos y
riesgos, conservacion, recuperacion y restauracion del suelo para que mediante la
lectura, analisis, critica y exposicibn en equipos sea expuesto en diapositivas
electronicas, y se discuta ampliamente la importancia que tiene el suelo y su interaccién
en los ecosistemas urbanos, naturales y agroecosistemas.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

El profesor instruye a los
estudiantes  sobre  los
criterios de la presentacion
en diapositivas de las
principales caracteristicas,
impactos, conservacion
restauracion, recuperacion
y riesgos del suelo.

El profesor disefia para los
estudiantes una préctica de
recuperacion de suelo en el
area de produccién
organica de la Facultad
(antes depésito de residuos
solidos).

El profesor Al finalizar la
unidad de competencia,
solicita a los estudiantes las
siguientes evidencias: a)
presentacion multimedia en
diapositivas de la
importancia del suelo; b).
reporte de la practica
realizada.
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Tiempo: horas Tiempo: hora Tiempo: horas
(20 min por clase) (80 min por clase) (20 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos

Aula de clase, ex-zona de depdsito de | Computadora, pizarrén, lapiz y papel,
residuos solidos de la Facultad. camara digital, cuaderno de notas, pala,
pico, cernidor de tierra, carretilla, estiércol,
composta o lombrihumus.

Unidad 3. Aire

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene el aire como
recurso natural en el ambito local, regional y global con una actitud reflexiva, critica y
responsable para que puedan participar en la conservacion y recuperacion del aire limpio,
en cuya meta se encuentra el bienestar social.

Contenidos
e Importancia y Caracteristicas
e Impactos y Riesgos
e Tecnologia Anticontaminante

Métodos, estrategias y recursos educativos

El profesor solicita a los estudiantes que mediante la recopilacién y organizacién de
informacion bibliografica, hemerografica y mesografica, realice una exposicién de clase
con el auxilio de un paquete de diapositivas multimedia donde identifique la importancia,
caracteristicas impactos, riesgos y tecnologia anticontaminante del aire. Posteriormente
disefia una préactica en el centro estatal de monitoreo atmosférico ubicado en la Ciudad
de Toluca, México; donde el estudiante aplique sus conocimientos.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

El profesor instruye a los | EI profesor coordina la | EI profesor solicita a los
estudiantes en la formacién | integracién de los | estudiantes como evidencia
de equipos de trabajo para | estudiantes y la elaboracién | 10 siguiente:

gue participen en la | de exposicion de clase; asi . .
exposicion de clase y la | como del disefio de la| @) presentacion electronica

practica instructiva al centro | practica denominada: d_el tema: importancia del
estatal de  monitoreo | parametros de calidad del | &re; b) reporte de la
atmosférico. aire en el centro estatal de | Practica: —parametros de

monitoreo atmosférico de la | calidad del aire.
ciudad de Toluca en el
Estado de México.
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Tiempo: horas Tiempo: horas Tiempo: horas

(20 min por clase) (80 min por clase) (20 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos
Salébn de clase y centro estatal de | Equipo de cOmputo, cafibn para
monitoreo atmosférico de la Ciudad de | proyeccion, libreta de campo y camara

Toluca en el Estado de México. digital o fotografica.

Unidad 4. Legislacion Ambiental: Agua, Suelo y Aire

Objetivo: los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene la
legislacion ambiental en México y el mundo con una actitud reflexiva, critica y
responsable; y a la vez, entender la importancia que tiene el disefio de politicas publicas
ambientales, las cuales se apliquen para favorecer la proteccion y conservacion del
ambiente en materia de agua, suelo y aire.

Contenidos

¢ Leyesy Reglamentos Estatales y Nacionales
¢ Normas Oficiales Mexicanas
« Tratados Internacionales

Métodos, estrategias y recursos educativos

El profesor solicita que mediante la identificacion, la lectura y el analisis de los principales
instrumentos de la politica publica ambiental; el estudiante analice, argumente y
construya su propio conocimiento y tenga el conocimiento para que aplique
correctamente la legislacién ambiental en materia de agua, suelo y aire en su ambito
profesional.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
El profesor instruye al | El profesor en un segundo | g| profesor solicita al
estudiante para que con el | momento, y considerando | estudiante las siguientes
conocimiento adquirido | que el estudiante tiene el | evidencias de trabajo: a)
mediante la lectura y | conocimiento tedrico de la | paquete multimedia  de
analisis de la legislacion | legislacion ambiental en | giapositivas, una exposicion
ambiental en materia de | materia de agua, suelo y

agua, suelo y aire en un
primer momento, lo

aire, disefia una practica
instructiva  eligiendo los

documentada, producto de
la seleccién, andlisis vy
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comparte con su equipo de | escenarios relacionados | comentario de la legislacion
trabajo, previamente | con el agua, el suelo y el | ambiental en materia de
formado para este fin, y | aire, cuyo objetivo sea la | agua, suelo y aire de
después, lo exponga a todo | observacion e identificacion | México;b) asi como del
el grupo para realimentarse | de la aplicacion de la | reporte de cada uno de los

con los comentarios | legislacion ambiental. escenarios de visita,
surgidos. previamente seleccionados.
Tiempo: horas Tiempo: horas Tiempo: horas
(15 min por clase) (90 min por clase) (15 min por clase)

Escenarios y recursos para el aprendizaje

Escenarios Recursos

Saldn de clase para exposicién, campos de | Equipo de  cOmputo, cafibn para
cultivo ( escenario de suelo), descargas de | proyeccion, libreta de campo, camara
aguas residuales (escenario de agua), | digital o fotogréfica; asi como normatividad
espacios libres de humo de cigarro ambiental digitalizada

(escenario de aire); todos escenarios de la
Facultad de Ciencias Agricolas.

VII. Acervo bibliogréfico
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Aguilera C. R. (1996). Relaciones agua, suelo, plantay Atmosfera. México: Universidad Autonoma de Chapingo,
Chapingo,

Antonio, D. D., C. (2001). Sequia en un mundo de agua. México. Universo Veintiuno.
Arana, F. (1994). Ecologia para principiantes. México: Trillas.

Cémara de Diputados LXXIl. LEY FEDERAL DE AGUAS NACIONALES1994. Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. 12 de agosto de 2015.

Cémara de Diputados LXXII. LEY FEDERAL DEL MAR 1986. Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.
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en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.
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.Camara de Diputados LXXIIl. LEY PARA EL APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES Y EL
FINANCIAMIENTO DE LA TRANSICION ENERGETICA. 2008 Disponible en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Camara de Diputados LXXIl. LEY PARA EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA ENERGIA. 2008.
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Céamara de Diputados LXXII. LEY SOBRE LA ELABORACION Y VENTA DE CAFE TOSTADO. 1972. Disponible
en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/index.htm. . 12 de agosto de 2015.

Caride, J.A. y Meire, P.A. (2003). Educacion Ambiental y Desarrollo Humano. México: Ariel Educacion.
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De la Lanza E., G. etal. (2000). Organismos indicadores de la calidad del agua y de la contaminacion
(bioindicadores). México: Plaza y Valdés Editores.

Leff, E. (1998). Saber ambiental, sustentabilidad, racionalidad, complejidad. México: S. XXI editores.
Millar, G.T. (1994). Ecologia y Medio Ambiente. México: Iberoamericana.
Odum, E.P. (1998). Fundamentos de Ecologia. México: Interamericana.

SEMARNAT. 2015. Normas Oficiales Mexicanas (agua, suelo y aire). Disponible en
http://www.ine.gob.mx/calaire-informacion-basica/564-calaire-normatividad

SEMARNAT. (2005). Ecologia y medio ambiente: una responsabilidad compartida. México: FCE.

Solis, L.M. y Jerénimo A.L. (2003). Principios basicos de contaminacion ambiental. Toluca, México. Universidad
Auténoma del Estado de México.

Sutton. D. (1996). Fundamentos de Ecologia. México: Limusa.

Vazquez T. G. (1996). Ecologia y Formacién Ambiental. México: Mc Graw Hill.
Complementario

Douglas, A. (1994). Mafiana no estara. Espafia: Anagrama.

Hernandez, M. y Bonfil, M. (2000). Educacién Ambiental. México: Santillana.
Medina T. J. (1998). Recursos Naturales: planeacion integral. México: Trillas.

Lépez, D. (1987). La salud ambiental en México. México: Universidad veintiuno.
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VIIl. Mapa curricular
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UA e | onderdh L Cubrr 76 créditos
Obligatorio Nicleo Basico 5 18
Obligatorio Nicleo Sustantivo
Obligatorio Nicleo Integral
(Optativo Nicleo Sustantivo
Optativo Nicleo Integral

[ TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS |
UA Obligatorias 26 +1 Actvidad académica

UA Optativas 3

UA 2 Acreditar 28 +1 Acthidad académica
(rédtos 103
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