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Programas de estudio: Produccién de Cultivos Fruticolas

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Ciencias Agricolas

Licenciatura Ingeniero Agrénomo Fitotecnista e Ingeniero Agronomo Industrial

Unidad de aprendizaje | Produccion de Cultivos Fruticolas Clave

Carga académica 2.0 3.0 5.0 7

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9

Fisiologia y tecnologia de pos

Seriacion
cosecha

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin

Ingeniero Agronomo en

Floricultura 2015 Ingeniero Agronomo Fitotecnista 2015

Ingeniero Agronomo Industrial

2015 X | T.S.U. en Arboricultura 2012
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Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Ingeniero Agrénomo en
Floricultura 2015

Ingeniero Agrbnomo Fitotecnista

2015 Produccién de Cultivos Fruticolas

Ingeniero Agronomo Industrial

2015 Produccién de Cultivos Fruticolas

T.S.U. en Producciéon de Cultivos
Fruticolas 2012

Il. Presentacion de la guia de Evaluacién

La UA de produccién de Cultivos Fruticolas se imparte en el séptimo semestre y para la
formacion del estudiante de Produccion de Cultivos Fruticolas se proponen cinco unidades. En
la primera se estudian; los conceptos basicos y aspectos informativos de la fruticultura
general, asi como los aspectos relacionados a los frutales acorde a su climatologia. La
segunda se proponen; el analisis de los diversos sistemas radiculares, los reguladores de
crecimiento y la morfologia y fisiologia general de los frutales. La tercera unidad se aborda
temas como los factores ecoldgicos, climaticos que mas influyen en la planeacion,
establecimiento, manejo y desarrollo de los frutales de regiones tropicales, subtropicales y
templadas. La cuarta unidad; el estado actual de la propagacioén fruticola en México. Asi como
la perspectiva que tiene los productores respecto a las actividades socio - econdmicas
relacionadas con el manejo de los arboles frutales. El conocer y analizar los sistemas de
produccion segun la climatologia de la zona. Analizar y Evaluar la problematica en las
diferentes actividades que se llevan a cabo en la produccion y manejo de los frutales. Analizar
y distinguir las condiciones generales de los suelos y la respuesta de los frutales a la
diversidad de los mismos. En la quinta unidad; *Analizar y valorar el estado actual del manejo
de los productos perecederos en México. Asi también el conocer y analizar los indices y
métodos de cosecha, como la percepcidn que tiene los productores respecto a las actividades
0 acciones del manejo de pos cosecha. Y analizar y evaluar la problematica en las diferentes

actividades que se llevan a cabo manejo de la fruta.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
Facultad de Ciencias Agricolas
Campus Universitario El Cerrillo

lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: Sustantivo
Area Curricular: Produccion Agropecuaria
Carécter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

>

Formar integralmente Ingenieros Agrénomos Fitotecnistas con conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes, valores y compromiso social, dentro de un marco ético
y de responsabilidad para:

Impulsar el desarrollo social y econémico del subsector fruticola.

Analizar y proponer alternativas de solucion a la problematica de la produccion, abasto,
distribucion y comercializacion de productos fruticolas.

Fomentar la innovacion y desarrollo tecnoldégico en la produccion fruticola nacional,
estatal y regional.

Diseflar esquemas de conservacién y aprovechamiento de los recursos biodticos en
beneficio de la produccion fruticola.

Desarrollar programas de extensién y vinculaciéon con el subsector fruticola para mejorar
el nivel socioecondémico en el medio rural.

Administrar con eficiencia y eficacia el capital humano y los recursos materiales,
naturales y econémicos de los sistemas de produccion fruticola.

Desarrollar investigacion en la ciencia y tecnologia para el beneficio del productor
fruticola, mediante técnicas y estrategias acordes a las zonas productoras.

Organizar, capacitar y actualizar en forma continua a productores y profesionales del

area.

Objetivos del nacleo de formacion:
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Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodolégico y axioldgico

conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Produccion Agropecuaria

Analizar la biologia de los principales organismos y microorganismos que afectan los cultivos,
su control y posible erradicacion con un método integral de proteccion.

Usar los conocimientos de fisiologia vegetal en el manejo de las variables agronémicas que
determinan el rendimiento de las cosechas, su conservacion y almacenamiento.

Explicar los conocimientos de los principios de herencia y variacion, asi como su relacién con el
medio ambiente en la aplicacion del mejoramiento genético.

Usar los métodos de mejoramiento genético tanto en el rescate y proteccion de los recursos
genéticos naturales con potencial econémico, como en el resguardo de los ya mejorados.
Analizar y valorar la importancia del desempefio profesional en la produccién agricola bajo
distintos sistemas (intensivos, extensivos, organicos, hidropénicos, sustentable, etc.), con un
enfoque integral y consciente de la conservacién del ambiente, asi como su papel en la
produccién y comercializacién de alimentos en los niveles regional, nacional e internacional.
Integrar los conocimientos adquiridos, en los ambitos de desempefio profesional de la

disciplina, a través de la UA integrativa profesional y de la practica profesional.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar la problematica técnica y socio—econdémica de los frutales en México. Manejar y
producir integralmente los principales cultivos fruticolas desde su establecimiento hasta la
cosecha.

Valorar la importancia de una buena planeacion en el establecimiento de una explotacion

fruticola de caducifolios y/o perennifolios.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. La Fruticultura en México, desarrollo y problemética.
Objetivos:
Analizar y revisar el estado actual de la fruticultura en México.
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Analizar la percepcién que tiene la gente respecto a las actividades sociales relacionadas
con el manejo de los arboles frutales.

Conocer y analizar los sistemas de produccion segun el clima.

Conocer la problematica en las diferentes actividades que se llevan a cabo en la
produccién y manejo de los frutales.

Contenidos:
1. Introduccion a la fruticultura y el status actual de la Fruticola en México
2. Distribucion en el territorio nacional conforme a su climatologia.
3. Clasificaciébn de los frutales acorde al clima y su impacto en las regiones
nacionales.
4. El impacto de la a fruticultura en la economia de México y su problematica en las
diversas zonas productoras.

Evaluacién del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

El estudiante presentara un | Resumen de una cuartilla Lista de cotejo solicitada.

breve resumen de frutales
acorde a las diferentes

regiones o] zonas
productoras y a su
climatologia.

Unidad 2. Morfologia y fisiologia general del sistema radicular y estructuras aéreas.
Reguladores de crecimiento.

Objetivo:

e Revisar y analizar la importancia que tienen los reguladores de crecimiento en la
planta.

e Considera y discute de manera breve los aspectos botanicos de las plantas tomando
en consideracion las especies fruticolas.

Contenidos:
1 Revisa la importancia que tienen los reguladores de crecimiento en la planta.
2 Analiza de manera breve los aspectos botanicos de las plantas tomando en
consideracion a las especies fruticolas
3 Raiz (por su origen, estructura, funciones, etc.)
1) El uso de las micorrizas
2) Factores que afectan el crecimiento radical (temperatura, oxigeno, compactacion,
fertilidad, pH, textura, etc.)
3) Manejo del suelo (Desnudo, sin cultivar, cobertera muerta, cobertera viva, etc.)
4) Respuesta de la raiz a la poda del frutal
5) Requerimientos de replantacion en un establecimiento de frutales
4 Tallo
1) Funciones
2) Anillado en frutales, importancia y momentos.
5 Hojas (Morfologia, fotosintesis, variacion o afectacion de la fotosintesis, condiciones
minimas requeridas para una buena fotosintesis, etc.)
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6 Yemas
1) Por la posicion en que se localiza (érgano que genera)
2) Por el 6rgano a qué da lugar
3) Por su disposicién en el arbol (frutal)

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

En el aula y en visita de | Resumen en dos o0 tres | Ryprica de practica de
campo realizar acciones y | cuartilas  (con  esquemas, | campo acorde a la lista de
practica con  diversos | dibujos, etc.) en cuanto a la | cotejo

sustratos al tacto vy |raiz, tallo, tronco, ramas, hoja,
reafirmar sus | flores y fruto. ElI uso e
conocimientos del suelo, y | importancia de las micorrizas
la morfologia de la planta | en los frutales.

en cuanto a sus | Considerando los suelos
requerimientos y | tomando en consideracion los
necesidades de ese suelo, | suelos segun su textura.
especificando algunos dos
o tres frutales.

Unidad 3. Letargo y polinizacion en los frutales

Objetivo: Analizar, valorar, interpretar las diferencias de los factores ecoldgicos, climaticos
que mas influyen en la planeacion, establecimiento, manejo y desarrollo de las especies de
regiones tropicales, subtropicales y templadas.

Contenidos:
1. Letargo
1) Letargo
2) Quiescencia
3) Reposo
4) Inhibicion correlativa
5) Factores internos que controlan el reposo
a) Factores internos que afectan el letargo
b) Factores externos que afectan el letargo
c) Problemética del crecimiento de los frutales caducifolios en México
d) Alternativas de solucién
o Préacticas culturales
o Promotores de la brotacion
o Mejoramiento genético
6. Calculo de las Horas Frio (Unidades Frio)
1) Método de da Mota
2) Método de Sharpe
3) Método de Weinberger
4) Método de Crossa-Raynaud
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5) Método Utha
7. Induccidn e iniciacion floral
1) Factores que estimulan la induccion floral
2) Juvenilidad
3) Caracteristicas morfologicas en fase juvenil mas importantes
4) Caracteristicas fisioldgicas en fase juvenil
5) Teorias de la juvenilidad
e  Teoria hormonal
e Teoria de la paramutacién

6) Estimulacion de la formacion de flores
7) Diferenciacion de 6rganos florales
8) Aspectos relacionados con la floracién
9) Polinizacion y fecundacion
10) Problemas que afectan la polinizacion
¢ Dicogamia
¢ Protandria
¢ Protoginia

8. Otros aspectos relacionados con la polinizacion
9. Fructificacion
o Apomixis y poliembrionia
o Caida de frutos
o Alternancia
10. Raleo y sus tipos y recomendaciones en caso de uso de quimicos.
11. Produccion forzada

Evaluacién del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

En campo observar, | Material vegetativo de tres | Rubrica practica de campo.
reforzar 'y analizar la | especies diferentes (manzano, | (Especie, N. Comudn, N.
importancia de del manejo | ciruelo, chabacano, | Cientifico, Procedencia,
del letargo en los frutales en | membrillero, duraznero, peral, | Edad, Tipo de crecimiento
el crecimiento de los ciclos | cerezo, capulin, etc.) colocado | (Chifén, buquet, brindilla,
anteriores. en una cuartilla cada una de | rama mixta, etc.)

Discutir las probables | ellas.
alternativas de solucion.

Unidad 4. Propagacioén y establecimiento de los frutales

Objetivos:

1. Revisa el estado actual de la propagacion fruticola en México.

2. Analiza la percepcion que tiene los productores respecto a las actividades socio -
econdmicas relacionadas con el manejo de los arboles frutales.

3. Conoce y analiza los sistemas de produccién segun la climatologia de la zona.

4. Analiza y evalla la problematica en las diferentes actividades que se llevan a cabo
en la produccion y manejo de los frutales.

5. Analiza y distingue las condiciones generales de los suelos y la respuesta de los

9
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frutales a la diversidad de los mismos.

Contenidos:
1. Respecto al predio o local para propagar (situacion, Topografia, Suelos (textura),
agua, ubicacion, distribucion, etc.).
2. Condiciones y requisitos a cubrir por las semillas.
3. Dormancia de las semillas Germinacion de las semillas (viabilidad, agua, temperatura
y luz).
4. Recoleccién y/o adquisicion de semillas
a) Frutales caducifolios
b) Frutales perennifolios
5. Tratamiento a las semillas (escarificacion y estratificacion)
6. Escarificacion (baja temperatura, mecanica, remojo y con acido
7. Desinfeccion de las semillas
8. Suelos o sustratos (desinfeccion en sus diversos método: fisico, quimico o biolégico)
a) Localizacion de los semilleros
b) Preparacién de los semilleros
9. Obtencién del material vegetativo (de las varetas porta yemas, estaquillado lefioso,
de raiz, esquejes, etc.).
10. De los diversos porta injertos y su compatibilidad (Duraznero, manzano, ciruelo,
chabacano, citricos, vides, mango, etc.)

11. Desarrollo de las plantas
12. Establecimiento del huerto
13. Eleccion del sitio, Planeacion, (clima, precipitacion, granizo, humedad

(atmosférica y nubosidad), vientos, temperatura, luminosidad, altitud, latitud),

14. Factores edaficos (Profundidad y drenaje, textura, compactacion, pH y
fertilidad).

15. Seleccion de la especie, cultivar y porta injerto.

16. Seleccion del porta injerto.

17. Métodos o sistemas de plantacién (Marco Real o cuadrado, Quincuncial o cinco

de oros, Tresbolillo, rectangular o lineas, curvas a nivel.
18. Plantacion (Apertura de cepa, abonado de fondo, desinfeccion, fertilizacion de
fondo y llenado de la cepa), plantacion a raiz desnuda o en cepellén.

Evaluacién del aprendizaje

Actividad

Evidencia

Instrumento

Debera de realizar los dos
tipos de propagacion
utiizada en frutales como
son: sexual y asexual.

En campo se realizara el

trazo de los diferentes
métodos con los elementos
mas sencillos (cintas

métricas, estacas, marros,
etc.)

Presentacion en Power Point
una especie frutal qué se le
asignara previamente.
Propagara esa misma especie
u otra en el caso de no
encontrarse material
vegetativo disponible.
Resumen y ventajas de dos
métodos de trazo.

Lista de cotejo solicitada.
(Especie, N. Comun, N.

Cientifico, Escarificacion,
Estratificacion, sustrato,
germinacion,  trasplante,

manejo en general).

10
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Unidad 5. Consideraciones en la cosecha de frutales

Objetivos:
o Analizar y valorar el estado actual del manejo de los productos perecederos en
México.

e Conoce y analiza los indices y métodos de cosecha.

e Analiza la percepcion que tiene los productores respecto a las actividades o
acciones del manejo de pos cosecha.

e Analiza y evalua la problemética en las diferentes actividades que se llevan a cabo
manejo de la fruta.

Contenidos:

Maduracion
Factores previos a la cosecha que afectan la calidad del fruto.
Aspectos a considerar en la cosecha.
Temperatura.
Luz
Nutricién mineral.
Accion del etileno en la maduracion.
Clasificacion de los frutos de acuerdo con su ritmo respiratorio.
a) Frutos climatéricos
b) Frutos no climatéricos
9. indices y métodos de cosecha
1) indices visuales
2) indices fisicos
3) indices quimicos
4) Indices basandose en célculos
5) indices fisioldgicos
10. Recoleccién o cosecha
a) Recoleccion mecanica
b) Recoleccion del suelo
c) Recoleccién manual
11. Tratamiento de pos cosecha
a. Preenfriamiento
b. Clasificacion
c. Almacenamiento
12. Principales dafios en pos cosecha
13. Principales pérdida de fruta durante su manejo en pos cosecha

NGO WNE

Evaluacién del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

Se trabajara con el | Reporte de practica de campo. | Lista de cotejo
estudiante para determinar | Reporte de practica de

con cierta exactitud el | laboratorio.
momento ideal de la
cosecha, de manera visual,
al tacto u otros instrumentos

11
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(Penetrémetro o]
refractometro).

Unidad 6. Consideraciones en la cosecha de frutales

Objetivos:

e Analizar y valorar el desarrollo de la fruticultura en México.

e Analizar y comprobar la estructura, y caracteristicas fisiolégicas y morfolégicas de
los frutales perennifolios, asi como evalia la problemética en las diferentes
actividades que se llevan a cabo en el huerto y manejo de la fruta.

e Analizar y comprobar la estructura, y caracteristicas fisiolégicas y morfolégicas de
los frutales caducifolios, asi como evaluar la problemética en las diferentes
actividades que se llevan a cabo en el huerto y manejo de la fruta.

Contenidos:

e Generalidades de los cultivos representativos como pueden ser alguno de los
siguientes: Aguacate, Guayabo, fresa, Henequén, Chirimoya, Mango, Citricos
(Naranja, limoén, Toronjo), Nispero, Persimonio, Tuna, Zapote negro, Coco, Cacao,
Pitayo, etc.

e Generalidades de los cultivos representativos como pueden ser alguno de los
siguientes: frutales de hueso (Duraznero, Ciruelo, Chabacano, Almendro, Nectarino)
de forma adecuada en el huerto y vivero de la FCA, para establecer un huerto.

e O bhien especies fruticolas de pepita 0 pepa (manzano, peral, membrillero) y de
almendra (Almendro, Nogal de Castilla y Pecanero)

Evaluacién del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

Investigar en material | Dando continuidad a la Unidad | Rubrica de laboratorio, de
bibliografico y de campo | No. IV, deberd presentar en | campo y Listado de cotejo.
respecto a la especie (frutal) | Power Point la especie frutal
asignado 0 elegido | qué se le haya asignado o
previamente donde | elegido previamente.
presentara desde objetivos
de su trabajo, origen de la
especie, caracteristicas,
analizar y comprobar la
estructura, y caracteristicas
fisiolégicas y morfolégicas
de los frutales perennifolios
y caducifolios evaluando la
problemética en actividades
en huerto y manejo de pos
cosecha.

12
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Primera evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Primer examen parcial 1.0
10.0
Segunda evaluacién parcial
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Segundo examen parcial 1.0
100
Evaluacién ordinaria final
Evidencia Instrumento Porcentaje
Temas del Primer y segundo
. examen parcial.
Examen escrito P . . 20.0
Temas no aplicados al primer
y segundo parcial.
100
Evaluacién extraordinaria
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Temas vistos en el curso 100
Evaluacioén atitulo de suficiencia
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Temas vistos en el curso 100

Resumen de Evaluacion Ordinaria

Evidencia Productos Ponderacion

a. Exdmenes Primer examen parcial 10.0
Segundo examen parcial 10.0

b. Trabajos en clase o Exposicion del cultivo asignado 15.0

extra clase

a. Dominio

b. Limpieza

c. Figuras

d. Propuestas
e

Comportamiento ante grupo

13



UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
Facultad de Ciencias Agricolas
Campus Universitario El Cerrillo

Resumen 15.0
f. Originalidad (Forma)
g. Ingenio (Fondo)
h. Aspectos relevantes del
cultivo
c. Huerto/vivero 20.0
d. Asistencia, 30.0
comportamiento vy
reporte de
Practicas
Puntaje final 100.0
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3.9 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingeniero Agrénomo Fitotecnista, 2015

[ PERIODO 1 | [ PERIODO 2 | [ PERIODO 3 |l PERIODO 4 | PERIODO 5 ] [ PERIODO 6 ] [ PERIODO 7 | PERIODO 8 ] [ PERIODO 9 | [ PERIODO 10 |
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—= Disefios 5] mr-em lll Biotecnologia en
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e Implementos  [———] Mecanica Hidraulica N " =1 Cultivos de =
Agricolas | 5 | [ 5 | | 5 | Irrigacion [ 5 | Granos 3 Controlados
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e
2 2 N 2 e
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Nutricién Vegetal 5 -] Agropecuaria 5 Agropecuaria Profesional Cultivos Forrajeros| 5 Pecuaria 5
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Agroempresarial Agropecuarios 7
Optativa 1, Optativa 2,
Ndacleo Integral Nucleo Integral
Optativa 3,
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Optativa 4,
Nucleo Integral
HT | 11 HT 14 HT 13 HT 14 HT 14 HT | 14 HT 10 HT 12 HT 12 HT °
HP | 17 HP | 17 HP | 21 HP | 18 HP | 20 HP | 18 HP | 23 HP | 17 HP | 14 HP °
TH | 28 TH | 31 TH | 34 TH | 32 TH | 34 TH | 32 TH | 33 TH | 29 TH | 26 TH °
CR | 39 CR 45 CR a7 CR 46 CR 48 CR | 46 CR 43 CR a1 CR 38 CR 30
[ SIMBOLOGIA | [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
HT: Horas Tedricas
Unidad de [HP: Horas Préacticas ~ P
aprendizaje [TH: Total de Horas Toat:rl :dei:a'\:f;eg AB ‘a)x::'cao.
CR: Créditos cubrir 109 créditos
* Actividad Académica TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
** La carga horaria de la actividad académica Ntcleo Sustantivo 56 Total del Nucleo
20 Lineas de seriacion wp Obligatorio: cursar y 81 Sustantivo: acreditar 28 UA Obli ias 55 + 1* Actividad Académica
acreditarlzs UA 137 UA para cubrir 193 UA Optativas a4
[ obligatorio Niicleo Basico créditos UA a Acreditar 59 + 1* Actividad Académica
Créditos 423
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Obligatorio: ONtua(;il\?g'IZ:Jergsraarl Integral: acreditar 14
Obligatorio Nucleo Integral cursar y acreditar i JHEHHE . 16 UA + 1* para cubrir 121
9 9! acreditar 4 UA

10 UA dini 2% créditos

-Optativo Nucleo Integral



