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Recomendacion

No use estas diapositivas como
referencia unica de estudio durante este
curso. La informacion contenida aqui es
una guia para las sesiones de clase vy
de estudio futuro. Para obtener
informacion mas completa, refierase a
la bibliografia listada en la ultima
diapositiva.
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Vision humana

e | 0OS humanos somos

seres altamente O s
Vlsuales Incident Solar ,:’:::”I
Radiation ,,f:":“’
e La vision es el sentido e
por el que usualmente L
recibimos la mayor K \
cantidad de 1
Informacion visibe Ligh ’z To Brain
eflected fro Eye
» El ojo humano puede Mt Obiet
Capgar hasta 2

imagenes por segundo
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Vision humana, ;confiable?
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Vision artificial

e Objetivo ultimo: emular la vision humana

- ver es captar y entender imagenes
 Procesamiento de imagenes
- imagen de entrada — imagen de salida
* Analisis de imagenes
- imagen de entrada — metricas de salida
« Comprension de imagenes

- Imagen de entrada — descripciones de alto nivel
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Procesamiento de Imagenes
Digitales

* El Procesamiento de Imagenes Digitales (PID)
iInvolucra el tratamiento de las imagenes
digitales a traves de algoritmos para lograr
una fransformacion util

* El procesamiento de imagenes analdgicas
también es posible mediante técnicas de
procesamiento de senal
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Imagen

* Imagen (0jo): luz (senal) captada por fotoreceptores
en un momento dado

 Imagen (vision artificial): captada por un dispositivo
electronico y luego almacenada

* |La imagen captada puede ser analogica o digital

- Analogue: A description of a continuously variable SI;gnaI or a
circuit or device designed to handle such signals (foldoc.org)

- Digital: A description of data which is stored or transmitted
as a sequence of discrete symbols from a finite set, most
commonly this means binary data represented using
electronic or electromagnetic signals (foldoc.org)
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¢, Qué es una imagen?

 Datos que representan una escena en dos
dimensiones

 Una imagen en una escena es una funcion de dos
variables reales que podemos denotar a(x,y)

- donde a es la amplitud (brillo, por ejemplo) de la
imagen en la posicion o coordenadas (x,y)

 Una imagen discreta a/m,n] se deriva de una imagen
analoga a(x,y) por medio de un proceso llamado

digitalizacion
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Descripcion de una imagen

« Al digitalizarla, la imagen continua en

2D es dividida en N renglones y M
columnas

La interseccion de un renglon y una
columna se llama pixel. El valor
asignado a las coordenadas [m,n] con
{m=0,1,2,...,M-1} y {n=0,1,2,...,N-1} es
afm,n]

En la mayoria de los casos a(x,y) es
una funcion de varias variables,
incluyendo profundidad (z), color (*) y
tiempo (t)

Es comun que una imagen contenga
sub-imagenes llamadas regiones de
interés (ROI, regions of interest)
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Imagenes en color
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Representacion de imagenes en
computadoras

e Los pixeles se muestran
como una malla o matriz

0S que

zpresentan intensidad de
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Imagenes adquiridas

e Camaras

e Scanners
« MRI, eftc.
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Imagenes generadas

 Auto CAD
 Blender
e EtC.
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Valores de tamano y pixel
comunes

 Dependen de estandares de video, requisitos
algoritmicos o para mantener simples los circuitos
digitales
- Columnas N 256,512,640,800,1600,4000
- Renglones M 256,512,480,600,1200,3000
- Nivelesdegris L 2,64,256,1024,4096,16384

« El niUmero de niveles de gris disponible es L=2° donde

B es el numero de bits utilizados para representar los
niveles de brillo.

- Cuando B>1 se trata de una imagen de niveles de gris; cuando
B=1 se trata de una imagen binaria
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Niveles de Procesamiento

* Bajo
- Imagen — Imagen

- No se hace interpretacion de la imagen,
sOlo se modifica

- Técnicas muy generales
- Normalmente asociado con el PID

- Tenemos muchos y muy buenos algoritmos
geneéricos de bajo nivel
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Niveles de Procesamiento

* Intermedio
- Imagen — Metricas

- Se extrae informacion de la imagen, pero no
se interpreta

— Usualmente asociado con el Analisis de
Imagenes

- Existen bastantes algoritmos de nivel
infermedio con un rendimiento razonable
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Niveles de Procesamiento (3)

e Alto

- Imagen — Interpretacion

- Se interpreta la escena adquirida y
susTéecnicas muy especificas

— Usualmente asociado con Vision Artificial

- Se han desarrollado menos algoritmos de
alto nivel y es comun que sean especificos
para alguna tarea

- Problema abierto: encontrar algoritmos
genéricos de alto nivel
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Aplicaciones del PID
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Aplicaciones del PID
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Aplicaciones del PID

* Apperture

ee

Aperture File Edit Bgldd8 Stacks Metadata View Window Help
e . Show Photo Info | Aperture =
Fh Set Key Photo for Project - e R e R @ 9
% @- Rotate Clockwise ] % EE—I i m LE‘—jl : ul
Inspector Import  New Name Rotate Counterclockwise [ Browser Split View Viewer : Faces Places ! Loupe Full Screen

Library

Vault

(@~ All ltems

¥ Flagged
o Trash

¥ PROJECTS & ALBUMS
¥ [ Library Albums

ok dkok
“ or better
Rejected

Videos

¥ APERTURE 3 TRIAL LIERARY
'Ef Projects
] Photos
Faces
Places

Add Adjustment
Add Adjustment Preset >
Reset All Adjustments

Edit with External Editor... 4+ #0

Edit with Plug-in >
Remove from Album &
Duplicate Version NV

New Version from Master NG

New JPEG from Frame

Set RAW as Master .

Set JPEG as Master

Detect Missing Faces

Reprocess Master...
Generate Thumbnails
Update Preview
Delete Preview

Quick Brushes

Retouch

Red Eye Correction
Spot & Patch
Straighten

Crop

Flip

Chromatic Aberration
Devignette

Noise Reduction
White Balance
Exposure

Enhance

Curves

Highlights & Shadows
Levels

Color

Black & White
Color Monochrome
Sepia Tone
Sharpen

Edge Sharpen

“N

Vignette

Skin Smoothing

Dodge (Lighten)

Burn (Darken)

Polarize {(Multiply)
Intensify Contrast (Overlay)
Tint

Contrast
Saturation
Definition
Vibrancy

Blur
Sharpen

Halo Reduction
Noise Reduction

1 selected - 8 items displayed
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Aplicaciones del PID

e |rfanview P
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Aplicaciones del PID

* |nstagram

3 de octubre de 2015 Héctor Alejandro Montes 29



Aplicaciones del PID

* Fotor

None
Auto
Backlit
Darken
Cloudy
Shade

Sunset

&
&2

Portrait
Sand/Snow
% Landscape

w Undo

= Check out our free online photo editor.

3 de octubre de 2015 Héctor Alejandro Montes 30



Aplicaciones del PID

-_Retogue fotografico

=
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Representacion de imagenes en
computadoras
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Vision humana, ;confiable?
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Formatos comunes

« GIF (Graphic
- JPEG (Joint
« PNG (Portab

s Interchange Format)
Photographic Experts Group)
e Network Graphics)

« PNM (Portab

e Any Map)

« PPM - Imagenes en color

 PBM - Imagenes binarias

« PGM - Imagenes en escala de grises

 PAM - General, y no unicamente de imagenes

« BMP (Windows Bitmap format)

« TIFF (Tag Image File Format)
« EPS, TGA, PCX, FITS, DCX — CCITT, etc.
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Formato PGM

« Formato popular para imagenes en escala de grises (8 bits/pixel)
« Formatos estrechamente relacionados:

- PBM (Portable Bitmap), para imagenes binarias (1 bit/pixel)
- PPM (Portable Pixelmap), para imagnes en color (24 bits/pixel)

i Almacenamiento ASCII o binario (crudo)
# a simple PGM image

7 7 255

120 120 120 120 120 120 120

120 120 120 33 120 120 120 Signatures of the various PBM, PGM and PPM image formats.

120 120 120 33 120 120 120

120 33 33 33 33 33 120

120 120 120 33 120 120 120 Signature Image type  Storage type

$50" 190 190 "33 1" 1T 90 P1 binary ASCII
120 120 120 120 120 120 120 P2 greyscale ASCII
P3 RGB ASCII
P4 binary raw bytes
PS5 greyscale raw bytes
P5 P6 RGB raw bytes
# a simple PGM image
7 7 255
XXXXXXXXXK XXX I xxxx ! ! I xxxx ! XXX xx | XXX XXXXXXX
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