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Resumen.

La contaminacion atmosférica es uno de los problemas ambientales derivado tanto
de actividades humanas, como de procesos naturales, el cual trae consigo
repercusiones en los seres vivos. Una de sus consecuencias que mas nos afecta
es la cantidad de enfermedades respiratorias que causa y que en otros casos las

agrava.

La cantidad de contaminantes emitidos a la atmosfera son incontables, sin
embrago, uno de los que resulta relevante mencionar, son las particulas
suspendidas, de las cuales existen diversos tipos. Este estudio se enfoca a las
particulas menores a diez micrometros, (PMio). Las cuales, son un tipo de
particulas que en mayor medida afectan la salud del ser humano. Estas son
monitoreadas en la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, (ZMVT), a través de la

Red Automatica de Monitoreo Atmosférico, (RAMA).

Los vehiculos automotores son una de las principales fuentes de emision de
contaminantes a la atmosfera, contribuyen de manera significativa en el aumento
de PMao.

En la Ciudad de México y zonas conurbadas, los problemas de contaminacion de
aire, han propiciado la implementacion de diferentes medidas para su control,
entre ellas se cuenta con el programa “Hoy no Circula”, el cual pretende dosificar
la circulacién de automdviles, disminuyendo la emisidon de contaminantes a la
atmosfera. Un programa de corte parecido se pretende aplicar en la ZMVT, razén
por la cual en este trabajo de investigacion se llevo a cabo el estudio de las
relaciones entre el incremento del material particulado PMi1o con respecto a la
cantidad de automoviles particulares presentes en la zona, durante el periodo de
2006 a 2011. Para ello se llevaron a cabo correlaciones de Pearson entre las

variables y afios antes mencionados.
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Se obtuvieron correlaciones significativas en algunas estaciones como son
Oxtotitlan y San Cristébal. Sin embargo en los juicios de valor no se consideraron
Gnicamente resultados estadisticos, la relacion sociedad naturaleza juega un papel
determinante en el apoyo a una medida en la que la informacion periodistica, y

documental, aporta un sesgo interesante en la critica.

Abstract.

Air pollution is one of the environmental problems resulting from human activities,
which brings impact on living beings. One consequence that affects us is the

number of respiratory diseases that cause and that in other cases worsens.

The amount of pollutants emitted into the atmosphere are countless, no clutch, one
that is worth mentioning, are particulate matter, of which there are various types, in
this case we will focus only particles smaller than ten microns (PMzio) , which are
monitored in the Zona Metropolitana del Valle de Toluca, (ZMVT), through the Red

Automatica de Monitoreo Atmosférico (RAMA).

Motor vehicles are a major source of emissions of pollutants into the atmosphere,

contributing significantly increased PM1o.

In Mexico City and conurbations the problems of air pollution, have led to the
implementation of different measures to control, among them features the
programa “Hoy no Circula" which aims to dose the of motor, reducing the emission
of pollutants into the atmosphere. A program similar is intended to apply in ZMVT,
why in this research was carried out to study the relationship between the increase
of PM1o with respect to the number of private cars present in the area, during the
period 2006-2011. For this purpose were conducted Pearson correlations between

the variables and year aforesaid.
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Significant correlations in some stations such as San Cristobal and Oxtotitlan were
obtained. However, in value judgments were not considered only statistical results,
the relationship between society and nature will play a key role in supporting a
measure in which the journalistic and documentary information provides an

interesting bias in the review.

Introduccién.

La contaminacion atmosférica es uno de los principales problemas ambientales
causados por actividades antropogénicas, de la cual se derivan diversos efectos
tanto en el medio ambiente como en la salud humana. Los efectos de la
contaminacion atmosférica en la salud, se ven reflejados principalmente en
enfermedades respiratorias. El tipo y grado de enfermedad dependen en mayor

medida al tiempo de exposicion (GEM, 2013.).

Tanto las fuentes de emisibn como los contaminantes se clasifican en diferentes
categorias, las cuales se encuentran en el inventario de emisiones (INE &
SEMARNAT, 2005).

De acuerdo con el inventario nacional de emisiones de México, el transporte y los
vehiculos son la principal fuente antropogénica de emision de 6xidos de nitrdgeno
(NOx) y compuestos organicos volatiles (COV), sustancias precursoras de la
formacion de ozono. Asimismo, contribuyen de manera importante a la emision de

particulas suspendidas y mondéxido de carbono (CO) (INE, 2009).

Cabe mencionar que de la gran variedad de contaminantes que son emitidos a la
atmosfera, en la ZMVT se monitorean los llamados contaminantes criterio, los
cuales son: bioxido de nitrdgeno (NO2), monéxido de carbono (CO), ozono (O3),
biéxido de azufre (SO2), particulas menores a 10 micrometros (PM1o) y particulas

menores a 2.5 micrémetros (PMz.s).
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La RAMA es la encargada de monitorear los contaminantes criterio en la ZMVT,
asi mismo mantiene informada a la poblacién sobre la calidad del aire, la cual se
da a conocer mediante el indice Metropolitano de la Calidad del Aire (IMECA)

Uno de los objetivo de este trabajo es aportar una critica a la propuesta que la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, del Estado de México, tiene
sobre la implementacion del programa “Hoy no Circula” en la ZMVT. Para ello se
llevdé a cabo un andlisis entre la cantidad de PMio y el niumero de automoviles
particulares registrados en el periodo de 2006 a 2011 en la ZMVT. El periodo de
tiempo seleccionado para el andlisis de las variables, se determiné de acuerdo a
las bases de datos, tanto de IGECEM como de la RAMA, estos afos son los que

cuentan con mayor cantidad de informacion.

Se realizaron correlaciones de Pearson y de acuerdo a los resultados obtenidos se
procedio a dar una opinién al respecto de la aplicacion del programa “Hoy no
Circula”, asi mismo se tomd en cuenta la experiencia que se ha tenido en el
Distrito Federal y municipios conurbados en donde éste ya esta puesto en marcha

desde hace varios anos.

Para la realizacion del trabajo se han integrado cuatro capitulos. En el primer
capitulo se abordan los antecedentes respecto a la contaminacion atmosférica,
como son, los casos mas relevantes a nivel mundial sobre éste problema; las
acciones que se han implementado tanto en el D.F. como en el Estado de México

para reducir la contaminacion del aire.

En el segundo capitulo se expone la definicibn de contaminacion atmosférica, la
clasificacion de los contaminantes, asi como las fuentes de emision, también se
aborda el tema de la calidad del aire y el monitoreo atmosférico, como el trabajo
se enfoca un poco mas en las particulas suspendidas, se hace mencion especial
de éstas en el capitulo, asi mismo se presentan datos sobre el parque vehicular de

la ZMVT. De forma general se hace referencia a la normatividad ambiental en

13



cuanto a contaminacion atmosférica, se retoman articulos de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y del Codigo para la
Biodiversidad del Estado de Meéxico, asi como de algunas Normas Oficiales
Mexicanas (NOM’s). Para finalizar, se da una breve explicaciéon de lo que es el
programa “Hoy no Circula”, el cual ya es aplicado en el D.F. y algunos municipios
del Estado de México.

El tercer capitulo hace énfasis en las caracteristicas tanto fisicas como sociales de
la ZMVT tales como su localizacion, orografia, relieve, clima, dindmica de vientos;
para los aspectos sociales se considera la dinamica de la poblacién, las

actividades econdmicas, el uso de suelo y las vias de comunicacion.

En el capitulo cuatro se muestran las correlaciones y graficas que se realizaron
para el andlisis de las variables, y con ello obtener resultados, con los cuales se
puede llegar a las conclusiones y recomendaciones, las cuales pertenecen a los

dos ultimos apartados de este trabajo.

La investigacion realizada, muestra estadisticamente hablando, que la relacion
entre los niveles de PM1o y el numero de los automoviles particulares en la ZMVT
es moderada. La correlacion entre las variables se realiz6 de forma general,
tomando en cuenta las siete estaciones y obteniendo un promedio de éstas; sin
embargo, también se realizaron con cada una de las estaciones, en las cuales se

obtuvieron distintos grados de correlacion.

Por otra parte, para poder observar resultados més concretos, se requiere contar
con un sistema de monitoreo atmosférico que se encuentre en Optimas
condiciones durante todo el afio para que de esta forma se puedan llevar a cabo
las lecturas necesarias y poder contar con datos anuales completos. Ademas de

tener una mayor confiabilidad en los datos; asi mismo es preciso llevar a cabo un
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registro consecutivo y homogéneo de los automdviles que se encuentran en

circulacion.

Esquema de investigacion.

Justificacion.

La contaminacion del aire se ha asociado con ciertos efectos nocivos para la salud
tanto de seres humanos como de especies de flora y fauna; en 1948 los niveles
extremadamente altos de contaminacion del aire se asociaron con episodios de
mortalidad en Donora, Pennsylvania, en Estados Unidos de América (EUA), al
igual que en Londres, Inglaterra, en 1952 y en Meuse Valley, Bélgica, en 1930
(GEM, 2012). Los casos mencionados anteriormente se caracterizaron

principalmente por presentar niveles elevados de los contaminantes criterio.

El problema que actualmente enfrentamos sobre la calidad del aire es a nivel
global, es por ello que se han desarrollado y aplicado diversas estrategias que
ayuden a minimizar la contaminacion atmosférica, desde las diversas fuentes

emisoras de contaminantes.

El presente trabajo es desarrollado con el fin de analizar la correlacion entre
variables, y de acuerdo a ello, aportar una critica hacia la implementacion del
programa “Hoy no Circula” en la ZMVT, sugerir si en realidad se requiere su
aplicacion para disminuir la contaminacion atmosférica; su enfoque se dirige a las
particulas suspendidas del tipo PM1o en la zona, de igual manera se pretende
verificar si existe una relacion entre el aumento de este contaminante con respecto

al incremento de los automoviles particulares en la ZMVT.
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Planteamiento del problema.

La contaminacion del aire es uno de los principales problemas tanto ambientales
como de salud que afecta a paises desarrollados y en desarrollo por igual (OMS,
2011). La contaminacion del aire forma parte de la vida moderna, es un residuo de
los métodos como se producen nuestras mercancias; la causa principal de este
problema es la combustion, y ésta es esencial para el hombre (Wark & Warner,
2007)

De la diversidad de contaminantes atmosféricos emitidos, los mas estudiados para
determinar la calidad del aire, son los llamados contaminantes criterio (NO2, CO,
O3, SO2, PMio, PM2s). ElI material particulado, es el contaminante que
mayormente se ha asociado a eventos de mortalidad y morbilidad en la poblacion
(Pope & Dockery, 2006 citado en MMA, 2006). Debido al diametro que presentan,
pueden llegar a penetrar hasta los alveolos (UNEP, 2009). Los automdviles son
una de las numerosas fuentes de contaminacion atmosférica en las zonas
urbanas, a los cuales se le ha dado una gran importancia y atendido con la
implementacion de ciertas medidas, sin embargo es preciso conocer si el aumento
de este tipo de emisiones guarda una proporcionalidad directa con la mala calidad
del aire en la ZMVT y que tan conveniente es la implementacion del programa

“Hoy no Circula”.

Preguntas de investigacion.

¢ Guarda proporcionalidad directa el numero de vehiculos particulares, con
respecto a los niveles de concentracion de las particulas menores a diez

micrémetros en la ZMVT, reportados en el periodo 2006-20117?

¢Existe relacién entre el aumento del parque vehicular y el incremento de

particulas suspendidas PM1o en la ZMVT?
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¢,De acuerdo a los resultados en las correlaciones, la sugerencia de aplicar el
programa “Hoy no Circula”, y reducir la cantidad de automdviles particulares en
circulacion, es una medida que ayudaria a disminuir notablemente los niveles de
PM1o en la ZMVT?

Objetivos

General.
Analizar la relacion entre el incremento de los automoviles particulares y la

concentracion de PM1o en la ZMVT en el periodo de 2006 a 2011.

Particulares.
Elaborar un marco tedrico-referencial que fundamente el desarrollo del presente

trabajo.

Determinar la relacion que existe entre el nimero de particulas suspendidas PM1o

y el nUmero de vehiculos particulares en la ZMVT.

Realizar una critica al respecto de la implementacién del programa Hoy No Circula

en la ZMVT.

Hipotesis.

Hi: A mayor numero de vehiculos particulares en la ZMVT, la calidad del aire

empeorara y mayor serd la concentracion de particulas suspendidas PMio.

Ho: A mayor numero de vehiculos en la ZMVT, la calidad del aire mejorara y

menor sera la concentracion de particulas suspendidas PM1o.
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Ha: El sugerir la implementacién el programa “Hoy no Circula” en la ZMVT, la
calidad del aire mejorara.

Metodologia.

El enfoque de la investigacién fue mixto predominante. Por una parte cualitativo,
por la descripcion que se realizé del problema, su evolucién y las acciones de
solucion. Del lado cuantitativo, se determind la relacion que existe entre los niveles
de particulas PM1o y la cantidad de autos particulares de la zona. Por lo tanto el

alcance fue correlacional.

El disefio del presente trabajo fue no experimental, ya que no se llevaron a cabo
experimentos controlados, asi mismo fue transeccional, pues se realizé
Gnicamente en un periodo de tiempo especifico, el cual abarca del afio 2006 a
2011.

Para desarrollar el marco referencial de este trabajo, se llevé a cabo una revision
bibliografica sobre contaminacion atmosférica y el parque vehicular de la ZMVT.
Los datos sobre niveles de concentracion de PMio, fueron obtenidos en el Centro
de Control de la Red Automatica de Monitoreo Atmosférico, en el cual se
concentra la informacion que las siete estaciones de monitoreo producen a traves
de la lectura horaria de los contaminantes criterio. Por otro lado, los datos sobre el
parque vehicular se obtuvieron del portal del Instituto de Informacion e

Investigacion Geogréfica, Estadistica y Catastral del Estado de México (IGECEM).
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Capitulo |
Antecedentes.

En este capitulo se presentan algunos de los casos mas relevantes a nivel
mundial en cuanto al tema de contaminacion atmosférica. Por otro lado se hace
mencion acerca de los problemas de salud que causan en particular las PM1o. Por
altimo se presentan algunas de las acciones que se han implementado en las

Zonas Metropolitanas del Valle de México y de Toluca.

1.1 Casos graves de contaminacién atmosférica a nivel mundial.

El incremento en las actividades productivas y la concentracion de una poblacion
creciente han traido como consecuencia un aumento en las necesidades de
transporte, alimento, vestido, calzado y demas, lo cual ocasiona un mayor
consumo de recursos para produccion, generando gran cantidad de residuos y

contaminantes atmosféricos.

A su vez, la contaminacion atmosférica es uno de los problemas mas dificiles de
comprender, evaluar, normar y controlar, entre otras causas, por la gran cantidad y
variedad de las fuentes emisoras, la dilucion y/o transformaciéon de los
contaminantes en la atmodsfera y los efectos que tienen los contaminantes sobre la

salud humanay los ecosistemas (INE, 2009).

Los casos mas relevantes sobre contaminacion atmosférica en el siglo XX se
refieren a Valle del Meuse, Bélgica; Donora, Pensilvania; y, Londres, Inglaterra
(SEMARNAT, 2007). Las tres tragedias coincidieron con una condicion

meteoroldgica llamada inversion térmica.

El episodio del Valle del Meuse, una zona industrial de Bélgica, ocurrié en
diciembre de 1930, un episodio de niebla de 5 dias en presencia de una fuerte
inversion de temperatura y fuertes emisiones de dioxido de azufre de la

combustién de carb6n causé la muerte de 63 personas y la enfermedad de otras
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6,000, durante los ultimos dos dias del episodio de contaminacion. La mayoria de
los que murieron eran de edad avanzada y con anterioridad tenido enfermedades

del coraz6n pulmonares (Jacobson, 2002)

En 1948, en el episodio de Donora, Pennsylvania, un pequefio pueblo en donde
habia plantas quimicas y acererias se cubrid por una niebla durante 4 dias y
enfermd a la mitad de sus 14,000 habitantes, murieron 20; diez afios después los
residentes de Donora que habian estado gravemente enfermos durante el
episodio mostraron una tasa mas alta de enfermedad y morian antes que el
promedio de todos los habitantes (Wark & Warner, 2007).

El episodio de Londres ocurri6 en 1952, se evidencio el gran siniestro de la
contaminacion del aire; una niebla cubrio la ciudad desde el 5 hasta el 8 de
diciembre y 10 dias después se supo que el niumero total de muertes en la regién
principal de Londres sobrepasaba en 4000 al promedio. Las estadisticas indicaron
que casi todos los que habian muerto inesperadamente tenian antecedentes
clinicos de bronquitis, enfisema o trastornos cardiacos y que las personas
clasificadas en la Ultima categoria eran las mas vulnerables (Wark & Warner,
2007).

En México, los problemas de contaminacion del aire mas graves ocurrieron a partir
de la década de los ochenta especialmente en el Valle de México, pero también en
otras areas metropolitanas como la de Guadalajara y Monterrey (Gilbreath, 2003;
citado en Camacho, 2008).

1.2 Efectos de la contaminacion atmosférica por PMao.

Estudios realizados por diversas organizaciones e instituciones sobre
concentracion de los niveles de las PM1o, demuestran sus frecuentes rebases a

los limites establecidos en la Norma NOM-025-SSA1-1993, es por ello que se
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considera como el mas importante tanto para disminuir su emision como en

cuestiones de salud.

Las particulas suspendidas en la atmdésfera, son causa de ciertos problemas para
la salud humana que van desde tos, dolores de cabeza, malestares en la
garganta, irritacion y lagrimeo de los ojos, hasta disminucién de la capacidad
respiratoria, aumento de ataques de asma, enfermedades respiratorias cronicas y
agudas, el grado de afectacion depende tanto de propiedades fisicas y quimicas

del aire, de la dosis que se inhala y del tiempo de exposicion. (INE, 2009).

El tiempo de exposicion se puede definir como el contacto entre una sustancia
quimica y la barrera externa del cuerpo humano, esta barrera externa puede ser la

piel, la boca, las narinas o cualquier lesion externa.

La exposicion a los contaminantes se puede clasificar en aguda y cronica.

A) La exposicion aguda se presenta a concentraciones elevadas de
contaminantes en corto tiempo, que logran ocasionar dafios sistémicos al
cuerpo humano, se relaciona con enfermedades de vias respiratorias

(bronquitis, neumonia, tos, entre otras) (GDF, 2002).

B) La exposicion cronica implica, tanto concentraciones bajas como altas de
contaminantes en largos periodos. Los efectos a la salud son similares a los
de una exposicion aguda. Existen informes del incremento de la mortalidad
en relacidn con exposicion crénica, aunque en la mayoria de los casos se
trata de adultos con problemas respiratorios y cardiovasculares
degenerativos (GEM, 2007a).

Respecto al tema de salud ambiental y contaminacién atmosférica, la poblacion
vulnerable, es aquella que es mas susceptible a presentar enfermedades

respiratorias debido a la exposicion a contaminantes presentes en el aire,
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ambiente o en intramuros, ya sean gases, humos, polvos, microorganismos, polen
o la mezcla de estos. Los grupos de poblacion que podrian ser mas vulnerables a
los efectos de los contaminantes del aire son las personas con una predisposicion
geneética, los recién nacidos, nifios, personas de edad avanzada, y aquellos con
ciertas enfermedades como diabetes o0 con padecimientos cardiacos o
respiratorios; y los que por su actividad, lugar de residencia o una situacion
especifica estan expuestos a altos niveles de concentracion de contaminantes en
el aire. Sin embargo, existen factores que influyen en el grado de susceptibilidad,
la cual varia de persona a persona. Entre estos factores estan la predisposicion
genética, la edad, el estado nutricional e inmunitario, la presencia y severidad de
condiciones cardiacas y respiratorias, y el uso de medicamentos; asi como la

actividad o el esfuerzo fisico y el lugar de trabajo (GEM, 2012).

En México se estima que 38 mil personas murieron entre 2001 y 2005 por cancer
de pulmdn, enfermedades cardiopulmonares e infecciones respiratorias
relacionados con la exposicion a la contaminacién atmosférica (Stevens et al.,
2008 citado en INE, 2009).

La deposicion de particulas también genera efectos adversos en el medio
ambiente y los materiales de las edificaciones, ademas de contribuir a la neblina
regional y los problemas de visibilidad. La lluvia acida, la destruccion de la Capa
de Ozono, las inversiones térmicas son algunos de los ejemplos a nivel mundial

mas notorios a causa de la contaminacién atmosférica.

1.3 Acciones realizadas para mitigar el problema de contaminacion
atmosférica en las Zonas Metropolitanas del Valle de México y de Toluca.

La caracterizacion del problema del aire surge como una cuestién técnico-
cientifica, la cual no involucraba necesariamente la intervencion gubernamental,

sin embargo era necesario convertir un problema puablico en un asunto de
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gobierno para que éste se atendiera en mayor medida. Debido a la novedad de la
problematica ambiental, el plantear propuestas mas profundas e integrales de
politica ambiental, resultaba una tarea dificil, ya que no se contaba con los
recursos humanos, técnicos, administrativos, politicos e institucionales para
abordar esta problematica tan compleja. La accion gubernamental no podria, en
este sentido, desconocer la resistencia potencial por parte de los sectores
organizados de la sociedad civil, en caso de que sus medidas de proteccién
ambiental afectaran sus intereses y provocasen reacciones de oposicion respecto
alguna norma o disposicion legal. Este potencial de conflicto entre diversos
intereses llevé a la definicién del problema del aire al aspecto mas especifico de
todas sus facetas: la salud (UNAM, 2013).

A pesar de todas las dificultades que se presentaron para hacer frente a la
contaminacion ambiental, los esfuerzos se ven reflejados en las leyes ambientales
gue se crearon. Asi en 1971 se aprobé la Ley Federal para la Prevencion y Control
de la Contaminacion Ambiental. Otro paso importante en Legislacion Ambiental
fue la Ley Federal de Proteccion al Ambiente, creada en 1978, esta ley fue
modificada en 1984 para incluir un tema especifico sobre monitoreo de la calidad
del aire. En 1988 se cred la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), la cual impulsé politicas para mantener un ambiente sano.
Finalmente en 1994 se crea la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales
y Pesca (SEMARNAP) actualmente SEMARNAT, también enfocada a la
proteccion del medio ambiente (CESOP, 2006).

Es importante destacar que México ha recibido apoyo por parte de organismos
ambientales internacionales para el desarrollo de proyectos ambientales. En
particular, el Banco Mundial, la Agencia Japonesa para la Cooperacion
Internacional y la Agencia Alemana de Control Técnico han apoyado los esfuerzos

para el control de contaminacion (Molina & Molina, 2005)
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La calidad del aire y la salud del ser humano, son dos temas que se encuentran

estrechamente relacionados, es por ello que desde hace varios afios se han

desarrollado ciertas medidas para reducir la contaminacion atmosférica en México,

principalmente en las Zonas Metropolitanas, ya que es alli en donde se concentra

el mayor numero de poblacion. A continuacion se presenta la cronologia de las

acciones y programas que se han aplicado en la Zona Metropolitana del Valle de
México, (ZMVM), asi como en la ZMVT.

Medidas de mitigacion de la contaminacion del aire aplicadas en la ZMVM.

A)

B)

C)

1966 se coloco la primera red de monitoreo atmosférico en la ciudad de
México, la cual constaba de cuatro estaciones dotadas con equipos
manuales para medir didxido de azufre (SO2), particulas suspendidas,
polvo sedimentable y acidez, la operacion de esta red se modificé en
1972, pues el método de medicion se basa en las condiciones de
contaminacion de Londres y éste no era adecuado para México. En
1973 se adquirieron equipos automaticos de monitores, la red se
denomin6 Red Computarizada de Monitoreo Atmosférico del Valle de
México, en 1980 esta red fue abandonada y seis afios después
comienza a operar la RAMA (GDF, 2006).

1979 Es implementado el primer programa sobre gestion de calidad del
aire, llamado Programa Coordinado para Mejorar la Calidad del Aire en
el Valle de México, con la finalidad de reducir emisiones vehiculares
(UNAM, 2013).

1985 surgié el Programa Un Dia sin Auto, una iniciativa voluntaria, la

cual surgié de la agrupacion ecologista llamada “mejora tu ciudad”
(GDF, 2004)
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D)

E)

F)

G)

H)

J)

1986 se desarrollan las 21 Acciones para Reducir la Contaminacion del
Aire (GDF, 2002).

1987 se llevan a cabo las 100 Acciones Necesarias Contra la
Contaminacion (GDF, 2002).

1989 el programa Un Dia Sin Auto se transforma en el programa “Hoy
no Circula” en forma obligatoria (GDF, 2004).

1990 se acordd la instrumentacion del Programa Integral Contra la
Contaminacién Atmosférica en el Valle de México (PICCA). Los
esfuerzos del PICCA se dirigieron a la reduccion de las emisiones de
plomo, bioxido de azufre, monoxido de carbono, hidrocarburos y o0xidos
de nitrégeno, asi como de las particulas generadas por la destruccion de
bosques, erosion de zonas deforestadas, tiraderos clandestinos y calles
sin pavimentar (GDF, 2002).

1992 se completd la sustitucion de combustdleo por gas natural en las
termoeléctricas y principales industrias del Valle de México y se
instrumentaron medidas para controlar las emisiones evaporativas en
las terminales de distribucion de las gasolinas. Una de las medidas de
mayor resonancia desde el punto de vista ambiental-urbano fue el cierre

definitivo de la Refineria 18 de Marzo en Azcapotzalco (GDF, 2002).

1996 instrumentacion del Programa para Mejorar la Calidad del Aire en
el Valle de México 1995-2000, conocido como PROAIRE (UNAM, 2013).

A finales de los 90’s se introducen los convertidores cataliticos de dos
vias en los vehiculos nuevos a partir del modelo 1991, a la par se da el
suministro de gasolina sin plomo. También se restringio el contenido de

compuestos reactivos y toxicos en ésta. Asi mismo se establecieron
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normas vehiculares que propiciaron la introduccion de convertidores
cataliticos de tres vias en los nuevos vehiculos a gasolina (UNAM,
2013).

A continuacion se presenta la cronologia de las medidas de mitigacion de la

contaminacion atmosférica en la ZMVT, algunas de éstas son similares a las que

se desarrollaron para la ZMVM.

A)

B)

C)

D)

1975 comenzaron las actividades de monitoreo atmosférico en Toluca,
mediante una red manual para Particulas Suspendidas Totales (RAMA,
2011).

1987 con ayuda de la Facultad de Quimica de la UAEM, se incorporan las
mediciones de 6xidos de nitrdgeno y bidéxido de azufre por via humeda en 3
de las 5 estaciones que se tenian establecidas (RAMA, 2011).

1993 inici6 la operacion de la Red Automéatica de Monitoreo Atmosférico de
la Zona Metropolitana del Valle de Toluca (RAMA-ZMVT), que mide, analiza
y procesa en forma continua la concentracién de contaminantes presentes
en la atmésfera de la ZMVT, es operada por la Secretaria del Medio
Ambiente del Gobierno del Estado de México, a través de la Direccion
General de Prevencion y Control de la Contaminacion Atmosférica (RAMA,
2011)

1993 el Instituto Nacional de Ecologia elaboré el primer inventario de
emisiones a nivel nacional, que en el caso de la ZMVT so6lo considero a las
fuentes fijas del corredor industrial Toluca-Lerma. Posteriormente, en 1996,
la Secretaria de Ecologia del Gobierno del Estado de México, realizé un
segundo inventario que incluyé fuentes moviles, puntuales, de area y la

emision proveniente de la erosion del suelo (INECC, 2012).
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E)

F)

1996 se realiz6 el primer esfuerzo de gestion ambiental a través del
Programa Estatal de Protecciéon al Ambiente 1996-1999, en donde se
definieron estrategias para abordar la problemética ambiental en la entidad,
mismas que dieron origen al Aire limpio: Programa para el Valle de Toluca
1997-2000, el cual consta de una serie de medidas agrupadas en seis
estrategias, enfocadas principalmente al abatimiento de la erosién y
emision de particulas, a mejorar la eficiencia de los vehiculos automotores y
del transporte publico de pasajeros, al cumplimiento de la normatividad
ambiental de las micro y pequefias empresas mediante programas de
produccién mas limpia y de gestion ambiental rentable; las estrategias
también se orientan hacia la proteccion de la salud, la educacién ambiental

y el fortalecimiento de la planeacion ambiental y urbana (GEM, 2007a).

2005 la entonces Secretaria de Ecologia publicé un inventario de emisiones
gue adiciona informacion reciente sobre fuentes de area, asi como las

emisiones provenientes de la vegetacion (GEM, 2007a)

G) 2007 se elabora nuevamente Aire limpio: Programa para el Valle de Toluca

H)

2009-2011, su objetivo general fue revertir la tendencia ascendente del
namero de dias en que se rebasa la norma de particulas suspendidas
menores a diez micrometros (PM1o), controlar los niveles de concentracion
de ozono y mantener dentro de norma los contaminantes criterio, mediante
la aplicacién de una serie de medidas de control y reduccién de emisiones
en fuentes fijas, moviles y naturales, con la finalidad de proteger la salud de
los habitantes de la ZMVT (GEM, 2007a).

2007-2009 se implementé el Plan Estratégico y Operativo para reducir las
emisiones contaminantes en la ZMVT durante la época seca - fria
(Noviembre 2008-Febrero 2009), con una serie de acciones a realizar por
distintas dependencias de gobierno para proteger la salud de la poblacion y

evitar su exposicion a altos niveles de contaminacion (SEMARNAT, 2010).

28



) 2008 se presentdé el Plan Operativo y el Sistema de Vigilancia
Epidemiolégica de los Efectos en Salud por Contaminacion Atmosférica en
el Valle de Toluca (SEMARNAT, 2010), el cual permite tener un reporte

diario de las enfermedades relacionadas por la contaminacion atmosférica.

J) 2009-2010 Las estaciones de monitoreo de la RAMA dejan de operar
parcialmente, monitoreando Unicamente PM1o, debido a la remodelacion en
equipos, y a la reubicacion de dos estaciones, Toluca-Centro y Ceboruco
(RAMA, 2011).

K) 2011 Reapertura de las estaciones de monitoreo de la RAMA, ademas

ahora se incluye el monitoreo de PM2s5 (RAMA, 2011).

De acuerdo a la evolucion en el comportamiento de los contaminantes
atmosféricos, y con respecto a dafios en la salud, se puede situar a las PM1o como
las mas importantes en la ZMVT por sus frecuentes rebases a los limites
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-025-SSA1-1993, la cual
determina la cantidad de 120 ug/m? en 24 horas; y una tendencia creciente de los
valores de concentracion registrados durante los ultimos afios. (GEM, 2007). Cabe
destacar que el problema de las PM1o con respecto al incumplimiento de la norma,

no solo se da en la ZMVT, sino también en otras zonas metropolitanas del pais.

29



Capitulo Il

Marco
conceptual



Capitulo II
Marco conceptual.

En este capitulo se abordaran temas afines a la contaminacion atmosférica,
calidad del aire, PM1o, parque automotor de la ZMVT y el programa “Hoy no
Circula”, esto con el propésito de familiarizase y entender términos que se
utilizaran a lo largo de este trabajo.

2.1 Contaminacién atmosférica.

La contaminacién del aire es un problema antiguo, al cual contribuyen tanto las
actividades antropogénicas, como procesos nhaturales (erupciones volcanicas,
incendios forestales, tormentas de arena). Es preciso sefalar que los procesos
naturales contribuyen en mayor medida al incremento de la contaminacién
atmosférica que las actividades producidas por el hombre, el hecho de que se le
dé mayor importancia a éstos, es simplemente porque la distribucion y dispersion
globales de contaminantes producidos de forma natural resultan en
concentraciones promedio de un bajo valor, las cuales rara vez alcanzan niveles
dafiinos; mientras que la contaminacion antropogénica se concentra
principalmente en zonas urbanas (Wark & Warner, 2007), en las cuales, de
acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, (INEGI), habita el 78%
del total de la poblacibn en México. Afortunadamente la naturaleza tiene la
capacidad de depurar en cierta medida la presencia de contaminantes. La lluvia, el
viento y la vegetacion pueden remover los contaminantes, transformarlos o
inmovilizarlos para que no sean nocivos a los organismos; sin embargo, es natural
gue esta capacidad de limpieza tenga limites, por lo que los problemas reales de
contaminacion surgen cuando las emisiones contaminantes son excesivas y
sobrepasan dicha capacidad (SEMARNAT, 2007).

Existen también otros factores que contribuyen al aumento de la contaminacion

del aire, como: las temperaturas altas, estabilidad atmosférica, relieve, inversiones
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térmicas (Tayler, 2007). En condiciones normales el aire caliente de la superficie
terrestre asciende y el aire frio de la parte superior de la atmdésfera desciende con
lo cual se crea una circulacion natural que dispersa los contaminantes del aire.
Una inversion ocurre cuando las capas de aire de la atmdsfera inferior son mas
frias que las superiores, la circulacion natural sufre una interrupcion y tanto el aire
superficial acumulado como los contaminantes del aire se concentran alrededor de
sus fuentes (CEPIS, 2002).

De acuerdo a Wark & Waener (2007), la contaminacion del aire es “la presencia
en la atmosfera de sustancias, en cantidades tales y con tal duracién que sean o
puedan afectar la vida humana, de animales, plantas o de la propiedad que
interfieran con el goce de la vida, la propiedad o el ejercicio de las actividades”.

Para definir si existen contaminantes en el aire que respiramos, primero es
necesario conocer la composicién del aire puro, de esta manera se podra definir

la cantidad y el contaminante presente en el aire.

Cuadro 2.1. Composicion del aire puro.

Nitrogeno (N) 78.04 780,900
Oxigeno (O) 20.946 209,400
Argén (Ar) 0.934 9,300
Di6éxido de Carbono (CO32) 0.033 315
Nedn (Ne) 0.00123 18
Helio (He) 0.0004 5.2
Metano (CHa) 0.0002 1.2
Kriptén (Kr) 0.00005 0.5
Hidrogeno (H) 0.01 0.5
Xendn (Xe) 0.000006 0.08
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Oxido de nitrégeno (NO2) 0.00005 0.02
Ozono (03) - 0.01

Fuente: Wark, & Warner, 2007.

2.1.1 Clasificacion de contaminantes y fuentes de emision.

Las fuentes de emisién de contaminantes que son consideradas en el inventario

de emisiones son las siguientes:

A)

B)

De acuerdo al origen:
Naturales: procesos o fendmenos que se presentan en la tropésfera.

Antropogénicas: resultado de actividades humanas.

Por su movilidad, las fuentes antropogénicas se clasifican en:

Fijas: toda instalacion establecida en un solo lugar que tenga como finalidad
desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales o de servicio
gue generen emisiones contaminantes a la atmoésfera (cementeras,

refinerias, industrias de proceso).

Moviles: equipos y maquinaria no fija, con motores de combustion y
similares, que con motivo de su operacibn generen emisiones
contaminantes a la atmédsfera (automdviles, aviones, barcos, trenes,

motocicletas).
C) Por su distribucion espacial:

Puntuales: fuentes cuya totalidad de emisiones son reportadas al nivel de

cada sector (farmacéutica, metallrgica, quimica, refresquera).

33



De area: incluyen actividades en un area determinada, cuyas
contribuciones particulares no pueden identificarse (establecimientos

comerciales, de servicio, hogares).

Los contaminantes del aire se clasifican de acuerdo a:

A) Su origen:
Contaminantes primarios: sustancias emitidas a la atmosfera, ya sea por

actividades antropogénicas o por procesos naturales, en forma directa al

aire.

Contaminantes secundarios: son el resultado de la reacciéon de los

contaminantes primarios entres si 0 con los componentes basicos del aire.

Cuadro 2.2. Compuestos primarios y secundarios.

' Compuestosde SOz, H2S ~ SOs, H2SO4, MSO4* |
azufre
Compuestos de NO, HN3s NO2, MNO3*
nitrégeno
Compuestos Compuesto C1-C5 Cetonas, aldehidos,
organicos Acidos
Oxidos de Carbono CO, CO2 -
Halégenos HCI, HF -

Fuente: Wark, & Warner, 2007.

*Formula general de sulfatos y nitratos.
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B) Su estado fisico:

Gases: también incluye vapores.

Particulas: liquidas o solidas.

C) Por su composicién quimica:
Orgénicos: aquellos que contienen hidrogeno y carbono.
Inorganicos: aquellos que no contienen compuestos con carbono, excepto

los compuestos simples del carbono (CO2, SOx, NOx).

D) Por el sitio en el que se encuentran:

Aire del exterior: aire atmosférico.

Aire del interior: dentro de inmuebles.

De igual forma, los contaminantes atmosféricos se han catalogado como
contaminantes criterio y contaminantes no criterio (INECC, 2013). Los
contaminantes criterio se han identificado como perjudiciales para la salud y el
bienestar de los seres humanos. Se les denomina de esta forma debido a que
fueron objetos de estudios de evaluacion publicados en documentos de criterios
de calidad del aire. Los contaminantes dentro de este rango son: particulas
suspendidas menores a 10 y 2.5 micrometros (PM1o y PM2s), el ozono (O3), el
biéxido de azufre (SO32), el biéxido de nitrogeno (NO2) y el mondxido de carbono
(CO).

Por otra parte, los contaminantes no criterio son todos aquellos contaminantes

presentes en el aire que son emitidos en menor cantidad y no son tan dafinos

para la salud.
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2.1.2 Particulas suspendidas en el aire.

Particula es un término utilizado en el monitoreo del aire para describir las
materias solidas y liquidas, incluyen polvo, humo y cenizas. Miden entre 500 y
0.0002 pm, las de mayor tamafio se depositan con mayor rapidez debido a la
fuerza de gravedad, por lo tanto los efectos que producen en la poblacién o en el

ambiente se identifican en lugares muy cercanos a la fuente que las emite.

Estas particulas tienen una gran variedad de tamafios, desde grueso (PM1o) hasta
fino (PM2s) y ultrafino (igual o inferior a 0,1 um) (Green Facts, 2011). También
presentan composiciones y origenes dispares, pueden ser emitidas al aire de
forma directa cuando provienen de fuentes como los procesos de combustion o el
polvo arrastrado por el viento; o bien formarse en la atmosfera por la

transformacion de gases emitidos.
Al respirar, inhalamos los gases, vapores y particulas que hay en el aire. La
composicion de las particulas en suspension puede ser una mezcla muy variada;
por ello se clasifican de acuerdo al diAmetro que poseen, y no por su composicion.
Se clasifican principalmente en:

A) PMio: suelen llegar mas alla de la garganta.

B) PM2s: pueden llegar hasta los pulmones.

C) Particulas ultrafinas, con un diametro igual o inferior a 0,1 um, pueden

llegar a pasar del alvéolo pulmonar a la sangre.
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Cuadro 2.3. Definicion de los términos que describen las particulas suspendidas

en el aire.

Material sélido o liquido que existe en la atmésfera o en una

Particula corriente de gas en condiciones normales.

Aerosol Una dispersién de particulas microscoépicas, sélidas o liquidas,
en medios gaseosos.

Polvo Particulas soélidas de un tamafio mayor que el coloidal*, capaces
de estar en suspension temporal en el aire.

Cenizafina Particulas de ceniza finamente divididas arrastradas por el gas

de la combustion. Las particulas pueden contener combustible

no quemado.
Niebla Aerosol visible
Vapores Particulas formadas por condensacion, sublimacion, o reaccion

quimica, predominantemente mayores de 1um.

Neblina Dispersion de pequefias gotas de liquido de suficiente tamafio
como para caer desde el aire.

Humo Particulas pequefias arrastradas por los gases, que resultan de
la combustion

Hollin Una aglomeracion de particulas de carbén.
Fuente: Wark, & Warner, 2007.

*Nota: Un coloide es una dispersion de particulas de una sustancia (la fase dispersa) entre un

medio dispersor, formado por otra sustancia. Miden entre 1x103pm a 1x108pm (Chang, 2007).

Respecto a la problematica de la calidad del aire, las particulas PM1o se sitlan
como el principal contaminante en importancia, debido a sus frecuentes rebases a
los limites establecidos en la NOM-025-SSA1-1993 y su tendencia creciente de los
valores de concentracion registrados durante los ultimos afios. Es asi que los
valores maximos de concentracion han llegado a ser mas del doble de lo

establecido en la norma para 24 horas, la cual sefiala que para este lapso de

37



tiempo es de 120 pg/m3. La suspension de las particulas es mas marcada en
episodios de sequia, por lo tanto en esta época es cuando se presentan los
niveles mas elevados de este contaminante. Ademas en la ZMVT, los niveles
aumentan aun mas debido a la temporada decembrina, pues se realiza la quema

de fuegos pirotécnicos, y la quema de otros materiales (GEM, 2007a).

2.1.2.1 Carbono negro

El carbono negro, denominado comunmente hollin, que se forma en la combustion
a flama o en motores de combustién interna (GEM, 2013).

El carbono negro se emite principalmente como resultado de la combustién, en
particular de la combustion incompleta y/o ineficiente. Debido a la falta de oxigeno
0 a una baja temperatura, parte del carbono que contiene el combustible se

convierte en carbono negro y no en CO2 (Atlantic, 2009).

El carbono negro actia de manera mas local que el COz; ya que tiene un periodo
de existencia en la atmdsfera de semanas. Cientificos climaticos estan de acuerdo
en que reducir las emisiones de carbono negro podria mitigar notablemente el
calentamiento global, pues éste es considerado como el tercer factor mas

importante del cambio climatico (GEM, 2013).

2.1.2.2 El carbono negro y los vehiculos

Los picos en la concentracion de carbono negro coinciden con las horas pico en el

trafico vehicular. La quema de biomasa en regiones alejadas de la ciudad puede

contribuir significativamente con los niveles de éste contaminante en la Ciudad de
México (Marley et al. 2001).
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El carbono negro muestra una correlacion significativa con el azufre y el vanadio,
ambos provenientes de diesel. Existe una relacion entre el carbono negro y los

patrones de trafico (Retama et al. 2004, citado en Atlantic, 2009).

El carbono negro muestra una tendencia diurna que esta asociada con los
patrones de tréfico y el crecimiento de la capa limite (Baumgardner et al., 2007,
citado en Atlantic, 2009).

Filtros o trampas nuevos y eficientes de particulas de diesel, pueden eliminar mas
del 90% de las emisiones de carbono negro. Una tecnologia alternativa para
reducir las emisiones de carbono negro es cambiar el uso de éste combustible por

gas natural comprimido (Marley, et.al. 2011).

2.2 Calidad del aire

El inventario de emisiones es una herramienta mediante la cual es posible
identificar las principales fuentes emisoras, el tipo y cantidad de contaminantes y
su temporalidad, es decir, permite conocer qué y cuanto se emite de
contaminantes como resultado de los procesos industriales, la operacion de
vehiculos automotores y otras actividades especificas. Por tanto, el inventario de
emisiones es un instrumento estratégico para la gestion de la calidad del aire, ya
que a partir de éste, se pueden establecer politicas y estrategias para el control y
reduccion de emisiones contaminantes (INE & SEMARNAT, 2005).

La medicién periddica de los contaminantes criterio, sirve para determinar la
calidad del aire en una zona, asi como establecer el nivel de concentracion de

cada contaminante en el aire.

Las normas de calidad del aire constituyen un elemento esencial para la

evaluacion, prevencion y control de la contaminacion atmosférica, dichas normas
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establecen los niveles de concentracion de cada uno de los contaminantes criterio
y de esta forma evitar dafios adversos y significativos en la salud del ser humano

principalmente.

En México, el Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria de Salud, es quién
establece los limites permisibles de concentraciébn de contaminantes a través de
las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s), las cuales son dadas a conocer en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF).

Mas adelante se muestran las NOM'’s correspondientes a los contaminantes

criterio, asi como el valor limite que establece cada una.

2.2.1 Monitoreo atmosférico en la Zona Metropolitana del Valle de Toluca.

El monitoreo atmosférico proporciona informacion acerca del estado en el que se
encuentra el aire con respecto a sus contaminantes, es una herramienta de gran

importancia, pues es indispensable para la gestion de la calidad del aire.

La ZMVT cuenta con equipos y dispositivos tanto para medir y procesar datos
sobre la calidad del aire, como los parametros meteorolégicos basicos que
influyen en la dispersion, transporte, transformacion y deposicion de los

contaminantes del aire.
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Figura 2.1. Ubicacion de las estaciones de monitoreo en la ZMVT.

Estaciones de monitoreo atmosférico de la ZMVT

Xonacatlan

San Cristdobal Ae
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA.

La Red Automatica de Monitoreo Atmosférico de la Zona Metropolitana del Valle

de Toluca (RAMA-ZMVT) es el sistema que proporciona la informacion sobre la

concentracion de los contaminantes criterio. Consta de un centro de control, siete

estaciones fijas de monitoreo ubicadas en la parte norte, centro y sur de la ZMVT,

las cuales se muestran en el cuadro 2.4; también cuenta con una unidad movil de

monitoreo, tres subsistemas operativos: Red Automatica de Monitoreo Atmosférico
(RAMA); Red Manual de Monitoreo Atmosférico (REDMA) y Red Meteorolbgica

(RETMET).
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Cuadro 2.4. Nombre y ubicacion de las estaciones de monitoreo en la ZMVT.

Oxtotitlan

OX

Centro

Escuela Primaria "Carmen Serdan", calle

Lago Caimanero esquina Laguna de la
Asuncion, Col. Nueva Oxtotitlan, Toluca,
México.

Toluca Centro

CE

Centro

UAEM, Calle Venustiano Carranza

esquina Mariano Matamoros, Toluca,

México.

Metepec

MT

Sur

Av. J. Clouthier esq. Manzana, Col. Izcalli

Cuauhtémoc V, Metepec, México.

Ceboruco

CB

Sur

Preparatoria No. 5 "Dr. Angel Maria
Garibay" de la UAEM, Km. 2.5 carretera a
San Felipe

Tlalmimilolpdn  esquina

Ceboruco, Metepec, México.

San Mateo

Atenco

SM

Sur

Av. Hacienda de Tres Marias s/n,
Fraccionamiento Santa Elena, San Mateo
Atenco, México.

Aeropuerto

AP

Norte

Centro Nacional de Capacitacion vy

Adiestramiento de la Cruz Roja Mexicana,
Aleman, Toluca,

Boulevard  Miguel

México.

San Cristébal

Huichochitlan

SC

Norte

Escuela Primaria "Manuel Hinojosa Giles",
calle Guadalupe Victoria esquina Paseo
de la Luz, San Cristébal Huichochitlan,

Toluca, México.

Centro de
Control

CC

Conjunto SEDAGRO, edificio “C”, Planta
Baja, Puesta 101, Colonia Ex Rancho San

Lorenzo, Metepec, México.

Fuente: RAMA, 2014.
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Figura 2.2. Equipo de monitoreo atmosférico automatico de la estacion Centro.

1 prapp———— L]
AP R o e

Fuente: fotografia propia, tomada el 18/09/13 en la estacion Centro.

Figura 2.3. Equipo de monitoreo meteorologico de la estacion Centro.

Fuente: fotografia propia, tomada el 18/09/13 en la estacion Centro.
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Cuadro 2.5. Unidades empleadas para monitoreo atmosférico en la ZMVT.

Monéxido de Carbono CO ppm
Di6éxido de azufre SO2 ppm
Di6xido de nitrégeno NO:2 ppm
Ozono O3 ppm Monitoreo
Oxido de nitrégeno NOx ppm automatico
Particulas menores a 10 PM1o pg/m3
micras
Particulas menores a 2.5 PM2s pg/ms3
micras
Temperatura TMP °C
% de
Humedad Relativa RH humedad Monitoreo
relativa meteorologico
Velocidad del viento WSP metros por
segundo
Direccién del viento WDR Grados
centigrados

Fuente: RAMA, 2011.

La RAMA-ZMVT, ademéas de medir la concentracion de los contaminantes
atmosféricos también se encarga de: determinar el cumplimiento de las Normas
Oficiales Mexicanas en materia de calidad de aire; compilar los registros histéricos
de los datos de calidad del aire y evaluar las tendencias de los contaminantes del
aire en forma espacial y temporal; vigilar el comportamiento de los contaminantes
atmosféricos las 24 horas del dia e informar a la poblacién sobre los niveles de
contaminacion del aire; y evaluar el impacto de las medidas y acciones de
prevencion y control contenidas en los programas de gestion de calidad del aire.
(RAMA, 2011).
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2.2.2 indice Metropolitano de la Calidad del Aire.

Para establecer los rangos de calidad del aire, se cred el indice Metropolitano de
la Calidad del Aire (IMECA) con la finalidad de reportar a la poblacion los valores
de concentracién de contaminantes de forma mas sencilla.

Los intervalos y su significado utilizados por el IMECA son:

Cuadro 2.6. Calidad del aire.

0-100  Satisfactoria Situacion favorable para la realizacion

de todo tipo de actividades.

101-200 No Satisfactoria Aumento de molestias en personas
sensibles.
201-300 Mala Aumento de molestias e intolerancia

relativa al ejercicio.

301-500 Muy Mala Aparicion de diversos sintomas e

intolerancia al ejercicio.

Fuente: SEMARNAT, 2007.

El IMECA se calcula mediante formulas (algoritmos) a partir de la concentracion
de los contaminantes, ya sea en partes por millén (ppm) y/o en microgramos por
metro cubico (ug/m?3).

En el cuadro siguiente se presentan los algoritmos utilizados para la

transformacion de la concentracién a puntos IMECA. Cada contaminante cuenta

con su propio algoritmo.
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Cuadro 2.7. Ecuaciones de conversion de concentracion de contaminantes a
puntos IMECA.

Particulas menores a 10 micrometros (PM1o)

Intervalo Intervalo de Ecuaciones
IMECA concentracion
Hg/m3
0-50 0-60 [[PM10]=C[PM10]*5/6
51-100 61-120
101-150 121-220 I[PM10]=40+C[PM10]*0.5
151-200 221-320
>200 >320 [[PM10]=C[PM10]*5/8
Ozono (0O3)
Intervalo Intervalo de Ecuaciones

IMECA concentracion ppm

0-50 0.000-0.055

51-100 0.056-0.110

101-150 0.111-0.165 I[03]=C[O3]*100/0.11
151-200 0.166-0.220

>200 >0.220

Bioxido de Nitrogeno (NO2)

Intervalo Intervalo de Ecuaciones

IMECA concentracion ppm

0-50 0-0.105 IINO2]=C[NO2]*50/0.105
51-100 0.106-0.210 IINO2]=1.058+C[NO2]*49/0.104
101-150  0.211-0.315 IINO2]=1.587+C[NO2]*49/0.104
151-200  0.316-0.420 IINO2]=2.115+C[NO2]*49/0.104
>200 > 0.420 IINO2]=C[NO2]*201/0.421

Bioxido de Azufre (SO2)

Intervalo Intervalo de Ecuaciones
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IMECA
0-50
51-100
101-150
151-200
>200

Intervalo
IMECA
0-50
51-100
101-150
151-200
>200

concentracion ppm
0-0.065
0.066—0.130
0.0131-0.195 I[SO2]=C[SO2]*100/0.13
0.196-0.260
> 0.260
Monoxido de Carbono (CO)
Intervalo de Ecuaciones

concentracion ppm

0-5.50 [CO]=C[CO]*50/5.50
5.51-11.00 [CO]=1.82+C[CO]*49/5.49
11.01-16.50 [CO]=2.73+C[CO]*49/5.49
16,51-22.00 [CO]=3..64+C[CO]*49/5.49
>22.00 [CO]=C[CO]*201/22.01

Fuente: SEMARNAT, 2007.

2.2.3 Contingencia ambiental

Una contingencia ambiental es una situacion de riesgo, derivada de actividades

humanas o fendmenos naturales, que pueden poner en peligro la integridad de

uno o varios ecosistemas (LGEEPA, 2012).

Es un conjunto de medidas que se aplican cuando se presenta un episodio de
contaminacion severa, durante el cual, las concentraciones de ozono o de
particulas menores a 10 micrédmetros alcanzan niveles que ponen en riesgo la
salud de la poblacion en general y producen efectos adversos en los grupos
sensibles como nifios, adultos mayores, personas con enfermedades respiratorias

o cardiovasculares. La contingencia ambiental se aplica con el propdsito de reducir

los niveles de contaminacién en el aire.
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Cuadro 2.8. Fases de una contingencia ambiental.

Fase: pre contingencia ambiental

Se aplica cuando

el IMECA de
ozono o de PMaio
supera los 150
puntos.

Al dia siguiente de que se
declara la pre contingencia
dejaran de circular todos los
vehiculos de uso particular
con placas de circulacion del
de

federativas

extranjero 0 otras
entidades
distintas al Estado de México
y Distrito Federal, que no
porten el holograma de
verificacion vehicular “Doble
Cero” 6 “Cero” de las 05:00 a

11:00 a.m.

Se
actividades al aire libre

suspenden las
gue exponga a nifos,
ancianos y personas con
enfermedades
respiratorias o]
cardiovasculares.

Se prohibe la quema de

materiales a cielo
abierto.

Se restringen los
servicios urbanos de

pavimentacion y bacheo.

Fase |

Se aplica cuando
el IMECA de
ozono supera los

180 puntos o el de

las PMio supera
los 175 puntos
IMECA.

Al dia siguiente de que se

declare una contingencia

ambiental atmosférica en
fase I, dejaran de circular los
vehiculos con holograma de
verificacion “2” de acuerdo al
ultimo digito de las placas de
circulacion (non o par) de
manera alternada de acuerdo
a la contingencia ambiental

inmediata anterior.

Las mismas que en la fase
de

ademas de limitar o reducir

pre contingencia,

actividades industriales.

o000
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Esta se aplica
cuando el IMECA
de ozono 0 de
PM1o supera los
230 puntos
IMECA.

Fuente: GDF, 2006.

Si la contingencia ambiental
se extiende por un dia mas,
dejaran de circular los
vehiculos con holograma “2”
gue circularon el dia anterior.
Si la contingencia ambiental
se mantiene hasta el tercer
dia y durante los dias
subsecuentes que
permanezca ésta, dejaran de
circular todos los vehiculos
con holograma de
verificacion “2” y permisos.

Fase I

Al dia siguiente de que se
declare una Contingencia
Ambiental Atmosférica en su
Fase Il, dejaran de circular
todos los vehiculos con
holograma de verificacion “2”.
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las fases anteriores, se
suspenden todas las
actividades en las oficinas
publicas, escuelas,
instalaciones culturales y
recreativas como museos,
parques, deportivos, entre

otros.



2.3 Marco Normativo

Desde hace pocas décadas la humanidad ha observado el nacimiento y el
desarrollo de la nueva disciplina juridica ambiental, como resultado de la reaccion
humana y social a la problematica ambiental (INE, 2007b). Mundialmente se ha
adquirido conciencia en torno a la proteccibn ambiental, como una via de
garantizar un ambiente favorable para las generaciones actuales y futuras. La
preocupacion que surgio en las ultimas décadas por el cuidado del ambiente, fue
lo que justifica el origen de la normatividad ambiental practicamente en todos los

paises.

En México la Legislacion Ambiental es relativamente joven (UNAM, 2013). A pesar
de ello en la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en los
articulos 4, 27, y 73 ya se tomaba en cuenta el ambiente. Asi mismo han surgido
nuevas leyes exclusivas en cuestiones ambientales, tanto a nivel Federal como
Estatal.

De forma general, a continuacion se muestra la legislacion ambiental que rige a la
ZMVT.

Cuadro 2.9. Legislacion ambiental.

Constitucion Se hace mencién de manera general al derecho sobre un medio
Politicade los ambiente sano, el régimen de los recursos naturales, asi como
Estados la facultad que tiene el Congreso de la Union para expedir leyes
Unidos en materia ambiental estos aspectos se encuentran en los

Mexicanos articulos 4, 27y 73.
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Ley General
del Equilibrio
Ecolbégicoy
Proteccion al
Ambiente
(LGEEPA)

Como maxima Ley en cuestiones ambientales, a nivel Federal
se encuentra la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, publicada el 28 de enero de 1988 en el

Diario Oficial de la Federacion.

La LGEEPA consta de cinco titulos, el cuarto es sobre
proteccion al ambiente, y dentro de éste, se destina un capitulo
completo para abordar temas a fines sobre contaminacion
atmosfeérica, es el Capitulo Il, el cual lleva por titulo: Prevencion
y Control de la Contaminacién de la Atmdsfera,

El capitulo 1l de la LGEEPA comprende de los articulos 110 al
116; en ellos se consideran criterios para la proteccion de la
atmosfera, tales como calidad del aire y emisiones de
contaminantes; se establecen las facultades que tiene la
Secretaria para controlar, reducir o evitar la contaminacion
atmosférica; facultades y obligaciones de los gobiernos de los
Estados, del Distrito Federal y de los Municipios en materia de
prevencion y control de la contaminacion atmosférica; se deben
tomar en cuenta las previsiones de la LGEEPA, las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi como las
normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria en
cuanto a las emisiones de contaminantes; promover el uso de
tecnologias limpias, asegurar la adecuada dispersién de
contaminantes, tomando en cuenta las condiciones
topograficas, climatologicas y meteoroldgicas en los programas
de desarrollo urbano; establece a quienes se debe tomar en

cuenta para el otorgamiento de estimulos fiscales.

La LGEEPA tiene cuatro reglamentos para aspectos
ambientales diferentes, uno de ellos y el de interés para este
caso es el reglamento en Materia de Prevencion y Control de la
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Cddigo parala
Biodiversidad
del Estado de

México

Contaminacién Atmosférica, el cual es reiterativo en cuanto al

contenido del Titulo Cuarto, Capitulo II.

A nivel estatal, cada municipio cuenta con sus propias normas y
reglamentos de proteccion al ambiente, para el caso del Estado
de México, el Codigo Para la Biodiversidad es el que rige la

normatividad ambiental.

Al igual que la LGEEPA destina un capitulo en cuanto
contaminacion atmosférica, el Codigo para la Biodiversidad,
también establece un capitulo completo para tratar temas afines.
De los ocho Libros que conforman el Codigo, en el Libro
Segundo: Del Equilibrio Ecoldgico, la Proteccion al Ambiente y
Fomento al Desarrollo Sostenible; Titulo quinto: De la
Proteccion al Ambiente, se ubica el Capitulo II: De la prevencion
y control de la Contaminacion atmosférica. En este capitulo
abarca del articulo 2.140 hasta el 2.150, donde se estipula la
regulacion de contaminantes nocivos a la salud tanto del ser
humano como del medio ambiente; los lineamientos a los cuales
se deben apegar las fuentes emisoras de contaminantes, asi las
obligaciones que tienen las personas fisicas o juridicas que
operen sistemas de produccion industria; los criterios que se
toman en cuenta para la prevencion y control de la
contaminacién de la atmoésfera; las facultades que tiene la
Secretaria y los municipios en esta materia, las actividades que
los propietarios de los vehiculos automotores deberan realizar;
declara que para la quema de materiales a cielo abierto se

requiere de permiso por parte de la Secretaria.

Fuente: elaboracion propia, con base en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente; Codigo para la Biodiversidad del

Estado de México.
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2.3 1 Normas Oficiales Mexicanas.

De forma mas puntual existen las normas oficiales mexicanas, (NOMs), para el
control de la contaminacion atmosférica, las cuales son disposiciones generales

de tipo técnico expedidas por dependencias de la administracion publica federal.

A continuacion se presenta un cuadro con las NOM’s para contaminantes criterio,
los cuales son monitoreados en la ZMVT. En él se mencionan los valores
normados establecidos para los contaminantes criterio en el territorio mexicano; el
valor limite de exposicion se refiere a al tiempo y concentracion maxima a la cual
una persona puede estar expuesta a dichos contaminantes sin presentar dafios a

la salud.

Cuadro 2.10. Normas Oficiales Mexicanas de calidad del aire para contaminantes

criterio.

Exposicion aguda Exposicion

crénica

Concentracion Frecuencia Concentracion

y tiempo maxima y tiempo
promedio aceptable promedio
PM1o 150 pg/m3 1vez al afio 50 pug/m? NOM-025-SSA1-
(24 horas) Promedio 1993
aritmético anual
PM1o 120 pg/m3 2% de 50 pg/m3
(24 horas) mediciones  Promedio
al afio aritmético anual Modificacion a la
PMzs 65 pg/m? 2% de 15 pg/m? NOM-025-SSA1-
(24 horas) mediciones  Promedio 1993 (DOF, 2005)
al afo aritmético anual
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Os 0.11 ppm 6 216 No se - Modificacién a la

ug/ms permite NOM-020-SSA1-
(1 hora) 1993 (DOF, 2002)
0.08 ppm 4 veces al -
afio

(8 horas)

CO 11 ppm 60 lvezalafio - NOM-021-SSA1-
12,595 pg/m? 1993 (DOF, 1994)
(8 horas)

SO2 0.13 ppm 6 341 1vezalafio 0.03 ppm NOM-022-SSA1-
ug/m?3 Promedio 1993 (DOF, 1994)
(24 horas) aritmético anual

NO:2 0.21 ppm 6 395 1vezalafio - NOM-023-SSA1-
ug/m3 1993 (DOF, 1994)
(1 hora)

Fuente: GEM, 2007a.

Algunas de las NOM'’s que se aplican a los vehiculos particulares se presentan en
el siguiente cuadro, las cuales hacen referencia a los niveles de emisién

provenientes del escape vehicular, asi como las caracteristicas de combustibles.
Cuadro 2.11. Normas Oficiales Mexicanas respecto a automaviles.

NOM Descripcion ‘

' Establece los niveles de emisién que deben cumplir los

vehiculos nuevos que se comercializan en el pais, los cuales

NOM-042- son idénticos a los normados por la Agencia de Proteccion al
ECOL-1999 Ambiente de los Estados Unidos de Norteamérica (EPA) y son
acreditados a través de pruebas en laboratorios de emision

bajo la supervision de la Procuraduria Federal de Proteccion al

L 3
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NOM-041-
SEMARNAT-
2006.

NOM-086-
ECOL-1994

Ambiente (PROFEPA).

Establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que wusan gasolina como

combustible.

Establece los parametros de composicion y caracteristicas que
deben cumplir los combustibles que se distribuyen a nivel
nacional, de tal forma que sean los idoneos para la proteccion y
mejora del medio ambiente, de acuerdo al avance tecnolégico
de los procesos productivos y las maquinas en donde son

empleados.

Fuente: elaboracion propia con base en INE & SEMARNAT, 2009.

2.4 Parque vehicular de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca

Uno de los puntos mas importantes en las politicas ambientales corresponde al

control de emisiones en automoviles, la cual implica las tecnologias que se utilizan

para reducir estas emisiones. Algunas de las medidas que se han implementado

para lograrlo han resultado efectivas, sin embargo, éste logro no es tan notorio

debido a que cada vez son mas personas las que cuentan con un automavil

particular.

Las emisiones producidas por un vehiculo se distribuyen entre tres categorias
distintas (INE & SEMARNAT, 2009.):
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A)

B)

C)

Emisiones de la tuberia de escape: los desechos de la quema de
combustibles fosiles en el motor del vehiculo son emitidos a través del
sistema de escape. Entre los mayores elementos contaminantes estan:
Hidrocarburos (HC), Oxido de nitrégeno (NOx), Monoxido de carbono (CO),
Di6xido de carbono (CO2). Estas emisiones dependen de las caracteristicas
del vehiculo, de su tecnologia y tamafio del motor; asi mismo también
dependen de la presencia de elementos de reduccion de emisiones como
convertidores cataliticos; del mantenimiento del vehiculo; de factores
operacionales, como la velocidad de circulacion; y las caracteristicas del

combustible.

Emisiones evaporativas: estas son producidas por la evaporacion del
combustible, y son también otro gran factor para la creacion del smog
urbano puesto que sus moléculas son de un peso molecular alto y tienden a

estar mas cerca del nivel del suelo.

Emisiones del ciclo de vida: Estos son producidos por todas las actividades
asociadas con la manufactura, el mantenimiento y el desecho de un
vehiculo e incluye objetos como: los recursos energéticos, solventes

volatiles, materiales utilizados (llantas, refacciones, entre otros).

Desde 2007 el Instituto Nacional de Ecologia (INE) ha realizado estudios de
investigacion en diferentes ciudades mexicanas, con la finalidad de recabar
informacion para caracterizar las emisiones y actividad de los vehiculos en
circulacién. Uno de esos proyectos que se llevdé a cabo en 2009, se enfocé a
determinar las caracteristicas del parque vehicular de la ciudad de Toluca, por
afio, modelo y categoria de vehiculo. Haciendo un analisis en conjunto de autos,
Pick-up, Suburban y mini van de acuerdo al afio modelo, se encontro que el 37.1%

de los vehiculos corresponden al afio modelo 2001 a 2005, el 25% de los
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vehiculos son afio modelo 1996 a 2000, y el 19.3% 2006 y posteriores. Un 11.4%
son modelos 1991 a 1995 y un 3.7% 1990 y anteriores (INE, 2009).

En la ciudad de Toluca el 80% de los propietarios de un vehiculo lo usan los 7 dias
de la semana, un 8% solamente lo descansa 1 dia y el 5% lo utiliza solamente 5
dias a la semana. Por otra parte, el 68% sefalaron que su vehiculo cuenta con el
convertidor catalitico original (INE, 2009).

La congestion de transito ha ido en aumento en gran parte del mundo, su principal
manifestacion es la progresiva reduccién de las velocidades de circulacion, que se
traduce en incrementos de tiempos de viaje, de consumo de combustibles, de
otros costos de operacion y de polucion atmosférica, con respecto a un flujo
vehicular libre de una congestion vehicular. La congestion es causada
principalmente por el uso intensivo del automovil. EI automovil posee ventajas en
términos de facilitar la movilidad personal, y otorgar sensacién de seguridad y adn
de estatus, especialmente en paises en vias de desarrollo. La situacion se ve
agravada debido a problemas de disefio y conservacion en la vialidad de las
ciudades, estilo de conduccibn que no respeta a los demas, defectuosa
informacion sobre las condiciones del transito (GEM, 2007b).

De acuerdo con el inventario nacional de emisiones de México -1999, el transporte
y los vehiculos son la principal fuente antropogénica de emision de oOxidos de
nitrégeno (NOx) y compuestos organicos volatiles (COV), sustancias precursoras
de la formacién de ozono. Asimismo, contribuyen de manera importante a la
emision de particulas suspendidas y monoxido de carbono (CO). Estas emisiones
son el resultado directo del uso de combustibles fésiles, como la gasolina y el
diesel, existen otros factores determinantes en la cantidad de contaminantes que
un vehiculo automotor puede generar, como la edad, la tecnologia, el uso y el

mantenimiento del vehiculo (INE, 2009).
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Las fuentes moviles, en las cuales se encuentran los automdviles, genera
anualmente 565,304.2 toneladas de contaminantes, de las cuales 494,559.6
toneladas, (87.48%), corresponden a monoéxido de carbono (CO), 55,069.1
toneladas, (9.74%), a hidrocarburos (HC), 13,775.2 toneladas, (2.44%), a oxidos
de nitrégeno (NOx), 1,121.7 toneladas, (0.2%) a bidxido de azufre (SO2) y 778.6
toneladas (0.13%) a PM1o (GEM, 2007a).

Los datos sobre el parque automotor de cada municipio del Estado de México, se
pueden adquirir a través de IGECEM. Para el caso de la ZMVT, se seleccionaron
los municipios que esta abarca, los registros se encuentran de forma anual, sin

embargo no siempre se registran los mismos tipos de automotores.

En los siguientes cuadros se muestran los registros del parque automotor de cada

afio por municipio de la ZMVT.

Cuadro 2.12. Parque automotor de la ZMVT, afio 2006.

LERMA 1058 1 0 0 5 1064
METEPEC 2725 2 4 11 2 2744
OCOYOACAC 629 1 0 1 1 632
SAN MATEO 606 0 2 6 2 616
ATENCO
TOLUCA 10 640 26 394 3073 173 14
306
XONACATLAN 308 0 0 0 6 314
ZINACANTEPEC 974 2 1 45 0 1022
Total 16 940 32 401 3 136 189 20698

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.
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Cuadro 2.13. Parque automotor de la ZMVT, afio 2007.

LERMA 816 815 1 0 0 1632
METEPEC 2276 2 254 21 0 1 4552
OCOYOACAC 547 545 1 0 1 1094
SAN MATEO 484 476 6 0 2 968
ATENCO
TOLUCA 12 108 8 643 3442 0 23 24
216
XONACATLAN 238 238 0 0 0 476
ZINACANTEPEC 861 813 45 0 3 1722
TOTAL 17 330 13784 3516 0 30 34660

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.

Cuadro 2.14. Parque automotor de la ZMVT, afio 2008.

LERMA 1031 0 0 0 5 1036
METEPEC 2 619 0 0 0 23 2642
OCOYOACAC 632 0 0 0 2 634
SAN MATEO 590 0 1 5 3 599
ATENCO
TOLUCA 10015 20 635 2 892 181 13
743
XONACATLAN 308 0 0 0 6 314
ZINACANTEPEC 903 0 0 45 3 951
TOTAL 16092 20 636 2942 222 19912

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.



Cuadro 2.15. Parque automotor de la ZMVT, afio 2009.

LERMA 1258 0 0 0 5 1263
METEPEC 2824 0 0 0 36 2860
OCOYOACAC 111 0 0 0 0 111
SAN MATEO 31 0 0 0 0 31
ATENCO

TOLUCA 96 0 0 0 0 96
XONACATLAN 6 0 0 0 16 22
ZINACANTEPEC 112 0 0 0 0 112
TOTAL 4 438 0 0 0 57 4495

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.

Cuadro 2.16. Parque automotor de la ZMVT, afio 2010.

LERMA 1452 32 0 0 5 1489
METEPEC 3 060 0 0 22 14 3096
OCOYOACAC 647 0 0 1 1 649
SAN MATEO 675 0 6 2 1 684
ATENCO

TOLUCA 16 088 45 4 648 15 167 20963
XONACATLAN 439 1 0 0 5 445
ZINACANTEPEC 1005 0 45 3 0 1053
TOTAL 23366 78 4 699 43 193 28379

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.



Cuadro 2.17. Parque automotor de la ZMVT, afio 2011.

LERMA 2184 32 0 3 5 2224
METEPEC 3835 1 0 22 14 3872
OCOYOACAC 889 0 0 1 1 891
SAN MATEO 885 1 6 3 1 896
ATENCO
TOLUCA 20 280 51 4 648 377 170 25
526
XONACATLAN 764 1 0 0 5 770
ZINACANTEPEC 1405 1 45 16 0 1467
TOTAL 30242 87 4 699 422 196 35646

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.

En los cuadros anteriores, podemos observar los tipos de vehiculos que fueron
registrados en el periodo 2006-2011 de los municipios de la ZMVT, asi como la
cantidad de cada uno. De igual forma nos podemos percatar de la cantidad de

datos que hacen falta para cada rubro.

2.5 Programa “Hoy no Circula”

El esquema del funcionamiento del programa “Hoy no Circula” en el Estado de
México tuvo como fundamento la Ley Federal de Proteccion al Ambiente (1982), la
cual contemplaba normas, principios y preceptos legales relativos a la
conservacion, proteccion, restauraciéon y mejoramiento del ambiente, guardando
congruencia con la legislacion en materia de salubridad (GDF, 2004).

En 1989, el programa “Hoy no Circula” es implementado de forma obligatoria, el
cual prohibe la circulacion de vehiculos en horario comprendido entre las 5:00 y

o000

61




las 20:00 horas, un dia a la semana, con esta medida se pretendi6 retirar 20% de
los vehiculos que diariamente se movian por las vialidades de la Ciudad de
México y 18 municipios del Estado de México: Atizapan de Zaragoza, Coacalco,
Cuautitlan, Cuautitlan Izcalli, Chalco, Chimalhuacan, Ecatepec de Morelos,
Huixquilucan, Ixtapaluca, La Paz, Naucalpan de Juarez, Nezahualcoyotl,
Chicoloapan, Nicolas Romero, Tecamac, Tlalnepantla de Baz, Tultitlan y Valle de
Chalco. Actualmente este programa, se pretende ampliar en el Estado de México,
aplicandolo en la Zona Metropolita del Valle de Toluca, sin embargo, aun no se

concreta la fecha para su puesta en marcha.

Asimismo, el programa “Hoy no Circula” presenta restricciones adicionales
aplicables durante momentos en que los valores de concentracion de ciertos
contaminantes alcanzan niveles tan altos, que se decreta un estado de alerta

denominado “Contingencia Ambiental”.
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Capitulo Il
Caracterizacion de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca.

En este capitulo se abordaran algunas de las caracteristicas, tanto fisicas como

sociales de la ZMVT, relacionadas con el objeto de estudio del presente trabajo.

3.1 Localizacion.

La ZMVT comprende 22 municipios, sin embargo para el tema de calidad del aire,
Unicamente se toman en cuenta siete de éstos, la razdn de ello, se debe
principalmente a la cobertura que tiene la RAMA, ademas de la constante
dindmica e interaccion que existe entre la orografia y direccion del viento, las
cuales son dos variables importantes en el tema de contaminacion atmosférica
(GEM, 2007a).

A nivel estatal, de acuerdo a su importancia economica, la ZMVT ocupa el

segundo lugar y a nivel nacional, el quinto lugar.

La ZMVT se localiza en la parte central del Estado de México, entre los paralelos
18°59'07” y 19°34°47” de latitud norte y los meridianos 99°38'22” y 99°56°'13” de

longitud oeste con respecto al meridiano de Greenwich.

Colinda al Norte con los municipios de Almoloya de Juarez, Temoaya, Otzolotepec
y Jilotzingo, al sur con Coatepec Harinas, Tenango del Valle, Calimaya,
Mexicalcingo, Tianguistenco y Capulhuac; al este con el Distrito Federal,
Huixquilucan y Naucalpan, y al oeste con Almoloya de Juarez, Amanalco y
Temascaltepec (GEM, 2007a).
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Figura 3.1. Localizacion de la ZMVT.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de INEGI.

65



3.2 Aspectos del medio natural.

Dentro de las caracteristicas del medio natural que se abordan en este apartado
son: orografia y relieve, tipos de clima, meteorologia y dinamica de vientos, la
eleccion del por qué describir estas caracteristicas se debe a que éstas se
encuentran de alguna forma relacionadas con el objeto de estudio del presente

trabajo de investigacion.

3.2.1 Orografiay relieve.

Las sierras y volcanes mas importantes que rodean la Zona Metropolitana del
Valle de Toluca son: al suroeste, la Sierra Nevado de Toluca; al este, la Sierra de
las Cruces; al noreste, la Sierra de Monte Alto y al sur, la Sierra Matlazinca;

ademas se encuentran en forma aislada algunas otras elevaciones (GEM, 2013).

En la figura 3.2 se muestra de manera grafica las elevaciones antes

mencionadas.
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Figura 3.2. Principales elevaciones de la ZMVT.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de INEGI.

El volcan Nevado de Toluca funciona de manera determinante en la dindmica del
viento de la zona, de igual manera lo hace el cerro la Calera y el volcan Gordo,

ubicados en el municipio de Zinacantepec (GEM, 2013).
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En la parte que corresponde a la Sierra de Monte Alto, entre las principales
elevaciones esta el cerro Xeshadi, y en la Sierra de las Cruces destacan el cerro
El Gavilan, y los volcanes cerros: La Palma y La Campana, los cuales conforman
una obstruccién considerable para los vientos alisios a su arribo sobre este valle.
(GEM, 2007a).

Tanto el relieve como la orografia son variables de gran importancia que influyen
en la dispersion o acumulacion de los contaminantes, ya que son estas
formaciones las que determinan el flujo y direccion del viento, los lugares que se
encuentran encerrados por sierras u otras elevaciones permitirdn la concentracion
de los contaminantes, mientras tanto en los lugares libres de elevaciones el aire

circulara sin problema llevandose consigo tales contaminantes (GEM, 2013).

3.2.2 Clima.

En la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, de acuerdo a la clasificacion
climatica de Koppen, modificada por E. Garcia, estan presentes tres tipos de

clima: templado himedo, semifrio subhimedo y frio (GEM, 2007a).

El clima templado humedo [C(W2)(w)b(i)g] abarca la mayor parte de los municipios
que corresponden a la Zona Metropolitana del Valle de Toluca. El clima semifrio
subhimedo [C(E) (W2)(w)b(i)g], caracteristico de aquellas zonas con altitud
considerable, como el Nevado de Toluca, la Sierra de Monte Alto y la Sierra de las
Cruces. El clima frio E(T)H, es caracteristico de las zonas altas del volcan Nevado
de Toluca. (INEGI, 2011).

Las variables que conforman un tipo de clima, asi como la orografia y el relieve
ayudaran en la dispersion o acumulacién de los contaminantes en la ZMVT, sin
embargo, estos mismos a lo largo del tiempo pueden llegar a modificar el clima, ya

sea de forma local e incluso global.
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3.2.3 Meteorologia.

Debido a la ubicacion geogréfica de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, con
respecto al territorio nacional, es afectada por sistemas meteoroldgicos tropicales
durante la época de lluvia, que comprende los meses de junio a octubre, en esta
temporada es cuando ondas y ciclones tropicales aportan la humedad mas
importante del afo; lo cual contribuye significativamente en la remocién de los
contaminantes presentes en la atmdsfera, permitiendo asi, disfrutar de una mejor
calidad del aire (GEM, 2013).

En la época seca-fria, que comprende los meses de noviembre a febrero, el
desplazamiento de frentes frios y masas de aire polar son los sistemas
meteoroldgicos que predominan en la ZMVT,; cuando estos fenomenos son
intensos, dicha zona se ve afectada con sistemas anticiclénicos (tiempo
atmosférico estable y seco) que pueden generar inversiones térmicas, originando

condiciones desfavorables para la dispersion de los contaminantes. (GEM, 2013).

3.2.4 Dindmica de vientos.

La circulacion del viento se ve favorecida la mayor parte del afio en la ZMVT,
debido a que ésta no se encuentra encerrada por completo por barreras naturales,
como sucede con la Zona Metropolitana del Valle de México las cuales impiden
dicha circulacién (GEM, 2007a).

En esta zona la circulacion del viento en direccion y frecuencia es muy compleja y
variada en gran medida en funcion del relieve, pero en general, el Valle de Toluca
se encuentra bajo la influencia de los vientos alisios, cuya intensidad se expresa
mas bien débil e incluso estable en el periodo que comprende la época fria
predominando los vientos provenientes del sur y con direccidon norte, con una

ligera curvatura desviada a favor de las manecillas del reloj, todo esto en funcién
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del relieve, es el caso del volcan Nevado de Toluca que no permite que circulen

libres los vientos que llegan por el sur (GEM, 2013).

En la época seca-calida, los vientos se intensifican mas y modifican su curso por
la aceleracion de los alisios; en este caso, influye el sistema de relieve que
presenta la Sierra de las Cruces orientada de norte a sur, la cual obstruye de
manera determinante el paso libre de los vientos alisios hacia este valle (GEM,
2007a).

Por ultimo, durante la época de lluvia, la dinamica de vientos es desde el este y
sureste con direccibn noroeste y norte, favoreciendo la transportacion de
contaminantes generados en lugares como la zona industrial del municipio de
Lerma (GEM, 2007a).

En la figura 3.3, se muestra la direccion de los vientos en la época de invierno y en

verano.
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Figura 3.3. Direccion de los vientos en la ZMVT.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de INEGI y GEM, 2013.
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3.3 Aspectos Socioeconémicos.
En este apartado se hace referencia a caracteristicas sociales y econémicas de la
ZMVT, tales como la dindmica de la poblacién, distribucién de la poblacion

sensible, actividades econdémicas, usos de suelo y vias de comunicacion.

3.3.1 Dinamica poblacional.

Una zona metropolitana esta formada por una ciudad con una fuerte concentracion
demografica que gradualmente expande su supremacia socioeconémica y politica
hacia una o varias unidades administrativas, enfatizando la interrelacion
socioeconémica directa entre centro periferia y viceversa. Hoy en dia, la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca constituye la segunda mayor concentracion
poblacional del Estado de México. Esta considerada como una de las metropolis

mas importantes del pais (GEM, 2007b).

De acuerdo al Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 del Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) la poblacion de la Zona
Metropolitana del Valle Toluca pas6 de un millén 917 mil habitantes en 2005, a
dos millones 166 mil 24 en el afio 2010, lo que representa un incremento de
8.85%.

Cabe resaltar que el municipio mas poblado es Toluca, le siguen Metepec,
Zinacantepec, Almoloya de Juarez y Lerma, con un rango de entre 100 mil y 200
mil habitantes, los restantes 17 municipios tienen una poblacion inferior a los 100
mil habitantes. Sin embargo, los municipios mas poblados no son siempre los mas
densamente poblados, en este caso, San Mateo Atenco cuenta con mas de 5 mil
individuos dentro de un kildbmetro cuadrado, lo cual hace que se ubique como el
municipio de la ZMVT con mayor densidad de poblacion en relacién a la densidad
del territorio nacional (GEM, 2013).
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3.3.2 Distribucién de la poblacion sensible.

La susceptibilidad a la exposicibn de contaminantes del aire varia entre un
individuo y otro debido a diversos factores.

En este sentido en personas de 0 a 13 afios y de 65 y mas, el riesgo es mayor a
padecer enfermedades respiratorias a consecuencia de la contaminacion
atmosférica (César, et. al, 2001 y Kleeberger, 2003, citado en GEM, 2012).

Con el fin de identificar la “poblacién sensible” en la ZMVT, se presentan tres
grandes grupos de edad, con base en datos del INEGI (2010): Grupo A, de 0 a 14

afos. Grupo B, de 15 a 64 afios. Grupo C, de 65 y mas afos.

La poblacion sensible consiste en la suma de los grupos A y C, es decir, nifios y
adultos mayores. La poblacion méas sensible es de 746 mil 592 individuos que
representan el 34.46% de la poblacion de la Zona Metropolitana del Valle Toluca;
esto significa, que una tercera parte de su poblacion es la mas susceptible a los

efectos de la contaminacion atmosférica.

3.3.3. Actividades econdmicas

La ZMVT ha pasado de ser una economia rural a una economia industrial y de
servicios. Al interior de la metropoli destaca el municipio de Lerma en las
actividades econdmicas terciaria y secundaria, San Mateo Atenco en el sector
secundario y en el caso de Metepec, este surge como generador predominante de

nuevos empleos y servicios en los sectores secundario y terciario.

Se ha determinado que la poblacion econdmicamente activa de la Zona
Metropolitana del Valle Toluca es de 49.9%. La poblacién ocupada por sector de
actividad, corresponde a 3.4% en el sector primario, 35.9% en el sector secundario
y 56.8% en el sector terciario (GEM, 2013).
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3.3.3.1 Actividades del sector primario

Dentro del sector econémico primario, destaca la actividad agricola, en su mayoria
es de temporal, aunque también se desarrolla la agricultura de riego, pero en
menor medida. Aunado a que el tipo de suelo que predomina es Feozem, el cual
es susceptible a la erosion moderada y alta, esta situacion hace que se presenten
con mas facilidad problemas de erosion de suelo acarreando como consecuencia

la emision de particulas de origen natural.

Con respecto a la ganaderia, se observa la invasion hacia areas forestales, en
donde se presenta, por un lado, la tala de arboles, y por otro, incendios
provocados para la quema de pasto y generacion de renuevo, beneficiando asi el
pastoreo de rebafios. Sin embargo dicha actividad afecta la calidad del aire por la
emision de particulas durante la combustion y posteriormente por la erosion del

suelo a consecuencia de la pérdida de cubierta vegetal (GEM, 2007a).

3.3.3.2 Actividades del sector secundario

Son diversos tipos de industrias ubicados en la ZMVT, sin embargo una de las
mas importantes, debido a la cantidad de unidades econdmicas con las que

cuenta, es la industria manufacturera

La importancia de la industria radica no so6lo en su impacto como actividad
econdmica, sino también en los efectos ambientales derivados de sus procesos
intrinsecos, por ejemplo, las emisiones a la atmésfera de hidrocarburos
provenientes de la industria metalmecéanica, asi como gases de combustién
generados en la industria quimica y alimentaria, en hoteles, bafios publicos y
restaurantes, los cuales en su conjunto contribuyen al deterioro de la calidad del
aire por la ausencia de sistemas de control de emisiones, o bien, la falta de un
sistema de administracion ambiental, para el ahorro de materias primas y energia
(GEM, 2013).
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3.3.3.3 Actividades del sector terciario

En este sector destacan las actividades de comercio al pormenor de alimentos,
bebidas y tabaco, servicios de apoyo a los negocios, manejo de desechos,
servicios de remediacion, servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos y bebidas (GEM, 2007a)

En las Ultimas décadas se ha abierto una importante brecha al interior del
comercio al menudeo, pues coexisten, por un lado, el comercio tradicional con
rezagos en su operacion, equipamiento y técnicas de comercializaciéon y por el
otro, el comercio moderno, integrado por tiendas de autoservicio y centros
comerciales, el cual ha incrementado su presencia en las zonas urbanas de la
entidad.

3.3.4 Usos de suelo.

Los suelos de sitios con una gran dinamica de crecimiento como la ZMVT, no se
explotan con la misma intensidad ni con los mismos propodsitos en toda su
superficie. Algunas porciones son modificadas profundamente al ser utilizadas
para el desarrollo de actividades antropogénicas, otras han permanecido

relativamente inalteradas.

En la ZMVT, el uso del suelo destinado para la agricultura es del 63.6%, le sigue
en importancia el uso de suelo forestal con el 19.4%, el uso de suelo urbano con
4.2% y otros usos de suelo tienen un 12.8%, en éste Ultimo se incluyen: areas sin

vegetacion aparente, cuerpos de agua y carreteras (INEGI, 2010).
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3.3.5 Vias de comunicacion.

Dentro de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, se encuentra el Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de Toluca, el cual cuenta con una capacidad de servicio

para ocho millones de pasajeros.

Con la finalidad de mejorar la movilidad urbana, la conectividad, los tiempos de
traslado, y la imagen urbana, la zona de estudio cuenta con una extensa red de

carreteras, la cual cada vez es mas extensa.

Las principales vias de comunicacion son el Libramiento Nororiente de Toluca y
Sur de Metepec; el Boulevard y Distribuidor Aeropuerto; las Autopistas: Toluca—
Zitacuaro; Toluca—Naucalpan y Lerma-Santiago Tianguistenco-Tres Marias y
Ramal a Tenango del Valle. Las Vialidades: Prolongacion Avenida Isidro Fabela,
Paseo Adolfo Lopez Mateos, Via Alfredo del Mazo, Via José Lépez Portillo, Paseo
Tollocan, Paseo Coldn, Calzada al Pacifico, Avenida Salvador Diaz Miron, Avenida
Tecnologico, Avenida de las Partidas-Zona Industrial-Lerma-El Cerrillo y las
Carreteras: Toluca-Metepec-Tenango del Valle, Toluca-Temascaltepec-Valle de
Bravo, Toluca- Temoaya, Toluca-Amanalco de Becerra-Valle de Bravo, Toluca-
San Felipe Tlalmimilolpan, Santiago Tianguistenco-Chalma, Amomolulco-
Xonacatlan, Xonacatlan-Presa José Antonio Alzate, Ocoyoacac-Santiago
Tianguistenco, Tenango-Joquicingo, a Marquesa-Santiago Tianguistenco,
Mexicaltzingo-Tianguistenco-Xalatlaco, Almoloya de Juarez; San Mateo Atenco-

San Pedro Tultepec y Santiago Tianguistenco-Tenango del Valle (SCT, 2011).
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Figura 3.4. Red de carreteras de la ZMVT.
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Capitulo IV
Desarrollo experimental.

Este capitulo se dedica al andlisis correlacional de las variables involucradas en el
trabajo de investigacion, en primer lugar se presentan los datos con los cuales se
llevaron acabo dichos andlisis, posteriormente se muestran las correlaciones y

para finalizar se dan a conocer los resultados, conclusiones y sugerencias.

4.1 Analisis de datos.

En este apartado se muestran, en primer lugar los datos, de automdviles
particulares, enseguida los de la concentracion de PM1o, asi mismo se presenta
un breve analisis sobre opiniones al respecto de la implementacion del programa

“Hoy no Circula” en la ZMVT.

4.1.1 Automotores

Los datos sobre el parque vehicular de la ZMVT se obtuvieron a través de la
pagina del IGECEM.

La base de datos de automotores en circulacion en el Estado de México con la
que cuenta IGECEM, comprende del afo 2000 al 2011, los registros se
encuentran por municipio y tipo de automotor, los cuales son: microbus, autobus,
combi, automdvil, camioneta, motocicleta, remolque, camién, sedan, publico, de
carga; en algunos afios también se registran concesiones. A pesar de que las
categorias del parque vehicular que se toman en cuenta son diversas, no en todos
los afios se registran las mismas. Esta situacion representa dificultades para poder
realizar correlaciones con cada uno de los tipos de automotores, ya que para

llevar a cabo esta operacion es necesario contar con datos consecutivos. Es por
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ello que para realizar las correlaciones se decidié tomar en cuenta Unicamente el
periodo de tiempo: de 2006 a 2011; esto se debe a que en este lapso los registros
en el tipo de automotores son los mismos, sin embargo al seleccionar los
municipios de interés para este analisis, nos encontramos con que en algunos de
éstos no cuentan con datos completos.

A continuacion se presenta un cuadro en la cual se muestra el tipo de automotor

registrado en la ZMVT, en el periodo seleccionado. En el Anexo 1 se encuentra la
base de datos completa de IGECEM.

Cuadro 4.1. Registro de automotores en la ZMVT en el periodo 2006-2011.

2006 X X X X = = X
2007 X - - - X X X
2008 X X X X = = X
2009 X - - - - - X
2010 X X X X = = X
2011 X X X X - - X

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.

* El tipo “sedan” fue cambiado por “auto particular”.

En el cuadro anterior se muestra el tipo de automotor que se registré en el periodo
2006-2011 en la ZMVT,; en él se observa que en el afio 2007 los autobuses no
fueron registrados, de igual manera, el afio 2009 no presenta registros ni de
combis ni de microbuses. Los camiones y publicos s6lo se tomaron en cuenta en
el afo 2007.

En la gréfica 4.1 se muestra el registro de automotores que comprende el periodo
2006-2011de la ZMVT, en la cual se observa la cantidad de automéviles por tipo

o000
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registrados en el periodo 2006-2011 en la ZMVT, como se puede observar, los
autos particulares sobresalen en mayor cantidad con respecto a los demas tipo,
excepto en el afio 2007, en el cual el transporte publico es el que tiene mayor

representatividad.

Gréfica 4.1: Registro grafico anual del parque vehicular de la ZMVT, periodo 2006-
2011.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.

En la grafica 4.2, se muestra el porcentaje de vehiculos registrados en la ZMVT en
el periodo 2006-2011.
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Gréfica 4.2: Porcentaje de automotores registrados en la ZMVT, periodo 2006-
2011.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.

Dadas las condiciones de los registros, es necesario considerar el tipo de
automotor que cuente con datos completos, en este caso son solo dos tipos de
vehiculos los que cumplen con esta caracteristica, son los automdviles
particulares y otras unidades, sin embargo, debido a que en este Ultimo tipo no se
sabe con certeza cuantos y cuales automotores lo integran, es conveniente

tomaran en cuenta Unicamente el tipo de automavil particular.

En el cuadro 4.2, se muestra la cantidad de autos particulares por cada afio en la
ZMVT. Se esperaria que anualmente esta cantidad aumentara, sin embargo no en
todos los afios sucede de esta manera. De 2006 a 2007 la cifra desciende, de
2007 a 2008 aumenta, de 2008 a 2009 nuevamente disminuye, de 2009 a 2010

vuelve a ascender, de 2010 a 2011 este ascenso continda.

El descenso de automdviles particulares que se presenta para el afio 2009, es un
tanto cuestionable, fue por ello que se consulté la fuente de origen y corroborar el

dato, lo cual resultd que, efectivamente el dato era correcto. Los datos que

o000
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presenta IGECEM se someten a un proceso de analisis y validacion, antes de ser

publicados, esto con el fin de garantizar la confiabilidad de la informacion.

Cuadro 4.2. Autos particulares por afio en la ZMVT, periodo 2006-2011.

2006 16940
2007 13784
2008 16092
2009 4438
2010 23366
2011 30242

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.

En la grafica 4.3, se muestran los datos del cuadro 4.2, se puede observar el

incremento o descenso anual de los autos particulares.

Gréfica 4.3. Incremento de autos particulares en la ZMVT.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM.
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El aflo que presenta un descenso drastico en los autos particulares es 2009, para

2010 y 2011, el incremento es mayor cada afo.

4.1.2 Particulas menores a diez microbmetros

Los datos sobre las concentraciones de los contaminantes se solicitaron en el
Centro de Control de la RAMA-ZMVT, éstos corresponden a cada uno de los
contaminantes criterio (excepto PMg2s), asi como de las siete estaciones de
monitoreo. Ademas de incluir los valores del IMECA diario de cada una de las

estaciones. Esta informacion se solicité a partir del afio 2000 a 2011.

Los registros que se realizan por las estaciones de monitoreo se llevan a cabo
cada hora, los cuales son enviados al Centro de Control de la RAMA vy alli son
procesados para obtener un promedio por dia de cada contaminante y de cada
estacion. Sin embargo, al igual que en la base de datos del parque vehicular de la
ZMVT, ésta también presenta ausencia de registros, tanto de dias, como de
algunos afios completos, como son: 2009 y 2010, esto es en cuanto a SOz, NO2,
CO, Os. El contaminante que cumple anualmente con todos los datos son las
PM1o. Es por ello que el analisis del presente trabajo se centré6 en este

contaminante.

Una vez identificado que el contaminante PM1o cuenta con los registros anuales
consecutivos, se tuvo que sintetizar la base de datos. A partir de los resultados
diarios que se obtienen en el Centro de Control, se sacé el promedio anual de
cada uno, y para ello, en primer lugar fue necesario saber la cantidad de dias de
cada afno y estacion que documentaban con registros, pues a pesar de que las
PMa1o cuentan con los datos anuales consecutivos, en el registro diario se presenta

falta informacion.
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El siguiente cuadro es parte de la base de datos de las PM1o, corresponde al mes
de enero de 2006. Se muestra tanto la concentraciéon en p/m? (microgramos por
metro cubico), como el IMECA de cada estacion. En el Anexo 2, se encuentran los

datos diarios de cada afo.

Los nombres de cada columna contienen el nombre abreviado de la estacion a la
gue pertenece el registro: OX: Oxtotitlan, CE: Centro, MT: Metepec, SL: San Luis
(en registros de afos posteriores esta estacion es sustituida por CB: Ceboruco),
SM: San Mateo, SC: San Cristdbal, AP: Aeropuerto; la letra “I” con la abreviatura

de la estacion, pertenece al IMECA de la misma.

Cuadro 4.3. Base de datos del registro de PMio del mes de enero de 2006 en la
ZMVT.

01/01/2006 137.3 94 0.0 0 208.1 129 4054 279 2515 151 2722 161 487.7 385
02/01/2006 70.0 60 0.0 0 939 72 1121 81 1109 80 1036 77 177.6 114
03/01/2006 739 62 857 68 109.6 80 1253 88 1294 90 121.1 86 220.5 135
04/01/2006 733 62 851 68 1125 81 137.0 93 133.7 92 1418 96 185.0 118
05/01/2006 782 64 828 66 1005 75 121.7 86 1089 79 1126 81 164.8 107
06/01/2006 55.1 53 588 54 660 58 706 60 644 57 66,5 58 1144 82
07/01/2006 612 56 683 59 958 73 1093 80 1104 80 87.0 68 176.4 113
08/01/2006 685 59 810 66 1180 84 156.8 103 1196 85 1254 88 225.7 138
09/01/2006 87.1 69 899 70 130.0 90 137.2 94 1514 101 1456 98 221.6 136
10/01/2006 87.8 69 903 70 1324 91 1475 99 1478 99 138.2 94 187.7 119
11/01/2006 838 67 828 66 97.0 73 1295 90 1339 92 1240 87 2227 136
12/01/2006 96.7 73 924 71 1255 88 147.1 99 1287 89 121.2 86 229.7 140
13/01/2006 103.8 77 111.1 81 169.8 110 158.7 104 152.6 101 127.1 89 252.6 151
14/01/2006 83.1 67 836 67 921 71 1099 80 1051 78 1054 78 156.1 103
15/01/2006 80.1 65 843 67 97.7 74 1250 87 1003 75 928 71 1754 113
16/01/2006 1155 83 718 61 975 74 1075 79 1002 75 924 71 257.2 154

17/01/2006 66.8 58 644 57 886 69 844 67 998 75 767 63 1324 91
18/01/2006 878 69 857 68 1085 79 1103 80 1374 94 1081 79 0.0 0
19/01/2006 103.4 77 1035 77 133.0 91 138.1 94 164.7 107 1210 86 0.0 0
20/01/2006 923 71 933 72 1121 81 1170 84 1325 91 119.0 85 0.0 0
21/01/2006 80.4 65 828 66 1248 87 1335 92 1219 86 1209 85 0.0 0
22/01/2006 498 50 446 45 701 60 848 67 979 74 918 71 0.0 0
23/01/2006 82.7 66 757 63 772 64 1158 83 108.2 79 102.0 76 0.0 0
24/01/2006 66.2 58 755 63 932 72 1161 83 1054 78 946 72 0.0 0
25/01/2006 52.7 51 453 45 527 51 536 52 579 54 0.0 0 0.0 0
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26/01/2006 401 40 446 45 474 47 553 53 447 45 0.0 0 0.0 0
27/01/2006 521 51 564 53 757 63 902 70 845 67 0.0 0 0.0 0
28/01/2006 69.0 60 678 59 874 69 0.0 0 935 72 893 70 0.0 0
29/01/2006 616 56 525 51 67.0 59 0.0 0 777 64 720 61 0.0 0
30/01/2006 609 55 610 55 841 67 0.0 0 1155 83 856 68 0.0 0
31/01/2006 82.2 66 688 59 872 69 0.0 0O 117.8 84 1011 76 0.0 0

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA.

Como se puede observar en el cuadro 4.3, existen dias en los cuales las
estaciones de monitoreo no llevan a cabo dichos registros, en algunos casos de
toda la base de datos, se presentan situaciones en la cual solo dos o tres dias al
aflo contienen informacion. Es por ello que para obtener el promedio anual de
cada una, primero se contabilizo el numero de dias con registro, en el siguiente

cuadro se muestra una relaciéon de ello.

Cuadro 4.4. Dias con registro de PM1o en cada estacion de la RAMA.

2006 344 342 87 327 328 150 319
2007 359 361 0 67 129 0 316
2008 365 149 201 314 0 0 360
2009 359 0 229 361 343 0 357
2010 172 1 108 274 268 1 178
2011 277 324 363 351 351 340 356

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA.
Nota: las estaciones que no tienen dias con registro, no se tomaron en cuenta para obtener el
promedio anual.

En el afio 2007, las estaciones de Metepec y Aeropuerto no cuentan con datos, en
2008 son San Mateo y Aeropuerto, para el afio 2009 son Centro y Aeropuerto
nuevamente. Esta situacion, de las bases de datos incompletas resulta un gran
problema a la hora de realizar analisis de variables, en este caso influye en mayor
medida en cuanto al grado de correlacion que se presente entre los autos
particulares y las PM1o de cada estacion. Sin embargo para el andlisis anual del

incremento de la concentraciéon de PM1o, no se toman en cuenta las estaciones sin
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registros. De esta forma, la suma de los datos correspondientes al afio 2006 se
divide entre las 7 estaciones, pero para 2007 Unicamente sera entre 5, ya que dos

de ellas no cuentan con informacion.

Es conveniente mencionar que en el aflo 2010 sélo se cuenta con un dia de
registro, sin embargo, al consultar a los especialistas de la RAMA, informaron que
el dato era veridico, asi como también era conveniente considerarlo en andlisis de
este tipo.

En el cuadro 4.5 se muestra la concentracién en p/m3 de PM1o por afio.

Cuadro 4.5. Concentracion anual en y/m? de PM1o en la ZMVT.

2006 76.5640178
2007 74.8151926
2008 69.8644489
2009 60.0230498
2010 152.53668

2011 79.3412797
Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA.

En la siguiente gréafica se muestra el comportamiento de las PM1o en la ZMVT
durante el periodo 2006-2011.
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Grafica 4.4. Comportamiento de PMio en la ZMVT, periodo 2006-2011.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA.

Los resultados que arroja esta grafica es que afio tras afio, las PMio han ido
disminuyendo, excepto en el 2010, que alcanza una concentracion mucho mayor
gue en afos anteriores, pero que en 2011 vuelve a descender.

Grafica 4.5: Comportamiento de PMio por estacién en la ZMVT, periodo 2006-
2011
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA.

En la gréafica 4.5, se muestra el comportamiento de las PM1o por estacion. Las que
predominan con concentraciones mas elevadas son San Cristébal y Aeropuerto,
seguidas de la estacion del Centro, Ceboruco, Oxtotitlan, San Mateo y por ultimo
Metepec. Un factor que se debe tomar en cuenta es la direccion del viento, ya que
en general ésta es de sur a norte, y las estaciones en la que existe mayor
concentracion de PMio son las que se ubican en el norte de la Zona, en la

siguiente figura se puede apreciar mejor esta situacion.

Para la realizacion del mapa siguiente se utilizé el método de interpolacion
mediante distancia inversa ponderada. Es importante mencionar que este método
solo permite representar el area que cuenta con datos, por lo tanto la superficie
gue se muestra en el mapa estd delimitada Unicamente por las estaciones de

monitoreo atmosférico.
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Figura 4.1. Mapa de la concentracion de PM1o en la ZMVT, periodo 2006-2011.

Concentracién de PM10 en la ZMVT, periodo 2006-2011
SIMBOLOGIA

® Estaciones de monitoreo

Rangos de la concentracion
(microgramos/metro cubico)
de PM10 en la ZMVT.

Aeropuerto

San Cristabal B 55.72-63.86
I 6286 -72.00
I 72.00-80.13
[ s0.13-88.26
[ es26-96.40
[ 9e.40-10453
[ 10452-11267
[ ]11267-12080
[ ]12080-12894
[ ]12804-137.07
[ ]13707-14521
[ ]14521-15324
[ ]153.24-161.48
o1 2 4 S 7] 161.48- 16961
[ 16961-17774
[ 177.74- 18588
I 18588 - 194.01
I 194.01-20215
B 202 15-21028
B 21023-21842

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA.

La concentracibn maxima y minima en el mapa anterior, fueron tomadas del
promedio anual de cada estacion. En él se observa en cuales estaciones se
concentra mas la contaminacion por PM1o, de acuerdo a los colores las zonas en
rojo son las de mayor cantidad, mientras que conforme se acerca al verde, la

concentracion va disminuyendo.

La estacion de Aeropuerto es en la que se registr6 mayor concentracion de
particulas, obteniendo un valor de 218.40 p/m? durante el periodo 2006-2011,
mientras que la menor se tuvo en la estacion de Oxtotitlan con 57.9 p/m3.



Un dato importante es que si se compara el registro diario con el limite maximo
permisible en 24 horas de PMio que declara la norma 025-SSA1-1993 (120
Hg/m3), nos podemos dar cuenta de la cantidad de dias que ésta es rebasada. A
continuacién se presenta un cuadro con el numero de dias que la norma es
rebasada en cada estacién durante el periodo 2006-2011.

Cuadro 4.6. Cantidad de dias que se rebasa la NOM 025-SSA1-1993.

Afio/
Estacion

2006 3 1 12 31 3% 22 113 |
2007 1 2 - 9 15 - 104
2008 24 1 0 - - 148
2009 9 - 1 4 1 - 154
2010 3 1 2 2 1 90
2011 9 9 18 19 52 56 162

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA.

Anteriormente las dos variables que se han estado trabajando se habian analizado
por separado, a continuaciébn se muestra el comportamiento de las PMio por
estacion con respecto a los automoviles particulares.

Para apreciar mejor la distribucibn de las variables, la cantidad de autos
particulares se dividié entre cien.
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Grafica 4.6. Comportamiento anual de las PMio con respecto a los autos

particulares: estacion Oxtotitlan.
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Fuente: elaboracion propia con base en IGECEM y RAMA.
En la grafica anterior se observa la relacion entre los autos y las PM1o, en algunos

anos esta relaciéon es directa, mientras una variable aumenta, la otra hace lo

mismo, sin embargo en 2008 y 2011, las variables se comportan inversamente.

Grafica 4.7. Comportamiento anual de las PMio con respecto a los autos

particulares: estacion Centro.

92



300 350

] - 250

S 200 0

2 - 200

[}

- 150

S ¢ ¢ - 150

p ¢

8 100

£ - 100

Q . .

€ 50 m__u

8 * - 50
0 0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ano

W PM10
& Autos

Fuente: elaboracion propia con base en IGECEM y RAMA.
En la estacion Centro, durante 2008 y 2010, el comportamiento de las dos
variables es igual, sin embargo en los demas afios, mientras una aumenta, la otra

disminuye o viceversa.

Gréfica 4.8. Comportamiento anual de las PMio con respecto a los autos
particulares: estacion Metepec.
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Fuente: elaboracion propia con base en IGECEM y RAMA.
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En la grafica anterior, la relacion de las variables es mas directa, a excepcion de
2007, (no existe registro del contaminante), y en 2009, ya que los autos en ese

afio tienen un gran descenso y las PM1o, elevan su concentracion.

Gréfica 9. Comportamiento anual de las PMio con respecto a los autos

particulares: estacion Ceboruco.
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Fuente: elaboracion propia con base en IGECEM y RAMA.
En la grafica 4.9, observamos que durante los primeros cuatro afos, las variables

se comportan de manera inversa, mientras que en los siguientes tres afos, el

comportamiento de las PM1o y los autos, es variado.

Grafica 4.10. Comportamiento anual de las PMio con respecto a los autos

particulares: estacion San Mateo Atenco.
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Fuente: elaboracion propia con base en IGECEM y RAMA

Al igual que en la estacién de Ceboruco, la de San Mateo Atenco muestra relacion
inversa entre las variables durante los primeros afios, aunque en los posteriores la

relacion se vuelve directa.

Gréfica 4.11. Comportamiento anual de las PMio con respecto a los autos
particulares: estacion Aeropuerto.
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Fuente: elaboracion propia con base en IGECEM y RAMA
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Los afios con los que se cuentan datos en la estacion de Aeropuerto, no muestran
una relacion directa entre las PM1o y los autos particulares, ademas de que en

2010, la concentracion de este contaminante se eleva a un rango muy superior.

Grafica 4.12. Comportamiento anual de las PMio con respecto a los autos

particulares: estacion San Cristobal.
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Fuente: elaboracion propia con base en IGECEM y RAMA
En esta estacion la relacion de variables es directa en todos los afios, sin embargo

en 2009, cuando los autos particulares muestran un descenso mucho mayor, las

PM1o también disminuyen pero en menor proporcion.

Grafica 4.13. Comportamiento del promedio anual de las PM1o y los autos

particulares de las siete estaciones de monitoreo.
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Fuente: elaboracion propia con base en IGECEM y RAMA.

En la grafica anterior se muestra el comportamiento de las PM1o y los automoviles
particulares en el periodo de 2006 a 2011. Son dos afios en los cuales las
variables actian en forma inversa, en 2008 los autos presentan un ascenso,
mientras que las particulas un ligero descenso, lo mismo sucede en 2011, en este
afno las PM1o disminuyen de 152.53 a 79.34, en tanto que los autos se elevan de
23,366 a 30,242 unidades.

4.1.3 Opinidn periodistica

Existen diversas opiniones al respecto de la implementacion del programa “Hoy no
Circula” en la ZMVT, las cuales, a través de los medios de comunicacion nos dan
a conocer.

A continuacion se presenta una breve resefia sobre la evolucion de las opiniones

gue dicha propuesta ha generado, desde su inicio en 2012 hasta 2014.

En el afio 2012 surgio la propuesta de aplicar el programa “Hoy no Circula” en la
ZMVT, ante la cual, algunos funcionarios de las dependencias de gobierno de
medio ambiente dieron a conocer su opinién respecto al tema, éstas se inclinaban
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a favor de poner en marcha dicho programa. El Secretario de Medio Ambiente del
Estado de México, Cruz Juvenal Roa, expresO ante los medios de comunicacion
que la calidad del aire en la ZMVT era muy mala, por lo tanto era necesario aplicar

una medida para mitigar el problema.

El Gobernador del Estado de México, Eruviel Avila, dio la orden de que se
realizaran estudios sobre calidad del aire en el Centro Mario Molina, asi como

analizar la propuesta de implementar el programa “Hoy no Circula” en la ZMVT.

Los resultados no se han dado a conocer en su totalidad a la poblacién en
general, sin embargo, nuevamente funcionarios de las dependencias de medio
ambiente expresan sus opiniones sobre dicha propuesta, pero ahora con base en

resultados preliminares que el Centro Mario Molina les ha hecho llegar.

Estas opiniones resultan un tanto contradictorias a las que se tenian en un inicio,
puesto que ahora se hace mencion de que la calidad del aire en la ZMVT no es

tan mala, para lo cual no es necesario aplicar el programa “Hoy no Circula”.

En el Anexo 3 se encuentran algunas de las notas periodisticas que se tomaron

en cuenta para este apartado.

Es preciso sefalar la importancia que tiene el hecho de consultar a los expertos,
no solo en cuestion de que tan grava es el problema que se pretende solucionar,
sino también analizar la medida que desea aplicar para dar solucion o mitigar la

situacion.

4.2 La implementacion del programa “Hoy no Circula”, una opinion

estadistica.
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Anteriormente se presentaron los datos con los cuales se realizaron las
correlaciones de Pearson, de acuerdo al grado de correlacion que se obtuvo en
ellas, se dio una opinion al respecto de la implementacion del programa “Hoy no
Circula” en la ZMVT.

4.2.1 Correlacion entre variables

El concepto de correlacion, estadisticamente hablando, se refiere al grado de
variacion conjunta existente entre dos o mas variables. El coeficiente de
correlacion de Pearson, pensado para variables cuantitativas, es un indice que
mide el grado de covariacion entre distintas variables relacionadas linealmente.
Sus valores absolutos oscilan entre —1 y +1. Ha de indicarse que la magnitud de la
relacion viene especificada por el valor numérico del coeficiente, reflejando el
signo la direccion de tal valor. En este sentido, es tan fuerte una relacién de +1
como de -1. En el primer caso la relacion es perfecta positiva y en el segundo

perfecta negativa (Vitutor, 2012).

Decimos que la correlacion entre dos variables X e Y es perfecta positiva cuando
exactamente en la medida que aumenta una de ellas aumenta la otra.
Se dice que la relacion es perfecta negativa cuando exactamente en la medida

gue aumenta una variable disminuye la otra.

Los resultados que surgen al correlacionar las variables indican lo siguiente: si el
valor es entre 0 y 0.2, la correlacion es muy débil; entre 0.2 y 0.4, es débil; entre
0.4 y 0.6, es moderada; entre 0.6 y 0.8, es fuerte; entre 0.8 y 1, es muy fuerte

(Gémez-Hinojos, 2004).

Para la realizacion de las correlaciones se utilizo el programa SPSS version 17.
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A continuacidon se presentan las correlaciones entre automdviles particulares y
PM1o durante el periodo 2006-2011, tomando los datos de las gréaficas 4.6, 4.7,
4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, respectivamente para cada estacion.

Cuadro 4.7. Correlacion de variables, estacion Oxtotitlan.

T

Autos Correlacion de Pearson 1 732
Sig. (2-tailed) .098
N 6 6
PMio Correlacion de Pearson 732 1
Sig. (2-tailed) .098
N 6 6

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM y RAMA.

De acuerdo a los valores mencionados anteriormente en cuanto al grado de
correlacion, en la estacion Oxtotitlan, las variables se encuentran fuertemente
relacionas. Lo mismos se puede observar en la gréfica 6, en donde se muestra la
dispersion de variables.

Cuadro 4.8. Correlacion de variables, estacion Ceboruco.

Autos Correlacion de Pearson 1 -.045
Sig. (2-tailed) .932
N 6 6
PM1io Correlacion de Pearson -.045 1
Sig. (2-tailed) .932
N 6 6

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM y RAMA.
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En esta estacion la correlacion es negativa, ademas de ser muy débil. Esto se
debe a que las variables se comportan de forma similar Unicamente en dos afios
(2010 y 2011).

Cuadro 4.9. Correlacion de variables, estacion San Mateo Atenco.

Autos Correlacion de Pearson 1 .611
Sig. (2-tailed) 273
N 6 5
PMio Correlacion de Pearson .611 1
Sig. (2-tailed) 273
N 5 5

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM y RAMA.

La correlacidon que se da en esta estacion entre las variables es fuerte, como se
observa en la gréfica 10, el comportamiento de las PMio y los autos particulares
es similar en los ultimos afos.

Cuadro 4.10. Correlacion de variables, estacion Aeropuerto.

Autos Correlacion de Pearson 1 -.021
Sig. (2-tailed) .987
N 6 3
PM1io Correlacion de Pearson -.021 1
Sig. (2-tailed) .987
N 3 3

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM y RAMA.

Debido a que en graficas anteriores, la concentracion de PMio en esta estacion
resulta una de las mas elevadas, se esperaria que la correlacion fuese también
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mas alta, sin embargo esto no sucedi6. La correlacion que se obtuvo fue la méas
baja; un factor que influyé en este caso fue la falta de datos con respecto a las
PM1o en algunos afios, y ademas del comportamiento que presentan las dos
variable en los afios que se cuentan con informacion.

Cuadro 4.11. Correlacion de variables, estacion San Cristébal.

Autos Correlacion de Pearson 1 742
Sig. (2-tailed) .091
N 6 6
PM1io Correlacion de Pearson 742 1
Sig. (2-tailed) .091
N 6 6

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM y RAMA.
En la estacion de San Cristébal, la correlacién es fuerte, ya que en todos los afos

las variables se comportan de igual manera, mientras una aumenta la otra

también, sin embrago no en la misma proporcion.

Cuadro 4.12. Correlacion de variables, estacion Metepec.

Autos Correlacion de Pearson 1 292
Sig. (2-tailed) 534
N 6 5
PM1io Correlacion de Pearson 292 1
Sig. (2-tailed) 534
N 5 5

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM y RAMA.
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La correlacion entre las variables que se da en la estacién de Metepec es débil, ya
gue en 2007 no se tiene registro de las PM1o y en afios posteriores el incremento

de estas en menor en comparacion al de los autos particulares.

Cuadro 4.13. Correlacion de variables, estacion Centro.

Autos Correlacion de Pearson 1 .281
Sig. (2-tailed) .647
N 6 5
PMio Correlacion de Pearson .281 1
Sig. (2-tailed) .647
N 5 5

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM y RAMA.
La correlacion que se presenta entre las variables en la estacion Centro es débil,

ya que son solamente dos afios en los cuales éstas se comportan de manera
similar, ademas de no contar con dato de PM1o en 2009.

Cuadro 4.14. Correlaciéon de variables, ZMVT.

T

Autos Correlacion de Pearson 1 487
Sig. (2-tailed) .328
N 6 6
PMio Correlacion de Pearson 487 1
Sig. (2-tailed) .328
N 6 6

Fuente: elaboracion propia con base en datos de IGECEM y RAMA.
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En general, la correlacion que presentan las PMio y los automoviles particulares
es moderada, obteniendo un valor de 0.487. Como se observa en la gréafica 4.13,
existen afios en los cuales el comportamiento de las variables es inverso, en
cuanto una aumenta su valor, la otra disminuye. Ademas el aumento de éstas en

cada afo, no siempre es en la misma proporcion.

4.3 Analisis de resultados

De acuerdo a los datos obtenidos de las correlaciones entre las variables,
podemos observar que para el caso de la estacién Oxtotitlan, San Cristobal y San
Mateo Atenco, la correlacion es fuerte, obteniendo valores de 0.732, 0.742 y
0.611, respectivamente. Esto nos indica que el incremento en la concentracion de
las PM1o es en gran medida, debido a la cantidad de automoviles particulares que

circulan en las zonas.

En las estaciones de Centro y Metepec, la correlacion es débil, obteniendo
resultados de 0.281 y 0.292, respectivamente. En estos casos el resultado nos
indica que los automoviles particulares no son la causa principal de la emisién de
PMzio. Sin embargo, es preciso recordar que existen otros factores que influyen en
la dispersion de los contaminantes, en este caso, el viento es uno de ellos; debido
a que la direccion del viento en la ZMVT es de sur a norte, los contaminantes
emitidos en la zona sur, son transportados por el viento hacia la parte norte, por lo
tanto ésta se encontrara con mayor concentracion de contaminantes que la parte

Sur.

En las estaciones de Aeropuerto y Ceboruco, la correlaciébn es negativa y muy
débil, los valores son -0.021 y -0.045, respectivamente. Para el caso de la estaciéon
de Aeropuerto, se esperaria un valor mucho mas alto al que se obtuvo, pues de
acuerdo a la direccidon del viento, es hacia esta zona en donde se depositan los
contaminantes. Sin embargo, el factor que influyé para obtener un resultado tan

bajo, es que en esta estacion no se llevaron a cabo registros durante tres afos,
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por lo tanto la ausencia de datos consecutivos es lo que interfiere en este
resultado. En cuanto a la estacibn de Ceboruco, se le atribuye al viento la
dispersién de las particulas que son emitidas en esta zona.

En general, la correlacion promedio de las PMio y los vehiculos es de 0.487, lo

cual indica que es moderada.

A continuacion se muestra un mapa con la direccién del viento y la ubicacion de
las estaciones de monitoreo, cada una con el valor de correlacion que se obtuvo
entre las variable PM1o y los autos particulares. En él se observa que las
estaciones ubicadas al sur de la ZMVT son las que cuentan con un valor mas bajo
de correlacion, y las que se ubican al norte, su valor es mayor, (a excepcion de la
estacion de Aeropuerto). Estos resultados muestran una relacion con la direccion
del viento, que es de sur a norte, por lo tanto, parte de la emisién de PM1o en la
zona sur serd llevada por el viento hacia el norte, manteniendo mas contaminada
esta zona.

Figura 4.2. Direccion del viento y correlaciones de Pearson.
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Direccion del viento y correlaciones de Pearson

SIMBOLOGIA
Zona Metropolitana
[ I del Valle de Toluca

Rangos de altitud

. Maxima - 4661

L Minima - 2346

0 4 g8 16 24
Kildmetros
Direccion de los vientos
en verano
, Direccion de los vientos

en invierno

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la RAMA e IGECEM.
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De acuerdo a los datos que se recopilaron en cuanto a PM1o, y el parque vehicular
de la ZMVT, se pueden responder las primeras dos preguntas de investigacion, las

cuales son:

A) ¢Guarda proporcionalidad directa el numero de vehiculos particulares, con
respecto a los niveles de concentracion de las particulas menores a diez

micrémetros en la ZMVT, reportados en el periodo 2006-20117?

B) ¢Existe relacion entre el aumento del parque vehicular y el incremento de

particulas suspendidas PM1o en la ZMVT?

Para la primer pregunta, la respuesta es no, ya que las variables se comportan de
forma muy diferente. Mientras la cantidad de autos particulares muestra aumentos
y descensos durante el periodo de tiempo analizado, la concentracién de las PM1o
muestra una disminucion afio tras afio, excepto en 2010, que con respecto al afio

anterior, la concentracion de particulas se eleva casi el doble.

En cuanto a la segunda pregunta, la respuesta es si, sin embargo, esta relacién no
es tan muy significativa, ya que de acuerdo a las correlaciones de Pearson que se
realizaron, el resultado que arrojaron fue de 0.487, lo cual indica que es

moderada.

Con respecto a la tercer pregunta de investigacion:
C) ¢De acuerdo a los resultados en las correlaciones, la sugerencia de aplicar
el programa “Hoy no Circula”, y reducir la cantidad de automoviles
particulares en circulacion, es una medida que ayudaria a disminuir

notablemente los niveles de PM1o en la ZMVT?

La respuesta es no, ya que el grado de correlacién entre las dos variables no es

muy alto, por lo tanto, para apreciar resultados mas notorios en la disminucién de
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PM1o, en la ZMVT, es preciso aplicar una medida a la fuente principal que emite

este contaminante, la cual, de origen antropogénico, es el sector industrial.

Conclusiones

El presente trabajo de tesis permitid la elaboracion de un marco tedrico-referencial
y con ello establecer juicios para el analisis de las variables relacionadas en la

investigacion.

En noviembre de 2012, la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales,
del Estado de México, propone la implementacién del programa “Hoy no Circula”
en la ZMVT, para lo cual se han llevado a cabo estudios de calidad del aire en el
Centro Mario Molina, y determinar si es conveniente o no la aplicacion de dicho
programa. Los resultados que se han dado a conocer a la ciudadania por el
secretario de medio ambiente, Cruz Juvenal Roa, a través de periédicos como El
Sol de Toluca y El Universal han sido Unicamente que el Centro Mario Molina

descarta la posibilidad de aplicar el “Hoy no Circula” en la ZMVT.

La realizacion de la presente tesis, proporcioné elementos de juicio para sugerir
gue el programa “Hoy no Circula” no se aplique en la ZMVT. De acuerdo a la
investigacion que se realiz0, se observa que la calidad del aire en la zona de
estudio no es muy buena, esto con respecto a los valores de la concentracion de
PMzio, ya que de acuerdo a la base de datos con que cuenta la RAMA y a los
limites que establece norma 025-SSA1-1993, ésta se rebasa por lo menos una
vez al afo, sin embargo en la estacién de San Cristébal, los dias que se supera la
norma son alrededor de cien cada afio. Con respecto a estos datos se podria decir
gue el “Hoy no Circula” es una buena medida para disminuir los niveles de este
contaminante, ya que los automéviles son una de las fuentes principales de
emision de PM1o. Sin embargo, es preciso conocer que tan relacionadas estan las

dos variables. Para ello se realizaron correlaciones de Pearson, las cuales
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arrojaron diversos valores, pero en general no se obtuvo un valor muy alto para
poder decir que, en efecto, el incremento de los automdviles tiene una relacién
muy estrecha con el aumento de PMio. Como se ha observado a lo largo de la
realizacion del presente trabajo de investigacion, los automoéviles son una de las
fuentes emisoras de PMaio, pero no la uUnica, por lo tanto en mi opinidn, es
indispensable identificar cual es la fuente principal que emite este contaminante en
la ZMVT, y con ello aplicar una medida a dicho sector, de esta forma, los
resultados que se obtengan seran mas notorios, ya que se estaria contrarrestando
directamente en la fuente primaria. Por lo tanto, estadisticamente hablando, no es

recomendable la aplicacion del programa “Hoy no Circula”

El estudio de la proporcionalidad, unicamente se llevé a cabo con las PMio, y los
automoviles particulares, con base en este parametro no se establece una relacion
de proporcionalidad directa o indirecta entre éstos que impacte de forma rotunda a
la mala calidad del aire en la ZMVT. Por lo que la relacion entre el aumento del
parque vehicular y el incremento de las particulas suspendidas PMio, si bien

presentan una relacion, ésta no es significativa.

Al llevar a cabo el andlisis de las variables, (concentracion de contaminantes
criterio y la cantidad de automotores), se encontrd con bases de datos incompletas
al respecto de los valores que reporta la RAMA de forma diaria. En cuanto a los
contaminantes, los registros anuales completos corresponden Unicamente para las
PMa1o (sin embargo, en el registro diario también se observa ausencia de datos),
es por esta razén que se eligié este contaminante para el analisis estadistico. En
cuanto al parque vehicular, la mayor dificultad la representd la falta de
homogeneidad en los registros anuales. En la categoria de automotores, los autos
particulares fueron los Unicos que se presentaban de forma constante, por lo que

se decidio correlacionar solamente éstos con las PM1o.

La hipétesis planteada resulto cierta pues a mayor numero de vehiculos

particulares en la ZMVT, la calidad del aire empeora como resultado del aumento
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de las particulas suspendidas, pero resulta particularmente interesante observar
que esto ocurre para las estaciones de Oxtotitlan, San Cristébal y San Mateo, pero
no en las de Aeropuerto, Centro, Ceboruco y Metepec.

La formacion del Licenciado en Ciencias Ambientales no sélo debe responder de
forma cuantitativa a las necesidades o problemas planteados, la relacion
sociedad-naturaleza, resulta de vital importancia para la implementacion de
cualquier medida de mitigacion, por lo que resulta importante tomar en cuenta la
reaccion que presentaron los habitantes, cuando se implemento este programa en
el Valle de México, comprando mas vehiculos para poder circular diario, lo cual
podria suceder en la ZMVT. Por otro lado no hay que perder de vista que el
programa exenta de su cumplimiento a aquellos vehiculos con baja emisién de
contaminantes, hoy en dia se cuenta con nueva tecnologia en automoviles que
cada vez los hace menos contaminantes, tal es el caso de los catalizadores que
ya vienen integrados al vehiculo. Esta situacion da origen a que el nimero de
vehiculos sin restriccion de circulacion sea mayor afio tras afo. ¢Llegara el

momento en que todo vehiculo esté exento del programa?

A pesar de que ya existen nuevas tecnologias mas limpias para automotores, los
autobuses de transporte publico no son renovados constantemente. Ademas hay
que tomar en cuenta que con la aplicacion del programa se incentiva a la
poblaciébn a hacer uso de éste medio de transporte. De tal manera que al
promover el servicio de transporte publico, en las condiciones que actualmente se
encuentra, no reduce la cantidad de emisiones puesto que un vehiculo entre mas
pesado sea, mayor sera el esfuerzo que el motor realice y por ende mayor sera el

consumo de combustible.

Ademas estudios realizados sobre los niveles de contaminacion con el antes y el
después de la aplicacion del programa, no muestran grandes diferencias, de lo
cual se puede deducir que dicho programa no es tan eficiente como se esperaba
(Riveros, 2009).
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Una cuestion mas, es que, el programa exenta de su cumplimiento a aquellos
vehiculos con baja emisién de contaminantes, hoy en dia se cuenta con nueva
tecnologia en automoviles que cada vez los hace menos contaminantes, como los
catalizadores. Esta situacion da origen a que el numero de vehiculos sin
restriccion de circulacion sea mayor afo tras afo, ¢llegara el momento en que
todo vehiculo esté exento del programa? Sin embargo otro tipo de automotor que
contamina mas y que no es renovado constantemente son los autobuses de
transporte publico, los cuales no son contemplados en el programa “Hoy no
Circula”. Entonces los automotores mas contaminantes, y que ademas con la
aplicacién del programa se incentiva a la poblacion a hacer uso de éste, siguen en
circulacién mientras que los de menores emisiones son retirados de las vialidades.
Asimismo, al promover el servicio de transporte publico, en las condiciones que
actualmente se encuentra, no reduciria la cantidad de emisiones puesto que un
vehiculo entre mas pesado sea, mayor sera el esfuerzo que el motor realice y por

ende mayor sera el consumo de combustible.

Recomendaciones.

Al realizar este trabajo de investigacion se encontraron ciertas dificultades en
cuanto a la informacién, es por ello que una de las sugerencias es para este
aspecto. Para las estaciones de monitoreo, es conveniente tenerlas en éptimas
condiciones, de esta formase se puede evitar la interrupcion de su funcionamiento
y dejar de registrar las concentraciones de los contaminantes. Ademas de
aumentar la confiabilidad de los datos.

Para el caso del parque vehicular es necesario unificar el reporte de los vehiculos

automotores del Estado de México y llevar un registro anual, consecutivo y

homogéneo.
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Si se promueve el uso del transporte publico, primero se sugiere renovar las
unidades por otras que contaminen menos, asi como hacer mas eficiente el
servicio con un trazado de rutas y numero de unidades que realmente cubran las
necesidades de la poblacion, lo cual lo constituira en una opcidbn mas atractiva

para usuarios cautivos y potenciales.

Impulsar proyectos de transporte menos contaminantes, como el tren ligero, el
cual es alimentado por electricidad, y en lo que se refiere a la contaminacion, éste
es 109% mas eficiente en su consumo de energia que el automovil, y la
proporcidn resulta aun mayor si se compara con el metro. Ademas de generar
menos biéxido de carbono, las fuentes de generacién de energia para este tipo de
transporte se ubican fuera de las ciudades, en zonas no urbanizadas
(Manufactura, 2013).

Promover la sustitucién de vehiculos anteriores al modelo 1991, ya que es a partir

de este modelo cuando se introducen los convertidores cataliticos.

Disminuir las concentraciones de azufre en la gasolina y diésel, ya que esto
reduciria significativamente las emisiones de hidrocarburos reactivos y toxicos,
oxidos de nitrogeno, dioxido de azufre (precursores de particulas suspendidas) y

monoxido de carbono (Blumberg, 2003).

La aplicacion del programa “Hoy no Circula” puede ser indispensable cuando se
declare una contingencia ambiental, (lo cual en un inicio establecia dicho
programa), en la ZMVT, y/lo en temporada invernal, que es cuando la
concentracion de PMio.
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ANexos



Anexo 1. Base de datos de automotores del Estado de México.

Vehiculos de motor registrados en circulacidon por municipio segun tipo de servicio, afio
2006.

ACAMBAY 367 1 0 0 0 368
ACOLMAN 207 20 1 0 2 230
ACULCO 159 6 24 0 0 189
ALMOLOYA DE ALQUISIRAS 61 13 0 0 1 75
ALMOLOYA DE JUAREZ 1209 0 6 2 1 1218
ALMOLOYA DEL RIO 103 0 0 0 0 103
AMANALCO 208 0 0 0 0 208
AMATEPEC 71 34 0 0 1 106
AMECAMECA 153 176 6 27 3 365
APAXCO 53 39 0 0 0 92
ATENCO 76 0 0 0 0 76
ATIZAPAN 46 0 0 0 0 46
ATIZAPAN DE ZARAGOZA 1383 144 260 179 15 1981
ATLACOMULCO 808 0 22 114 14 958
ATLAUTLA 72 23 0 0 0 95
AXAPUSCO 82 0 0 0 0 82
AYAPANGO 24 37 2 0 0 63
CALIMAYA 46 0 0 0 0 46
CAPULHUAC 259 0 0 0 0 259
CHALCO 1417 3329 215 212 45 5218
CHAPA DE MOTA 54 0 0 0 0 54
CHAPULTEPEC 26 0 0 0 0 26
CHIAUTLA 70 0 0 0 0 70
CHICOLOAPAN 110 23 1 0 0 134
CHICONCUAC 80 0 0 0 0 80
CHIMALHUACAN 1037 545 387 234 54 2 257
COACALCO DE 1791 512 33 0 10 2 346
BERRIOZABAL

COATEPEC HARINAS 207 16 0 0 6 229
COCOTITLAN 64 15 0 0 1 80
COYOTEPEC 85 177 14 93 10 379
CUAUTITLAN 535 457 248 249 53 1542
CUAUTITLAN IZCALLI 2723 769 560 440 22 4514
DONATO GUERRA 179 4 0 2 0 185
ECATEPEC DE MORELOS 11 660 6 350 1493 865 175 20 543
ECATZINGO 11 9 1 1 0 22
EL ORO 240 0 0 0 1 241
HUEHUETOCA 206 27 6 0 239
HUEYPOXTLA 156 21 0 9 2 188
HUIXQUILUCAN 1008 227 177 90 17 1519
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ISIDRO FABELA 5 0 0 0 0 5
IXTAPALUCA 1036 935 9 7 21 2 008
IXTAPAN DE LA SAL 298 0 0 0 6 304
IXTAPAN DEL ORO 23 0 0 0 0 23
IXTLAHUACA 906 0 13 111 15 1045
JALTENCO 119 2 7 0 0 128
JILOTEPEC 262 3 84 63 27 439
JILOTZINGO 52 31 1 0 1 85
JIQUIPILCO 398 0 35 18 0 451
JOCOTITLAN 326 0 0 0 0 326
JOQUICINGO 83 0 0 0 0 83
JUCHITEPEC 34 28 0 0 0 62
LA PAZ 789 307 40 0 27 1163
LERMA 1058 1 0 0 5 1 064
LUVIANOS 17 17
MALINALCO 200 1 0 0 0 201
MELCHOR OCAMPO 88 173 3 223 6 493
METEPEC 2725 2 4 11 2 2744
MEXICALTZINGO 39 0 0 0 0 39
MORELOS 190 0 1 0 1 192
NAUCALPAN DE JUAREZ 3072 3222 1339 662 56 8 351
NEXTLALPAN 21 16 0 0 0 37
NEZAHUALCOYOTL 9 056 4704 1257 1023 206 16 246
NICOLAS ROMERO 415 809 672 548 24 2 468
NOPALTEPEC 8 0 0 0 0 8
OCOYOACAC 629 1 0 1 1 632
OCUILAN 195 0 0 0 0 195
OTUMBA 177 7 0 0 0 184
OTZOLOAPAN 19 5 0 0 0 24
OTZOLOTEPEC 308 0 0 12 0 320
OZUMBA 104 206 40 12 0 362
PAPALOTLA 15 0 0 0 0 15
POLOTITLAN 47 0 1 0 0 48
RAYON 18 0 0 0 0 18
SAN ANTONIO LA ISLA 14 0 0 0 0 14
SAN FELIPE DEL PROGRESO 534 0 5 7 0 546
SAN JOSE DEL RINCON 175 0 0 0 0 175
SAN MARTIN DE LAS 105 1 0 0 0 106
PIRAMIDES

SAN MATEO ATENCO 606 0 2 6 2 616
SAN SIMON DE GUERRERO 31 0 0 0 0 31
SANTO TOMAS 45 3 0 0 2 50
SOYANIQUILPAN DE JUAREZ 13 0 0 0 0 13
SULTEPEC 75 7 0 0 4 86
TECAMAC 769 261 21 68 11 1130
TEJUPILCO 292 72 16 4 20 404
TEMAMATLA 54 14 0 0 0 68
TEMASCALAPA 131 10 5 0 0 146
TEMASCALCINGO 278 0 0 0 0 278
TEMASCALTEPEC 178 0 0 0 2 180




TEMOAYA 514 0 2 47 0 563
TENANCINGO 861 2 36 5 2 906
TENANGO DEL AIRE 15 4 0 0 0 19
TENANGO DEL VALLE 596 9 31 5 14 655
TEOLOYUCAN 39 17 116 86 0 258
TEOTIHUACAN 323 387 13 6 3 732
TEPETLAOXTOC 14 0 0 0 0 14
TEPETLIXPA 89 45 0 0 0 134
TEPOTZOTLAN 104 8 148 31 1 292
TEQUIXQUIAC 29 11 0 0 0 40
TEXCALTITLAN 113 15 0 0 0 128
TEXCALYACAC 27 0 0 0 0 27
TEXCOCO 1040 941 337 101 54 2473
TEZOYUCA 27 0 0 2 1 30
TIANGUISTENCO 596 1 12 0 21 630
TIMILPAN 104 0 0 0 0 104
TLALMANALCO 309 72 0 0 0 381
TLALNEPANTLA DE BAZ 2907 1536 2423 755 49 7670
TLATLAYA 25 33 0 0 6 64
TOLUCA 10 640 26 394 3073 173 14 306
TONANITLA 0 0 0 0 0 0
TONATICO 96 0 0 0 0 96
TULTEPEC 212 543 23 12 5 795
TULTITLAN 2590 132 208 69 20 3019
VALLE DE BRAVO 866 53 22 0 32 973
VALLE DE CHALCO 516 70 48 234 0 868
SOLIDARIDAD

VILLA DE ALLENDE 283 0 0 0 0 283
VILLA DEL CARBON 111 0 3 0 0 114
VILLA GUERRERO 181 0 0 0 0 181
VILLA VICTORIA 631 0 0 0 18 649
XALATLACO 271 0 0 0 0 271
XONACATLAN 308 0 0 0 6 314
ZACAZONAPAN 12 12 0 0 0 24
ZACUALPAN 55 12 0 0 1 68
ZINACANTEPEC 974 2 1 45 0 1022
ZUMPAHUACAN 113 0 0 0 0 113
ZUMPANGO 346 563 8 32 17 966
Total 79015 28289 10 836 9796 1295 129 231

Fuente: IGECEM.

Vehiculos de motor registrados en circulacién por municipio segun tipo de servicio, afio

2007.
ACAMBAY 303 302 0
ACOLMAN 198 175 23
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ACULCO 182 152 29 0 1
ALMOLOYA DE ALQUISIRAS 88 55 16 0 17
ALMOLOYA DE JUAREZ 946 937 9 0 0
ALMOLOYA DEL RIO 76 76 0 0 0
AMANALCO 168 167 1 0 0
AMATEPEC 163 37 63 0 63
AMECAMECA 324 148 175 0 1
APAXCO 77 43 34 0 0
ATENCO 70 70 0 0 0
ATIZAPAN 42 42 0 0 0
ATIZAPAN DE ZARAGOZA 1767 1267 458 0 42
ATLACOMULCO 921 790 131 0 0
ATLAUTLA 92 71 21 0 0
AXAPUSCO 78 78 0 0 0
AYAPANGO 52 21 31 0 0
CALIMAYA 43 43 0 0 0
CAPULHUAC 217 217 0 0 0
COACALCO DE BERRIOZABAL 1652 1327 325 0 0
COATEPEC HARINAS 226 178 24 0 24
COCOTITLAN 77 62 15 0 0
COYOTEPEC 315 78 237 0 0
CUAUTITLAN 1433 484 947 0 2
CUAUTITLAN IZCALLI 3981 2393 1523 0 65
CHALCO 4631 1264 3366 0 1
CHAPA DE MOTA 49 49 0 0 0
CHAPULTEPEC 20 20 0 0 0
CHIAUTLA 68 68 0 0 0
CHICOLOAPAN 90 68 22 0 0
CHICONCUAC 79 79 0 0 0
CHIMALHUACAN 1755 840 915 0 0
DONATO GUERRA 153 143 6 0 4
ECATEPEC DE MORELOS 15 025 9385 5 640 0 0
ECATZINGO 18 8 10 0 0
EL ORO 236 235 1 0 0
HUEHUETOCA 230 197 33 0 0
HUEYPOXTLA 178 148 30 0 0
HUIXQUILUCAN 1427 949 477 0 1
ISIDRO FABELA 5 5 0 0 0
IXTAPALUCA 1582 894 688 0 0
IXTAPAN DE LA SAL 251 250 1 0 0
IXTAPAN DEL ORO 18 18 0 0 0
IXTLAHUACA 968 860 107 0 1
JALTENCO 106 100 6 0 0
JILOTEPEC 417 254 163 0 0
JILOTZINGO 68 35 33 0 0
JIQUIPILCO 393 341 52 0 0
JOCOTITLAN 296 296 0 0 0
JOQUICINGO 69 69 0 0 0
JUCHITEPEC 56 31 25 0 0




LA PAZ 974 672 302 0 0
LERMA 816 815 1 0 0
LUVIANOS 17 17 0 0 0
MALINALCO 172 172 0 0 0
MELCHOR OCAMPO 434 82 352 0 0
METEPEC 2276 2 254 21 0 1
MEXICALTZINGO 18 18 0 0 0
MORELOS 161 161 0 0 0
NAUCALPAN DE JUAREZ 7375 2878 4 495 0 2
NEXTLALPAN 33 17 16 0 0
NEZAHUALCOYOTL 11 162 7 588 3574 0 0
NICOLAS ROMERO 2 252 388 1853 0 11
NOPALTEPEC 7 7 0 0 0
OCOYOACAC 547 545 1 0 1
OCUILAN 164 164 0 0 0
OTUMBA 124 118 6 0 0
OTZOLOAPAN 31 9 11 0 11
OTZOLOTEPEC 277 265 12 0 0
OZUMBA 332 73 259 0 0
PAPALOTLA 15 15 0 0 0
POLOTITLAN 47 46 0 0 1
RAYON 14 14 0 0 0
SAN ANTONIO LA ISLA 12 12 0 0 0
SAN FELIPE DEL PROGRESO 446 434 12 0 0
SAN JOSE DEL RINCON 177 177 0 0 0
SAN MARTIN DE LAS 95 94 1 0 0
PIRAMIDES

SAN MATEO ATENCO 484 476 6 0 2
SAN SIMON DE GUERRERO 28 28 0 0 0
SANTO TOMAS 48 36 7 0 5
SOYANIQUILPAN DE JUAREZ 11 11 0 0 0
SULTEPEC 84 70 7 0 7
TECAMAC 1027 744 283 0 0
TEJUPILCO 477 188 154 0 135
TEMAMATLA 57 44 13 0 0
TEMASCALAPA 129 117 12 0 0
TEMASCALCINGO 252 252 0 0 0
TEMASCALTEPEC 150 149 1 0 0
TEMOAYA 431 384 47 0 0
TENANCINGO 825 782 43 0 0
TENANGO DEL AIRE 19 15 4 0 0
TENANGO DEL VALLE 465 423 42 0 0
TEOLOYUCAN 214 36 178 0 0
TEOTIHUACAN 649 219 430 0 0
TEPETLAOXTOC 15 15 0 0 0
TEPETLIXPA 126 82 44 0 0
TEPOTZOTLAN 255 93 162 0 0
TEQUIXQUIAC 39 28 11 0 0
TEXCALTITLAN 133 94 18 0 21
TEXCALYACAC 26 26 0 0 0

118




TEXCOCO 2 099 1 003 1095 0 1
TEZOYUCA 29 26 3 0 0
TIANGUISTENCO 506 495 11 0 0
TIMILPAN 102 102 0 0 0
TLALMANALCO 235 199 36 0 0
TLALNEPANTLA DE BAZ 6 659 2 696 3962 0 1
TLATLAYA 115 9 53 0 53
TOLUCA 12 108 8643 3442 0 23
TONANITLA 0 0 0 0 0
TONATICO 95 95 0 0 0
TULTEPEC 729 181 547 0 1
TULTITLAN 2126 1779 347 0 0
VALLE DE BRAVO 888 731 101 0 56
VALLE DE CHALCO 776 479 297 0 0
SOLIDARIDAD

VILLA DE ALLENDE 221 221 0 0 0
VILLA DEL CARBON 110 107 3 0 0
VILLA GUERRERO 170 170 0 0 0
VILLA VICTORIA 497 497 0 0 0
XALATLACO 227 227 0 0 0
XONACATLAN 238 238 0 0 0
ZACAZONAPAN 36 6 15 0 15
ZACUALPAN 82 54 14 0 14
ZINACANTEPEC 861 813 45 0 3
ZUMPAHUACAN 108 108 0 0 0
ZUMPANGO 871 320 546 0 5
Total 105 489 66 365 38532 0 592

Fuente: IGECEM.

Vehiculos de motor registrados en circulacién por municipio segun tipo de servicio, afio
2008.

ACAMBAY 330 0 0 0 1 331
ACOLMAN 31 20 3 0 0 54
ACULCO 111 6 23 0 1 141
ALMOLOYA DE ALQUISIRAS 41 0 0 0 18 59
ALMOLOYA DE JUAREZ 1133 0 7 1 1 1142
ALMOLOYA DEL RIO 91 0 0 0 0 91
AMANALCO 191 5 0 1 0 197
AMATEPEC 12 0 0 0 65 77
AMECAMECA 89 172 9 24 4 298
APAXCO 34 45 0 0 0 79
ATENCO 21 0 0 0 0 21
ATIZAPAN 30 0 0 0 0 30
ATIZAPAN DE ZARAGOZA 1090 110 319 104 55 1678
ATLACOMULCO 796 0 29 107 14 946
ATLAUTLA 46 23 0 0 0 69
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AXAPUSCO 25 0 0 0 0 25
AYAPANGO 14 38 2 0 0 54
CALIMAYA 40 0 0 0 0 40
CAPULHUAC 222 0 0 0 0 222
CHALCO 301 3729 234 227 15 4506
CHAPA DE MOTA 25 0 0 0 0 25
CHAPULTEPEC 20 0 0 0 0 20
CHIAUTLA 11 0 0 0 0 11
CHICOLOAPAN 3 25 1 0 0 29
CHICONCUAC 44 0 0 0 0 44
CHIMALHUACAN 33 736 423 214 13 1419
COACALCO DE BERRIOZABAL 167 512 38 0 0 717
COATEPEC HARINAS 158 0 0 0 24 182
COCOTITLAN 6 16 0 0 0 22
COYOTEPEC 21 184 22 87 0 314
CUAUTITLAN 349 454 261 234 50 1348
CUAUTITLAN IZCALLI 1260 714 617 379 74 3044
DONATO GUERRA 136 0 2 0 4 142
ECATEPEC DE MORELOS 442 6 493 1642 747 94 9418
ECATZINGO 4 8 1 1 0 14
EL ORO 240 0 0 0 1 241
HUEHUETOCA 130 27 6 0 0 163
HUEYPOXTLA 15 21 0 11 0 47
HUIXQUILUCAN 914 235 188 78 12 1427
ISIDRO FABELA 3 0 0 0 0 3
IXTAPALUCA 150 943 9 15 6 1123
IXTAPAN DE LA SAL 281 0 0 0 9 290
IXTAPAN DEL ORO 22 0 0 0 0 22
IXTLAHUACA 870 0 17 128 14 1029
JALTENCO 9 2 7 0 0 18
JILOTEPEC 191 1 134 21 23 370
JILOTZINGO 31 32 1 0 0 64
JIQUIPILCO 383 0 39 14 0 436
JOCOTITLAN 310 0 0 0 0 310
JOQUICINGO 73 0 0 0 0 73
JUCHITEPEC 14 27 0 0 0 41
LA PAZ 52 308 39 3 24 426
LERMA 1031 0 0 0 5 1036
LUVIANOS 0 0 0 0 0 0
MALINALCO 178 0 0 0 0 178
MELCHOR OCAMPO 20 175 14 215 0 424
METEPEC 2619 0 0 0 23 2642
MEXICALCINGO 18 0 0 0 0 18
MEXICALTZINGO 15 0 0 0 0 15
MORELOS 103 0 0 0 0 103
NAUCALPAN DE JUAREZ 2747 3 269 1 467 548 21 8052
NEXTLALPAN 0 16 0 0 0 16
NEZAHUALCOYOTL 304 4 856 1299 1103 96 7658
NICOLAS ROMERO 162 813 782 426 24 2207
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NOPALTEPEC 5 0 0 0 0 5
OCOYOACAC 632 0 0 0 2 634
OCUILAN 111 0 0 0 0 111
OTUMBA 93 59 0 0 0 152
OTZOLOAPAN 9 0 0 0 11 20
OTZOLOTEPEC 192 0 0 12 0 204
OZUMBA 40 227 46 6 0 319
PAPALOTLA 2 0 0 0 0 2
POLOTITLAN 51 0 0 0 1 52
RAYON 5 0 0 0 0 5
SAN ANTONIO LA ISLA 11 0 0 0 0 11
SAN BARTOLO MORELOS 73 0 0 0 0 73
SAN FELIPE DEL PROGRESO 454 0 5 7 0 466
SAN JOSE DEL RINCON 117 0 0 0 0 117
SAN MARTIN DE LAS 49 1 0 0 0 50
PIRAMIDES

SAN MATEO ATENCO 590 0 1 5 3 599
SAN SIMON DE GUERRERO 31 0 0 0 0 31
SANTA CRUZ ATIZAPAN 20 0 0 0 0 20
SANTA MARIA RAYON 5 0 0 0 0 5
SANTIAGO TIANGUISTENCO 148 0 0 0 0 148
SANTO TOMAS 22 0 0 0 7 29
SOYANIQUILPAN DE JUAREZ 8 0 0 0 0 8
SULTEPEC 37 0 0 0 12 49
TECAMAC 458 266 33 55 6 818
TEJUPILCO 159 0 16 4 157 336
TEMAMATLA 5 14 0 0 0 19
TEMASCALAPA 12 10 5 0 0 27
TEMASCALCINGO 250 0 0 0 0 250
TEMASCALTEPEC 160 0 0 0 1 161
TEMOAYA 344 4 5 44 0 397
TENANCINGO 852 2 40 1 2 897
TENANGO DEL AIRE 8 4 0 0 0 12
TENANGO DEL VALLE 505 8 32 4 14 563
TEOLOYUCAN 24 17 117 85 0 243
TEOTIHUACAN 201 468 13 12 0 694
TEPETLAOXTOC 7 0 0 0 0 7
TEPETLIXPA 19 49 0 0 0 68
TEPOTZOTLAN 51 9 149 29 0 238
TEQUIXQUIAC 9 11 0 0 0 20
TEXCALTITLAN 87 0 0 0 58 145
TEXCALYACAC 24 0 0 0 0 24
TEXCOCO 820 914 372 73 46 2225
TEZOYUCA 10 0 0 2 1 13
TIANGUISTENCO 435 0 12 0 20 467
TIMILPAN 103 0 0 0 0 103
TLALMANALCO 113 168 0 0 0 281
TLALNEPANTLA DE BAZ 1771 1585 2720 470 21 6567
TLATLAYA 2 0 0 0 54 56
TOLUCA 10015 20 635 2892 181 13743
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TONATICO 96 0 0 0 0 96

TULTEPEC 13 567 23 11 5 619
TULTITLAN 367 125 210 74 19 795
VALLE DE BRAVO 773 0 22 0 108 903
VALLE DE CHALCO 35 71 50 229 0 385
SOLIDARIDAD

VILLA DE ALLENDE 206 0 0 0 0 206
VILLA DEL CARBON 21 0 3 0 0 24
VILLA GUERRERO 147 0 0 0 0 147
VILLA VICTORIA 535 0 0 0 18 553
XALATLACO 278 0 0 0 0 278
XONACATLAN 302 0 0 0 5 307
ZACAZONAPAN 6 0 0 0 16 22
ZACUALPAN 36 0 0 0 14 50
ZINACANTEPEC 903 0 0 45 3 951
ZUMPAHUACAN 112 0 0 0 0 112
ZUMPANGO 126 620 9 29 16 800
Total 41317 29 234 12 153 8777 1492 92973

Fuente: IGECEM.

Vehiculos de motor registrados en circulacidon por municipio segun tipo de servicio, afio
2009.

ACAMBAY 330 0 0 0 1 331
ACOLMAN 31 20 0 0 54
ACULCO 111 6 23 0 1 141
ALMOLOYA DE ALQUISIRAS 41 0 0 0 18 59
ALMOLOYA DE JUAREZ 1689 0 7 1 1 1698
ALMOLOYA DEL RIO 91 0 0 0 0 91
AMANALCO 191 5 0 1 0 197
AMATEPEC 12 0 0 0 65 77
AMECAMECA 89 172 9 24 4 298
APAXCO 34 45 0 0 0 79
ATENCO 21 0 0 0 0 21
ATIZAPAN 30 0 0 0 0 30
ATIZAPAN DE ZARAGOZA 1536 358 689 358 98 3039
ATLACOMULCO 958 0 89 564 32 1643
ATLAUTLA 46 23 0 0 0 69
AXAPUSCO 25 0 0 0 0 25
AYAPANGO 14 38 2 0 0 54
CALIMAYA 40 0 0 0 0 40
CAPULHUAC 222 0 0 0 0 222
CHALCO 528 4521 543 427 22 6 041
CHAPA DE MOTA 25 0 0 0 0 25
CHAPULTEPEC 20 0 0 0 0 20
CHIAUTLA 11 0 0 0 0 11
CHICOLOAPAN 3 25 1 0 0 29
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CHICONCUAC 44 0 0 0 0 44
CHIMALHUACAN 33 736 423 214 13 1419
COACALCO DE BERRIOZABAL 528 712 89 0 0 1329
COATEPEC HARINAS 158 0 0 0 24 182
COCOTITLAN 6 16 0 0 0 22
COYOTEPEC 21 184 22 87 0 314
CUAUTITLAN 846 255 453 612 89 2 255
CUAUTITLAN IZCALLI 1856 1025 1101 754 92 4 828
DONATO GUERRA 136 0 2 0 4 142
ECATEPEC DE MORELOS 984 7 689 2645 1025 94 12437
ECATZINGO 4 8 1 1 0 14
EL ORO 240 0 0 0 1 241
HUEHUETOCA 130 27 6 0 0 163
HUEYPOXTLA 15 21 0 11 0 47
HUIXQUILUCAN 1125 569 351 82 53 2180
ISIDRO FABELA 3 0 0 0 0 3
IXTAPALUCA 253 1258 15 26 9 1561
IXTAPAN DE LA SAL 281 0 0 0 9 290
IXTAPAN DEL ORO 22 0 0 0 0 22
IXTLAHUACA 956 0 23 128 14 1121
JALTENCO 15 10 12 0 0 37
JILOTEPEC 191 1 134 21 23 370
JILOTZINGO 31 32 1 0 0 64
JIQUIPILCO 383 0 39 14 0 436
JOCOTITLAN 310 0 0 0 0 310
JOQUICINGO 73 0 0 0 0 73
JUCHITEPEC 14 27 0 0 0 41
LA PAZ 52 308 39 3 24 426
LERMA 1258 0 0 0 5 1263
LUVIANOS 0 0 0 0 0 0
MALINALCO 178 0 0 0 0 178
MELCHOR OCAMPO 20 175 14 215 0 424
METEPEC 2824 0 0 0 36 2 860
MEXICALCINGO 15 0 0 0 0 33
MEXICALTZINGO 103 0 0 0 0 103
MORELOS 2747 3 269 1467 548 21 8 052
NAUCALPAN DE JUAREZ 0 16 0 0 0 16
NEXTLALPAN 526 6 125 1398 1425 96 9570
NEZAHUALCOYOTL 162 813 782 426 24 2207
NICOLAS ROMERO 5 0 0 0 0 5
NOPALTEPEC 632 0 0 0 2 634
OCOYOACAC 111 0 0 0 0 111
OCUILAN 158 89 0 0 0 247
OTUMBA 9 0 0 0 11 20
OTZOLOAPAN 215 0 0 12 0 227
OTZOLOTEPEC 40 227 46 6 0 319
OZUMBA 2 0 0 0 0 2
PAPALOTLA 51 0 0 0 1 52
POLOTITLAN 5 0 0 0 0 5
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RAYON 11 0 0 0 0 11
SAN ANTONIO LA ISLA 73 0 0 0 0 73
SAN BARTOLO MORELOS 454 0 5 7 0 466
SAN FELIPE DEL PROGRESO 117 0 0 0 0 117
SAN JOSE DEL RINCON 49 1 0 0 0 50
SAN MARTIN DE LAS 590 0 1 5 3 599
PIRAMIDES

SAN MATEO ATENCO 31 0 0 0 0 31
SAN SIMON DE GUERRERO 20 0 0 0 0 20
SANTA CRUZ ATIZAPAN 5 0 0 0 0 5
SANTA MARIA RAYON 168 0 0 0 0 168
SANTIAGO TIANGUISTENCO 22 0 0 0 7 29
SANTO TOMAS 8 0 0 0 0 8
SOYANIQUILPAN DE JUAREZ 37 0 0 0 12 49
SULTEPEC 568 428 58 69 8 1131
TECAMAC 359 0 25 4 269 657
TEJUPILCO 5 14 0 0 0 19
TEMAMATLA 12 10 5 0 0 27
TEMASCALAPA 250 0 0 0 0 250
TEMASCALCINGO 160 0 0 0 1 161
TEMASCALTEPEC 344 4 5 44 0 397
TEMOAYA 865 2 40 1 2 910
TENANCINGO 8 4 0 0 0 12
TENANGO DEL AIRE 505 8 32 4 14 563
TENANGO DEL VALLE 24 17 117 85 0 243
TEOLOYUCAN 201 468 13 12 0 694
TEOTIHUACAN 7 0 0 0 0 7
TEPETLAOXTOC 19 49 0 0 0 68
TEPETLIXPA 51 9 149 29 0 238
TEPOTZOTLAN 9 11 0 0 0 20
TEQUIXQUIAC 87 0 0 0 58 145
TEXCALTITLAN 24 0 0 0 0 24
TEXCALYACAC 820 914 372 73 46 2225
TEXCOCO 10 0 0 2 1 13
TEZOYUCA 435 0 12 0 20 467
TIANGUISTENCO 103 0 0 0 0 103
TIMILPAN 113 168 0 0 0 281
TLALMANALCO 1771 1585 2720 470 21 6 567
TLALNEPANTLA DE BAZ 2 0 0 0 54 56
TLATLAYA 15216 20 1102 3 546 181 20065
TOLUCA 96 0 0 0 0 96
TONATICO 85 689 58 30 8 870
TULTEPEC 728 586 601 98 26 2 039
TULTITLAN 954 0 54 0 108 1116
VALLE DE BRAVO 102 89 94 458 0 743
VALLE DE CHALCO 206 0 0 0 0 206
SOLIDARIDAD

VILLA DE ALLENDE 21 0 3 0 0 24
VILLA DEL CARBON 147 0 0 0 0 147
VILLA GUERRERO 535 0 0 0 18 553
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VILLA VICTORIA 278 0 0 0 0 278
XALATLACO 352 0 0 0 5 357
XONACATLAN 6 0 0 0 16 22
ZACAZONAPAN 36 0 0 0 14 50
ZACUALPAN 903 0 0 45 3 951
ZINACANTEPEC 112 0 0 0 0 112
ZUMPAHUACAN 362 984 15 35 28 1424
ZUMPANGO 126 620 g 29 16 800
Total 52345 34 865 15910 12002 1810 116932

Fuente: IGECEM.

Vehiculos de motor registrados en circulacién por municipio segun tipo de servicio, afio
2010.

ACAMBAY 372 0 0 1 0 373
ACOLMAN 31 2 21 0 0 54
ACULCO 134 0 29 1 0 164
ALMOLOYA DE ALQUISIRAS 41 0 0 1 17 59
ALMOLOYA DE JUAREZ 1930 0 8 0 1 1939
ALMOLOYA DEL RIO 97 0 0 0 0 97
AMANALCO 211 0 6 0 0 217
AMATEPEC 12 0 0 0 65 77
AMECAMECA 89 175 30 1 3 298
APAXCO 34 11 34 0 0 79
ATENCO 21 0 0 0 0 21
ATIZAPAN 32 0 0 0 0 32
ATIZAPAN DE ZARAGOZA 1853 1047 358 77 21 3 356
ATLACOMULCO 1075 0 653 0 32 1760
ATLAUTLA 47 23 0 0 0 70
AXAPUSCO 25 0 0 0 0 25
AYAPANGO 14 40 0 0 0 54
CALIMAYA 49 0 0 0 0 49
CAPULHUAC 243 0 0 0 0 243
CHALCO 680 4701 970 2 20 6373
CHAPA DE MOTA 28 0 0 0 0 28
CHAPULTEPEC 20 0 0 0 0 20
CHIAUTLA 11 0 0 0 0 11
CHICOLOAPAN 3 148 0 0 0 151
CHICONCUAC 44 0 0 0 0 44
CHIMALHUACAN 37 1195 292 0 13 1537
COACALCO DE BERRIOZABAL 644 718 89 0 0 1451
COATEPEC HARINAS 187 0 0 0 33 220
COCOTITLAN 6 31 0 0 0 37
COYOTEPEC 21 65 228 0 0 314
CUAUTITLAN 983 278 1065 2 81 2409
CUAUTITLAN IZCALLI 1856 1087 1855 65 27 4890
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DONATO GUERRA 149 0 2 0 4 155
ECATEPEC DE MORELOS 1070 7949 3670 0 94 12783
ECATZINGO 27 9 1 0 0 37
EL ORO 250 0 0 0 1 251
HUEHUETOCA 146 26 7 0 0 179
HUEYPOXTLA 17 1 31 0 0 49
HUIXQUILUCAN 1503 584 433 1 52 2573
ISIDRO FABELA 3 0 0 0 0 3
IXTAPALUCA 278 1384 41 0 9 1712
IXTAPAN DE LA SAL 331 0 0 3 6 340
IXTAPAN DEL ORO 23 0 0 0 0 23
IXTLAHUACA 989 17 139 1 13 1159
JALTENCO 15 10 12 0 0 37
JILOTEPEC 193 0 156 0 23 372
JILOTZINGO 56 34 0 0 0 90
JIQUIPILCO 408 0 53 0 0 461
JOCOTITLAN 336 0 0 0 0 336
JOQUICINGO 84 0 0 0 0 84
JUCHITEPEC 31 41 0 0 0 72
LA PAZ 52 470 8 0 24 554
LERMA 1452 32 0 0 5 1489
LUVIANOS 0 0 0 0 0 0
MALINALCO 204 0 0 0 0 204
MELCHOR OCAMPO 20 0 404 0 0 424
METEPEC 3 060 0 0 22 14 3 096
MEXICALTZINGO 15 0 0 0 0 15
MORELOS 124 0 0 0 0 124
NAUCALPAN DE JUAREZ 3170 4908 865 2 19 8 964
NEXTLALPAN 0 0 16 0 0 16
NEZAHUALCOYOTL 839 6 240 2823 3 93 9998
NICOLAS ROMERO 183 1567 474 12 12 2248
NOPALTEPEC 5 0 0 0 0 5
OCOYOACAC 647 0 0 1 1 649
OCUILAN 132 0 0 0 0 132
OTUMBA 158 89 0 0 0 247
OTZOLOAPAN 9 0 0 0 11 20
OTZOLOTEPEC 262 0 12 0 0 274
OZUMBA 57 233 46 0 0 336
PAPALOTLA 6 0 0 0 0 6
POLOTITLAN 51 0 0 1 0 52
RAYON 8 0 0 0 0 8
SAN ANTONIO LA ISLA 27 0 0 0 0 27
SAN BARTOLO MORELOS 73 0 0 0 0 73
SAN FELIPE DEL PROGRESO 492 0 12 0 0 504
SAN JOSE DEL RINCON 126 0 0 0 0 126
SAN MARTIN DE LAS 49 1 0 0 0 50
PIRAMIDES

SAN MATEO ATENCO 675 0 6 2 1 684
SAN SIMON DE GUERRERO 31 0 0 0 0 31
SANTA CRUZ ATIZAPAN 20 0 0 0 0 20
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SANTA MARIA RAYON 5 0 0 0 0 5
SANTIAGO TIANGUISTENCO 168 0 0 0 0 168
SANTO TOMAS 22 0 0 0 7 29
SOYANIQUILPAN DE JUAREZ 8 0 0 0 0 8
SULTEPEC 37 0 0 0 12 49
TECAMAC 591 432 127 0 8 1158
TEJUPILCO 434 15 21 0 277 747
TEMAMATLA 5 14 0 0 0 19
TEMASCALAPA 14 0 15 0 0 29
TEMASCALCINGO 252 0 0 0 0 252
TEMASCALTEPEC 161 0 0 0 1 162
TEMOAYA 433 0 53 0 0 486
TENANCINGO 946 0 43 0 2 991
TENANGO DEL AIRE 10 4 0 0 0 14
TENANGO DEL VALLE 591 0 44 0 14 649
TEOLOYUCAN 24 11 208 0 0 243
TEOTIHUACAN 201 472 21 0 0 694
TEPETLAOXTOC 7 0 0 0 0 7
TEPETLIXPA 19 49 0 0 0 68
TEPOTZOTLAN 60 156 31 0 0 247
TEQUIXQUIAC 9 0 11 0 0 20
TEXCALTITLAN 114 0 0 3 69 186
TEXCALYACAC 31 0 0 0 0 31
TEXCOCO 886 546 846 1 44 2323
TEZOYUCA 10 0 2 0 1 13
TIANGUISTENCO 522 0 12 0 20 554
TIMILPAN 128 0 0 0 0 128
TLALMANALCO 113 152 16 0 0 281
TLALNEPANTLA DE BAZ 2289 3643 1297 2 19 7250
TLATLAYA 2 0 0 0 54 56
TOLUCA 16088 45 4648 15 167 20963
TONATICO 98 0 0 0 0 98
TULTEPEC 87 103 689 0 8 887
TULTITLAN 730 658 699 0 26 2113
VALLE DE BRAVO 1053 0 54 0 108 1215
VALLE DE CHALCO 102 126 552 0 0 780
SOLIDARIDAD

VILLA DE ALLENDE 252 0 0 0 0 252
VILLA DEL CARBON 21 0 3 0 0 24
VILLA GUERRERO 161 0 0 0 47 208
VILLA VICTORIA 551 0 0 0 18 569
XALATLACO 348 0 0 0 0 348
XONACATLAN 439 1 0 0 5 445
ZACAZONAPAN 6 0 0 0 16 22
ZACUALPAN 36 0 0 0 14 50
ZINACANTEPEC 1 005 0 45 3 0 1053
ZUMPAHUACAN 123 0 0 0 0 123
ZUMPANGO 369 69 984 17 11 1450
Total 58247 39612 25270 239 1643 125011

Fuente: IGECEM.




Vehiculos de motor registrados en circulacién por municipio segun tipo de servicio, afio
2011.

ACAMBAY 470 0 0 1 0 471
ACOLMAN 43 3 21 0 0 67
ACULCO 155 3 30 1 0 189
ALMOLOYA DE ALQUISIRAS 73 0 0 1 18 92
ALMOLOYA DE JUAREZ 2461 0 8 0 1 2470
ALMOLOYA DEL RIO 145 0 0 0 0 145
AMANALCO 351 0 6 0 0 357
AMATEPEC 20 0 0 0 77 97
AMECAMECA 110 214 32 1 3 360
APAXCO 39 11 34 0 0 84
ATENCO 58 0 0 0 0 58
ATIZAPAN 59 0 0 0 0 59
ATIZAPAN DE ZARAGOZA 2298 1083 375 101 21 3878
ATLACOMULCO 1270 0 653 2 32 1957
ATLAUTLA 54 24 0 0 0 78
AXAPUSCO 38 0 0 0 0 38
AYAPANGO 15 46 0 0 0 61
CALIMAYA 82 0 0 0 0 82
CAPULHUAC 335 1 0 0 0 336
CHALCO 911 5421 985 20 20 7357
CHAPA DE MOTA 93 1 0 0 0 94
CHAPULTEPEC 34 0 0 1 0 35
CHIAUTLA 31 0 0 0 0 31
CHICOLOAPAN 5 330 0 0 0 335
CHICONCUAC 55 0 0 0 0 55
CHIMALHUACAN 105 1428 295 21 13 1862
COACALCO DE BERRIOZABAL 823 826 89 0 0 1738
COATEPEC HARINAS 252 0 0 0 36 288
COCOTITLAN 14 32 0 0 0 46
COYOTEPEC 34 170 228 4 0 436
CUAUTITLAN 1160 305 1065 11 81 2622
CUAUTITLAN IZCALLI 2298 1223 1857 89 27 5494
DONATO GUERRA 275 1 2 0 6 284
ECATEPEC DE MORELOS 1732 9108 3790 97 94 14821
ECATZINGO 30 9 1 0 0 40
EL ORO 304 0 0 0 1 305
HUEHUETOCA 242 49 7 0 0 298
HUEYPOXTLA 27 2 31 0 0 60
HUIXQUILUCAN 1854 636 442 19 52 3003
ISIDRO FABELA 4 0 0 0 0 4
IXTAPALUCA 328 1655 41 0 9 2033
IXTAPAN DE LA SAL 559 0 0 3 6 568
IXTAPAN DEL ORO 29 0 0 0 5 34




IXTLAHUACA 1248 17 139 3 13 1420
JALTENCO 17 13 12 0 0 42
JILOTEPEC 271 0 162 2 23 458
JILOTZINGO 82 85 0 0 0 117
JIQUIPILCO 508 0 53 0 0 561
JOCOTITLAN 416 0 0 0 0 416
JOQUICINGO 104 0 0 0 0 104
JUCHITEPEC 33 47 0 0 0 80
LA PAZ 87 538 10 4 24 663
LERMA 2184 32 0 3 5 2224
LUVIANOS 6 0 0 0 0 6
MALINALCO 281 1 0 0 0 282
MELCHOR OCAMPO 38 10 404 13 0 465
METEPEC 3835 1 0 22 14 3872
MEXICALTZINGO 20 0 0 0 0 20
MORELOS 159 0 0 0 0 159
NAUCALPAN DE JUAREZ 4084 5707 946 57 20 10814
NEXTLALPAN 2 2 16 0 0 20
NEZAHUALCOYOTL 1601 6 853 2907 56 94 11511
NICOLAS ROMERO 250 1773 486 110 12 2631
NOPALTEPEC 7 0 0 0 0 7
OCOYOACAC 889 0 0 1 1 891
OCUILAN 251 0 0 0 0 251
OTUMBA 190 89 0 0 0 279
OTZOLOAPAN 14 0 0 0 12 26
OTZOLOTEPEC 428 10 12 1 0 451
OZUMBA 59 261 56 8 0 384
PAPALOTLA 8 0 0 0 0 8
POLOTITLAN 59 0 0 1 0 60
RAYON 17 0 0 0 0 17
SAN ANTONIO LA ISLA 63 0 0 0 0 63
SAN BARTOLO MORELOS 73 0 0 0 0 73
SAN FELIPE DEL PROGRESO 625 0 12 0 0 637
SAN JOSE DEL RINCON 217 0 0 0 0 217
SAN MARTIN DE LAS 58 2 0 0 0 60
PIRAMIDES

SAN MATEO ATENCO 885 1 6 3 1 896
SAN SIMON DE GUERRERO 41 0 0 0 0 41
SANTA CRUZ ATIZAPAN 20 0 0 0 0 20
SANTA MARIA RAYON 5 0 0 0 0 5
SANTIAGO TIANGUISTENCO 171 0 0 0 0 171
SANTO TOMAS 40 0 0 0 10 50
SOYANIQUILPAN DE JUAREZ 8 0 0 0 0 8
SULTEPEC 53 0 0 0 13 66
TECAMAC 794 555 127 0 9 1485
TEJUPILCO 736 20 21 3 304 1084
TEMAMATLA 13 15 0 0 0 28
TEMASCALAPA 24 0 15 0 0 39
TEMASCALCINGO 319 0 0 0 0 319
TEMASCALTEPEC 205 4 0 0 1 210
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TEMOAYA 639 2 53 3 0 697
TENANCINGO 1376 1 43 0 2 1422
TENANGO DEL AIRE 12 4 0 0 0 16
TENANGO DEL VALLE 804 38 44 0 14 900
TEOLOYUCAN 29 11 208 1 0 249
TEOTIHUACAN 211 511 21 0 0 743
TEPETLAOXTOC 32 0 0 0 0 32
TEPETLIXPA 28 51 0 0 0 79
TEPOTZOTLAN 90 158 32 11 0 291
TEQUIXQUIAC 14 0 11 0 0 25
TEXCALTITLAN 158 0 0 3 70 231
TEXCALYACAC 38 0 0 0 0 38
TEXCOCO 1763 749 850 4 44 3410
TEZOYUCA 24 0 2 0 1 27
TIANGUISTENCO 907 21 12 0 20 960
TIMILPAN 144 0 0 0 0 144
TLALMANALCO 213 154 16 0 0 383
TLALNEPANTLA DE BAZ 2941 3 866 1337 111 20 8 275
TLATLAYA 4 0 0 1 65 70
TOLUCA 20280 51 4 648 377 170 25526
TONATICO 120 0 0 0 0 120
TULTEPEC 100 182 689 3 8 982
TULTITLAN 961 820 700 11 26 2518
VALLE DE BRAVO 1513 0 56 5 118 1692
VALLE DE CHALCO 143 217 556 g 0 925
SOLIDARIDAD

VILLA DE ALLENDE 473 0 0 0 0 473
VILLA DEL CARBON 62 0 3 0 0 65
VILLA GUERRERO 239 0 0 0 51 290
VILLA VICTORIA 915 0 0 0 18 933
XALATLACO 432 0 0 0 0 432
XONACATLAN 764 1 0 0 5 770
ZACAZONAPAN 12 0 0 1 21 34
ZACUALPAN 47 0 0 0 16 63
ZINACANTEPEC 1405 1 45 16 0 1 467
ZUMPAHUACAN 163 0 0 0 0 163
ZUMPANGO 441 216 984 17 11 1669
Total 78270 45 621 25 686 1232 1738 152547

Fuente: IGECEM.
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Anexo 2.

Base de datos de la concentracion de PMioen la ZMVT.

Registro diario de la concentracién de PMig, afio 2006.

01/01/2006  137.3 94 0.0 0 208.1 129 405.4 279 2515 151 2722 161 487.7 385
02/01/2006 70.0 60 0.0 0 93.9 72 1121 81 1109 80 103.6 77 177.6 114
03/01/2006 73.9 62 85.7 68 109.6 80 1253 88 1294 90 1211 86 220.5 135
04/01/2006 73.3 62 85.1 68 1125 81 137.0 93 1337 92 1418 96 185.0 118
05/01/2006 78.2 64 82.8 66 100.5 75 1217 86 108.9 79 112.6 81 164.8 107
06/01/2006 55.1 53 58.8 54 66.0 58 70.6 60 64.4 57 66.5 58 1144 82
07/01/2006 61.2 56 68.3 59 95.8 73 109.3 80 1104 80 87.0 68 176.4 113
08/01/2006 68.5 59 81.0 66 118.0 84 156.8 103 119.6 85 1254 88 225.7 138
09/01/2006 87.1 69 89.9 70 130.0 90 137.2 94 151.4 101 145.6 98 221.6 136
10/01/2006 87.8 69 90.3 70 1324 91 1475 99 1478 99 138.2 94 187.7 119
11/01/2006 83.8 67 82.8 66 97.0 73 129.5 90 133.9 92 124.0 87 2227 136
12/01/2006 96.7 73 92.4 71 1255 88 147.1 99 1287 89 121.2 86 229.7 140
13/01/2006  103.8 77 1111 81 169.8 110 158.7 104  152.6 101 1271 89 252.6 151
14/01/2006 83.1 67 83.6 67 92.1 71 109.9 80 105.1 78 105.4 78 156.1 103
15/01/2006 80.1 65 84.3 67 97.7 74 125.0 87 100.3 75 92.8 71 175.4 113
16/01/2006  115.5 83 71.8 61 97.5 74 1075 79 100.2 75 92.4 71 257.2 154
17/01/2006 66.8 58 64.4 57 88.6 69 84.4 67 99.8 75 76.7 63 1324 91
18/01/2006 87.8 69 85.7 68 108.5 79 110.3 80 1374 94 108.1 79 0.0 0
19/01/2006  103.4 77 103.5 77 133.0 91 138.1 94  164.7 107 121.0 86 0.0 0
20/01/2006 92.3 71 93.3 72 1121 81 117.0 84 1325 91 119.0 85 0.0 0
21/01/2006 80.4 65 82.8 66 124.8 87 133.5 92 1219 86 120.9 85 0.0 0
22/01/2006 49.8 50 44.6 45 70.1 60 84.8 67 97.9 74 91.8 71 0.0 0
23/01/2006 82.7 66 75.7 63 77.2 64 115.8 83 108.2 79 102.0 76 0.0 0
24/01/2006 66.2 58 75.5 63 93.2 72 116.1 83 1054 78 94.6 72 0.0 0
25/01/2006 52.7 51 45.3 45 52.7 51 53.6 52 57.9 54 0.0 0 0.0 0
26/01/2006 40.1 40 44.6 45 47.4 47 55.3 53 44.7 45 0.0 0 0.0 0
27/01/2006 52.1 51 56.4 53 75.7 63 90.2 70 84.5 67 0.0 0 0.0 0
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28/01/2006 69.0 60 67.8 59 87.4 69 0.0 0 93.5 72 89.3 70 0.0 0
29/01/2006 61.6 56 52.5 51 67.0 59 0.0 0 7.7 64 72.0 61 0.0 0
30/01/2006 60.9 55 61.0 55 84.1 67 0.0 0 1155 83 85.6 68 0.0 0
31/01/2006 82.2 66 68.8 59 87.2 69 0.0 0 117.8 84 101.1 76 0.0 0
01/02/2006 78.2 64 63.2 57 78.4 64 0.0 0 100.1 75 84.7 67 0.0 0
02/02/2006  104.8 77 60.3 55 85.5 68 0.0 0 1141 82 95.3 73 0.0 0
03/02/2006 87.8 69 74.4 62 102.2 76 0.0 0 1145 82 1121 81 0.0 0
04/02/2006 88.5 69 70.7 60 81.8 66 0.0 0 98.4 74 93.0 72 0.0 0
05/02/2006 74.5 62 68.6 59 92.5 71 0.0 0 990.1 75 0.0 0 0.0 0
06/02/2006 89.2 70 76.4 63 97.7 74 0.0 0 103.6 77 0.0 0 0.0 0
07/02/2006  104.8 77 86.3 68 103.9 77 0.0 0 1438 97 0.0 0 0.0 0
08/02/2006  108.9 79 85.2 68 101.0 75 0.0 0 1144 82 1228 86 0.0 0
09/02/2006  104.6 77 99.1 75 1144 82 0.0 0 1247 87 1255 88 2273 139
10/02/2006  113.0 82 78.7 64 114.3 82 0.0 0 1175 84 1313 91 2418 146
11/02/2006 54.4 52 57.8 54 78.3 64 0.0 0 83.1 67 77.5 64 163.8 107
12/02/2006 42.6 43 46.1 46 63.6 57 0.0 0 66.9 58 70.3 60 118.1 84
13/02/2006 46.1 46 46.2 46 64.2 57 0.0 0 61.7 56 59.3 55 99.0 74
14/02/2006 64.5 57 64.6 57 76.0 63 0.0 0 86.4 68 76.9 63 123.8 87
15/02/2006 76.9 63 69.7 60 105.4 78 0.0 0 1051 78 101.4 76 154.6 102
16/02/2006 91.2 71 76.7 63 84.0 67 0.0 0 108.6 79 97.4 74 1847 117
17/02/2006 90.1 70 87.0 69 99.2 75 0.0 0 1218 86 118.4 84 188.4 119
18/02/2006 80.2 65 78.7 64 85.7 68 0.0 0 1011 76 98.7 74 178.2 114
19/02/2006 69.6 60 80.8 65 98.8 74 0.0 0 110.7 80 95.7 73 163.8 107
20/02/2006 85.7 68 81.8 66 105.7 78 0.0 0 1577 104 1313 91 217.7 134
21/02/2006 80.2 65 80.4 65 94.8 72 0.0 0 1014 76 108.3 79 1955 123
22/02/2006 84.4 67 73.9 62 98.4 74 0.0 0 1123 81 107.2 79 1834 117
23/02/2006 86.6 68 85.2 68 109.1 80 0.0 0 120.6 85 106.7 78 203.2 127
24/02/2006 99.1 75 99.3 75 108.8 79 0.0 0 130.0 90 1174 84 204.2 127
25/02/2006 79.6 65 89.6 70 104.6 77 0.0 0 108.0 79 1145 82 169.3 110
26/02/2006 55.8 53 54.5 52 60.5 55 0.0 0 62.5 56 56.7 53 1115 81
27102/2006 94.0 72 64.2 57 81.0 66 0.0 0 92.4 71 84.2 67 1383 94
28/02/2006 68.9 59 64.9 57 84.3 67 0.0 0 102.6 76 93.5 72 1745 112
01/03/2006 91.8 71 82.9 66 990.1 75 1147 82 101.0 75 80.9 65 0.0 0
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02/03/2006 72.7 61 58.2 54 88.8 69 87.1 69 98.4 74 62.3 56 0.0 0
03/03/2006 82.5 66 83.4 67 109.6 80 1153 83 126.9 88 0.0 0 0.0 0
04/03/2006 77.3 64 86.9 68 98.3 74 1134 82 1244 87 0.0 0 0.0 0
05/03/2006 70.1 60 77.5 64 1113 81 1275 89 120.0 85 0.0 0 0.0 0
06/03/2006 78.2 64 77.4 64 109.2 80 107.2 79 1211 86 0.0 0 0.0 0
07/03/2006 86.4 68 85.5 68 125.6 88 129.5 90 110.2 80 0.0 0 0.0 0
08/03/2006 89.3 70 74.2 62 113.6 82 116.6 83 1233 87 103.2 77 2452 148
09/03/2006  106.1 78 90.7 70 1249 87 1141 82 117.8 84 94.3 72 196.0 123
10/03/2006  107.5 79 96.1 73 141.0 96 1221 86 126.4 88 131.8 91 230.7 140
11/03/2006 72.4 61 70.7 60 96.5 73 118.6 84 1145 82 106.1 78 192.8 121
12/03/2006 75.3 63 84.8 67 0.0 0 1247 87 105.5 78 99.1 75 2241 137
13/03/2006 81.2 66 98.6 74 0.0 0 1433 97 1337 92 125.0 87 199.8 125
14/03/2006  108.9 79 93.6 72 0.0 0 1401 95 1303 90 130.5 90 258.9 154
15/03/2006 84.3 67 83.6 67 116.3 83 110.0 80 126.4 88 110.0 80 169.6 110
16/03/2006  107.7 79 114.2 82 1413 96 123.6 87 1594 105 136.9 93 194.0 122
17/03/2006 96.1 73 90.4 70 140.6 95 140.9 95 147.1 99 128.9 89 2574 154
18/03/2006 73.6 62 80.6 65 102.0 76 125.9 88 137.5 94 117.2 84 2604 155
19/03/2006 0.0 0 88.4 69 1129 81 1114 81 118.8 84 84.2 67 263.6 157
20/03/2006 0.0 0 73.0 62 84.1 67 84.6 67 93.7 72 89.1 70 134.6 92
21/03/2006 73.9 62 82.4 66 92.1 71 88.0 69 0.0 0 83.8 67 154.2 102
22/03/2006  102.0 76 92.6 71 108.1 79 103.2 77 0.0 0 1145 82 179.1 115
23/03/2006 89.3 70 0.0 0 93.4 72 99.0 74 0.0 0 82.5 66 156.3 103
24/03/2006 79.3 65 71.2 61 71.4 61 80.1 65 0.0 0 71.9 61 1254 88
25/03/2006 60.7 55 50.7 50 61.0 56 82.6 66 84.4 67 65.8 58 0.0 0
26/03/2006 38.8 39 42.8 43 47.4 47 49.8 50 44.7 45 43.5 44 0.0 0
27/03/2006 49.6 50 48.5 48 57.0 53 53.3 52 45.5 45 47.8 48 0.0 0
28/03/2006 46.5 46 47.4 47 64.9 57 62.1 56 48.8 49 52.9 51 94.3 72
29/03/2006 45.2 45 53.6 52 75.1 63 67.1 59 62.8 56 58.0 54 96.2 73
30/03/2006 54.6 52 62.3 56 75.2 63 74.2 62 76.8 63 60.1 55 1204 85
31/03/2006 64.3 57 72.1 61 91.1 71 90.6 70 92.8 71 78.0 64 136.6 93
01/04/2006 60.1 55 69.7 60 0.0 0 85.3 68 66.0 58 75.2 63 102.6 76
02/04/2006 48.7 49 53.7 52 0.0 0 79.7 65 69.3 60 71.7 61 107.1 79
03/04/2006 55.6 53 51.2 51 0.0 0 90.1 70 96.2 73 73.8 62 1447 97

133




04/04/2006 56.8 53 51.2 51 0.0 0 72.8 61 90.9 70 59.8 55 126.1 88
05/04/2006  111.9 81 110.5 80 0.0 0 1404 95 138.9 94 123.1 87 1853 118
06/04/2006  133.7 92 116.1 83 0.0 0 136.2 93 183.2 117 1423 96 2223 136
07/04/2006  118.6 84 95.5 73 0.0 0 1221 86 131.1 91 11938 85 204.9 127
08/04/2006 90.0 70 88.6 69 0.0 0 110.9 80 1133 82 95.6 73 143.0 97
09/04/2006 96.0 73 90.0 70 0.0 0 99.6 75 0.0 0 99.4 75 166.4 108
10/04/2006 79.6 65 78.4 64 0.0 0 1033 77 0.0 0 1171 84 165.5 108
11/04/2006 71.7 61 76.4 63 0.0 0 89.4 70 95.2 73 100.5 75 93.1 72
12/04/2006 61.9 56 60.0 55 0.0 0 71.4 61 88.0 69 84.3 67 85.5 68
13/04/2006 64.7 57 67.0 58 0.0 0 73.3 62 76.8 63 70.5 60 92.8 71
14/04/2006 42.8 43 0.0 0 0.0 0 61.6 56 58.1 54 51.7 51 75.9 63
15/04/2006 54.3 52 0.0 0 0.0 0 71.0 61 81.6 66 73.4 62 123.7 87
16/04/2006 66.1 58 0.0 0 0.0 0 95.4 73 1134 82 101.8 76  166.2 108
17/04/2006 55.6 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 73.5 62 74.0 62 1244 87
18/04/2006 58.4 54 75.7 63 0.0 0 0.0 0 1033 77 98.6 74 1413 96
19/04/2006 73.3 62 82.7 66 0.0 0 91.4 71 108.6 79 103.7 77 1395 95
20/04/2006 77.5 64 85.6 68 0.0 0 102.9 76 102.8 76 97.4 74  153.2 102
21/04/2006 74.0 62 69.3 60 0.0 0 81.6 66 95.3 73 77.9 64 132.0 91
22/04/2006 46.2 46 46.0 46 0.0 0 56.6 53 53.9 52 60.0 55 68.6 59
23/04/2006 0.0 0 41.5 42 0.0 0 53.0 51 52.2 51 51.8 51 67.8 59
24/04/2006 0.0 0 44.8 45 0.0 0 52.3 51 46.1 46 47.2 47 68.7 59
25/04/2006 43.0 43 51.2 51 0.0 0 67.8 59 57.5 54 63.4 57 91.1 71
26/04/2006 54.8 52 60.9 55 0.0 0 81.6 66 63.1 57 77.4 64 111.3 81
27/04/2006 59.9 55 74.6 62 0.0 0 81.9 66 0.0 0 7.7 64 121.2 86
28/04/2006 50.6 50 58.3 54 0.0 0 61.9 56 71.6 61 67.4 59 73.2 62
29/04/2006 51.3 51 62.3 56 0.0 0 68.7 59 64.4 57 62.7 56 0.0 0
30/04/2006 50.5 50 56.9 53 0.0 0 68.4 59 60.6 55 65.1 58 0.0 0
01/05/2006 26.3 26 25.3 25 0.0 0 34.7 35 25.3 25 30.5 30 0.0 0
02/05/2006 37.0 37 35.0 35 0.0 0 45.8 46 31.1 31 35.0 35 0.0 0
03/05/2006 35.9 36 39.7 40 0.0 0 55.9 53 46.5 46 53.4 52 63.5 57
04/05/2006 38.3 38 44.4 44 0.0 0 53.5 52 46.6 47 49.7 50 70.8 60
05/05/2006 0.0 0 58.1 54 0.0 0 59.4 55 59.9 55 68.8 59 88.8 69
06/05/2006 0.0 0 60.3 55 0.0 0 62.5 56 64.3 57 64.4 57 88.3 69
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07/05/2006 0.0 0 57.2 54 0.0 0 60.2 55 64.6 57 65.6 58 104.0 77
08/05/2006 0.0 0 70.5 60 0.0 0 80.5 65 81.3 66 90.3 70 116.6 83
09/05/2006 72.8 61 67.1 59 0.0 0 68.1 59 73.4 62 93.0 71 97.3 74
10/05/2006 64.1 57 66.7 58 0.0 0 74.5 62 62.6 56 102.1 76 99.6 75
11/05/2006  104.7 77 66.4 58 0.0 0 70.9 60 84.8 67 90.4 70 97.9 74
12/05/2006 46.0 46 46.5 47 0.0 0 42.7 43 55.2 53 60.0 55 59.6 55
13/05/2006 34.7 35 36.7 37 0.0 0 30.6 31 41.3 41 49.6 50 59.9 55
14/05/2006 37.8 38 45.8 46 0.0 0 50.5 50 55.9 53 66.3 58 83.1 67
15/05/2006 0.0 0 33.9 34 0.0 0 25.9 26 32.7 33 0.0 0 52.6 51
16/05/2006 0.0 0 41.8 42 0.0 0 37.3 37 53.9 52 0.0 0 57.3 54
17/05/2006 26.3 26 23.1 23 0.0 0 17.2 17 28.3 28 0.0 0 38.2 38
18/05/2006 39.3 39 38.3 38 0.0 0 37.1 37 46.9 47 0.0 0 86.2 68
19/05/2006 31.9 32 34.3 34 0.0 0 30.5 30 43.4 43 41.2 41 57.7 54
20/05/2006 37.4 37 42.8 43 0.0 0 46.6 47 38.9 39 46.4 46 69.3 60
21/05/2006 49.3 49 46.6 47 0.0 0 48.2 48 53.7 52 58.2 54 85.1 68
22/05/2006 62.9 56 50.1 55 0.0 0 62.0 56 61.3 56 68.2 59 99.8 75
23/05/2006 68.6 59 57.3 54 0.0 0 68.2 59 73.0 61 66.6 58 107.5 79
24/05/2006 66.3 58 48.8 49 0.0 0 73.5 62 79.2 65 71.0 60 129.1 90
25/05/2006 68.3 59 61.6 56 0.0 0 74.1 62 75.9 63 78.1 64 1131 82
26/05/2006 75.8 63 67.4 59 0.0 0 77.1 64 90.6 70 87.6 69 118.8 84
27/05/2006 49.3 49 46.2 46 0.0 0 49.8 50 35.3 85 48.4 48 86.1 68
28/05/2006 40.5 41 36.8 37 0.0 0 35.1 35 25.7 26 35.1 35 74.2 62
29/05/2006 29.8 30 26.9 27 0.0 0 27.5 28 25.6 26 34.3 34 0.0 0
30/05/2006 48.6 49 56.9 53 0.0 0 48.1 48 60.6 55 56.8 53 71.1 61
31/05/2006 30.3 30 34.3 34 0.0 0 31.0 31 32.8 33 40.8 41 49.0 49
01/06/2006 29.9 30 30.4 30 0.0 0 32.7 33 29.9 30 35.2 35 50.5 50
02/06/2006 41.8 42 46.6 47 0.0 0 39.2 39 45.1 45 54.5 52 65.7 58
03/06/2006 24.3 24 26.9 27 0.0 0 27.3 27 17.6 18 24.2 24 27.9 28
04/06/2006 13.4 13 0.0 0 0.0 0 17.7 18 0.0 0 18.0 18 28.2 28
05/06/2006 33.8 34 0.0 0 0.0 0 34.0 34 39.6 40 37.3 37 49.3 49
06/06/2006 33.1 33 0.0 0 0.0 0 34.1 34 24.5 25 31.8 32 52.9 51
07/06/2006 44.3 44 0.0 0 0.0 0 50.5 50 47.0 47 55.9 53 61.1 56
08/06/2006 60.5 55 54.3 52 0.0 0 54.4 52 60.9 55 64.7 57 75.4 63
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09/06/2006 74.9 62 65.7 58 0.0 0 57.8 54 80.5 65 78.1 64 92.2 71
10/06/2006 67.6 59 57.5 54 0.0 0 61.7 56 62.5 56 66.5 58 91.2 71
11/06/2006 49.8 50 48.7 49 0.0 0 61.6 56 59.0 55 62.7 56 84.8 67
12/06/2006 65.7 58 66.0 58 0.0 0 68.0 59 72.3 61 69.9 60 124.2 87
13/06/2006 47.2 47 45.5 46 0.0 0 68.2 59 61.0 56 67.8 59 104.6 77
14/06/2006 52.9 51 37.4 37 0.0 0 62.5 56 56.0 53 62.5 56 102.6 76
15/06/2006 55.5 53 57.1 54 0.0 0 7.7 64 82.9 66 0.0 0 1019 76
16/06/2006 75.4 63 66.4 58 0.0 0 81.4 66 65.9 58 0.0 0 0.0 0
17/06/2006 63.0 56 515 51 0.0 0 59.6 55 47.7 48 0.0 0 0.0 0
18/06/2006 26.8 27 18.8 19 0.0 0 32.3 32 27.7 28 0.0 0 0.0 0
19/06/2006 35.7 36 25.3 25 0.0 0 38.8 39 23.0 23 0.0 0 0.0 0
20/06/2006 37.3 37 26.7 27 0.0 0 17.9 18 30.1 30 0.0 0 0.0 0
21/06/2006 45.2 45 39.3 39 0.0 0 39.0 39 40.4 40 0.0 0 65.8 58
22/06/2006 37.4 37 32.7 33 0.0 0 40.9 41 37.8 38 0.0 0 73.5 62
23/06/2006 44.6 45 41.2 41 0.0 0 45.1 45 44.2 44 0.0 0 59.5 55
24/06/2006 32.5 33 28.7 29 0.0 0 35.9 36 26.3 26 0.0 0 39.0 39
25/06/2006 26.0 26 21.9 22 0.0 0 23.4 23 25.2 25 0.0 0 39.5 40
26/06/2006 42.0 42 0.0 0 0.0 0 31.8 32 38.4 38 0.0 0 60.7 55
27/06/2006 39.1 39 31.0 31 0.0 0 33.5 33 34.2 34 0.0 0 65.0 58
28/06/2006 41.4 41 30.6 31 0.0 0 45.4 45 38.7 39 0.0 0 63.8 57
29/06/2006 29.7 30 18.6 19 0.0 0 29.7 30 19.5 20 0.0 0 45.9 46
30/06/2006 23.4 23 21.7 22 0.0 0 14.8 15 15.7 16 0.0 0 36.7 37
01/07/2006 21.0 21 24.2 24 0.0 0 214 21 19.4 19 0.0 0 48.4 48
02/07/2006 26.9 27 28.6 29 0.0 0 21.2 21 29.4 29 0.0 0 40.7 41
03/07/2006 29.4 29 30.9 31 0.0 0 30.3 30 31.3 31 0.0 0 48.2 48
04/07/2006 36.6 37 34.7 35 0.0 0 35.6 36 23.2 23 0.0 0 69.1 60
05/07/2006 0.0 0 58.7 54 0.0 0 46.8 47 40.2 40 0.0 0 65.1 58
06/07/2006 0.0 0 49.9 50 0.0 0 34.9 35 47.3 47 0.0 0 67.1 59
07/07/2006 36.8 37 40.7 41 0.0 0 35.6 36 52.3 51 0.0 0 65.0 58
08/07/2006 29.5 30 31.7 32 0.0 0 19.4 19 0.0 0 0.0 0 47.1 47
09/07/2006 214 21 22.3 22 0.0 0 22.9 23 0.0 0 0.0 0 36.6 37
10/07/2006 21.6 22 23.4 23 0.0 0 18.4 18 0.0 0 0.0 0 25.1 25
11/07/2006 37.3 37 41.8 42 0.0 0 23.0 23 24.7 25 0.0 0 39.7 40
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12/07/2006 24.0 24 32.8 33 0.0 0 22.8 23 18.5 18 0.0 0 26.6 27
13/07/2006 39.8 40 47.3 47 0.0 0 29.5 30 46.1 46 0.0 0 47.2 47
14/07/2006 54.3 52 48.4 48 0.0 0 46.1 46 36.7 37 0.0 0 75.8 63
15/07/2006 25.0 25 33.1 33 0.0 0 25.4 25 144 14 0.0 0 45.9 46
16/07/2006 21.4 21 37.0 37 0.0 0 0.0 0 23.0 23 0.0 0 44.3 44
17/07/2006 21.3 21 24.4 24 0.0 0 27.6 28 19.5 20 0.0 0 32.9 33
18/07/2006 33.8 34 38.6 39 0.0 0 40.9 41 28.2 28 0.0 0 44.3 44
19/07/2006 30.3 30 39.5 39 0.0 0 36.3 36 29.5 29 0.0 0 48.8 49
20/07/2006 28.1 28 34.9 35 0.0 0 29.5 29 25.5 26 0.0 0 46.5 46
21/07/2006 24.4 24 30.2 30 0.0 0 24.7 25 23.4 23 0.0 0 30.3 30
22/07/2006 24.8 25 26.9 27 0.0 0 20.7 21 10.8 11 0.0 0 27.0 27
23/07/2006 20.8 21 31.0 31 0.0 0 23.4 23 16.6 17 0.0 0 43.6 44
24/07/2006 14.3 14 22.5 23 0.0 0 17.0 17 8.8 9 0.0 0 32.7 33
25/07/2006 19.3 19 27.8 28 0.0 0 24.8 25 12.3 12 0.0 0 311 31
26/07/2006 32.0 32 41.2 41 0.0 0 47.6 48 33.1 33 0.0 0 38.2 38
27/07/2006 37.2 37 45.4 45 0.0 0 38.8 39 38.6 39 0.0 0 22.4 22
28/07/2006 0.0 0 49.0 49 0.0 0 37.5 38 30.4 30 0.0 0 31.6 32
29/07/2006 0.0 0 44.8 45 0.0 0 36.5 36 314 31 0.0 0 44.0 44
30/07/2006 0.0 0 42.0 42 0.0 0 38.9 39 32.8 33 0.0 0 18.5 18
31/07/2006 0.0 0 39.8 40 0.0 0 52.4 51 30.5 31 0.0 0 65.2 58
01/08/2006 35.2 35 29.1 29 0.0 0 43.0 43 25.8 26 0.0 0 77.1 64
02/08/2006 77.3 64 86.4 68 0.0 0 69.0 59 57.4 54 0.0 0 0.0 0
03/08/2006 24.2 24 26.5 27 0.0 0 22.9 23 16.1 16 0.0 0 37.3 37
04/08/2006 28.7 29 25.1 25 0.0 0 30.6 31 17.0 17 0.0 0 40.5 40
05/08/2006 22.6 23 18.9 19 0.0 0 26.5 26 12.2 12 0.0 0 35.3 35
06/08/2006 18.6 19 18.3 18 0.0 0 25.8 26 10.7 11 0.0 0 31.6 32
07/08/2006 40.2 40 36.5 37 0.0 0 43.1 43 26.5 27 0.0 0 50.7 50
08/08/2006 21.0 21 18.9 19 0.0 0 35.0 35 20.6 21 0.0 0 40.8 41
09/08/2006 29.0 29 155 16 0.0 0 27.8 28 22.8 23 0.0 0 52.8 51
10/08/2006 32.0 32 24.3 24 0.0 0 35.8 36 20.6 21 0.0 0 48.6 49
11/08/2006 29.4 29 27.7 28 0.0 0 35.1 35 28.9 29 0.0 0 50.6 50
12/08/2006 34.7 35 27.1 27 0.0 0 54.0 52 0.0 0 0.0 0 72.6 61
13/08/2006 36.4 36 33.5 33 0.0 0 40.4 40 0.0 0 0.0 0 52.4 51




14/08/2006 54.1 52 45.0 45 0.0 0 60.0 55 0.0 0 0.0 0 72.7 61
15/08/2006 26.9 27 14.6 15 0.0 0 30.6 31 20.6 21 0.0 0 33.2 33
16/08/2006 47.8 48 32.2 32 0.0 0 47.2 47 37.2 37 0.0 0 48.9 49
17/08/2006 41.6 42 34.0 34 0.0 0 58.7 54 48.6 49 0.0 0 57.6 54
18/08/2006 0.0 0 52.9 51 0.0 0 69.3 60 61.7 56 0.0 0 108.6 79
19/08/2006 48.7 49 49.7 50 0.0 0 55.1 53 45.0 45 0.0 0 99.2 75
20/08/2006 40.0 40 314 31 0.0 0 37.0 37 37.3 37 0.0 0 65.8 58
21/08/2006 34.0 34 28.1 28 0.0 0 40.2 40 40.3 40 0.0 0 39.1 39
22/08/2006 45.6 46 37.2 37 0.0 0 50.2 50 36.2 36 0.0 0 38.3 38
23/08/2006 50.0 50 39.8 40 0.0 0 50.5 50 42.6 43 0.0 0 38.2 38
24/08/2006 35.1 35 28.5 28 0.0 0 37.0 37 28.9 29 0.0 0 17.1 17
25/08/2006 24.7 25 19.7 20 0.0 0 27.4 27 17.7 18 0.0 0 26.4 26
26/08/2006 22.7 23 20.0 20 0.0 0 38.4 38 15.0 15 0.0 0 29.8 30
27/08/2006 215 22 24.4 24 0.0 0 32.9 33 17.9 18 0.0 0 23.6 24
28/08/2006 42.0 42 50.0 50 0.0 0 44.4 44 38.0 38 0.0 0 53.8 52
29/08/2006 41.9 42 0.0 0 0.0 0 53.6 52 51.8 51 0.0 0 79.7 65
30/08/2006 315 31 0.0 0 0.0 0 39.8 40 36.3 36 0.0 0 53.6 52
31/08/2006 20.6 21 0.0 0 0.0 0 31.8 32 27.5 28 0.0 0 34.5 35
01/09/2006 28.8 29 0.0 0 0.0 0 34.5 34 42.3 42 0.0 0 53.7 52
02/09/2006 53.0 51 51.9 51 0.0 0 47.6 48 47.2 47 0.0 0 71.8 61
03/09/2006 31.0 31 11.2 11 0.0 0 29.3 29 27.6 28 0.0 0 21.3 21
04/09/2006 31.6 32 13.3 13 0.0 0 28.3 28 21.8 22 0.0 0 23.1 23
05/09/2006 27.3 27 12.9 13 0.0 0 27.2 27 26.6 27 0.0 0 23.9 24
06/09/2006 29.3 29 18.8 19 0.0 0 34.2 34 39.8 40 0.0 0 42.7 43
07/09/2006 28.6 29 21.9 22 0.0 0 35.7 36 24.2 24 0.0 0 36.3 36
08/09/2006 447 45 33.1 33 0.0 0 447 45 39.6 40 0.0 0 44.1 44
09/09/2006 50.9 50 40.9 41 0.0 0 64.4 57 59.6 55 0.0 0 67.2 59
10/09/2006 29.0 29 23.4 23 0.0 0 30.1 30 32.8 33 0.0 0 47.3 47
11/09/2006 34.5 35 28.6 29 0.0 0 32.6 33 30.9 31 0.0 0 48.3 48
12/09/2006 40.3 40 34.3 34 0.0 0 35.7 36 29.4 29 0.0 0 23.6 24
13/09/2006 28.4 28 30.1 30 0.0 0 23.1 23 27.2 27 0.0 0 12.6 13
14/09/2006 16.5 16 0.0 0 0.0 0 21.3 21 23.0 23 0.0 0 20.7 21
15/09/2006 22.7 23 0.0 0 0.0 0 28.6 29 27.6 28 0.0 0 61.8 56
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16/09/2006 26.5 26 0.0 0 0.0 0 34.9 35 48.1 48 0.0 0 69.3 60
17/09/2006 33.9 34 0.0 0 0.0 0 50.5 50 44.0 44 0.0 0 57.4 54
18/09/2006 43.3 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 54.2 52 0.0 0 64.2 57
19/09/2006 37.5 37 19.3 19 0.0 0 27.2 27 43.4 43 0.0 0 37.0 37
20/09/2006 29.2 29 20.1 20 0.0 0 29.3 29 34.1 34 0.0 0 42.6 43
21/09/2006 43.6 44 43.8 44 0.0 0 45.7 46 317 32 0.0 0 48.8 49
22/09/2006 31.6 32 40.9 41 0.0 0 45.3 45 41.4 41 0.0 0 50.1 50
23/09/2006 30.9 31 54.3 52 0.0 0 60.2 55 46.8 47 0.0 0 73.8 62
24/09/2006 23.5 24 35.4 35 0.0 0 41.8 42 43.6 44 0.0 0 61.4 56
25/09/2006 18.1 18 24.0 24 0.0 0 34.0 34 28.9 29 0.0 0 415 42
26/09/2006 24.7 25 20.7 21 0.0 0 33.2 33 26.0 26 0.0 0 29.6 30
27/09/2006 30.9 31 35.1 35 0.0 0 44.0 44 34.2 34 0.0 0 43.5 44
28/09/2006 37.4 37 38.5 39 0.0 0 58.4 54 49.0 49 0.0 0 76.9 63
29/09/2006 33.0 33 35.5 36 0.0 0 45.6 46 0.0 0 0.0 0 54.3 52
30/09/2006 35.5 35 41.1 41 0.0 0 49.9 50 41.6 42 0.0 0 49.6 50
01/10/2006 21.8 22 24.3 24 0.0 0 38.0 38 0.0 0 0.0 0 22.7 23
02/10/2006 0.0 0 30.7 31 0.0 0 39.4 39 0.0 0 0.0 0 28.8 29
03/10/2006 0.0 0 31.0 31 0.0 0 44.9 45 0.0 0 0.0 0 40.2 40
04/10/2006 0.0 0 24.3 24 0.0 0 43.8 44 0.0 0 0.0 0 49.4 49
05/10/2006 0.0 0 0.0 0 0.0 0 35.6 36 0.0 0 0.0 0 48.5 49
06/10/2006 33.1 33 25.2 25 0.0 0 36.3 36 0.0 0 0.0 0 47.3 47
07/10/2006 33.3 33 32.9 33 0.0 0 38.9 39 0.0 0 0.0 0 64.7 57
08/10/2006 38.0 38 34.3 34 0.0 0 37.7 38 0.0 0 0.0 0 40.6 41
09/10/2006 65.5 58 66.9 58 0.0 0 67.2 59 0.0 0 0.0 0 47.6 48
10/10/2006 67.3 59 67.5 59 0.0 0 69.8 60 0.0 0 0.0 0 50.2 50
11/10/2006 49.4 49 48.1 48 0.0 0 61.2 56 0.0 0 0.0 0 84.5 67
12/10/2006 53.8 52 57.0 53 0.0 0 68.8 59 0.0 0 0.0 0 1045 77
13/10/2006 48.5 48 49.0 49 0.0 0 58.9 54 0.0 0 0.0 0 81.1 66
14/10/2006 23.2 23 25.2 25 0.0 0 24.9 25 0.0 0 0.0 0 215 21
15/10/2006 14.1 14 13.4 13 0.0 0 17.8 18 0.0 0 0.0 0 0.0 0
16/10/2006 22.8 23 20.0 20 0.0 0 23.5 23 0.0 0 0.0 0 0.0 0
17/10/2006 26.2 26 24.5 25 0.0 0 26.1 26 0.0 0 0.0 0 0.0 0
18/10/2006 47.9 48 46.8 47 0.0 0 51.4 51 0.0 0 0.0 0 66.7 58
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19/10/2006 70.0 60 74.5 62 0.0 0 94.6 72 88.6 69 0.0 0 1190 85
20/10/2006 51.5 51 47.4 47 0.0 0 60.3 55 52.8 51 0.0 0 92.0 71
21/10/2006 39.2 39 39.8 40 0.0 0 56.0 53 51.6 51 0.0 0 65.8 58
22/10/2006 41.6 42 46.6 47 0.0 0 59.2 55 52.5 51 0.0 0 58.2 54
23/10/2006 30.1 30 26.6 27 0.0 0 32.5 33 31.2 31 0.0 0 47.7 48
24/10/2006 39.7 40 42.8 43 0.0 0 51.8 51 55.4 53 0.0 0 75.1 63
25/10/2006 43.5 44 50.8 50 0.0 0 70.4 60 54.5 52 0.0 0 84.7 67
26/10/2006 33.8 34 34.4 34 0.0 0 45.9 46 56.0 53 0.0 0 59.4 55
27/10/2006 49.2 49 60.7 55 0.0 0 77.3 64 0.0 0 0.0 0 82.9 66
28/10/2006 41.5 42 43.6 44 0.0 0 48.8 49 30.6 31 0.0 0 73.3 62
29/10/2006 40.4 40 47.0 47 0.0 0 62.0 56 46.0 46 0.0 0 86.6 68
30/10/2006 45.2 45 50.0 50 0.0 0 74.3 62 58.8 54 0.0 0 1024 76
31/10/2006 58.7 54 67.6 59 0.0 0 1032 77 66.8 58 0.0 0 166.1 108
01/11/2006 56.4 53 73.9 62 0.0 0 110.2 80 76.8 63 0.0 0 1927 121
02/11/2006 411 41 47.6 48 0.0 0 88.6 69 67.4 59 0.0 0 106.8 78
03/11/2006 33.9 34 29.3 29 0.0 0 51.0 50 27.6 28 0.0 0 72.5 61
04/11/2006 36.4 36 32.3 32 0.0 0 45.7 46 21.8 22 0.0 0 68.5 59
05/11/2006 44.9 45 44.3 44 0.0 0 56.4 53 25.3 25 0.0 0 76.5 63
06/11/2006 46.2 46 41.7 42 0.0 0 49.2 49 38.7 39 0.0 0 64.5 57
07/11/2006 59.4 55 49.3 49 0.0 0 93.4 72 80.1 65 0.0 0 1547 102
08/11/2006 75.7 63 85.8 68 0.0 0 78.0 64 65.0 57 0.0 0 138.0 94
09/11/2006 73.9 62 69.9 60 0.0 0 54.2 52 35.5 85 0.0 0 103.1 77
10/11/2006 82.1 66 75.3 63 0.0 0 54.6 52 57.4 54 0.0 0 1364 93
11/11/2006 41.7 42 36.2 36 0.0 0 24.9 25 18.3 18 0.0 0 85.0 68
12/11/2006 30.6 31 32.5 33 0.0 0 20.4 20 0.0 0 0.0 0 44.4 44
13/11/2006 45.0 45 35.1 35 0.0 0 34.3 34 26.8 27 0.0 0 48.9 49
14/11/2006 44.3 44 40.9 41 0.0 0 46.3 46 38.8 39 0.0 0 54.1 52
15/11/2006 63.2 57 56.9 53 0.0 0 45.0 45 48.7 49 0.0 0 93.0 71
16/11/2006 58.3 54 66.4 58 0.0 0 43.1 43 55.8 53 0.0 0 98.3 74
17/11/2006 86.9 68 74.9 62 0.0 0 60.7 55 69.3 60 0.0 0 1027 76
18/11/2006 71.6 61 84.3 67 0.0 0 82.8 66 60.9 55 0.0 0 1453 98
19/11/2006 30.0 30 32.7 33 0.0 0 33.1 33 21.3 21 0.0 0 45.7 46
20/11/2006 13.8 14 23.8 24 0.0 0 9.1 9 20.2 20 0.0 0 25.3 25




21/11/2006 37.5 37 38.6 39 0.0 0 29.2 29 33.2 33 0.0 0 73.7 62
22/11/2006 66.7 58 77.5 64 0.0 0 68.5 59 64.6 57 0.0 0 136.0 93
23/11/2006 83.2 67 88.6 69 0.0 0 90.8 70 67.7 59 0.0 0 1819 116
24/11/2006 81.8 66 88.0 69 0.0 0 100.5 75 75.3 63 0.0 0 236.0 143
25/11/2006 78.9 64 92.8 71 0.0 0 92.0 71 87.2 69 0.0 0 1733 112
26/11/2006 75.6 63 79.3 65 0.0 0 85.3 68 86.2 68 0.0 0 1456 98
27/11/2006 75.7 63 81.6 66 0.0 0 73.0 62 90.4 70 0.0 0 176.2 113
28/11/2006 77.9 64 91.1 71 0.0 0 84.8 67 0.0 0 0.0 0 1651 108
29/11/2006 79.3 65 0.0 0 0.0 0 100.1 75 0.0 0 0.0 0 159.9 105
30/11/2006 73.8 62 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 166.4 108
01/12/2006 60.2 55 66.0 58 0.0 0 84.8 67 79.1 65 0.0 0 257.6 154
02/12/2006 52.1 51 67.4 59 0.0 0 136.6 93 73.4 62 0.0 0 1812 116
03/12/2006 46.7 47 43.5 44 0.0 0 0.0 0 59.8 55 0.0 0 1044 77
04/12/2006 45.0 45 36.4 36 0.0 0 0.0 0 415 41 0.0 0 73.2 62
05/12/2006 96.0 73 92.7 71 0.0 0 85.3 68 81.9 66 0.0 0 155.2 103
06/12/2006 70.6 60 63.8 57 0.0 0 84.9 67 93.2 72 0.0 0 2009 125
07/12/2006 58.9 54 73.7 62 0.0 0 105.3 78 79.4 65 0.0 0 2029 126
08/12/2006 54.8 52 45.7 46 0.0 0 52.8 51 67.1 59 0.0 0 98.0 74
09/12/2006 51.0 50 51.6 51 0.0 0 61.5 56 65.4 58 0.0 0 1593 105
10/12/2006 35.6 36 40.8 41 0.0 0 64.9 57 62.1 56 0.0 0 1856 118
11/12/2006 61.6 56 53.6 52 0.0 0 76.1 63 86.2 68 0.0 0 163.3 107
12/12/2006 69.8 60 56.0 53 0.0 0 1178 84 85.8 68 0.0 0 1934 122
13/12/2006 63.4 57 57.2 54 0.0 0 103.3 77 94.3 72 0.0 0 2269 138
14/12/2006 57.6 54 57.5 54 0.0 0 95.6 73 92.1 71 0.0 0 1976 124
15/12/2006 57.7 54 67.2 59 0.0 0 1011 76 98.1 74 0.0 0 369.1 227
16/12/2006 68.3 59 85.0 67 0.0 0 97.0 73  109.0 80 0.0 0 1995 125
17/12/2006 58.7 54 68.3 59 0.0 0 87.0 69 85.2 68 0.0 0 2154 133
18/12/2006 64.2 57 83.9 67 0.0 0 1014 76 1355 93 0.0 0 2143 132
19/12/2006 97.1 74 93.9 72 0.0 0 117.9 84 120.0 85 0.0 0 2394 145
20/12/2006 96.0 73 102.2 76 0.0 0 136.7 93 1148 82 0.0 0 2151 133
21/12/2006 63.6 57 73.0 62 0.0 0 1147 82 90.6 70 0.0 0 2243 137
22/12/2006 66.0 58 65.1 58 0.0 0 1187 84 99.6 75 0.0 0 2987 174
23/12/2006 69.6 60 68.7 59 0.0 0 1181 84 119.7 85 0.0 0 2109 130
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24/12/2006 77.9 64 56.0 53 0.0 0 1055 78 7.7 64 0.0 0 19838 124
25/12/2006  120.1 85 1254 88 0.0 0 2523 151 2174 134 0.0 0 3555 208
26/12/2006 56.9 53 73.1 62 0.0 0 130.8 90 1148 82 0.0 0 1718 111
27/12/2006 88.1 69 95.5 73 0.0 0 158.1 104 123.2 87 0.0 0 207.8 129
28/12/2006 72.0 61 81.0 66 0.0 0 126.8 88 1109 80 0.0 0 2457 148
29/12/2006 59.5 55 49.7 50 0.0 0 92.7 71 86.0 68 0.0 0 2623 156
30/12/2006 81.4 66 53.5 52 0.0 0 110.2 80 64.8 57 0.0 0 2172 134
31/12/2006 49.7 50 45.9 46 0.0 0 109.6 80 84.3 67 0.0 0 1430 96

Fuente: RAMA, 2013.

Registro diario de la concentracién de PMyg, afio 2007.

01/01/2007  128.2 104 156.2 118 0.0 0 360.1 225 2127 146 0.0 0 3256 204
02/01/2007 43.1 36 45.7 38 0.0 0 70.1 58 81.0 67 0.0 0 1148 96
03/01/2007 48.5 40 54.9 46 0.0 0 91.1 76 76.8 64 0.0 0 133.0 106
04/01/2007 55.0 46 63.7 53 0.0 0 106.8 89 69.8 58 0.0 0 91.4 76
05/01/2007 64.6 54 74.2 62 0.0 0 123.9 102  101.7 85 0.0 0 2273 154
06/01/2007 59.5 50 68.4 57 0.0 0 1059 88 72.4 60 0.0 0 1222 101
07/01/2007 50.0 42 57.9 48 0.0 0 1147 96 83.1 69 0.0 0 106.3 89
08/01/2007 60.7 51 62.8 52 0.0 0 95.0 79 92.7 77 0.0 0 1355 108
09/01/2007 68.4 57 60.9 51 0.0 0 120.8 100 104.5 87 0.0 0 138.6 109
10/01/2007 62.1 52 69.5 58 0.0 0 1178 98 1127 94 0.0 0 1107 92
11/01/2007 71.4 59 73.5 61 0.0 0 1175 98 123.6 102 0.0 0 156.9 118
12/01/2007 63.2 53 64.7 54 0.0 0 1436 112 113.1 94 0.0 0 205.9 143
13/01/2007 58.5 49 61.0 51 0.0 0 1514 116  102.9 86 0.0 0 179.0 130
14/01/2007 57.0 47 60.8 51 0.0 0 1421 111 100.5 84 0.0 0 190.3 135
15/01/2007 84.0 70 97.8 81 0.0 0 140.3 110 126.5 103 0.0 0 1358 108
16/01/2007 81.5 68 77.2 64 0.0 0 1233 102 125.6 103 0.0 0 126.2 103
17/01/2007 35.5 30 42.8 36 0.0 0 69.2 58 92.6 77 0.0 0 1223 101
18/01/2007 37.0 31 63.5 53 0.0 0 109.0 91 89.4 74 0.0 0 156.7 118
19/01/2007 87.3 73 84.3 70 0.0 0 1317 106 96.2 80 0.0 0 1531 117
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20/01/2007 61.3 51 68.7 57 0.0 0 106.6 89 69.7 58 0.0 0 1074 89
21/01/2007 69.3 58 67.3 56 0.0 0 92.3 77 66.4 55 0.0 0 1071 89
22/01/2007 74.4 62 60.4 50 0.0 0 1129 94 77.3 64 0.0 0 1201 100
23/01/2007 94.4 79 75.9 63 0.0 0 106.6 89 100.1 83 0.0 0 106.8 89
24/01/2007 60.5 50 56.7 47 0.0 0 87.6 73 67.7 56 0.0 0 81.3 68
25/01/2007 40.4 34 38.6 32 0.0 0 56.8 47 40.1 33 0.0 0 59.3 49
26/01/2007 58.1 48 44.2 37 0.0 0 69.0 57 43.4 36 0.0 0 168.2 124
27/01/2007 16.9 14 24.0 20 0.0 0 34.6 29 19.6 16 0.0 0 98.8 82
28/01/2007 40.6 34 41.4 34 0.0 0 69.8 58 45.9 38 0.0 0 77.0 64
29/01/2007 46.9 39 37.3 31 0.0 0 67.5 56 59.8 50 0.0 0 57.0 47
30/01/2007 32.8 27 31.7 26 0.0 0 57.5 48 35.7 30 0.0 0 46.1 38
31/01/2007 43.8 36 40.5 34 0.0 0 41.8 35 57.6 48 0.0 0 78.1 65
01/02/2007 62.5 52 36.9 31 0.0 0 31.3 26 66.5 55 0.0 0 98.2 82
02/02/2007 43.4 36 46.4 39 0.0 0 42.6 35 63.9 53 0.0 0 104.8 87
03/02/2007 0.0 0 56.3 47 0.0 0 51.2 43 70.4 59 0.0 0 1123 94
04/02/2007 19.8 16 18.1 15 0.0 0 20.5 17 20.5 17 0.0 0 0.0 0
05/02/2007 13.4 11 16.9 14 0.0 0 16.5 14 19.2 16 0.0 0 0.0 0
06/02/2007 38.8 32 45.9 38 0.0 0 41.5 35 0.0 0 0.0 0 0.0 0
07/02/2007 45.4 38 44.3 37 0.0 0 70.3 59 0.0 0 0.0 0 77.6 65
08/02/2007 53.4 44 51.8 43 0.0 0 40.1 33 0.0 0 0.0 0 1022 85
09/02/2007 54.0 45 41.2 34 0.0 0 56.7 47 0.0 0 0.0 0 1045 87
10/02/2007 44.2 37 33.5 28 0.0 0 50.0 42 59.6 50 0.0 0 69.7 58
11/02/2007 32.7 27 36.6 30 0.0 0 44.3 37 55.0 46 0.0 0 1018 85
12/02/2007 58.5 49 49.3 41 0.0 0 51.4 43 66.6 55 0.0 0 101.7 85
13/02/2007 65.4 54 65.2 54 0.0 0 54.9 46 80.5 67 0.0 0 1547 117
14/02/2007 87.0 72 71.3 59 0.0 0 72.8 61 104.1 87 0.0 0 1335 107
15/02/2007 78.7 66 66.5 55 0.0 0 72.9 61 104.9 87 0.0 0 1476 114
16/02/2007 82.6 69 69.8 58 0.0 0 65.0 54  105.7 88 0.0 0 2128 146
17/02/2007 56.9 47 61.0 51 0.0 0 48.6 40 72.6 60 0.0 0 1226 101
18/02/2007 54.1 45 63.4 53 0.0 0 42.9 36 81.3 68 0.0 0 1548 117
19/02/2007 71.3 59 84.0 70 0.0 0 61.7 51 108.4 90 0.0 0 167.2 124
20/02/2007 69.8 58 78.8 66 0.0 0 61.5 51 119.2 99 0.0 0 1985 139
21/02/2007 74.9 62 66.4 55 0.0 0 76.8 64 1228 101 0.0 0 1927 136
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22/02/2007 83.4 69 63.4 53 0.0 0 84.6 70 137.2 109 0.0 0 1983 139
23/02/2007 94.1 78 89.1 74 0.0 0 1014 84 119.2 99 0.0 0 2245 152
24/02/2007 89.4 74 84.3 70 0.0 0 87.9 73 95.2 79 0.0 0 1454 113
25/02/2007 70.0 58 72.6 60 0.0 0 60.4 50 102.0 85 0.0 0 1694 125
26/02/2007 89.3 74 78.9 66 0.0 0 60.1 50 127.8 104 0.0 0 1829 131
27/02/2007  104.7 87 87.1 73 0.0 0 71.2 59 103.0 86 0.0 0 1814 131
28/02/2007 1115 93 99.7 83 0.0 0 69.4 58 122.8 101 0.0 0 1829 131
01/03/2007  100.1 83 88.7 74 0.0 0 68.3 57 1195 100 0.0 0 198.6 139
02/03/2007  100.0 83 94.2 78 0.0 0 67.6 56 122.3 101 0.0 0 206.3 143
03/03/2007 78.8 66 76.5 64 0.0 0 65.8 55 1116 93 0.0 0 195.0 138
04/03/2007 91.1 76 96.0 80 0.0 0 63.9 53 107.8 90 0.0 0 2219 151
05/03/2007 94.5 79 106.6 89 0.0 0 60.9 51 1217 101 0.0 0 1823 131
06/03/2007 79.1 66 62.8 52 0.0 0 52.8 44 116.9 97 0.0 0 166.9 123
07/03/2007 84.1 70 68.5 57 0.0 0 57.9 48 1185 99 0.0 0 156.0 118
08/03/2007  107.9 90 83.5 70 0.0 0 1174 98 125.8 103 0.0 0 137.8 109
09/03/2007 83.3 69 63.8 53 0.0 0 0.0 0 1035 86 0.0 0 1041 87
10/03/2007 69.5 58 65.2 54 0.0 0 0.0 0 76.7 64 0.0 0 106.6 89
11/03/2007 43.2 36 48.5 40 0.0 0 0.0 0 53.0 44 0.0 0 1100 92
12/03/2007 50.9 42 57.2 48 0.0 0 0.0 0 61.8 52 0.0 0 74.1 62
13/03/2007 39.6 33 46.4 39 0.0 0 0.0 0 50.2 42 0.0 0 55.0 46
14/03/2007 50.9 42 36.2 30 0.0 0 0.0 0 68.4 57 0.0 0 85.5 71
15/03/2007 52.6 44 52.6 44 0.0 0 0.0 0 83.9 70 0.0 0 1194 99
16/03/2007 71.2 59 70.2 58 0.0 0 0.0 0 109.9 92 0.0 0 1136 95
17/03/2007 58.7 49 54.6 46 0.0 0 0.0 0 61.8 51 0.0 0 105.8 88
18/03/2007 56.7 47 65.8 55 0.0 0 0.0 0 95.0 79 0.0 0 116.0 97
19/03/2007 0.0 0 59.6 50 0.0 0 0.0 0 84.5 70 0.0 0 119.2 99
20/03/2007 0.0 0 55.5 46 0.0 0 0.0 0 1116 93 0.0 0 67.8 57
21/03/2007 0.0 0 58.0 48 0.0 0 0.0 0 121.0 100 0.0 0 1104 92
22/03/2007 0.0 0 67.9 57 0.0 0 0.0 0 1271 104 0.0 0 115.0 96
23/03/2007 0.0 0 74.0 62 0.0 0 0.0 0 1272 104 0.0 0 1535 117
24/03/2007 75.4 63 76.3 64 0.0 0 0.0 0 94.9 79 0.0 0 1527 116
25/03/2007 61.1 51 64.4 54 0.0 0 0.0 0 90.1 75 0.0 0 1341 107
26/03/2007 87.4 73 58.9 49 0.0 0 0.0 0 92.2 77 0.0 0 153.6 117
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27103/2007 75.9 63 73.0 61 0.0 0 0.0 0 96.0 80 0.0 0 11558 96
28/03/2007 0.0 0 79.2 66 0.0 0 0.0 0 52.3 44 0.0 0 83.7 70
29/03/2007 78.2 65 85.4 71 0.0 0 0.0 0 84.4 70 0.0 0 1293 105
30/03/2007 80.5 67 85.1 71 0.0 0 0.0 0 107.6 90 0.0 0 1533 117
31/03/2007 82.2 68 86.1 72 0.0 0 0.0 0 82.5 69 0.0 0 1440 112
01/04/2007 69.2 58 68.7 57 0.0 0 0.0 0 74.0 62 0.0 0 136.3 108
02/04/2007 42.8 36 56.3 47 0.0 0 0.0 0 46.6 39 0.0 0 83.4 69
03/04/2007 54.8 46 50.5 42 0.0 0 0.0 0 69.5 58 0.0 0 82.8 69
04/04/2007 69.2 58 67.4 56 0.0 0 0.0 0 65.1 54 0.0 0 90.3 75
05/04/2007 42.1 35 41.4 35 0.0 0 0.0 0 23.8 20 0.0 0 67.0 56
06/04/2007 35.0 29 42.0 35 0.0 0 0.0 0 30.8 26 0.0 0 60.9 51
07/04/2007 40.7 34 41.3 34 0.0 0 0.0 0 38.4 32 0.0 0 76.6 64
08/04/2007 36.9 31 43.1 36 0.0 0 0.0 0 51.3 43 0.0 0 105.0 87
09/04/2007 46.1 38 54.5 45 0.0 0 0.0 0 58.9 49 0.0 0 1394 110
10/04/2007 62.4 52 69.0 57 0.0 0 0.0 0 88.7 74 0.0 0 207.0 144
11/04/2007 58.7 49 77.5 65 0.0 0 0.0 0 74.2 62 0.0 0 1543 117
12/04/2007 74.8 62 87.3 73 0.0 0 0.0 0 64.7 54 0.0 0 205.6 143
13/04/2007 69.3 58 81.0 67 0.0 0 0.0 0 1270 103 0.0 0 1883 134
14/04/2007 79.2 66 82.4 69 0.0 0 0.0 0 1110 92 0.0 0 156.0 118
15/04/2007 85.8 71 76.2 63 0.0 0 0.0 0 75.0 62 0.0 0 1972 139
16/04/2007  105.9 88 93.0 78 0.0 0 0.0 0 106.3 89 0.0 0 2241 152
17/04/2007 101.6 85 104.7 87 0.0 0 0.0 0 103.0 86 0.0 0 193.2 137
18/04/2007 81.4 68 91.7 76 0.0 0 0.0 0 52.3 44 0.0 0 170.2 125
19/04/2007 97.3 81 86.5 72 0.0 0 0.0 0 66.9 56 0.0 0 1851 133
20/04/2007 75.6 63 75.3 63 0.0 0 0.0 0 1115 93 0.0 0 1759 128
21/04/2007 89.9 75 86.4 72 0.0 0 0.0 0 85.3 71 0.0 0 1885 134
22/04/2007 68.6 57 69.2 58 0.0 0 0.0 0 59.2 49 0.0 0 1444 112
23/04/2007 75.3 63 65.8 55 0.0 0 0.0 0 66.0 55 0.0 0 150.9 115
24/04/2007 0.0 0 69.3 58 0.0 0 0.0 0 76.2 64 0.0 0 1525 116
25/04/2007 79.5 66 87.1 73 0.0 0 0.0 0 62.0 52 0.0 0 1432 112
26/04/2007 69.2 58 75.7 63 0.0 0 0.0 0 92.9 77 0.0 0 126.7 103
27/04/2007 76.5 64 81.2 68 0.0 0 0.0 0 66.5 55 0.0 0 1445 112
28/04/2007 87.2 73 94.6 79 0.0 0 0.0 0 76.3 64 0.0 0 168.5 124
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29/04/2007 73.2 61 73.8 61 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1147 96
30/04/2007 60.1 50 69.1 58 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 85.5 71
01/05/2007 59.4 50 66.5 55 0.0 0 0.0 0 48.5 40 0.0 0 106.2 88
02/05/2007 80.1 67 79.6 66 0.0 0 0.0 0 65.9 55 0.0 0 1295 105
03/05/2007 99.3 83 83.7 70 0.0 0 0.0 0 78.3 65 0.0 0 1494 115
04/05/2007 90.8 76 82.2 68 0.0 0 0.0 0 81.7 68 0.0 0 1493 115
05/05/2007 80.2 67 82.1 68 0.0 0 0.0 0 63.4 53 0.0 0 116.0 97
06/05/2007 64.8 54 66.8 56 0.0 0 0.0 0 67.5 56 0.0 0 95.6 80
07/05/2007 77.1 64 70.3 59 0.0 0 0.0 0 77.6 65 0.0 0 138.8 109
08/05/2007 83.7 70 79.5 66 0.0 0 0.0 0 711 59 0.0 0 133.0 106
09/05/2007 84.5 70 70.5 59 0.0 0 0.0 0 55.9 47 0.0 0 89.4 74
10/05/2007 81.3 68 84.1 70 0.0 0 0.0 0 73.2 61 0.0 0 106.4 89
11/05/2007 75.1 63 77.5 65 0.0 0 0.0 0 83.9 70 0.0 0 116.7 97
12/05/2007 89.4 74 83.4 69 0.0 0 0.0 0 67.2 56 0.0 0 1042 87
13/05/2007 61.0 51 44.4 37 0.0 0 0.0 0 43.5 36 0.0 0 65.3 54
14/05/2007 45.4 38 50.7 42 0.0 0 0.0 0 46.8 39 0.0 0 59.6 50
15/05/2007 54.2 45 54.4 45 0.0 0 0.0 0 62.6 52 0.0 0 72.1 60
16/05/2007 74.5 62 70.9 59 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1042 87
17/05/2007 79.1 66 82.0 68 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1252 103
18/05/2007 87.5 73 100.9 84 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1124 94
19/05/2007 82.6 69 89.6 75 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 103.2 86
20/05/2007 62.1 52 60.5 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 75.4 63
21/05/2007 75.5 63 72.0 60 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
22/05/2007 78.4 65 72.9 61 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1123 94
23/05/2007 68.6 57 73.6 61 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 98.6 82
24/05/2007 60.1 50 67.6 56 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 81.3 68
25/05/2007 57.8 48 57.9 48 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
26/05/2007 40.1 33 31.3 26 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
27/05/2007 31.9 27 33.0 27 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
28/05/2007 49.4 41 53.4 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
29/05/2007 53.8 45 62.0 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
30/05/2007 68.5 57 83.8 70 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
31/05/2007 60.7 51 53.6 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
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01/06/2007 66.4 55 52.9 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 49.4 41
02/06/2007 61.3 51 70.2 58 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 56.4 47
03/06/2007 62.3 52 72.0 60 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 64.8 54
04/06/2007 83.2 69 79.5 66 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 86.8 72
05/06/2007 8l.1 68 66.9 56 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 70.1 58
06/06/2007 58.1 48 41.6 35 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
07/06/2007 71.0 59 55.9 47 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
08/06/2007 47.5 40 50.8 42 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
09/06/2007 53.9 45 43.4 36 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
10/06/2007 36.3 30 36.8 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
11/06/2007 58.8 49 62.9 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
12/06/2007 56.2 47 62.1 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 40.6 34
13/06/2007 72.3 60 79.4 66 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 86.0 72
14/06/2007 73.3 61 82.8 69 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
15/06/2007 48.6 41 61.6 51 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 28.7 24
16/06/2007 63.1 53 75.9 63 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 49.4 41
17/06/2007 43.9 37 49.9 42 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 45.7 38
18/06/2007 42.4 35 47.8 40 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 19.9 17
19/06/2007 43.2 36 52.5 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 34.5 29
20/06/2007 36.7 31 46.9 39 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
21/06/2007 40.5 34 48.5 40 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 57.8 48
22/06/2007 51.3 43 58.5 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 42.5 85
23/06/2007 49.2 41 63.8 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 44.1 37
24/06/2007 48.8 41 62.3 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 55.9 47
25/06/2007 44.4 37 514 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
26/06/2007 34.3 29 45.6 38 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 26.9 22
27/06/2007 51.7 43 60.1 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 46.9 39
28/06/2007 64.5 54 68.0 57 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 30.6 25
29/06/2007 68.8 57 68.8 57 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 40.1 33
30/06/2007 42.1 35 47.7 40 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 43.8 36
01/07/2007 43.1 36 30.8 26 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 43.7 36
02/07/2007 447 37 45.4 38 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 23.7 20
03/07/2007 43.5 36 44.1 37 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 43.4 36




04/07/2007 58.5 49 62.6 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
05/07/2007 354 29 36.5 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
06/07/2007 39.3 33 43.2 36 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 53.3 44
07/07/2007 55.3 46 54.8 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 48.0 40
08/07/2007 24.4 20 22.5 19 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
09/07/2007 50.7 42 53.6 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 29.5 25
10/07/2007 48.7 41 54.1 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 49.2 41
11/07/2007 42.4 35 49.2 41 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 32.8 27
12/07/2007 34.7 29 36.6 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.8 31
13/07/2007 44.2 37 44.1 37 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 55.0 46
14/07/2007 47.0 39 54.2 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 64.8 54
15/07/2007 38.0 32 55.6 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 40.4 34
16/07/2007 36.4 30 53.1 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 29.6 25
17/07/2007 17.7 15 21.1 18 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 18.1 15
18/07/2007 20.1 17 19.6 16 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 17.0 14
19/07/2007 29.2 24 34.3 29 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
20/07/2007 45.7 38 51.0 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 41.7 85
21/07/2007 37.9 32 37.2 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 38.0 32
22/07/2007 33.5 28 37.0 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 34.0 28
23/07/2007 35.3 29 34.7 29 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
24/07/2007 39.7 33 51.5 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 28.4 24
25/07/2007 48.8 41 58.7 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
26/07/2007 36.4 30 46.9 39 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
27/07/2007 42.4 35 58.4 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 54.5 45
28/07/2007 45.7 38 47.6 40 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 35.6 30
29/07/2007 33.8 28 42.2 35 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 39.6 33
30/07/2007 41.3 34 51.6 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 35.5 30
31/07/2007 23.4 19 32.7 27 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 30.0 25
01/08/2007 43.2 36 58.7 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 34.1 28
02/08/2007 30.9 26 49.9 42 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 50.9 42
03/08/2007 43.8 36 53.3 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 65.4 54
04/08/2007 28.3 24 36.2 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 22.0 18
05/08/2007 22.8 19 38.5 32 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
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06/08/2007 34.2 28 46.8 39 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 23.7 20
07/08/2007 17.0 14 25.8 21 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
08/08/2007 20.0 17 29.0 24 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 215 18
09/08/2007 49.3 41 69.2 58 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.8 23
10/08/2007 50.8 42 61.5 51 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
11/08/2007 40.9 34 49.4 41 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.5 31
12/08/2007 43.7 36 54.0 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.0 31
13/08/2007 24.4 20 33.4 28 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
14/08/2007 27.5 23 37.0 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
15/08/2007 48.7 41 50.8 42 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 52.0 43
16/08/2007 26.4 22 34.1 28 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 25.6 21
17/08/2007 17.1 14 24.1 20 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 19.9 17
18/08/2007 15.5 13 25.1 21 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
19/08/2007 17.7 15 38.6 32 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
20/08/2007 49.0 41 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 18.9 16
21/08/2007 31.9 27 46.6 39 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 33.8 28
22/08/2007 135 11 20.6 17 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 29.3 24
23/08/2007 13.4 11 215 18 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 12.2 10
24/08/2007 24.9 21 28.8 24 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 22.0 18
25/08/2007 27.6 23 36.9 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 17.4 14
26/08/2007 19.2 16 25.7 21 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 10.3 9
27/08/2007 13.8 12 20.5 17 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 14.2 12
28/08/2007 154 13 24.2 20 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 13.8 11
29/08/2007 25.0 21 32.9 27 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 22.5 19
30/08/2007 16.8 14 22.6 19 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
31/08/2007 13.4 11 21.4 18 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
01/09/2007 121 10 194 16 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
02/09/2007 12.5 10 15.3 13 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
03/09/2007 11.3 9 26.9 22 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 41.8 35
04/09/2007 28.1 23 45.8 38 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 31.6 26
05/09/2007 40.2 33 52.4 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 29.8 25
06/09/2007 42.1 35 55.4 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.4 31
07/09/2007 24.3 20 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.5 31
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08/09/2007 24.9 21 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 15.0 13
09/09/2007 19.7 16 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
10/09/2007 21.3 18 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
11/09/2007 22.3 19 30.9 26 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
12/09/2007 16.9 14 29.1 24 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 36.8 31
13/09/2007 31.7 26 55.0 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 59.2 49
14/09/2007 39.5 33 42.4 35 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 51.2 43
15/09/2007 23.8 20 29.8 25 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.9 32
16/09/2007 14.3 12 27.3 23 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 22.8 19
17/09/2007 22.1 18 42.8 36 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 44.6 37
18/09/2007 43.7 36 54.8 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.8 32
19/09/2007 37.1 31 41.9 35 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 53.2 44
20/09/2007 29.4 24 35.7 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 46.3 39
21/09/2007 39.7 33 60.1 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 52.0 43
22/09/2007 35.9 30 52.3 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 71.0 59
23/09/2007 35.1 29 45.5 38 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 74.2 62
24/09/2007 50.5 42 60.1 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 69.8 58
25/09/2007 35.7 30 56.5 47 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1194 99
26/09/2007 45.2 38 61.6 51 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 67.5 56
27109/2007 24.6 20 40.6 34 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
28/09/2007 11.3 9 20.8 17 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
29/09/2007 10.1 8 30.2 25 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
30/09/2007 22.3 19 41.5 35 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
01/10/2007 24.3 20 30.9 26 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 56.0 47
02/10/2007 37.2 31 36.4 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 57.8 48
03/10/2007 38.1 32 55.8 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 65.2 54
04/10/2007 44.0 37 59.2 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 79.2 66
05/10/2007 61.7 51 75.3 63 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 54.2 45
06/10/2007 32.1 27 54.6 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.1 23
07/10/2007 19.8 16 39.9 33 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 36.9 31
08/10/2007 39.4 33 54.4 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 42.8 36
09/10/2007 34.9 29 36.6 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
10/10/2007 23.6 20 19.7 16 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
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11/10/2007 35.6 30 31.9 27 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.7 31
12/10/2007 49.7 41 52.7 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 43.7 36
13/10/2007 48.0 40 511 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 96.4 80
14/10/2007 42.6 36 52.0 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 75.8 63
15/10/2007 58.4 49 54.9 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 91.7 76
16/10/2007 60.3 50 63.9 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1270 103
17/10/2007 77.8 65 76.6 64 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1181 98
18/10/2007 61.2 51 53.2 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 73.5 61
19/10/2007 55.9 47 46.3 39 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 40.8 34
20/10/2007 33.0 27 27.2 23 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 30.3 25
21/10/2007 39.0 32 39.1 33 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 108.8 91
22/10/2007 37.5 31 33.3 28 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 28.4 24
23/10/2007 57.5 48 23.5 20 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
24/10/2007 36.2 30 34.2 28 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 36.0 30
25/10/2007 24.8 21 33.1 28 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 56.3 47
26/10/2007 0.0 0 63.7 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 69.2 58
27/10/2007 39.5 33 36.3 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 45.0 37
28/10/2007 48.5 40 18.9 16 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 70.4 59
29/10/2007 36.9 31 32.2 27 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 41.2 34
30/10/2007 53.7 45 49.4 41 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 61.1 51
31/10/2007 58.8 49 59.9 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 89.1 74
01/11/2007 50.0 42 55.5 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 97.5 81
02/11/2007 43.9 37 55.0 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 86.3 72
03/11/2007 50.3 42 40.0 33 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 42.7 36
04/11/2007 46.1 38 27.1 23 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 62.0 52
05/11/2007 59.5 50 54.9 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 89.9 75
06/11/2007 53.4 44 54.4 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 86.9 72
07/11/2007 48.0 40 39.7 33 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 69.4 58
08/11/2007 76.3 64 79.3 66 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 47.0 39
09/11/2007 70.8 59 64.8 54 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 89.5 75
10/11/2007 64.5 54 63.8 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 95.8 80
11/11/2007 61.6 51 55.5 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1271 104
12/11/2007 75.4 63 68.5 57 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 116.0 97
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13/11/2007 85.2 71 71.1 59 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1848 132
14/11/2007 65.1 54 62.7 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1457 113
15/11/2007 58.1 48 48.7 41 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 72.4 60
16/11/2007 45.2 38 36.0 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 71.4 59
17/11/2007 56.8 47 51.4 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 89.2 74
18/11/2007 66.2 55 62.0 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 69.2 58
19/11/2007 51.1 43 47.9 40 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 48.2 40
20/11/2007 63.7 53 63.9 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1334 107
21/11/2007 54.9 46 54.5 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 63.6 53
22/11/2007 50.0 42 52.0 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 34.1 28
23/11/2007 52.4 44 53.2 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 99.8 83
24/11/2007 45.4 38 37.1 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 78.9 66
25/11/2007 29.5 25 19.8 16 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 42.2 35
26/11/2007 47.1 39 37.3 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 93.1 78
27/11/2007 54.9 46 47.1 39 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 81.5 68
28/11/2007 52.5 44 38.7 32 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 62.6 52
29/11/2007 59.6 50 54.4 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 118.0 98
30/11/2007 59.4 50 62.8 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
01/12/2007 63.1 53 58.6 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
02/12/2007 55.8 46 68.0 57 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
03/12/2007 38.7 32 30.5 25 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
04/12/2007 44.8 37 44.7 37 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 81.3 68
05/12/2007 32.4 27 28.4 24 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 53.2 44
06/12/2007 45.0 37 46.0 38 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 75.7 63
07/12/2007 56.5 47 63.6 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 95.5 80
08/12/2007 60.2 50 67.2 56 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 150.4 115
09/12/2007 55.4 46 51.3 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 156.4 118
10/12/2007 61.4 51 59.7 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1516 116
11/12/2007 61.6 51 65.8 55 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 176.2 128
12/12/2007 69.5 58 86.0 72 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2053 143
13/12/2007 77.3 64 80.2 67 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 136.9 108
14/12/2007 72.3 60 80.1 67 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 19838 139
15/12/2007 72.0 60 83.5 70 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2115 146
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16/12/2007 63.0 52 52.2 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1818 131
17/12/2007 58.9 49 64.8 54 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1343 107
18/12/2007 70.5 59 80.4 67 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2241 152
19/12/2007 70.0 58 87.5 73 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 226.5 153
20/12/2007 65.7 55 85.0 71 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2035 142
21/12/2007 65.6 55 71.8 60 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1804 130
22/12/2007 64.5 54 80.3 67 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2005 140
23/12/2007 64.0 53 72.5 60 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2275 154
24/12/2007 57.0 47 53.3 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 150.8 115
25/12/2007 102.4 85 131.3 106 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 427.2 267
26/12/2007 50.4 42 64.5 54 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 157.8 119
27/12/2007 43.2 36 44.1 37 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1832 132
28/12/2007 45.6 38 40.2 33 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1973 139
29/12/2007 48.5 40 51.1 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1480 114
30/12/2007 45.3 38 53.0 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 169.8 125
31/12/2007 67.7 56 56.1 47 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 198.7 139

Fuente: RAMA, 2013.

Registro diario de la concentracién de PMig, afio 2008.

01/01/2008 116.4 97 108.1 90 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 350.9 219
02/01/2008 314 26 24.2 20 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 97.3 81
03/01/2008 53.2 44 52.9 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2329 156
04/01/2008 66.3 55 73.3 61 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1496 115
05/01/2008 74.5 62 66.1 55 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2033 142
06/01/2008 59.3 49 55.0 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2574 169
07/01/2008 49.9 42 41.1 34 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2183 149
08/01/2008 58.5 49 49.6 41 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1871 134
09/01/2008 56.6 47 59.5 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1884 134
10/01/2008 63.0 52 54.7 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1754 128
11/01/2008 78.7 66 82.6 69 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 216.8 148
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12/01/2008 58.0 48 54.0 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1778 129
13/01/2008 55.0 46 61.6 51 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1942 137
14/01/2008 49.8 42 49.5 41 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2352 158
15/01/2008 54.2 45 51.8 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1518 116
16/01/2008 46.4 39 34.2 28 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2234 152
17/01/2008 74.2 62 51.8 43 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 169.8 125
18/01/2008 43.8 37 54.2 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1805 130
19/01/2008 54.1 45 43.9 37 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1317 106
20/01/2008 41.0 34 38.6 32 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1576 119
21/01/2008 49.4 41 45.3 38 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 157.2 119
22/01/2008 67.1 56 58.3 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1577 119
23/01/2008 74.6 62 64.0 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 167.9 124
24/01/2008 66.0 55 63.7 53 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1351 108
25/01/2008 54.4 45 41.2 34 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1265 103
26/01/2008 49.2 41 45.1 38 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 160.2 120
27/01/2008 56.0 47 51.0 42 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1621 121
28/01/2008 64.5 54 53.9 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1916 136
29/01/2008 77.0 64 58.6 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1634 122
30/01/2008 97.7 81 60.1 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 179.7 130
31/01/2008 71.9 60 46.9 39 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 187.2 134
01/02/2008 76.2 63 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1951 138
02/02/2008 74.7 62 59.7 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1604 120
03/02/2008 61.9 52 50.1 42 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1479 114
04/02/2008 58.8 49 34.0 28 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1822 131
05/02/2008 71.3 59 43.8 36 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1717 126
06/02/2008 79.7 66 58.9 49 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 2049 142
07/02/2008 83.9 70 61.2 51 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1239 102
08/02/2008 68.2 57 54.6 46 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 157.8 119
09/02/2008 55.7 46 45.7 38 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 14238 111
10/02/2008 48.8 41 43.2 36 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 120.7 100
11/02/2008 62.2 52 44.0 37 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1377 109
12/02/2008 59.0 49 26.1 22 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1995 140
13/02/2008 63.7 53 25.3 21 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1919 136
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14/02/2008 61.6 51 25.6 21 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1844 132
15/02/2008 66.0 55 28.3 24 0.0 0 70.7 59 0.0 0 0.0 0 1642 122
16/02/2008 61.3 51 23.8 20 0.0 0 63.0 53 0.0 0 0.0 0 159.7 120
17/02/2008 48.1 40 28.8 24 0.0 0 60.8 51 0.0 0 0.0 0 156.8 118
18/02/2008 85.6 71 50.8 42 0.0 0 76.9 64 0.0 0 0.0 0 1959 138
19/02/2008 87.5 73 79.4 66 0.0 0 82.3 69 0.0 0 0.0 0 1611 121
20/02/2008 76.6 64 66.3 55 0.0 0 71.7 60 0.0 0 0.0 0 180.2 130
21/02/2008 73.3 61 66.9 56 0.0 0 68.7 57 0.0 0 0.0 0 1470 113
22/02/2008 69.8 58 60.2 50 0.0 0 72.4 60 0.0 0 0.0 0 166.6 123
23/02/2008 74.2 62 76.6 64 0.0 0 70.6 59 0.0 0 0.0 0 18438 132
24/02/2008 66.7 56 61.3 51 0.0 0 72.7 61 0.0 0 0.0 0 1951 138
25/02/2008 64.9 54 57.0 47 0.0 0 56.1 47 0.0 0 0.0 0 1436 112
26/02/2008 81.7 68 72.8 61 0.0 0 66.2 55 0.0 0 0.0 0 1634 122
27102/2008 92.1 77 95.1 79 0.0 0 83.6 70 0.0 0 0.0 0 14538 113
28/02/2008 83.2 69 76.6 64 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 159.9 120
29/02/2008 60.6 50 68.8 57 0.0 0 69.5 58 0.0 0 0.0 0 1211 101
01/03/2008 64.8 54 74.2 62 72.1 60 54.0 45 0.0 0 0.0 0 1271 104
02/03/2008 57.8 48 51.3 43 57.8 48 46.9 39 0.0 0 0.0 0 1249 102
03/03/2008 53.1 44 43.1 36 55.1 46 44.1 37 0.0 0 0.0 0 163.0 121
04/03/2008 84.9 71 72.1 60 82.2 68 55.8 46 0.0 0 0.0 0 1681 124
05/03/2008 62.4 52 55.8 47 75.9 63 50.6 42 0.0 0 0.0 0 1631 122
06/03/2008  128.2 104 71.1 59 94.5 79 59.9 50 0.0 0 0.0 0 2609 170
07/03/2008 75.7 63 55.9 47 61.9 52 50.1 42 0.0 0 0.0 0 168.2 124
08/03/2008 79.6 66 64.3 54 78.4 65 61.8 52 0.0 0 0.0 0 167.0 124
09/03/2008 60.7 51 50.9 42 58.3 49 45.5 38 0.0 0 0.0 0 1585 119
10/03/2008 53.9 45 46.6 39 55.8 46 60.8 51 0.0 0 0.0 0 1241 102
11/03/2008 68.1 57 64.5 54 69.4 58 64.4 54 0.0 0 0.0 0 1748 127
12/03/2008 67.2 56 58.4 49 64.8 54 58.3 49 0.0 0 0.0 0 1523 116
13/03/2008 72.9 61 50.4 42 56.6 47 64.7 54 0.0 0 0.0 0 1843 132
14/03/2008 56.6 47 52.6 44 61.5 51 53.6 45 0.0 0 0.0 0 116.6 97
15/03/2008 57.8 48 58.7 49 72.0 60 75.7 63 0.0 0 0.0 0 1226 101
16/03/2008 63.6 53 58.5 49 65.4 54 70.4 59 0.0 0 0.0 0 173.0 127
17/03/2008 90.6 75 63.2 53 0.0 0 73.4 61 0.0 0 0.0 0 2409 160
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18/03/2008 68.9 57 0.0 0 0.0 0 58.5 49 0.0 0 0.0 0 1318 106
19/03/2008 60.0 50 0.0 0 63.9 53 58.6 49 0.0 0 0.0 0 1298 105
20/03/2008 72.4 60 83.1 69 71.4 59 715 60 0.0 0 0.0 0 120.7 100
21/03/2008 57.5 48 57.4 48 55.1 46 54.9 46 0.0 0 0.0 0 105.5 88
22/03/2008 47.5 40 45.5 38 45.1 38 47.2 39 0.0 0 0.0 0 95.0 79
23/03/2008 49.7 41 45.5 38 48.5 40 40.1 33 0.0 0 0.0 0 95.6 80
24/03/2008 57.4 48 56.4 47 54.6 45 41.2 34 0.0 0 0.0 0 74.8 62
25/03/2008 65.8 55 76.2 63 78.4 65 65.9 55 0.0 0 0.0 0 94.0 78
26/03/2008 68.0 57 74.8 62 75.9 63 79.1 66 0.0 0 0.0 0 1170 97
27/03/2008 69.0 57 71.3 59 75.0 62 68.7 57 0.0 0 0.0 0 1159 97
28/03/2008 73.9 62 80.8 67 0.0 0 70.2 59 0.0 0 0.0 0 86.8 72
29/03/2008 67.6 56 73.8 61 0.0 0 75.8 63 0.0 0 0.0 0 1222 101
30/03/2008 64.3 54 64.7 54 0.0 0 72.0 60 0.0 0 0.0 0 92.4 77
31/03/2008 62.9 52 63.5 53 0.0 0 68.9 57 0.0 0 0.0 0 106.8 89
01/04/2008 76.6 64 74.6 62 84.0 70 62.4 52 0.0 0 0.0 0 1461 113
02/04/2008 60.4 50 69.0 57 69.8 58 52.8 44 0.0 0 0.0 0 180.5 130
03/04/2008 68.1 57 65.7 55 69.7 58 50.1 49 0.0 0 0.0 0 167.6 124
04/04/2008 96.7 81 80.4 67 86.1 72 91.1 76 0.0 0 0.0 0 187.8 134
05/04/2008 112.5 94 1025 85 110.1 92 87.3 73 0.0 0 0.0 0 1989 139
06/04/2008 70.3 59 64.3 54 61.7 51 56.6 47 0.0 0 0.0 0 150.3 115
07/04/2008 76.7 64 71.2 59 67.7 56 64.7 54 0.0 0 0.0 0 160.2 120
08/04/2008 82.1 68 78.7 66 86.2 72 89.8 75 0.0 0 0.0 0 179.6 130
09/04/2008 72.3 60 70.4 59 67.4 56 68.1 57 0.0 0 0.0 0 1047 87
10/04/2008 85.5 71 71.8 60 76.9 64 63.5 53 0.0 0 0.0 0 1417 111
11/04/2008 93.5 78 93.0 77 80.9 67 84.7 71 0.0 0 0.0 0 1611 121
12/04/2008 95.9 80 104.1 87 78.8 66 60.8 51 0.0 0 0.0 0 118.7 99
13/04/2008 46.6 39 108.1 90 32.3 27 38.1 32 0.0 0 0.0 0 54.3 45
14/04/2008 51.3 43 136.6 108 56.0 47 61.9 52 0.0 0 0.0 0 91.2 76
15/04/2008 40.5 34 89.0 74 48.9 41 53.1 44 0.0 0 0.0 0 60.9 51
16/04/2008 79.9 67 105.2 88 93.0 77 77.2 64 0.0 0 0.0 0 67.0 56
17/04/2008 78.0 65 87.3 73 54.1 45 80.3 67 0.0 0 0.0 0 64.6 54
18/04/2008 63.5 53 68.3 57 57.5 48 65.2 54 0.0 0 0.0 0 47.5 40
19/04/2008 66.8 56 82.0 68 63.0 52 72.6 61 0.0 0 0.0 0 61.3 51

156




20/04/2008 66.0 55 94.7 79 65.7 55 68.6 57 0.0 0 0.0 0 69.8 58
21/04/2008 70.5 59 92.1 77 63.5 53 62.9 52 0.0 0 0.0 0 54.7 46
22/04/2008 78.3 65 100.5 84 81.0 67 88.2 73 0.0 0 0.0 0 98.0 82
23/04/2008 54.9 46 72.3 60 48.8 41 50.4 42 0.0 0 0.0 0 53.5 45
24/04/2008 52.3 44 66.9 56 56.2 47 55.8 47 0.0 0 0.0 0 39.0 32
25/04/2008 59.8 50 92.6 77 1019 85 71.1 59 0.0 0 0.0 0 63.3 53
26/04/2008 60.8 51 79.0 66 53.8 45 72.6 60 0.0 0 0.0 0 62.5 52
27/04/2008 48.6 40 57.2 48 45.4 38 515 43 0.0 0 0.0 0 45.4 38
28/04/2008 61.6 51 66.9 56 51.1 43 61.6 51 0.0 0 0.0 0 55.2 46
29/04/2008 40.1 33 50.2 42 40.0 33 54.0 45 0.0 0 0.0 0 101.2 84
30/04/2008 48.0 40 58.5 49 40.4 34 77.3 64 0.0 0 0.0 0 60.4 50
01/05/2008 63.5 53 79.0 66 55.9 47 109.1 91 0.0 0 0.0 0 88.3 74
02/05/2008 58.2 48 67.2 56 50.9 42 99.3 83 0.0 0 0.0 0 101.7 85
03/05/2008 79.9 67 104.7 87 71.6 60 149.7 115 0.0 0 0.0 0 150.7 115
04/05/2008 69.5 58 87.7 73 61.0 51 107.8 90 0.0 0 0.0 0 108.6 90
05/05/2008 66.2 55 86.4 72 59.4 49 101.3 84 0.0 0 0.0 0 1021 85
06/05/2008 82.7 69 106.8 89 74.1 62 1235 102 0.0 0 0.0 0 1152 96
07/05/2008 88.2 73 107.8 90 77.5 65 115.0 96 0.0 0 0.0 0 1164 97
08/05/2008 0.0 0 93.2 78 71.4 59 121.9 101 0.0 0 0.0 0 88.0 73
09/05/2008 65.0 54 80.0 67 61.6 51 107.3 89 0.0 0 0.0 0 96.4 80
10/05/2008 55.9 47 69.3 58 59.6 50 91.0 76 0.0 0 0.0 0 90.2 75
11/05/2008 68.8 57 64.6 54 69.3 58 105.9 88 0.0 0 0.0 0 107.8 90
12/05/2008 55.1 46 65.1 54 52.7 44 88.6 74 0.0 0 0.0 0 99.3 83
13/05/2008 68.1 57 73.6 61 56.7 47 91.1 76 0.0 0 0.0 0 1125 94
14/05/2008 45.6 38 48.6 40 36.9 31 70.4 59 0.0 0 0.0 0 93.3 78
15/05/2008 59.4 50 72.6 60 55.8 46 85.0 71 0.0 0 0.0 0 74.0 62
16/05/2008 66.7 56 78.4 65 61.0 51 94.1 78 0.0 0 0.0 0 86.2 72
17/05/2008 69.4 58 81.6 68 60.5 50 84.4 70 0.0 0 0.0 0 85.0 71
18/05/2008 57.0 47 69.1 58 55.1 46 82.1 68 0.0 0 0.0 0 95.9 80
19/05/2008 65.0 54 70.5 59 53.2 44 88.0 73 0.0 0 0.0 0 110.0 92
20/05/2008 53.4 44 63.5 53 49.1 41 77.1 64 0.0 0 0.0 0 69.5 58
21/05/2008 52.4 44 62.3 52 49.7 41 75.1 63 0.0 0 0.0 0 79.7 66
22/05/2008 63.2 53 62.2 52 48.3 40 74.5 62 0.0 0 0.0 0 1140 95




23/05/2008 61.7 51 70.7 59 53.6 45 83.9 70 0.0 0 0.0 0 1225 101
24/05/2008 74.8 62 93.5 78 69.9 58 96.1 80 0.0 0 0.0 0 1453 113
25/05/2008 57.3 48 71.4 59 52.8 44 76.8 64 0.0 0 0.0 0 1016 85
26/05/2008 65.9 55 76.2 63 61.6 51 103.8 86 0.0 0 0.0 0 102.0 85
27/05/2008 64.8 54 74.1 62 59.6 50 106.1 88 0.0 0 0.0 0 118.2 98
28/05/2008 52.7 44 48.8 41 48.1 40 90.0 75 0.0 0 0.0 0 100.5 84
29/05/2008 51.3 43 53.3 44 47.6 40 78.5 65 0.0 0 0.0 0 104.9 87
30/05/2008 76.1 63 81.6 68 65.1 54 115.0 96 0.0 0 0.0 0 140.9 110
31/05/2008 57.4 48 66.9 56 53.9 45 88.4 74 0.0 0 0.0 0 107.2 89
01/06/2008 40.9 34 0.0 0 40.4 34 61.3 51 0.0 0 0.0 0 59.4 49
02/06/2008 42.8 36 0.0 0 38.3 32 73.8 61 0.0 0 0.0 0 83.5 70
03/06/2008 50.5 42 0.0 0 45.6 38 79.1 66 0.0 0 0.0 0 106.5 89
04/06/2008 49.2 41 0.0 0 46.4 39 74.5 62 0.0 0 0.0 0 82.2 68
05/06/2008 56.5 47 0.0 0 45.6 38 72.2 60 0.0 0 0.0 0 79.5 66
06/06/2008 43.1 36 0.0 0 42.1 35 67.9 57 0.0 0 0.0 0 54.0 45
07/06/2008 24.8 21 0.0 0 23.7 20 40.2 33 0.0 0 0.0 0 30.9 26
08/06/2008 16.3 14 0.0 0 18.0 15 26.2 22 0.0 0 0.0 0 27.9 23
09/06/2008 16.6 14 0.0 0 15.1 13 23.0 19 0.0 0 0.0 0 0.0 0
10/06/2008 16.0 13 0.0 0 16.2 14 37.7 31 0.0 0 0.0 0 0.0 0
11/06/2008 21.2 18 0.0 0 0.0 0 35.3 29 0.0 0 0.0 0 39.2 33
12/06/2008 40.6 34 0.0 0 0.0 0 53.5 45 0.0 0 0.0 0 44.6 37
13/06/2008 35.0 29 0.0 0 0.0 0 56.6 47 0.0 0 0.0 0 53.7 45
14/06/2008 47.1 39 0.0 0 44.1 37 93.7 78 0.0 0 0.0 0 71.3 59
15/06/2008 38.4 32 0.0 0 334 28 44.3 37 0.0 0 0.0 0 42.3 35
16/06/2008 34.7 29 0.0 0 33.1 28 39.8 33 0.0 0 0.0 0 36.5 30
17/06/2008 49.3 41 0.0 0 51.6 43 61.9 52 0.0 0 0.0 0 52.9 44
18/06/2008 41.5 35 0.0 0 43.3 36 60.1 50 0.0 0 0.0 0 46.2 39
19/06/2008 38.8 32 0.0 0 47.9 40 61.8 52 0.0 0 0.0 0 0.0 0
20/06/2008 46.6 39 0.0 0 48.6 40 77.9 65 0.0 0 0.0 0 82.5 69
21/06/2008 63.3 53 0.0 0 53.5 45 80.4 67 0.0 0 0.0 0 93.8 78
22/06/2008 47.9 40 0.0 0 43.5 36 62.1 52 0.0 0 0.0 0 66.9 56
23/06/2008 28.6 24 0.0 0 24.0 20 39.9 33 0.0 0 0.0 0 44.2 37
24/06/2008 45.5 38 0.0 0 38.6 32 65.6 55 0.0 0 0.0 0 77.2 64
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25/06/2008 47.4 39 0.0 0 49.6 41 69.7 58 0.0 0 0.0 0 85.1 71
26/06/2008 44.1 37 0.0 0 43.4 36 63.0 52 0.0 0 0.0 0 50.9 42
27/06/2008 44.6 37 0.0 0 0.0 0 84.7 71 0.0 0 0.0 0 55.3 46
28/06/2008 35.1 29 0.0 0 0.0 0 64.4 54 0.0 0 0.0 0 54.6 45
29/06/2008 26.2 22 0.0 0 0.0 0 35.7 30 0.0 0 0.0 0 44.4 37
30/06/2008 33.2 28 0.0 0 0.0 0 47.2 39 0.0 0 0.0 0 43.2 36
01/07/2008 20.2 17 0.0 0 17.7 15 29.6 25 0.0 0 0.0 0 28.2 24
02/07/2008 22.5 19 0.0 0 22.0 18 26.8 22 0.0 0 0.0 0 29.9 25
03/07/2008 43.4 36 0.0 0 41.0 34 60.9 51 0.0 0 0.0 0 57.4 48
04/07/2008 49.6 41 0.0 0 49.4 41 65.3 54 0.0 0 0.0 0 57.7 48
05/07/2008 32.8 27 0.0 0 28.4 24 54.0 45 0.0 0 0.0 0 57.6 48
06/07/2008 15.9 13 0.0 0 15.0 12 27.6 23 0.0 0 0.0 0 325 27
07/07/2008 15.6 13 0.0 0 12.5 10 21.9 18 0.0 0 0.0 0 20.7 17
08/07/2008 18.3 15 0.0 0 15.4 13 18.7 16 0.0 0 0.0 0 23.3 19
09/07/2008 18.3 15 0.0 0 16.2 14 24.3 20 0.0 0 0.0 0 22.6 19
10/07/2008 22.7 19 0.0 0 24.2 20 30.0 25 0.0 0 0.0 0 33.8 28
11/07/2008 20.0 17 0.0 0 17.7 15 28.5 24 0.0 0 0.0 0 31.1 26
12/07/2008 32.6 27 0.0 0 30.9 26 43.3 36 0.0 0 0.0 0 55.2 46
13/07/2008 18.2 15 0.0 0 19.0 16 26.7 22 0.0 0 0.0 0 31.9 27
14/07/2008 19.7 16 0.0 0 19.6 16 27.3 23 0.0 0 0.0 0 33.7 28
15/07/2008 38.6 32 0.0 0 38.6 32 59.0 49 0.0 0 0.0 0 61.1 51
16/07/2008 38.0 32 0.0 0 41.5 35 55.4 46 0.0 0 0.0 0 62.3 52
17/07/2008 29.8 25 0.0 0 28.4 24 40.9 34 0.0 0 0.0 0 41.3 34
18/07/2008 43.8 36 0.0 0 42.2 35 69.1 58 0.0 0 0.0 0 62.7 52
19/07/2008 54.4 45 0.0 0 56.2 47 81.4 68 0.0 0 0.0 0 74.8 62
20/07/2008 26.5 22 0.0 0 24.9 21 37.2 31 0.0 0 0.0 0 36.7 31
21/07/2008 39.9 33 0.0 0 34.1 28 53.5 45 0.0 0 0.0 0 76.1 63
22/07/2008 56.7 47 0.0 0 49.7 41 78.5 65 0.0 0 0.0 0 80.5 67
23/07/2008 44.9 37 0.0 0 46.2 38 60.4 50 0.0 0 0.0 0 65.1 54
24/07/2008 41.2 34 0.0 0 42.4 35 65.6 55 0.0 0 0.0 0 67.9 57
25/07/2008 37.1 31 0.0 0 37.2 31 50.8 42 0.0 0 0.0 0 76.2 63
26/07/2008 29.8 25 0.0 0 23.4 19 39.1 33 0.0 0 0.0 0 45.5 38
27/07/2008 26.8 22 0.0 0 28.3 24 37.4 31 0.0 0 0.0 0 41.9 85
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28/07/2008 33.0 27 0.0 0 37.9 32 60.5 50 0.0 0 0.0 0 0.0 0
29/07/2008 30.8 26 0.0 0 29.1 24 38.7 32 0.0 0 0.0 0 0.0 0
30/07/2008 41.2 34 0.0 0 36.6 30 54.3 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0
31/07/2008 40.8 34 0.0 0 34.2 29 63.7 53 0.0 0 0.0 0 48.8 41
01/08/2008 44.1 37 0.0 0 45.8 38 59.9 50 0.0 0 0.0 0 52.7 44
02/08/2008 37.3 31 0.0 0 36.6 30 50.7 42 0.0 0 0.0 0 50.0 42
03/08/2008 17.4 14 0.0 0 14.5 12 22.7 19 0.0 0 0.0 0 25.9 22
04/08/2008 45.0 37 0.0 0 36.2 30 48.2 40 0.0 0 0.0 0 50.6 42
05/08/2008 39.3 33 0.0 0 28.7 24 35.3 29 0.0 0 0.0 0 48.7 41
06/08/2008 43.0 36 0.0 0 31.0 26 26.3 22 0.0 0 0.0 0 46.9 39
07/08/2008 28.0 23 0.0 0 19.9 17 24.1 20 0.0 0 0.0 0 44.4 37
08/08/2008 42.7 36 0.0 0 37.5 31 37.3 31 0.0 0 0.0 0 51.9 43
09/08/2008 57.0 47 0.0 0 47.0 39 47.9 40 0.0 0 0.0 0 72.6 60
10/08/2008 53.1 44 0.0 0 38.1 32 53.9 45 0.0 0 0.0 0 75.6 63
11/08/2008 48.6 41 0.0 0 29.5 25 38.4 32 0.0 0 0.0 0 67.5 56
12/08/2008 27.1 23 0.0 0 16.0 13 19.0 16 0.0 0 0.0 0 38.0 32
13/08/2008 55.2 46 0.0 0 42.0 35 41.7 35 0.0 0 0.0 0 53.4 45
14/08/2008 68.3 57 0.0 0 47.9 40 52.2 44 0.0 0 0.0 0 70.4 59
15/08/2008 74.2 62 0.0 0 52.6 44 46.7 39 0.0 0 0.0 0 60.6 50
16/08/2008 39.9 33 0.0 0 30.9 26 36.9 31 0.0 0 0.0 0 54.8 46
17/08/2008 34.4 29 0.0 0 22.3 19 27.5 23 0.0 0 0.0 0 47.9 40
18/08/2008 62.1 52 0.0 0 50.7 42 39.8 33 0.0 0 0.0 0 59.9 50
19/08/2008 66.5 55 0.0 0 47.1 39 66.5 55 0.0 0 0.0 0 98.7 82
20/08/2008 58.2 48 0.0 0 39.1 33 49.6 41 0.0 0 0.0 0 67.8 56
21/08/2008 45.8 38 0.0 0 29.8 25 34.6 29 0.0 0 0.0 0 69.4 58
22/08/2008 34.4 29 0.0 0 22.8 19 29.7 25 0.0 0 0.0 0 85.9 72
23/08/2008 38.3 32 0.0 0 20.6 17 30.3 25 0.0 0 0.0 0 67.1 56
24/08/2008 46.7 39 0.0 0 31.2 26 27.2 23 0.0 0 0.0 0 43.3 36
25/08/2008 37.6 31 0.0 0 31.0 26 24.3 20 0.0 0 0.0 0 47.6 40
26/08/2008 58.0 48 0.0 0 45.9 38 37.2 31 0.0 0 0.0 0 595 50
27/08/2008 54.6 45 0.0 0 41.9 35 34.7 29 0.0 0 0.0 0 71.3 59
28/08/2008 57.6 48 0.0 0 48.8 41 44.6 37 0.0 0 0.0 0 70.1 58
29/08/2008 48.0 40 0.0 0 41.8 35 41.7 35 0.0 0 0.0 0 60.3 50
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30/08/2008 29.6 25 0.0 0 21.8 18 27.7 23 0.0 0 0.0 0 46.5 39
31/08/2008 28.6 24 0.0 0 21.3 18 23.1 19 0.0 0 0.0 0 37.7 31
01/09/2008 46.6 39 0.0 0 31.6 26 40.3 34 0.0 0 0.0 0 77.9 65
02/09/2008 47.3 39 0.0 0 48.2 40 50.8 42 0.0 0 0.0 0 72.9 61
03/09/2008 53.4 44 0.0 0 49.2 41 48.5 40 0.0 0 0.0 0 63.4 53
04/09/2008 35.3 29 0.0 0 29.7 25 29.7 25 0.0 0 0.0 0 49.4 41
05/09/2008 49.7 41 0.0 0 41.4 34 45.0 37 0.0 0 0.0 0 67.4 56
06/09/2008 34.1 28 0.0 0 27.7 23 15.0 12 0.0 0 0.0 0 46.4 39
07/09/2008 23.1 19 0.0 0 19.8 16 12.3 10 0.0 0 0.0 0 33.7 28
08/09/2008 34.0 28 0.0 0 21.0 18 15.0 12 0.0 0 0.0 0 36.8 31
09/09/2008 47.5 40 0.0 0 30.1 25 23.1 19 0.0 0 0.0 0 33.4 28
10/09/2008 54.0 45 0.0 0 33.6 28 31.6 26 0.0 0 0.0 0 35.7 30
11/09/2008 51.4 43 0.0 0 29.7 25 33.7 28 0.0 0 0.0 0 34.8 29
12/09/2008 56.9 47 0.0 0 40.0 33 28.3 24 0.0 0 0.0 0 29.2 24
13/09/2008 57.5 48 0.0 0 37.9 32 18.8 16 0.0 0 0.0 0 36.4 30
14/09/2008 55.7 46 0.0 0 26.0 22 0.0 0 0.0 0 0.0 0 25.1 21
15/09/2008 30.6 25 0.0 0 14.6 12 0.0 0 0.0 0 0.0 0 15.1 13
16/09/2008 45.6 38 0.0 0 28.8 24 0.0 0 0.0 0 0.0 0 31.8 27
17/09/2008 44.6 37 0.0 0 26.3 22 0.0 0 0.0 0 0.0 0 23.9 20
18/09/2008 41.9 35 0.0 0 21.4 18 21.8 18 0.0 0 0.0 0 325 27
19/09/2008 47.1 39 0.0 0 26.1 22 29.5 25 0.0 0 0.0 0 39.2 33
20/09/2008 41.3 34 0.0 0 26.1 22 27.0 23 0.0 0 0.0 0 39.7 33
21/09/2008 26.4 22 0.0 0 16.2 14 13.1 11 0.0 0 0.0 0 17.1 14
22/09/2008 34.7 29 0.0 0 24.6 20 17.8 15 0.0 0 0.0 0 18.8 16
23/09/2008 31.6 26 0.0 0 22.0 18 20.0 17 0.0 0 0.0 0 19.0 16
24/09/2008 27.9 23 0.0 0 22.5 19 21.9 18 0.0 0 0.0 0 18.7 16
25/09/2008 23.7 20 0.0 0 19.7 16 19.8 16 0.0 0 0.0 0 17.3 14
26/09/2008 29.7 25 0.0 0 24.5 20 25.8 22 0.0 0 0.0 0 31.5 26
27/09/2008 52.7 44 0.0 0 43.3 36 43.3 36 0.0 0 0.0 0 51.2 43
28/09/2008 67.0 56 0.0 0 53.0 44 48.3 40 0.0 0 0.0 0 47.1 39
29/09/2008 74.9 62 0.0 0 51.5 43 54.3 45 0.0 0 0.0 0 61.9 52
30/09/2008 67.7 56 0.0 0 56.1 47 61.3 51 0.0 0 0.0 0 73.3 61
01/10/2008 65.6 55 0.0 0 0.0 0 47.1 39 0.0 0 0.0 0 83.4 69
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02/10/2008 75.4 63 0.0 0 0.0 0 57.3 48 0.0 0 0.0 0 105.9 88
03/10/2008 79.4 66 0.0 0 0.0 0 70.1 58 0.0 0 0.0 0 107.2 89
04/10/2008 72.6 60 0.0 0 0.0 0 51.2 43 0.0 0 0.0 0 126.0 103
05/10/2008 33.4 28 0.0 0 0.0 0 24.5 20 0.0 0 0.0 0 40.8 34
06/10/2008 55.3 46 0.0 0 0.0 0 49.2 41 0.0 0 0.0 0 83.0 69
07/10/2008 53.9 45 0.0 0 0.0 0 42.7 36 0.0 0 0.0 0 74.0 62
08/10/2008 39.7 33 0.0 0 0.0 0 22.0 18 0.0 0 0.0 0 40.4 34
09/10/2008 44.8 37 0.0 0 0.0 0 39.9 33 0.0 0 0.0 0 65.8 55
10/10/2008 58.4 49 0.0 0 0.0 0 48.2 40 0.0 0 0.0 0 65.2 54
11/10/2008 29.9 25 0.0 0 0.0 0 29.2 24 0.0 0 0.0 0 33.0 27
12/10/2008 26.9 22 0.0 0 0.0 0 22.8 19 0.0 0 0.0 0 32.9 27
13/10/2008 38.3 32 0.0 0 0.0 0 34.1 28 0.0 0 0.0 0 39.2 33
14/10/2008 36.0 30 0.0 0 0.0 0 37.1 31 0.0 0 0.0 0 55.8 46
15/10/2008 57.4 48 0.0 0 0.0 0 60.9 51 0.0 0 0.0 0 70.6 59
16/10/2008 50.2 42 0.0 0 0.0 0 53.8 45 0.0 0 0.0 0 56.3 47
17/10/2008 30.9 26 0.0 0 0.0 0 20.4 17 0.0 0 0.0 0 34.0 28
18/10/2008 30.6 26 0.0 0 0.0 0 17.4 15 0.0 0 0.0 0 50.7 42
19/10/2008 24.7 21 0.0 0 0.0 0 17.7 15 0.0 0 0.0 0 46.5 39
20/10/2008 38.9 32 0.0 0 0.0 0 28.4 24 0.0 0 0.0 0 78.9 66
21/10/2008 56.6 47 0.0 0 0.0 0 44.0 37 0.0 0 0.0 0 100.2 83
22/10/2008 72.1 60 0.0 0 0.0 0 62.1 52 0.0 0 0.0 0 1518 116
23/10/2008 64.9 54 0.0 0 0.0 0 72.3 60 0.0 0 0.0 0 158.3 119
24/10/2008 56.0 47 0.0 0 0.0 0 69.5 58 0.0 0 0.0 0 1523 116
25/10/2008 43.6 36 0.0 0 0.0 0 61.1 51 0.0 0 0.0 0 150.9 115
26/10/2008 34.2 29 0.0 0 0.0 0 62.5 52 0.0 0 0.0 0 1453 113
27/10/2008 254 21 0.0 0 0.0 0 86.5 72 0.0 0 0.0 0 1029 86
28/10/2008 31.8 26 0.0 0 0.0 0 32.4 27 0.0 0 0.0 0 46.9 39
29/10/2008 51.9 43 0.0 0 0.0 0 54.9 46 0.0 0 0.0 0 1159 97
30/10/2008 77.6 65 0.0 0 0.0 0 77.4 64 0.0 0 0.0 0 1378 109
31/10/2008 73.2 61 0.0 0 0.0 0 63.5 53 0.0 0 0.0 0 80.2 67
01/11/2008 70.9 59 0.0 0 0.0 0 42.0 35 0.0 0 0.0 0 58.7 49
02/11/2008 60.9 51 0.0 0 0.0 0 46.7 39 0.0 0 0.0 0 42.5 35
03/11/2008 76.7 64 0.0 0 0.0 0 49.3 41 0.0 0 0.0 0 70.2 59
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04/11/2008 93.2 78 0.0 0 0.0 0 69.5 58 0.0 0 0.0 0 106.3 89
05/11/2008 78.4 65 0.0 0 0.0 0 85.0 71 0.0 0 0.0 0 1210 100
06/11/2008 66.6 56 0.0 0 0.0 0 88.1 73 0.0 0 0.0 0 115.0 96
07/11/2008 75.0 62 0.0 0 0.0 0 85.7 71 0.0 0 0.0 0 1239 102
08/11/2008 71.5 60 0.0 0 0.0 0 82.2 68 0.0 0 0.0 0 109.3 91
09/11/2008 66.1 55 0.0 0 0.0 0 65.5 55 0.0 0 0.0 0 109.7 91
10/11/2008 65.8 55 0.0 0 0.0 0 66.6 55 0.0 0 0.0 0 1045 87
11/11/2008 78.7 66 0.0 0 0.0 0 72.1 60 0.0 0 0.0 0 99.7 83
12/11/2008 95.2 79 0.0 0 0.0 0 93.5 78 0.0 0 0.0 0 1328 106
13/11/2008 89.7 75 0.0 0 0.0 0 80.8 67 0.0 0 0.0 0 1795 130
14/11/2008 118.8 99 0.0 0 0.0 0 81.6 68 0.0 0 0.0 0 175.6 128
15/11/2008 94.4 79 0.0 0 0.0 0 91.9 77 0.0 0 0.0 0 1494 115
16/11/2008 88.9 74 0.0 0 0.0 0 58.5 49 0.0 0 0.0 0 95.5 80
17/11/2008 85.6 71 0.0 0 0.0 0 60.0 50 0.0 0 0.0 0 12238 101
18/11/2008 81.0 68 0.0 0 0.0 0 69.7 58 0.0 0 0.0 0 105.2 88
19/11/2008  123.9 102 0.0 0 0.0 0 86.5 72 0.0 0 0.0 0 1742 127
20/11/2008 104.0 87 0.0 0 0.0 0 96.2 80 0.0 0 0.0 0 1818 131
21/11/2008 74.3 62 0.0 0 0.0 0 93.4 78 0.0 0 0.0 0 1370 108
22/11/2008 64.8 54 0.0 0 0.0 0 46.9 39 0.0 0 0.0 0 110.7 92
23/11/2008 77.4 64 0.0 0 0.0 0 73.1 61 0.0 0 0.0 0 1290 105
24/11/2008 90.8 76 0.0 0 0.0 0 85.3 71 0.0 0 0.0 0 1454 113
25/11/2008 90.5 75 0.0 0 0.0 0 64.1 53 0.0 0 0.0 0 1142 95
26/11/2008 132.4 106 0.0 0 0.0 0 98.9 82 0.0 0 0.0 0 1439 112
27/11/2008 124.4 102 0.0 0 0.0 0 87.1 73 0.0 0 0.0 0 159.7 120
28/11/2008 120.4 100 0.0 0 0.0 0 1057 88 0.0 0 0.0 0 2257 153
29/11/2008  148.1 114 0.0 0 0.0 0 94.9 79 0.0 0 0.0 0 2146 147
30/11/2008 82.1 68 0.0 0 0.0 0 66.8 56 0.0 0 0.0 0 1811 131
01/12/2008 111.8 93 0.0 0 0.0 0 84.8 71 0.0 0 0.0 0 1537 117
02/12/2008  144.9 112 0.0 0 0.0 0 1024 85 0.0 0 0.0 0 1654 123
03/12/2008 126.4 103 0.0 0 0.0 0 1164 97 0.0 0 0.0 0 1918 136
04/12/2008 119.1 99 0.0 0 0.0 0 1037 86 0.0 0 0.0 0 209.1 145
05/12/2008  123.8 102 0.0 0 0.0 0 1034 86 0.0 0 0.0 0 1934 137
06/12/2008  123.6 102 0.0 0 0.0 0 103.8 86 0.0 0 0.0 0 2015 141
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07/12/2008 95.0 79 0.0 0 0.0 0 86.1 72 0.0 0 0.0 0 150.0 115
08/12/2008 122.8 101 0.0 0 0.0 0 81.8 68 0.0 0 0.0 0 164.2 122
09/12/2008  144.8 112 0.0 0 0.0 0 91.5 76 0.0 0 0.0 0 2033 142
10/12/2008  157.2 119 0.0 0 0.0 0 98.3 82 0.0 0 0.0 0 276.0 178
11/12/2008 112.8 94 0.0 0 0.0 0 93.5 78 0.0 0 0.0 0 1816 131
12/12/2008  132.6 106 0.0 0 0.0 0 1199 100 0.0 0 0.0 0 2135 147
13/12/2008  117.0 97 0.0 0 0.0 0 1027 86 0.0 0 0.0 0 190.6 135
14/12/2008 111.9 93 0.0 0 0.0 0 76.5 64 0.0 0 0.0 0 1718 126
15/12/2008 145.4 113 0.0 0 0.0 0 1190 99 0.0 0 0.0 0 2520 166
16/12/2008  146.0 113 0.0 0 0.0 0 1253 103 0.0 0 0.0 0 2381 159
17/12/2008  135.0 107 0.0 0 0.0 0 100.4 84 0.0 0 0.0 0 209.8 145
18/12/2008  153.6 117 0.0 0 0.0 0 1308 105 0.0 0 0.0 0 288.7 184
19/12/2008  127.5 104 0.0 0 0.0 0 1286 104 0.0 0 0.0 0 2146 147
20/12/2008  183.9 132 0.0 0 0.0 0 1474 114 0.0 0 0.0 0 23538 158
21/12/2008 115.3 96 0.0 0 0.0 0 120.9 100 0.0 0 0.0 0 218.0 149
22/12/2008  130.5 105 0.0 0 0.0 0 75.7 63 0.0 0 0.0 0 1553 118
23/12/2008  109.5 91 0.0 0 0.0 0 78.0 65 0.0 0 0.0 0 169.7 125
24/12/2008  134.9 107 0.0 0 0.0 0 85.2 71 0.0 0 0.0 0 2391 160
25/12/2008  235.1 158 0.0 0 0.0 0 2854 183 0.0 0 0.0 0 4550 284
26/12/2008 97.4 81 0.0 0 0.0 0 97.5 81 0.0 0 0.0 0 1916 136
27/12/2008 81.3 68 0.0 0 0.0 0 85.1 71 0.0 0 0.0 0 188.3 134
28/12/2008 85.0 71 0.0 0 0.0 0 64.2 53 0.0 0 0.0 0 158.6 119
29/12/2008  102.6 85 0.0 0 0.0 0 80.1 67 0.0 0 0.0 0 167.9 124
30/12/2008 105.4 88 0.0 0 0.0 0 69.4 58 0.0 0 0.0 0 156.4 118
31/12/2008 99.7 83 0.0 0 0.0 0 81.7 68 0.0 0 0.0 0 164.2 122

Fuente: RAMA, 2013.

Registro diario de la concentracién de PM3g, afio 2009.

01/01/2009

177.1

129

156

02/01/2009

110.5

92

118




03/01/2009 127.1 104 0.0 0 0.0 0 90.2 75 0.0 0 0.0 0 1574 119
04/01/2009  117.8 98 0.0 0 0.0 0 78.6 65 0.0 0 0.0 0 1524 116
05/01/2009 124.1 102 0.0 0 0.0 0 98.1 82 0.0 0 0.0 0 2028 141
06/01/2009  117.2 98 0.0 0 0.0 0 91.5 76 0.0 0 0.0 0 162.0 121
07/01/2009  139.9 110 0.0 0 0.0 0 1110 92 0.0 0 0.0 0 2203 150
08/01/2009  154.9 117 0.0 0 0.0 0 1341 107 0.0 0 0.0 0 2641 172
09/01/2009  184.6 132 0.0 0 0.0 0 1297 105 0.0 0 0.0 0 2605 170
10/01/2009  157.5 119 0.0 0 0.0 0 116.7 97 0.0 0 0.0 0 205.6 143
11/01/2009  107.7 90 0.0 0 0.0 0 1127 94 0.0 0 0.0 0 209.5 145
12/01/2009 98.6 82 0.0 0 0.0 0 52.2 43 0.0 0 0.0 0 156.7 118
13/01/2009 117.3 98 0.0 0 0.0 0 75.2 63 0.0 0 0.0 0 162.5 121
14/01/2009  155.7 118 0.0 0 0.0 0 1116 93 0.0 0 0.0 0 1895 135
15/01/2009 99.9 83 0.0 0 0.0 0 57.7 48 0.0 0 0.0 0 82.2 68
16/01/2009 67.9 57 0.0 0 0.0 0 36.2 30 0.0 0 0.0 0 49.0 41
17/01/2009 75.6 63 0.0 0 0.0 0 43.0 36 0.0 0 0.0 0 60.9 51
18/01/2009 75.2 63 0.0 0 0.0 0 49.8 41 0.0 0 0.0 0 72.9 61
19/01/2009 79.5 66 0.0 0 0.0 0 56.6 47 0.0 0 0.0 0 103.8 86
20/01/2009 53.0 44 0.0 0 0.0 0 74.3 62 0.0 0 0.0 0 1357 108
21/01/2009 49.1 41 0.0 0 0.0 0 59.0 49 0.0 0 0.0 0 104.7 87
22/01/2009 60.4 50 0.0 0 0.0 0 66.7 56 0.0 0 0.0 0 0.0 0
23/01/2009 56.9 47 0.0 0 0.0 0 89.4 74 0.0 0 0.0 0 155.0 117
24/01/2009 40.8 34 0.0 0 0.0 0 62.6 52 0.0 0 0.0 0 1210 101
25/01/2009 45.4 38 0.0 0 0.0 0 58.0 48 0.0 0 0.0 0 1519 116
26/01/2009 61.3 51 0.0 0 0.0 0 95.6 80 0.0 0 0.0 0 2419 161
27/01/2009 74.3 62 0.0 0 0.0 0 88.5 74 0.0 0 0.0 0 205.2 143
28/01/2009 66.7 56 0.0 0 0.0 0 82.4 69 0.0 0 0.0 0 2118 146
29/01/2009 85.9 72 0.0 0 0.0 0 95.7 80 0.0 0 0.0 0 2337 157
30/01/2009 88.2 73 0.0 0 0.0 0 89.3 74 0.0 0 0.0 0 2201 150
31/01/2009 67.7 56 0.0 0 0.0 0 60.0 50 0.0 0 0.0 0 175.0 127
01/02/2009 44.1 37 0.0 0 0.0 0 72.9 61 0.0 0 0.0 0 170.2 125
02/02/2009 46.6 39 0.0 0 0.0 0 59.1 49 0.0 0 0.0 0 1326 106
03/02/2009 64.6 54 0.0 0 0.0 0 61.8 51 0.0 0 0.0 0 160.0 120
04/02/2009 50.6 42 0.0 0 0.0 0 63.1 53 0.0 0 0.0 0 92.2 77
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05/02/2009 63.8 53 0.0 0 0.0 0 63.3 53 0.0 0 0.0 0 1173 98
06/02/2009 74.1 62 0.0 0 0.0 0 74.7 62 0.0 0 0.0 0 1628 121
07/02/2009 82.6 69 0.0 0 0.0 0 110.0 92 0.0 0 0.0 0 223.0 152
08/02/2009 68.5 57 0.0 0 0.0 0 92.9 77 0.0 0 0.0 0 2299 155
09/02/2009 82.9 69 0.0 0 0.0 0 1071 89 0.0 0 0.0 0 199.0 140
10/02/2009 95.7 80 0.0 0 0.0 0 89.7 75 0.0 0 0.0 0 210.8 145
11/02/2009 74.7 62 0.0 0 0.0 0 91.5 76 0.0 0 0.0 0 2134 147
12/02/2009 101.9 85 0.0 0 0.0 0 91.7 76 0.0 0 0.0 0 2122 146
13/02/2009 96.6 80 0.0 0 0.0 0 102.9 86 0.0 0 0.0 0 2149 147
14/02/2009 67.0 56 0.0 0 0.0 0 75.0 62 0.0 0 0.0 0 193.2 137
15/02/2009 71.7 60 0.0 0 0.0 0 88.2 73 0.0 0 0.0 0 2134 147
16/02/2009 96.7 81 0.0 0 0.0 0 93.1 78 0.0 0 0.0 0 203.9 142
17/02/2009 93.0 77 0.0 0 0.0 0 90.8 76 0.0 0 0.0 0 2135 147
18/02/2009 81.6 68 0.0 0 0.0 0 88.6 74 0.0 0 0.0 0 2233 152
19/02/2009 92.1 77 0.0 0 0.0 0 90.7 76 0.0 0 0.0 0 2221 151
20/02/2009 58.9 49 0.0 0 0.0 0 60.7 51 0.0 0 0.0 0 139.2 110
21/02/2009 39.7 33 0.0 0 0.0 0 57.6 48 0.0 0 0.0 0 97.5 81
22/02/2009 23.5 20 0.0 0 0.0 0 28.7 24 0.0 0 0.0 0 54.7 46
23/02/2009 36.3 30 0.0 0 0.0 0 40.4 34 0.0 0 0.0 0 98.2 82
24/02/2009 54.1 45 0.0 0 0.0 0 61.8 51 0.0 0 0.0 0 150.7 115
25/02/2009 46.7 39 0.0 0 0.0 0 76.4 64 0.0 0 0.0 0 1761 128
26/02/2009 61.2 51 0.0 0 0.0 0 79.0 66 0.0 0 0.0 0 2144 147
27/02/2009 79.0 66 0.0 0 0.0 0 99.2 83 0.0 0 0.0 0 2594 170
28/02/2009 75.6 63 0.0 0 0.0 0 114.0 95 0.0 0 0.0 0 2578 169
01/03/2009 447 37 0.0 0 0.0 0 44.2 37 0.0 0 0.0 0 1295 105
02/03/2009 41.7 35 0.0 0 0.0 0 51.8 43 0.0 0 0.0 0 1327 106
03/03/2009 57.6 48 0.0 0 0.0 0 70.7 59 0.0 0 0.0 0 178.0 129
04/03/2009 82.0 68 0.0 0 0.0 0 90.2 75 0.0 0 0.0 0 2143 147
05/03/2009 97.0 81 0.0 0 0.0 0 106.0 88 0.0 0 0.0 0 23838 159
06/03/2009 45.9 38 0.0 0 0.0 0 96.6 80 0.0 0 0.0 0 2727 176
07/03/2009 80.5 67 0.0 0 0.0 0 95.7 80 0.0 0 0.0 0 2195 150
08/03/2009 62.0 52 0.0 0 0.0 0 86.7 72 0.0 0 0.0 0 2192 150
09/03/2009 81.0 67 0.0 0 0.0 0 84.0 70 0.0 0 0.0 0 2371 159
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10/03/2009 81.7 68 0.0 0 0.0 0 85.6 71 0.0 0 0.0 0 2377 159
11/03/2009 93.5 78 0.0 0 0.0 0 86.2 72 0.0 0 0.0 0 2243 152
12/03/2009  107.2 89 0.0 0 0.0 0 86.4 72 0.0 0 0.0 0 2327 156
13/03/2009 0.0 0 0.0 0 0.0 0 79.7 66 0.0 0 0.0 0 199.0 139
14/03/2009 0.0 0 0.0 0 0.0 0 62.8 52 0.0 0 0.0 0 1776 129
15/03/2009 0.0 0 0.0 0 0.0 0 58.5 49 0.0 0 0.0 0 1814 131
16/03/2009 0.0 0 0.0 0 0.0 0 62.9 52 0.0 0 0.0 0 1528 116
17/03/2009 0.0 0 0.0 0 0.0 0 68.2 57 0.0 0 0.0 0 98.4 82
18/03/2009 48.1 40 0.0 0 0.0 0 56.6 47 0.0 0 0.0 0 98.2 82
19/03/2009 51.0 42 0.0 0 0.0 0 56.9 47 0.0 0 0.0 0 1134 94
20/03/2009 33.4 28 0.0 0 0.0 0 43.6 36 0.0 0 0.0 0 79.3 66
21/03/2009 38.6 32 0.0 0 0.0 0 53.7 45 0.0 0 0.0 0 96.5 80
22/03/2009 29.9 25 0.0 0 0.0 0 42.3 35 0.0 0 0.0 0 1029 86
23/03/2009 44.8 37 0.0 0 0.0 0 54.4 45 0.0 0 0.0 0 140.2 110
24/03/2009 59.5 50 0.0 0 0.0 0 63.5 53 0.0 0 0.0 0 1278 104
25/03/2009 53.1 44 0.0 0 0.0 0 68.6 57 0.0 0 0.0 0 1409 110
26/03/2009 41.8 35 0.0 0 0.0 0 73.2 61 0.0 0 0.0 0 2223 151
27/03/2009 51.2 43 0.0 0 0.0 0 60.7 51 0.0 0 0.0 0 2194 150
28/03/2009 44.0 37 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 216.5 148
29/03/2009 36.2 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 1817 131
30/03/2009 54.4 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 195.7 138
31/03/2009 60.9 51 0.0 0 0.0 0 59.7 50 0.0 0 0.0 0 2406 160
01/04/2009 99.7 83 0.0 0 83.4 69 79.0 66 0.0 0 0.0 0 333.0 208
02/04/2009 73.1 61 0.0 0 64.5 54 67.1 56 0.0 0 0.0 0 2105 145
03/04/2009 78.6 65 0.0 0 70.2 58 65.2 54 0.0 0 0.0 0 2071 144
04/04/2009 47.6 40 0.0 0 59.4 49 52.6 44 0.0 0 0.0 0 1717 126
05/04/2009 48.2 40 0.0 0 69.6 58 59.6 50 0.0 0 0.0 0 1727 126
06/04/2009 57.9 48 0.0 0 70.1 58 56.5 47 0.0 0 0.0 0 173.0 127
07/04/2009 58.2 48 0.0 0 74.6 62 83.3 69 0.0 0 0.0 0 1944 137
08/04/2009 42.0 35 0.0 0 69.9 58 66.8 56 0.0 0 0.0 0 1544 117
09/04/2009 55.3 46 0.0 0 71.3 59 58.8 49 0.0 0 0.0 0 165.7 123
10/04/2009 50.5 42 0.0 0 63.6 53 57.9 48 0.0 0 0.0 0 1795 130
11/04/2009 51.2 43 0.0 0 58.5 49 57.5 48 0.0 0 0.0 0 1929 136




12/04/2009 41.7 35 0.0 0 51.1 43 50.3 42 0.0 0 0.0 0 190.4 135
13/04/2009 43.6 36 0.0 0 58.7 49 53.9 45 0.0 0 0.0 0 168.6 124
14/04/2009 55.5 46 0.0 0 66.4 55 58.6 49 0.0 0 0.0 0 1985 139
15/04/2009 54.6 45 0.0 0 66.6 55 62.0 52 0.0 0 0.0 0 1829 131
16/04/2009 57.9 48 0.0 0 72.7 61 72.5 60 0.0 0 0.0 0 205.6 143
17/04/2009 67.9 57 0.0 0 72.7 61 71.8 60 0.0 0 0.0 0 210.0 145
18/04/2009 74.4 62 0.0 0 78.8 66 76.3 64 0.0 0 0.0 0 196.3 138
19/04/2009 7.7 65 0.0 0 83.4 69 76.4 64 0.0 0 0.0 0 1818 131
20/04/2009 72.8 61 0.0 0 68.1 57 65.7 55 0.0 0 0.0 0 1136 95
21/04/2009 38.4 32 0.0 0 40.0 33 38.0 32 0.0 0 0.0 0 67.3 56
22/04/2009 47.2 39 0.0 0 53.8 45 57.1 48 0.0 0 0.0 0 116.0 97
23/04/2009 52.0 43 0.0 0 59.0 49 65.5 55 0.0 0 0.0 0 1491 115
24/04/2009 50.2 42 0.0 0 63.0 52 67.2 56 0.0 0 0.0 0 1528 116
25/04/2009 67.8 56 0.0 0 72.8 61 68.4 57 0.0 0 0.0 0 1773 129
26/04/2009 49.0 41 0.0 0 55.9 47 56.2 47 0.0 0 0.0 0 1405 110
27/04/2009 52.1 43 0.0 0 68.5 57 63.9 53 0.0 0 0.0 0 165.5 123
28/04/2009 52.5 44 0.0 0 74.8 62 60.4 50 0.0 0 0.0 0 1164 97
29/04/2009 52.7 44 0.0 0 66.3 55 52.3 44 0.0 0 0.0 0 13438 107
30/04/2009 66.7 56 0.0 0 75.7 63 65.5 55 0.0 0 0.0 0 1516 116
01/05/2009 62.8 52 0.0 0 69.6 58 66.0 55 0.0 0 0.0 0 160.6 120
02/05/2009 72.0 60 0.0 0 73.5 61 7.7 65 0.0 0 0.0 0 160.8 120
03/05/2009 84.6 70 0.0 0 87.9 73 92.1 77 0.0 0 0.0 0 201.6 141
04/05/2009 75.0 62 0.0 0 62.0 52 66.8 56 0.0 0 0.0 0 1514 116
05/05/2009 80.7 67 0.0 0 70.7 59 73.4 61 0.0 0 0.0 0 163.7 122
06/05/2009 68.7 57 0.0 0 68.8 57 63.5 53 0.0 0 0.0 0 100.9 84
07/05/2009 68.8 57 0.0 0 0.0 0 82.1 68 0.0 0 0.0 0 1310 106
08/05/2009 61.1 51 0.0 0 0.0 0 57.5 48 0.0 0 0.0 0 1349 107
09/05/2009 90.2 75 0.0 0 0.0 0 71.2 59 0.0 0 0.0 0 187.2 134
10/05/2009 87.6 73 0.0 0 0.0 0 77.5 65 0.0 0 0.0 0 1949 137
11/05/2009 73.3 61 0.0 0 0.0 0 63.7 53 0.0 0 0.0 0 1250 102
12/05/2009 39.7 33 0.0 0 48.1 40 44.9 37 0.0 0 0.0 0 65.7 55
13/05/2009 50.3 42 0.0 0 55.6 46 53.1 44 0.0 0 0.0 0 81.7 68
14/05/2009 40.8 34 0.0 0 41.6 35 41.4 35 0.0 0 0.0 0 61.0 51
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15/05/2009 37.7 31 0.0 0 37.7 31 32.5 27 0.0 0 0.0 0 49.0 41
16/05/2009 50.4 42 0.0 0 43.2 36 45.6 38 38.1 32 0.0 0 64.2 53
17/05/2009 34.7 29 0.0 0 34.2 28 33.1 28 31.9 27 0.0 0 55.2 46
18/05/2009 31.6 26 0.0 0 29.5 25 29.6 25 37.2 31 0.0 0 51.8 43
19/05/2009 36.1 30 0.0 0 36.3 30 37.3 31 38.2 32 0.0 0 68.8 57
20/05/2009 44.9 37 0.0 0 48.9 41 47.0 39 49.7 41 0.0 0 58.7 49
21/05/2009 32.0 27 0.0 0 32.2 27 29.5 25 29.0 24 0.0 0 44.6 37
22/05/2009 315 26 0.0 0 36.2 30 40.8 34 38.4 32 0.0 0 57.3 48
23/05/2009 25.0 21 0.0 0 35.4 29 33.2 28 33.7 28 0.0 0 45.9 38
24/05/2009 46.2 38 0.0 0 0.0 0 56.2 47 53.8 45 0.0 0 87.1 73
25/05/2009 55.4 46 0.0 0 48.6 40 57.4 48 58.3 49 0.0 0 94.3 79
26/05/2009 55.1 46 0.0 0 52.6 44 55.5 46 67.7 56 0.0 0 1218 101
27/05/2009 54.4 45 0.0 0 53.6 45 52.1 43 70.1 58 0.0 0 1473 114
28/05/2009 55.4 46 0.0 0 53.9 45 61.8 51 73.1 61 0.0 0 1620 121
29/05/2009 50.1 49 0.0 0 51.9 43 68.5 57 83.3 69 0.0 0 126.8 103
30/05/2009 37.0 31 0.0 0 35.2 29 53.5 45 47.1 39 0.0 0 91.3 76
31/05/2009 31.5 26 0.0 0 35.3 29 48.6 40 46.8 39 0.0 0 66.3 55
01/06/2009 40.8 34 0.0 0 47.2 39 48.2 40 47.7 40 0.0 0 0.0 0
02/06/2009 32.7 27 0.0 0 34.2 28 39.4 33 38.1 32 0.0 0 0.0 0
03/06/2009 415 35 0.0 0 45.2 38 514 43 60.8 51 0.0 0 0.0 0
04/06/2009 44.9 37 0.0 0 44.1 37 57.4 48 73.4 61 0.0 0 77.9 65
05/06/2009 47.6 40 0.0 0 41.1 34 52.3 44 76.0 63 0.0 0 1105 92
06/06/2009 43.6 36 0.0 0 49.8 41 55.5 46 84.8 71 0.0 0 1403 110
07/06/2009 45.3 38 0.0 0 49.4 41 61.5 51 82.9 69 0.0 0 1189 99
08/06/2009 55.4 46 0.0 0 57.6 48 74.6 62 80.3 67 0.0 0 158.0 119
09/06/2009 74.4 62 0.0 0 74.3 62 1043 87 86.6 72 0.0 0 160.2 120
10/06/2009 54.8 46 0.0 0 53.3 44 72.7 61 67.3 56 0.0 0 86.6 72
11/06/2009 91.9 77 0.0 0 56.7 47 66.2 55 62.3 52 0.0 0 68.8 57
12/06/2009 63.1 53 0.0 0 63.2 53 77.4 64 89.8 75 0.0 0 115.7 96
13/06/2009 55.1 46 0.0 0 52.2 44 62.8 52 82.4 69 0.0 0 89.2 74
14/06/2009 49.6 41 0.0 0 50.9 42 65.8 55 42.5 35 0.0 0 80.2 67
15/06/2009 44.2 37 0.0 0 42.0 35 64.9 54 35.2 29 0.0 0 106.4 89
16/06/2009 43.9 37 0.0 0 44.4 37 50.2 42 29.0 24 0.0 0 45.7 38
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17/06/2009 31.9 27 0.0 0 31.6 26 35.9 30 22.8 19 0.0 0 34.1 28
18/06/2009 42.5 35 0.0 0 48.2 40 55.3 46 38.5 32 0.0 0 46.0 38
19/06/2009 32.9 27 0.0 0 36.8 31 39.1 33 36.9 31 0.0 0 32.6 27
20/06/2009 32.8 27 0.0 0 45.4 38 50.4 42 35.0 29 0.0 0 40.0 33
21/06/2009 29.9 25 0.0 0 35.7 30 41.3 34 24.8 21 0.0 0 324 27
22/06/2009 15.5 13 0.0 0 0.0 0 23.7 20 14.3 12 0.0 0 20.6 17
23/06/2009 18.0 15 0.0 0 0.0 0 24.1 20 16.9 14 0.0 0 22.5 19
24/06/2009 36.9 31 0.0 0 0.0 0 52.1 43 30.7 26 0.0 0 46.7 39
25/06/2009 28.6 24 0.0 0 0.0 0 33.5 28 20.5 17 0.0 0 29.6 25
26/06/2009 25.8 21 0.0 0 0.0 0 39.4 33 28.9 24 0.0 0 32.0 27
27/06/2009 39.7 33 0.0 0 0.0 0 40.2 33 33.7 28 0.0 0 35.1 29
28/06/2009 26.5 22 0.0 0 0.0 0 33.8 28 33.6 28 0.0 0 31.0 26
29/06/2009 33.3 28 0.0 0 0.0 0 43.9 37 25.7 21 0.0 0 32.1 27
30/06/2009 29.0 24 0.0 0 0.0 0 37.3 31 43.3 36 0.0 0 31.2 26
01/07/2009 28.5 24 0.0 0 0.0 0 37.9 32 30.0 25 0.0 0 30.7 26
02/07/2009 16.9 14 0.0 0 0.0 0 26.6 22 19.2 16 0.0 0 22.3 19
03/07/2009 20.6 17 0.0 0 0.0 0 38.3 32 26.6 22 0.0 0 28.6 24
04/07/2009 14.9 12 0.0 0 0.0 0 26.2 22 17.9 15 0.0 0 23.8 20
05/07/2009 13.6 11 0.0 0 0.0 0 23.2 19 25.9 22 0.0 0 32.6 27
06/07/2009 34.2 28 0.0 0 0.0 0 54.4 45 51.6 43 0.0 0 55.2 46
07/07/2009 38.7 32 0.0 0 0.0 0 51.3 43 515 43 0.0 0 43.1 36
08/07/2009 41.2 34 0.0 0 0.0 0 55.3 46 36.2 30 0.0 0 50.8 42
09/07/2009 44.8 37 0.0 0 0.0 0 67.8 56 50.9 42 0.0 0 63.0 52
10/07/2009 26.3 22 0.0 0 0.0 0 35.0 29 29.2 24 0.0 0 42.2 35
11/07/2009 21.1 18 0.0 0 0.0 0 28.2 23 21.0 17 0.0 0 29.8 25
12/07/2009 25.1 21 0.0 0 0.0 0 34.5 29 32.0 27 0.0 0 32.0 27
13/07/2009 22.8 19 0.0 0 0.0 0 35.8 30 27.2 23 0.0 0 37.3 31
14/07/2009 28.0 23 0.0 0 0.0 0 39.1 33 49.9 42 0.0 0 42.3 85
15/07/2009 35.4 30 0.0 0 31.8 27 39.5 33 35.8 30 0.0 0 37.0 31
16/07/2009 37.5 31 0.0 0 38.8 32 44.9 37 42.5 35 0.0 0 36.5 30
17/07/2009 39.7 33 0.0 0 48.6 41 57.4 48 52.5 44 0.0 0 41.8 35
18/07/2009 44.5 37 0.0 0 44.3 37 65.4 54 52.9 44 0.0 0 50.6 42
19/07/2009 33.1 28 0.0 0 36.2 30 56.0 47 46.3 39 0.0 0 45.8 38
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20/07/2009 44.1 37 0.0 0 44.0 37 60.5 50 49.4 41 0.0 0 53.1 44
21/07/2009 45.3 38 0.0 0 50.4 42 78.9 66 68.5 57 0.0 0 75.0 62
22/07/2009 48.8 41 0.0 0 51.0 42 56.5 47 56.2 47 0.0 0 51.9 43
23/07/2009 44.2 37 0.0 0 47.0 39 60.0 50 41.1 34 0.0 0 51.0 42
24/07/2009 48.0 40 0.0 0 0.0 0 60.9 51 50.9 42 0.0 0 59.0 49
25/07/2009 32.2 27 0.0 0 0.0 0 42.4 35 35.0 29 0.0 0 39.9 33
26/07/2009 31.5 26 0.0 0 0.0 0 31.1 26 27.7 23 0.0 0 32.7 27
27/07/2009 20.5 17 0.0 0 0.0 0 32.1 27 19.4 16 0.0 0 26.1 22
28/07/2009 32.2 27 0.0 0 31.9 27 0.0 0 22.8 19 0.0 0 30.8 26
29/07/2009 36.5 30 0.0 0 35.2 29 0.0 0 36.0 30 0.0 0 40.3 34
30/07/2009 45.1 38 0.0 0 53.6 45 71.5 60 59.7 50 0.0 0 66.3 55
31/07/2009 42.0 35 0.0 0 42.8 36 58.7 49 45.6 38 0.0 0 52.0 43
01/08/2009 44.6 37 0.0 0 37.1 31 46.0 38 40.6 34 0.0 0 43.9 37
02/08/2009 44.1 37 0.0 0 39.8 33 52.9 44 40.2 33 0.0 0 53.4 44
03/08/2009 35.2 29 0.0 0 33.0 28 45.2 38 32.3 27 0.0 0 53.3 44
04/08/2009 29.3 24 0.0 0 26.0 22 29.8 25 31.4 26 0.0 0 36.1 30
05/08/2009 26.7 22 0.0 0 25.5 21 29.4 24 27.5 23 0.0 0 27.7 23
06/08/2009 39.5 33 0.0 0 41.9 35 53.9 45 41.6 35 0.0 0 45.0 38
07/08/2009 33.5 28 0.0 0 35.8 30 44.8 37 39.0 32 0.0 0 43.5 36
08/08/2009 45.7 38 0.0 0 41.3 34 51.1 43 39.8 33 0.0 0 45.4 38
09/08/2009 24.9 21 0.0 0 26.6 22 32.2 27 29.6 25 0.0 0 28.4 24
10/08/2009 30.0 25 0.0 0 31.4 26 35.6 30 35.7 30 0.0 0 33.8 28
11/08/2009 43.3 36 0.0 0 41.6 35 50.2 42 47.3 39 0.0 0 46.5 39
12/08/2009 47.8 40 0.0 0 45.5 38 56.3 47 55.6 46 0.0 0 52.4 44
13/08/2009 54.4 45 0.0 0 56.9 47 65.3 54 60.8 51 0.0 0 67.9 57
14/08/2009 48.8 41 0.0 0 52.6 44 64.7 54 55.4 46 0.0 0 53.2 44
15/08/2009 35.8 30 0.0 0 34.9 29 40.7 34 33.4 28 0.0 0 45.2 38
16/08/2009 35.7 30 0.0 0 40.0 33 39.9 33 39.7 33 0.0 0 45.0 37
17/08/2009 35.3 29 0.0 0 37.6 31 41.7 35 35.7 30 0.0 0 37.6 31
18/08/2009 37.4 31 0.0 0 37.7 31 43.1 36 335 28 0.0 0 38.9 32
19/08/2009 28.3 24 0.0 0 25.3 21 30.2 25 23.4 20 0.0 0 34.0 28
20/08/2009 25.0 21 0.0 0 22.3 19 24.9 21 18.8 16 0.0 0 23.4 20
21/08/2009 43.5 36 0.0 0 43.5 36 42.1 35 32.0 27 0.0 0 33.0 27
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22/08/2009 26.0 22 0.0 0 26.0 22 32.4 27 27.5 23 0.0 0 25.7 21
23/08/2009 32.0 27 0.0 0 28.4 24 35.5 30 29.0 24 0.0 0 30.9 26
24/08/2009 44.9 37 0.0 0 42.2 35 55.0 46 55.0 46 0.0 0 46.8 39
25/08/2009 32.1 27 0.0 0 30.9 26 40.9 34 34.1 28 0.0 0 37.4 31
26/08/2009 35.1 29 0.0 0 34.6 29 46.5 39 46.3 39 0.0 0 34.5 29
27/08/2009 27.7 23 0.0 0 30.8 26 33.0 27 29.4 24 0.0 0 29.3 24
28/08/2009 37.2 31 0.0 0 35.0 29 42.8 36 30.1 25 0.0 0 31.9 27
29/08/2009 24.5 20 0.0 0 23.0 19 26.6 22 27.3 23 0.0 0 22.5 19
30/08/2009 23.5 20 0.0 0 22.3 19 30.8 26 26.2 22 0.0 0 23.3 19
31/08/2009 21.9 18 0.0 0 21.2 18 26.8 22 17.9 15 0.0 0 23.0 19
01/09/2009 28.7 24 0.0 0 27.0 23 46.0 38 30.2 25 0.0 0 40.1 33
02/09/2009 29.3 24 0.0 0 30.5 25 39.8 33 30.3 25 0.0 0 29.1 24
03/09/2009 46.6 39 0.0 0 41.4 34 48.5 40 42.0 35 0.0 0 38.4 32
04/09/2009 42.6 35 0.0 0 41.9 35 42.3 35 34.8 29 0.0 0 36.7 31
05/09/2009 28.4 24 0.0 0 30.0 25 34.6 29 23.9 20 0.0 0 33.7 28
06/09/2009 22.3 19 0.0 0 27.1 23 27.2 23 18.9 16 0.0 0 26.2 22
07/09/2009 22.9 19 0.0 0 27.0 22 29.1 24 24.8 21 0.0 0 32.3 27
08/09/2009 29.5 25 0.0 0 33.1 28 33.7 28 26.4 22 0.0 0 30.7 26
09/09/2009 32.4 27 0.0 0 36.2 30 45.2 38 27.0 22 0.0 0 40.4 34
10/09/2009 23.6 20 0.0 0 30.3 25 26.1 22 24.1 20 0.0 0 28.5 24
11/09/2009 28.6 24 0.0 0 37.1 31 37.3 31 30.7 26 0.0 0 32.2 27
12/09/2009 27.6 23 0.0 0 30.9 26 30.2 25 22.4 19 0.0 0 31.5 26
13/09/2009 31.0 26 0.0 0 35.7 30 37.6 31 35.4 29 0.0 0 29.7 25
14/09/2009 25.8 22 0.0 0 27.5 23 24.9 21 18.2 15 0.0 0 23.8 20
15/09/2009 16.6 14 0.0 0 21.3 18 23.2 19 16.6 14 0.0 0 20.8 17
16/09/2009 18.3 15 0.0 0 21.3 18 20.8 17 17.3 14 0.0 0 24.0 20
17/09/2009 25.1 21 0.0 0 24.5 20 29.3 24 18.5 15 0.0 0 27.2 23
18/09/2009 36.1 30 0.0 0 37.8 31 57.4 48 34.5 29 0.0 0 38.0 32
19/09/2009 42.2 35 0.0 0 48.4 40 42.7 36 36.8 31 0.0 0 36.3 30
20/09/2009 30.5 25 0.0 0 33.1 28 33.6 28 25.9 22 0.0 0 29.2 24
21/09/2009 33.7 28 0.0 0 42.4 35 43.1 36 30.7 26 0.0 0 35.2 29
22/09/2009 25.9 22 0.0 0 35.4 29 33.1 28 31.2 26 0.0 0 33.8 28
23/09/2009 26.2 22 0.0 0 27.4 23 32.4 27 23.7 20 0.0 0 38.3 32
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24/09/2009 21.4 18 0.0 0 23.9 20 254 21 17.9 15 0.0 0 30.5 25
25/09/2009 22.2 18 0.0 0 23.3 19 28.2 24 18.8 16 0.0 0 315 26
26/09/2009 175 15 0.0 0 19.3 16 21.2 18 13.2 11 0.0 0 26.3 22
27/09/2009 24.1 20 0.0 0 22.1 18 27.2 23 18.0 15 0.0 0 25.7 21
28/09/2009 17.6 15 0.0 0 16.3 14 22.9 19 13.9 12 0.0 0 0.0 0
29/09/2009 34.9 29 0.0 0 32.0 27 48.0 40 39.4 33 0.0 0 0.0 0
30/09/2009 34.0 28 0.0 0 35.3 29 49.3 41 29.4 24 0.0 0 0.0 0
01/10/2009 35.6 30 0.0 0 46.8 39 59.4 49 40.9 34 0.0 0 0.0 0
02/10/2009 45.5 38 0.0 0 65.8 55 74.5 62 58.8 49 0.0 0 63.7 53
03/10/2009 60.7 51 0.0 0 66.5 55 77.2 64 60.2 50 0.0 0 65.2 54
04/10/2009 44.6 37 0.0 0 47.9 40 56.1 47 49.2 41 0.0 0 50.3 42
05/10/2009 48.7 41 0.0 0 60.6 51 69.7 58 62.8 52 0.0 0 62.4 52
06/10/2009 55.6 46 0.0 0 47.5 40 78.1 65 54.5 45 0.0 0 84.7 71
07/10/2009 58.3 49 0.0 0 50.4 42 70.5 59 53.0 44 0.0 0 59.9 50
08/10/2009 0.0 0 0.0 0 23.5 20 37.2 31 24.1 20 0.0 0 47.5 40
09/10/2009 0.0 0 0.0 0 23.9 20 30.1 25 19.6 16 0.0 0 52.0 43
10/10/2009 22.2 18 0.0 0 22.7 19 30.5 25 20.6 17 0.0 0 29.7 25
11/10/2009 20.0 17 0.0 0 19.0 16 34.7 29 26.4 22 0.0 0 46.3 39
12/10/2009 30.5 25 0.0 0 0.0 0 38.3 32 26.3 22 0.0 0 41.9 35
13/10/2009 21.9 18 0.0 0 0.0 0 29.1 24 17.0 14 0.0 0 24.0 20
14/10/2009 43.0 36 0.0 0 0.0 0 60.2 50 44.1 37 0.0 0 57.4 48
15/10/2009 55.0 46 0.0 0 0.0 0 71.2 59 57.6 48 0.0 0 72.4 60
16/10/2009 46.5 39 0.0 0 50.4 42 82.5 69 55.4 46 0.0 0 0.0 0
17/10/2009 21.7 18 0.0 0 24.1 20 31.3 26 23.4 20 0.0 0 36.1 30
18/10/2009 13.3 11 0.0 0 14.5 12 22.6 19 10.5 9 0.0 0 30.3 25
19/10/2009 35.7 30 0.0 0 34.8 29 43.3 36 33.8 28 0.0 0 57.8 48
20/10/2009 42.9 36 0.0 0 40.6 34 52.3 44 44.4 37 0.0 0 70.5 59
21/10/2009 37.2 31 0.0 0 36.9 31 56.3 47 38.7 32 0.0 0 44.5 37
22/10/2009 40.6 34 0.0 0 46.2 39 60.5 50 52.2 44 0.0 0 54.0 45
23/10/2009 40.7 34 0.0 0 48.3 40 70.1 58 64.0 53 0.0 0 46.7 39
24/10/2009 33.7 28 0.0 0 36.6 31 50.4 42 41.0 34 0.0 0 38.0 32
25/10/2009 19.9 17 0.0 0 22.2 18 22.3 19 15.2 13 0.0 0 21.8 18
26/10/2009 30.4 25 0.0 0 30.8 26 35.7 30 25.5 21 0.0 0 27.5 23
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27/10/2009 19.7 16 0.0 0 22.1 18 25.7 21 14.0 12 0.0 0 20.2 17
28/10/2009 21.0 18 0.0 0 18.6 16 25.2 21 8.5 7 0.0 0 20.9 17
29/10/2009 29.6 25 0.0 0 21.9 18 31.6 26 16.3 14 0.0 0 27.4 23
30/10/2009 35.2 29 0.0 0 29.7 25 40.0 33 28.2 23 0.0 0 39.8 33
31/10/2009 38.0 32 0.0 0 33.5 28 34.8 29 275 23 0.0 0 34.2 28
01/11/2009 34.8 29 0.0 0 34.8 29 39.7 33 40.5 34 0.0 0 41.0 34
02/11/2009 33.3 28 0.0 0 35.2 29 48.8 41 37.4 31 0.0 0 47.0 39
03/11/2009 39.2 33 0.0 0 334 28 66.7 56 45.3 38 0.0 0 49.7 41
04/11/2009 44.2 37 0.0 0 43.9 37 48.5 40 50.6 42 0.0 0 48.3 40
05/11/2009 29.3 24 0.0 0 24.8 21 36.9 31 32.3 27 0.0 0 40.1 33
06/11/2009 34.0 28 0.0 0 30.0 25 43.3 36 37.1 31 0.0 0 40.9 34
07/11/2009 40.0 33 0.0 0 38.2 32 49.6 41 53.4 44 0.0 0 55.9 47
08/11/2009 47.6 40 0.0 0 42.6 35 60.9 51 50.8 42 0.0 0 70.7 59
09/11/2009 64.8 54 0.0 0 62.5 52 72.9 61 68.3 57 0.0 0 72.9 61
10/11/2009 50.7 42 0.0 0 42.2 35 71.3 59 57.4 48 0.0 0 590.1 49
11/11/2009 48.5 40 0.0 0 40.2 34 56.0 47 66.8 56 0.0 0 52.9 44
12/11/2009 74.4 62 0.0 0 70.0 58 82.2 68 85.8 71 0.0 0 74.7 62
13/11/2009 61.6 51 0.0 0 46.7 39 85.8 72 86.3 72 0.0 0 87.2 73
14/11/2009 54.7 46 0.0 0 40.1 33 75.4 63 76.6 64 0.0 0 91.3 76
15/11/2009 53.2 44 0.0 0 42.2 35 75.9 63 76.7 64 0.0 0 75.8 63
16/11/2009 56.2 47 0.0 0 53.3 44 82.8 69 73.1 61 0.0 0 82.1 68
17/11/2009 73.7 61 0.0 0 57.3 48 75.6 63 96.8 81 0.0 0 1011 84
18/11/2009 57.7 48 0.0 0 48.7 41 83.4 69 69.1 58 0.0 0 135.0 107
19/11/2009 69.0 57 0.0 0 56.3 47 82.6 69 86.4 72 0.0 0 156.2 118
20/11/2009 73.6 61 0.0 0 76.7 64 89.7 75 92.7 77 0.0 0 1484 114
21/11/2009 60.9 51 0.0 0 0.0 0 80.5 67 103.6 86 0.0 0 1470 113
22/11/2009 41.6 35 0.0 0 0.0 0 64.0 53 64.0 53 0.0 0 1121 93
23/11/2009 52.2 44 0.0 0 0.0 0 67.0 56 74.7 62 0.0 0 136.8 108
24/11/2009 83.1 69 0.0 0 0.0 0 84.3 70 90.0 75 0.0 0 1644 122
25/11/2009 67.1 56 0.0 0 0.0 0 81.8 68 91.2 76 0.0 0 1552 118
26/11/2009 65.2 54 0.0 0 79.5 66 75.5 63 75.8 63 0.0 0 108.2 90
27/11/2009 61.5 51 0.0 0 69.6 58 72.4 60 81.2 68 0.0 0 1284 104
28/11/2009 64.7 54 0.0 0 72.1 60 86.8 72 77.0 64 0.0 0 146.0 113
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29/11/2009 48.6 41 0.0 0 57.8 48 84.3 70 69.9 58 0.0 0 1357 108
30/11/2009 54.4 45 0.0 0 55.2 46 74.1 62 79.4 66 0.0 0 160.7 120
01/12/2009 37.6 31 0.0 0 47.4 39 59.5 50 63.9 53 0.0 0 1712 126
02/12/2009 22.4 19 0.0 0 28.6 24 42.6 35 45.7 38 0.0 0 76.0 63
03/12/2009 53.1 44 0.0 0 45.0 37 65.0 54 55.8 46 0.0 0 193.2 137
04/12/2009 42.5 35 0.0 0 38.9 32 43.8 37 35.1 29 0.0 0 1351 108
05/12/2009 36.6 31 0.0 0 52.5 44 55.7 46 50.6 42 0.0 0 1253 103
06/12/2009 36.9 31 0.0 0 47.6 40 43.4 36 46.6 39 0.0 0 104.0 87
07/12/2009 60.3 50 0.0 0 73.7 61 72.0 60 77.4 64 0.0 0 164.2 122
08/12/2009 62.4 52 0.0 0 86.2 72 88.9 74 70.8 59 0.0 0 169.2 125
09/12/2009 65.3 54 0.0 0 73.2 61 91.8 76 90.6 75 0.0 0 1751 128
10/12/2009 77.1 64 0.0 0 99.6 83 105.7 88 89.3 74 0.0 0 165.7 123
11/12/2009 81.0 67 0.0 0 113.9 95 84.8 71 89.3 74 0.0 0 126.9 103
12/12/2009 50.2 42 0.0 0 1024 85 78.3 65 98.0 82 0.0 0 126.0 103
13/12/2009 50.5 42 0.0 0 72.2 60 98.4 82 78.2 65 0.0 0 1374 109
14/12/2009 63.5 53 0.0 0 92.5 77 84.2 70 96.8 81 0.0 0 179.2 130
15/12/2009 56.9 47 0.0 0 84.9 71 100.2 83 85.7 71 0.0 0 1773 129
16/12/2009 55.0 46 0.0 0 87.6 73 84.0 70 88.0 73 0.0 0 163.0 122
17/12/2009 56.0 47 0.0 0 0.0 0 69.1 58 51.8 43 0.0 0 1525 116
18/12/2009 62.3 52 0.0 0 0.0 0 93.5 78 64.0 53 0.0 0 1855 133
19/12/2009 63.0 52 0.0 0 0.0 0 86.1 72 71.8 60 0.0 0 1784 129
20/12/2009 50.1 42 0.0 0 0.0 0 63.4 53 57.3 48 0.0 0 1434 112
21/12/2009 53.4 44 0.0 0 0.0 0 76.7 64 88.1 73 0.0 0 1477 114
22/12/2009 71.8 60 0.0 0 58.4 49 88.2 73 84.1 70 0.0 0 158.6 119
23/12/2009 69.7 58 0.0 0 69.5 58 85.4 71 72.5 60 0.0 0 169.1 125
24/12/2009 72.4 60 0.0 0 110.2 92 106.7 89 91.4 76 0.0 0 2945 187
25/12/2009 154.1 117 0.0 0 158.2 119 216.0 148 178.6 129 0.0 0 467.3 292
26/12/2009 37.2 31 0.0 0 50.5 42 59.0 49 67.1 56 0.0 0 18238 131
27/12/2009 38.1 32 0.0 0 45.3 38 62.6 52 59.4 49 0.0 0 138.8 109
28/12/2009 53.3 44 0.0 0 63.2 53 58.5 49 74.2 62 0.0 0 1194 99
29/12/2009 46.7 39 0.0 0 58.4 49 57.4 48 68.2 57 0.0 0 1489 114
30/12/2009 57.2 48 0.0 0 69.6 58 104.0 87 72.0 60 0.0 0 1524 116
31/12/2009 66.0 55 0.0 0 76.4 64 96.3 80 72.8 61 0.0 0 1703 125

Fuente: RAMA, 2013
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Registro diario de la concentracion de PM g, afio 20010.

01/01/2010 131.1 106 0.0 0 1333 107 160.8 120 183.5 132 0.0 0 268.6 174
02/01/2010 54.0 45 0.0 0 69.0 57 49.5 41 57.9 48 0.0 0 1044 87
03/01/2010 21.8 18 0.0 0 30.6 25 22.9 19 22.8 19 0.0 0 70.0 58
04/01/2010 47.0 39 0.0 0 67.0 56 49.4 41 54.4 45 0.0 0 89.7 75
05/01/2010 59.3 49 0.0 0 71.0 59 51.1 43 60.8 51 0.0 0 102.8 86
06/01/2010 48.0 40 0.0 0 66.4 55 56.0 47 67.1 56 0.0 0 1029 86
07/01/2010 45.7 38 0.0 0 57.7 48 57.5 48 66.4 55 0.0 0 97.8 81
08/01/2010 18.6 15 0.0 0 37.4 31 15.3 13 14.4 12 0.0 0 22.4 19
09/01/2010 20.2 17 0.0 0 41.6 35 20.2 17 16.8 14 0.0 0 27.3 23
10/01/2010 29.5 25 0.0 0 34.3 29 20.7 17 26.7 22 0.0 0 31.6 26
11/01/2010 57.4 48 0.0 0 66.2 55 46.9 39 51.1 43 0.0 0 95.7 80
12/01/2010 74.9 62 0.0 0 101.7 85 82.8 69 77.4 64 0.0 0 109.2 91
13/01/2010 50.0 42 0.0 0 74.2 62 54.1 45 61.0 51 0.0 0 71.2 59
14/01/2010 37.4 31 0.0 0 45.1 38 42.8 36 53.2 44 0.0 0 65.1 54
15/01/2010 0.0 0 0.0 0 20.4 17 20.1 17 0.0 0 0.0 0 33.6 28
16/01/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 17.4 14 22.6 19 0.0 0 32.5 27
17/01/2010 20.3 17 0.0 0 0.0 0 24.6 21 24.8 21 0.0 0 55.9 47
18/01/2010 35.0 29 0.0 0 0.0 0 39.7 33 50.7 42 0.0 0 71.8 60
19/01/2010 49.0 41 0.0 0 40.2 33 64.4 54 57.3 48 0.0 0 117.6 98
20/01/2010 61.8 52 0.0 0 49.2 41 80.6 67 65.3 54 0.0 0 130.0 105
21/01/2010 52.2 44 0.0 0 47.0 39 71.8 60 76.0 63 0.0 0 155.2 118
22/01/2010 69.6 58 0.0 0 55.8 46 0.0 0 86.9 72 0.0 0 1593 120
23/01/2010 61.0 51 0.0 0 54.9 46 85.1 71 90.6 75 0.0 0 1841 132
24/01/2010 55.1 46 0.0 0 53.7 45 79.2 66 75.6 63 0.0 0 196.8 138
25/01/2010 72.3 60 0.0 0 67.9 57 89.9 75 93.6 78 0.0 0 1583 119
26/01/2010 75.3 63 0.0 0 69.3 58 85.5 71 109.0 91 0.0 0 1440 112
27/01/2010 74.2 62 0.0 0 56.6 47 83.1 69 90.0 75 0.0 0 128.8 104
28/01/2010 65.5 55 0.0 0 57.0 47 65.9 55 73.6 61 0.0 0 1224 101
29/01/2010 77.1 64 0.0 0 68.3 57 72.9 61 0.0 0 0.0 0 1315 106
30/01/2010 35.9 30 0.0 0 29.2 24 41.2 34 47.8 40 0.0 0 80.6 67
31/01/2010 27.7 23 0.0 0 29.4 25 32.5 27 32.1 27 0.0 0 59.9 50
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01/02/2010 23.1 19 0.0 0 24.7 21 25.0 21 20.9 17 0.0 0 38.0 32
02/02/2010 24.5 20 0.0 0 27.3 23 26.3 22 0.0 0 0.0 0 36.6 30
03/02/2010 11.3 9 0.0 0 19.3 16 15.0 13 0.0 0 0.0 0 24.9 21
04/02/2010 0.0 0 0.0 0 15.2 13 10.8 9 0.0 0 0.0 0 25.2 21
05/02/2010 0.0 0 0.0 0 30.9 26 39.1 33 42.0 35 0.0 0 63.3 53
06/02/2010 0.0 0 0.0 0 47.2 39 77.9 65 55.4 46 0.0 0 1343 107
07/02/2010 0.0 0 0.0 0 31.2 26 56.2 47 41.7 35 0.0 0 100.4 84
08/02/2010 0.0 0 0.0 0 37.0 31 43.2 36 31.2 26 0.0 0 73.4 61
09/02/2010 0.0 0 0.0 0 46.9 39 57.2 48 515 43 0.0 0 83.5 70
10/02/2010 0.0 0 0.0 0 36.1 30 45.4 38 45.2 38 0.0 0 108.4 90
11/02/2010 0.0 0 0.0 0 51.4 43 60.7 51 64.6 54 0.0 0 1193 99
12/02/2010 39.9 33 0.0 0 38.5 32 45.1 38 54.5 45 0.0 0 73.9 62
13/02/2010 35.8 30 0.0 0 47.3 39 64.8 54 58.8 49 0.0 0 14238 111
14/02/2010 32.1 27 0.0 0 32.6 27 41.7 35 45.4 38 0.0 0 1204 100
15/02/2010 36.8 31 0.0 0 38.6 32 47.5 40 55.6 46 0.0 0 1545 117
16/02/2010 29.8 25 0.0 0 41.4 34 51.5 43 59.7 50 0.0 0 148.0 114
17/02/2010 16.4 14 0.0 0 26.4 22 17.7 15 20.2 17 0.0 0 27.3 23
18/02/2010 16.3 14 0.0 0 21.6 18 13.3 11 11.5 10 0.0 0 19.6 16
19/02/2010 22.2 18 0.0 0 25.2 21 29.0 24 17.6 15 0.0 0 50.5 42
20/02/2010 27.2 23 0.0 0 34.4 29 48.9 41 38.5 32 0.0 0 80.9 67
21/02/2010 25.1 21 0.0 0 31.0 26 32.4 27 33.0 28 0.0 0 81.3 68
22/02/2010 43.1 36 0.0 0 47.9 40 59.5 50 55.4 46 0.0 0 146.1 113
23/02/2010 35.3 29 0.0 0 42.0 35 70.5 59 76.8 64 0.0 0 166.8 123
24/02/2010 40.1 33 0.0 0 47.1 39 72.2 60 74.1 62 0.0 0 116.6 97
25/02/2010 50.2 42 0.0 0 45.6 38 67.4 56 81.7 68 0.0 0 1355 108
26/02/2010 55.9 47 0.0 0 0.0 0 83.5 70 89.6 75 0.0 0 1485 114
27/02/2010 49.1 41 0.0 0 0.0 0 72.8 61 82.2 68 0.0 0 1205 100
28/02/2010 41.6 35 0.0 0 0.0 0 69.1 58 75.4 63 0.0 0 152.6 116
01/03/2010 42.7 36 0.0 0 29.4 25 53.0 44 77.3 64 0.0 0 1435 112
02/03/2010 52.8 44 0.0 0 50.2 42 71.8 60 68.0 57 0.0 0 150.6 115
03/03/2010 61.0 51 0.0 0 53.0 44 81.5 68 87.4 73 0.0 0 1615 121
04/03/2010 66.8 56 0.0 0 51.2 43 78.8 66 91.5 76 0.0 0 1552 118
05/03/2010 59.7 50 0.0 0 58.4 49 72.4 60 96.6 80 0.0 0 130.0 105




06/03/2010 53.6 45 0.0 0 54.5 45 81.9 68 98.8 82 0.0 0 14538 113
07/03/2010 47.3 39 0.0 0 49.7 41 58.0 48 72.6 60 0.0 0 1281 104
08/03/2010 41.7 35 0.0 0 39.2 33 57.7 48 90.1 75 0.0 0 1210 101
09/03/2010 50.3 42 0.0 0 40.0 33 73.0 61 96.0 80 0.0 0 220.2 150
10/03/2010 63.4 53 0.0 0 37.9 32 59.7 50 100.5 84 0.0 0 1726 126
11/03/2010 64.4 54 0.0 0 47.6 40 77.3 64 65.6 55 0.0 0 1940 137
12/03/2010 56.8 47 0.0 0 48.9 41 73.9 62 87.6 73 0.0 0 1631 122
13/03/2010 50.6 42 0.0 0 45.5 38 69.5 58 89.3 74 0.0 0 1612 121
14/03/2010 48.2 40 0.0 0 49.5 41 69.9 58 90.5 75 0.0 0 148.0 114
15/03/2010 34.2 29 0.0 0 37.4 31 62.8 52 68.2 57 0.0 0 1770 129
16/03/2010 42.4 35 0.0 0 38.5 32 61.3 51 78.1 65 0.0 0 1798 130
17/03/2010 58.2 48 0.0 0 44.4 37 81.6 68 83.8 70 0.0 0 199.6 140
18/03/2010 43.9 37 0.0 0 39.4 33 67.0 56 72.3 60 0.0 0 150.7 115
19/03/2010 67.3 56 0.0 0 39.5 33 63.8 53 75.9 63 0.0 0 2023 141
20/03/2010 35.9 30 0.0 0 28.4 24 44.9 37 55.0 46 0.0 0 108.7 91
21/03/2010 50.9 42 0.0 0 46.3 39 62.3 52 75.5 63 0.0 0 0.0 0
22/03/2010 55.7 46 0.0 0 48.9 41 80.5 67 75.0 62 0.0 0 0.0 0
23/03/2010 69.0 57 0.0 0 57.9 48 87.6 73 85.3 71 0.0 0 163.7 122
24/03/2010 74.5 62 0.0 0 59.1 49 83.1 69 78.4 65 0.0 0 1403 110
25/03/2010 75.2 63 0.0 0 53.2 44 82.6 69 83.2 69 0.0 0 1528 116
26/03/2010 52.7 44 0.0 0 44.4 37 80.0 67 78.9 66 0.0 0 184.0 132
27/03/2010 64.0 53 0.0 0 53.4 44 81.9 68 75.7 63 0.0 0 1525 116
28/03/2010 56.8 47 0.0 0 45.1 38 72.2 60 72.1 60 0.0 0 1404 110
29/03/2010 54.2 45 0.0 0 49.9 42 72.1 60 74.2 62 0.0 0 1498 115
30/03/2010 53.1 44 0.0 0 57.6 48 61.0 51 74.1 62 0.0 0 129.7 105
31/03/2010 50.6 42 0.0 0 59.7 50 68.2 57 71.3 59 0.0 0 1554 118
01/04/2010 72.0 60 0.0 0 67.1 56 77.6 65 77.3 64 0.0 0 158.9 119
02/04/2010 45.1 38 0.0 0 45.3 38 51.3 43 55.2 46 0.0 0 990.1 83
03/04/2010 55.5 46 0.0 0 55.9 47 63.1 53 76.8 64 0.0 0 1279 104
04/04/2010 49.6 41 0.0 0 49.3 41 55.0 46 69.5 58 0.0 0 88.1 73
05/04/2010 57.2 48 0.0 0 68.1 57 75.2 63 75.6 63 0.0 0 1239 102
06/04/2010 65.0 54 0.0 0 69.2 58 68.8 57 88.8 74 0.0 0 106.9 89
07/04/2010 78.4 65 0.0 0 78.4 65 80.7 67 88.4 74 0.0 0 137.7 109
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08/04/2010 74.6 62 0.0 0 78.2 65 91.8 76 79.4 66 0.0 0 173.0 126
09/04/2010 61.3 51 0.0 0 52.7 44 63.1 53 59.3 49 0.0 0 1033 86
10/04/2010 55.4 46 0.0 0 66.3 55 72.5 60 73.4 61 0.0 0 108.5 90
11/04/2010 41.0 34 0.0 0 48.8 41 54.1 45 59.2 49 0.0 0 117.2 98
12/04/2010 56.1 47 0.0 0 51.2 43 63.8 53 72.8 61 0.0 0 1397 110
13/04/2010 28.1 23 0.0 0 34.5 29 36.0 30 42.5 35 0.0 0 55.9 47
14/04/2010 50.7 42 0.0 0 49.6 41 64.3 54 70.9 59 0.0 0 1195 100
15/04/2010 66.8 56 0.0 0 58.3 49 74.1 62 78.0 65 0.0 0 146.7 113
16/04/2010 58.4 49 0.0 0 63.3 53 79.9 67 74.0 62 0.0 0 103.0 86
17/04/2010 49.4 41 0.0 0 49.8 41 50.5 42 62.8 52 0.0 0 86.0 72
18/04/2010 41.1 34 0.0 0 44.6 37 51.6 43 52.6 44 0.0 0 96.8 81
19/04/2010 64.2 53 0.0 0 62.9 52 75.8 63 93.0 77 0.0 0 157.8 119
20/04/2010 65.6 55 0.0 0 62.6 52 71.5 60 87.7 73 0.0 0 1625 121
21/04/2010 77.2 64 0.0 0 77.1 64 96.2 80 89.2 74 0.0 0 1752 128
22/04/2010 93.9 78 0.0 0 82.7 69 88.1 73 92.6 77 0.0 0 1457 113
23/04/2010 82.7 69 0.0 0 72.1 60 96.4 80 95.0 79 0.0 0 1719 126
24/04/2010 68.8 57 0.0 0 0.0 0 77.8 65 86.1 72 0.0 0 157.2 119
25/04/2010 39.0 32 0.0 0 0.0 0 46.4 39 63.5 53 0.0 0 1410 111
26/04/2010 62.5 52 0.0 0 0.0 0 71.9 60 92.3 77 0.0 0 169.9 125
27/04/2010 76.4 64 0.0 0 0.0 0 74.7 62 83.2 69 0.0 0 1324 106
28/04/2010 87.3 73 0.0 0 0.0 0 96.9 81 92.1 77 0.0 0 196.1 138
29/04/2010 85.4 71 0.0 0 0.0 0 1149 96 116.2 97 0.0 0 2169 148
30/04/2010  118.2 98 0.0 0 0.0 0 95.4 80 92.3 77 0.0 0 1737 127
01/05/2010 79.2 66 0.0 0 0.0 0 90.5 75 105.7 88 0.0 0 190.3 135
02/05/2010 72.1 60 0.0 0 0.0 0 96.8 81 86.2 72 0.0 0 1789 129
03/05/2010 92.3 77 0.0 0 0.0 0 1057 88 101.9 85 0.0 0 1721 126
04/05/2010 84.1 70 0.0 0 0.0 0 83.4 69 106.0 88 0.0 0 1505 115
05/05/2010 78.3 65 0.0 0 0.0 0 86.0 72 1015 85 0.0 0 1613 121
06/05/2010 68.4 57 0.0 0 0.0 0 93.7 78 81.9 68 0.0 0 1401 110
07/05/2010 76.0 63 0.0 0 0.0 0 103.9 87 109.9 92 0.0 0 14338 112
08/05/2010 81.1 68 0.0 0 0.0 0 89.0 74 109.8 91 0.0 0 1403 110
09/05/2010 86.0 72 0.0 0 0.0 0 75.5 63 102.8 86 0.0 0 1317 106
10/05/2010 511 43 0.0 0 0.0 0 55.7 46 73.0 61 0.0 0 84.4 70
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11/05/2010 70.9 59 0.0 0 0.0 0 78.2 65 76.3 64 0.0 0 1243 102
12/05/2010 74.5 62 0.0 0 0.0 0 78.4 65 85.7 71 0.0 0 1071 89
13/05/2010 63.3 53 0.0 0 0.0 0 60.4 50 78.1 65 0.0 0 79.3 66
14/05/2010 54.5 45 0.0 0 0.0 0 54.3 45 64.5 54 0.0 0 70.5 59
15/05/2010 61.6 51 0.0 0 0.0 0 56.3 47 54.5 45 0.0 0 72.1 60
16/05/2010 58.6 49 0.0 0 0.0 0 55.9 47 61.8 51 0.0 0 67.8 57
17/05/2010 53.8 45 0.0 0 0.0 0 57.9 48 62.9 52 0.0 0 76.3 64
18/05/2010 67.0 56 0.0 0 0.0 0 74.7 62 70.9 59 0.0 0 91.0 76
19/05/2010 66.2 55 0.0 0 0.0 0 76.7 64 77.1 64 0.0 0 94.4 79
20/05/2010 73.5 61 0.0 0 0.0 0 80.8 67 87.7 73 0.0 0 97.4 81
21/05/2010 72.7 61 0.0 0 0.0 0 95.6 80 99.9 83 0.0 0 1355 108
22/05/2010 77.1 64 0.0 0 0.0 0 75.7 63 96.9 81 0.0 0 1356 108
23/05/2010 51.9 43 0.0 0 0.0 0 62.5 52 65.0 54 0.0 0 1029 86
24/05/2010 52.2 43 0.0 0 0.0 0 64.6 54 71.0 59 0.0 0 1017 85
25/05/2010 55.3 46 0.0 0 0.0 0 73.8 61 69.8 58 0.0 0 1232 102
26/05/2010 75.2 63 0.0 0 0.0 0 82.4 69 74.0 62 0.0 0 1340 107
27/05/2010 55.8 46 0.0 0 0.0 0 59.5 50 59.3 49 0.0 0 79.0 66
28/05/2010 58.9 49 0.0 0 0.0 0 73.9 62 58.0 48 0.0 0 97.7 81
29/05/2010 60.1 50 0.0 0 0.0 0 61.7 51 55.9 47 0.0 0 90.6 75
30/05/2010 53.7 45 0.0 0 0.0 0 62.5 52 66.2 55 0.0 0 1246 102
31/05/2010 69.7 58 0.0 0 0.0 0 76.2 63 85.4 71 0.0 0 1515 116
01/06/2010 84.1 70 0.0 0 0.0 0 83.2 69 87.3 73 0.0 0 1704 125
02/06/2010  101.3 84 0.0 0 0.0 0 103.9 87 97.5 81 0.0 0 2033 142
03/06/2010 95.1 79 0.0 0 0.0 0 93.2 78 94.9 79 0.0 0 1991 140
04/06/2010 63.7 53 0.0 0 0.0 0 95.1 79 78.9 66 0.0 0 1771 129
05/06/2010 71.2 59 0.0 0 0.0 0 83.2 69 69.7 58 0.0 0 153.6 117
06/06/2010 46.5 39 0.0 0 0.0 0 60.1 50 47.3 39 0.0 0 100.5 84
07/06/2010 51.0 42 0.0 0 0.0 0 55.0 46 38.9 32 0.0 0 82.6 69
08/06/2010 34.7 29 0.0 0 0.0 0 35.5 30 33.2 28 0.0 0 50.5 42
09/06/2010 49.0 41 0.0 0 0.0 0 55.5 46 59.7 50 0.0 0 69.8 58
10/06/2010 51.9 43 0.0 0 0.0 0 59.6 50 47.0 39 0.0 0 65.0 54
11/06/2010 64.9 54 0.0 0 0.0 0 71.7 60 64.6 54 0.0 0 78.1 65
12/06/2010 44.1 37 0.0 0 0.0 0 43.3 36 38.6 32 0.0 0 58.5 49

180




13/06/2010 22.4 19 0.0 0 0.0 0 24.4 20 24.4 20 0.0 0 35.8 30
14/06/2010 38.9 32 0.0 0 0.0 0 43.3 36 43.4 36 0.0 0 51.5 43
15/06/2010 41.5 35 0.0 0 0.0 0 51.3 43 51.2 43 0.0 0 71.6 60
16/06/2010 25.8 21 0.0 0 0.0 0 36.9 31 32.3 27 0.0 0 35.1 29
17/06/2010 30.4 25 0.0 0 0.0 0 43.2 36 30.4 25 0.0 0 36.2 30
18/06/2010 11.3 9 0.0 0 0.0 0 24.5 20 16.1 13 0.0 0 22.1 18
19/06/2010 29.0 24 0.0 0 0.0 0 36.9 31 44.2 37 0.0 0 46.1 38
20/06/2010 24.0 20 0.0 0 0.0 0 32.0 27 34.6 29 0.0 0 42.1 35
21/06/2010 35.0 29 0.0 0 0.0 0 42.6 35 37.9 32 0.0 0 52.6 44
22/06/2010 29.9 25 0.0 0 0.0 0 38.3 32 35.0 29 0.0 0 45.1 38
23/06/2010 36.3 30 0.0 0 0.0 0 43.8 36 39.6 33 0.0 0 42.5 35
24/06/2010 42.1 35 0.0 0 0.0 0 57.7 48 47.6 40 0.0 0 0.0 0
25/06/2010 25.7 21 0.0 0 0.0 0 36.2 30 30.5 25 0.0 0 0.0 0
26/06/2010 29.1 24 0.0 0 0.0 0 42.9 36 39.6 33 0.0 0 49.8 41
27/06/2010 32.0 27 0.0 0 0.0 0 50.1 42 45.3 38 0.0 0 57.6 48
28/06/2010 30.0 25 0.0 0 0.0 0 48.2 40 48.8 41 0.0 0 71.6 60
29/06/2010 24.9 21 0.0 0 0.0 0 55.2 46 46.4 39 0.0 0 69.3 58
30/06/2010 37.5 31 0.0 0 0.0 0 52.8 44 50.2 42 0.0 0 86.5 72
01/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 26.4 22 19.0 16 0.0 0 0.0 0
02/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 25.8 21 20.6 17 0.0 0 0.0 0
03/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.0 23 25.4 21 0.0 0 0.0 0
04/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 24.6 20 20.9 17 0.0 0 0.0 0
05/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 26.1 22 194 16 0.0 0 0.0 0
06/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 33.8 28 29.5 25 0.0 0 0.0 0
07/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 33.4 28 314 26 0.0 0 0.0 0
08/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 30.4 25 23.8 20 0.0 0 0.0 0
09/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 22.3 19 14.2 12 0.0 0 0.0 0
10/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 19.6 16 12.5 10 0.0 0 0.0 0
11/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 16.6 14 9.7 8 0.0 0 0.0 0
12/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 28.9 24 25.4 21 0.0 0 0.0 0
13/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 38.4 32 41.0 34 0.0 0 0.0 0
14/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 52.6 44 51.1 43 0.0 0 0.0 0
15/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 28.2 23 21.0 18 0.0 0 0.0 0
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16/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 38.0 32 311 26 0.0 0 0.0 0
17/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 45.4 38 47.7 40 0.0 0 0.0 0
18/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.7 23 28.1 23 0.0 0 0.0 0
19/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 24.6 21 22.7 19 0.0 0 0.0 0
20/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 26.5 22 24.5 20 0.0 0 0.0 0
21/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 25.6 21 27.5 23 0.0 0 0.0 0
22/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 23.2 19 24.0 20 0.0 0 0.0 0
23/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 23.8 20 22.7 19 0.0 0 0.0 0
24/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 17.0 14 14.7 12 0.0 0 0.0 0
25/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 19.5 16 16.5 14 0.0 0 0.0 0
26/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 33.6 28 30.1 25 0.0 0 0.0 0
27/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 30.9 26 0.0 0 0.0 0
28/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 24.0 20 0.0 0 0.0 0
29/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 18.0 15 0.0 0 0.0 0
30/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.4 23 0.0 0 0.0 0
31/07/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 33.1 28 0.0 0 0.0 0
01/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 40.6 34 0.0 0 0.0 0
02/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 32.4 27 0.0 0 0.0 0
03/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 22.9 19 0.0 0 0.0 0 0.0 0
04/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 22.0 18 0.0 0 0.0 0 0.0 0
05/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 26.9 22 0.0 0 0.0 0 0.0 0
06/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 22.0 18 0.0 0 0.0 0 0.0 0
07/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 39.5 33 0.0 0 0.0 0 0.0 0
08/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.5 23 0.0 0 0.0 0 0.0 0
09/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 35.4 30 0.0 0 0.0 0 0.0 0
10/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 28.8 24 0.0 0 0.0 0 0.0 0
11/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 38.9 32 28.6 24 0.0 0 0.0 0
12/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 32.5 27 26.1 22 0.0 0 0.0 0
13/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 175 15 7.8 7 0.0 0 0.0 0
14/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 17.5 15 10.1 8 0.0 0 0.0 0
15/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 25.0 21 19.3 16 0.0 0 0.0 0
16/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 24.3 20 22.0 18 0.0 0 0.0 0
17/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 23.5 20 21.0 18 0.0 0 0.0 0
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18/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 19.0 16 18.1 15 0.0 0 0.0 0
19/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 19.2 16 14.7 12 0.0 0 0.0 0
20/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 24.9 21 18.5 15 0.0 0 0.0 0
21/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 33.3 28 23.1 19 0.0 0 0.0 0
22/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 14.3 12 15.0 12 0.0 0 0.0 0
23/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 38.0 32 31.0 26 0.0 0 0.0 0
24/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 49.8 41 37.3 31 0.0 0 0.0 0
25/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 26.5 22 17.8 15 0.0 0 0.0 0
26/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 39.8 33 32.5 27 0.0 0 0.0 0
27/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 54.9 46 50.5 42 0.0 0 0.0 0
28/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 45.1 38 49.2 41 0.0 0 0.0 0
29/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 40.1 33 33.6 28 0.0 0 0.0 0
30/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 47.3 39 39.3 33 0.0 0 0.0 0
31/08/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 28.5 24 25.8 21 0.0 0 0.0 0
01/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 25.5 21 19.2 16 0.0 0 0.0 0
02/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 38.1 32 41.0 34 0.0 0 0.0 0
03/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 38.9 32 37.6 31 0.0 0 0.0 0
04/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.8 23 20.5 17 0.0 0 0.0 0
05/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 15.1 13 15.3 13 0.0 0 0.0 0
06/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.2 23 21.3 18 0.0 0 0.0 0
07/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 28.4 24 25.4 21 0.0 0 0.0 0
08/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 29.7 25 24.3 20 0.0 0 0.0 0
09/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 42.4 35 27.9 23 0.0 0 0.0 0
10/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 33.4 28 41.8 35 0.0 0 0.0 0
11/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 35.3 29 325 27 0.0 0 0.0 0
12/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 26.4 22 21.1 18 0.0 0 0.0 0
13/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 37.9 32 32.2 27 0.0 0 0.0 0
14/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 34.9 29 28.1 23 0.0 0 0.0 0
15/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 27.5 23 26.4 22 0.0 0 0.0 0
16/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 39.3 33 315 26 0.0 0 0.0 0
17/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 35.3 29 325 27 0.0 0 0.0 0
18/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 19.5 16 17.9 15 0.0 0 0.0 0
19/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 14.6 12 0.0 0 0.0 0 0.0 0
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20/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 23.5 20 0.0 0 0.0 0 0.0 0
21/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 35.2 29 0.0 0 0.0 0 0.0 0
22/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 42.2 35 0.0 0 0.0 0 0.0 0
23/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 41.1 34 0.0 0 0.0 0 0.0 0
24/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 40.3 34 0.0 0 0.0 0 0.0 0
25/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 17.1 14 0.0 0 0.0 0 0.0 0
26/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 23.1 19 0.0 0 0.0 0 0.0 0
27/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 38.6 32 0.0 0 0.0 0 0.0 0
28/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 41.6 35 0.0 0 0.0 0 0.0 0
29/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 54.3 45 0.0 0 0.0 0 0.0 0
30/09/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 68.0 57 0.0 0 0.0 0 0.0 0
01/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 62.7 52 59.8 50 0.0 0 0.0 0
02/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 50.0 42 42.8 36 0.0 0 0.0 0
03/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 36.1 30 33.1 28 0.0 0 0.0 0
04/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 46.2 38 47.2 39 0.0 0 0.0 0
05/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 53.3 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0
06/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 53.4 44 0.0 0 0.0 0 0.0 0
07/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 57.3 48 57.0 47 0.0 0 0.0 0
08/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 72.3 60 56.8 47 0.0 0 0.0 0
09/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 66.9 56 75.0 62 0.0 0 0.0 0
10/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 65.8 55 0.0 0 0.0 0
11/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 52.2 43 0.0 0 0.0 0
12/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 63.8 53 0.0 0 0.0 0
13/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 49.7 41 0.0 0 0.0 0
14/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 33.6 28 0.0 0 0.0 0
15/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 65.4 54 0.0 0 0.0 0
16/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 62.6 52 0.0 0 0.0 0
17/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 52.2 43 0.0 0 0.0 0
18/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 77.5 65 0.0 0 0.0 0
19/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 65.2 54 0.0 0 0.0 0
20/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 67.4 56 0.0 0 0.0 0
21/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 76.4 64 0.0 0 0.0 0
22/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
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23/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
24/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
25/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
26/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
27/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
28/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
29/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
30/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
31/10/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
01/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
02/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
03/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
04/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
05/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
06/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
07/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
08/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
09/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
10/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
11/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
12/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
13/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
14/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
15/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
16/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
17/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
18/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
19/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
20/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
21/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
22/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
23/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
24/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
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25/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
26/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
27/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
28/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
29/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
30/11/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
01/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
02/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
03/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
04/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
05/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
06/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
07/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
08/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
09/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
10/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
11/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
12/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
13/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
14/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
15/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
16/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
17/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
18/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
19/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
20/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
21/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
22/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
23/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
24/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
25/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
26/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
27/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
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28/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
29/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
30/12/2010 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
31/12/2010  257.8 169 246.4 163 406.1 254 0.0 0 4252 266 485.6 303 499.3 312

Fuente: RAMA, 2013

Registro diario de la concentracién de PM1g, afio 20011.

01/01/2011 258 169 246 163 406 254 293 187 425 266 486 303 499 312
02/01/2011 45 37 40 33 53 44 41 34 73 61 74 62 166 123
03/01/2011 64 53 54 45 68 57 64 53 83 69 93 78 192 136
04/01/2011 81 67 82 69 103 86 90 75 87 73 131 106 220 150
05/01/2011 115 96 99 83 127 104 121 101 109 90 168 124 236 158
06/01/2011 97 80 112 94 144 112 125 103 121 101 176 128 248 164
07/01/2011 87 73 86 72 125 103 100 83 129 104 158 119 209 145
08/01/2011 99 83 95 79 133 106 104 86 119 99 148 114 243 161
09/01/2011 69 57 66 55 95 79 76 63 106 89 107 90 224 152
10/01/2011 99 83 86 72 98 82 98 81 110 92 127 103 195 137
11/01/2011 113 94 106 88 144 112 115 96 128 104 152 116 219 149
12/01/2011 82 68 76 63 86 72 77 64 88 73 94 79 180 130
13/01/2011 97 81 88 73 98 81 88 74 97 80 109 91 129 104
14/01/2011 85 71 100 84 0 0 92 76 73 60 93 78 117 98
15/01/2011 76 63 73 61 0 0 84 70 73 61 115 96 160 120
16/01/2011 46 38 45 37 77 64 56 46 69 57 86 71 152 116
17/01/2011 83 69 75 63 112 93 92 77 99 83 113 94 203 141
18/01/2011 112 93 101 84 126 103 114 95 112 93 145 112 214 147
19/01/2011 141 110 110 92 136 108 132 106 127 104 172 126 278 179
20/01/2011 113 94 80 67 117 97 116 96 101 84 138 109 242 161
21/01/2011 87 73 82 69 114 95 80 66 102 85 129 105 241 161
22/01/2011 91 76 75 63 97 81 96 80 96 80 117 97 224 152
23/01/2011 58 48 50 42 80 67 72 60 73 61 94 79 192 136




24/01/2011 118 98 83 69 113 94 95 79 112 93 113 94 214 147
25/01/2011 92 77 80 66 113 94 84 70 95 79 115 96 227 154
26/01/2011 90 75 68 57 119 99 85 71 114 95 127 104 235 157
27/01/2011 95 79 75 62 100 83 94 78 88 73 112 93 193 137
28/01/2011 124 102 112 93 115 96 118 99 113 94 137 108 237 158
29/01/2011 104 86 99 82 110 91 111 93 110 92 133 107 240 160
30/01/2011 64 53 70 58 99 82 82 68 103 86 107 89 232 156
31/01/2011 104 87 80 67 129 105 95 79 176 128 135 108 293 186
01/02/2011 96 80 82 68 98 82 93 77 132 106 109 91 194 137
02/02/2011 93 77 88 73 107 89 97 81 127 104 107 89 205 143
03/02/2011 118 98 106 88 108 90 137 108 99 83 106 88 204 142
04/02/2011 76 63 0 0 64 54 71 59 87 73 73 61 195 138
05/02/2011 69 57 55 46 66 55 72 60 56 46 60 50 147 114
06/02/2011 42 35 36 30 63 52 43 36 52 44 58 49 160 120
07/02/2011 76 63 69 57 90 75 74 62 81 68 105 87 194 137
08/02/2011 98 81 83 69 103 86 89 74 146 113 116 97 196 138
09/02/2011 75 62 67 56 96 80 96 80 85 71 85 71 136 108
10/02/2011 116 97 106 89 114 95 108 90 97 81 113 94 224 152
11/02/2011 102 85 102 85 115 95 101 84 132 106 0 0 189 135
12/02/2011 98 81 102 85 105 88 98 82 88 74 71 59 170 125
13/02/2011 76 64 71 59 77 65 0 0 65 54 50 42 99 82
14/02/2011 77 64 78 65 89 74 0 0 134 107 103 86 148 114
15/02/2011 93 77 109 91 120 100 111 93 138 109 125 102 207 144
16/02/2011 116 96 108 90 127 103 128 104 127 103 152 116 212 146
17/02/2011 110 92 115 96 124 102 129 105 113 94 156 118 213 146
18/02/2011 115 96 100 83 145 113 122 101 125 103 152 116 222 151
19/02/2011 105 87 110 91 116 97 114 95 119 99 143 112 215 147
20/02/2011 93 78 99 82 97 81 92 77 113 94 115 96 226 153
21/02/2011 101 84 116 96 125 102 114 95 0 0 128 104 159 120
22/02/2011 96 80 115 96 122 101 110 91 169 124 130 105 167 123
23/02/2011 108 90 0 0 131 106 124 102 124 102 141 111 208 144
24/02/2011 112 93 0 0 117 97 115 95 133 106 123 102 204 142
25/02/2011 113 94 0 0 117 97 115 96 138 109 127 104 235 158
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26/02/2011 95 79 110 92 106 89 98 81 96 80 117 98 179 130
27/02/2011 76 64 79 66 92 76 82 68 90 75 89 74 167 123
28/02/2011 100 83 99 83 87 73 105 87 84 70 97 81 169 125
01/03/2011 116 97 148 114 107 89 127 103 121 100 123 101 205 142
02/03/2011 115 96 134 107 112 93 130 105 137 109 130 105 217 148
03/03/2011 109 91 130 105 114 95 122 101 167 124 154 117 0 0
04/03/2011 121 101 123 102 118 99 122 101 146 113 164 122 0 0
05/03/2011 88 73 101 84 98 82 99 82 84 70 113 94 178 129
06/03/2011 100 83 93 78 92 76 94 78 91 76 97 81 179 129
07/03/2011 102 85 98 82 88 73 98 81 104 87 98 82 192 136
08/03/2011 102 85 104 87 93 77 110 91 218 149 121 100 236 158
09/03/2011 86 71 85 71 92 76 98 82 181 131 113 94 202 141
10/03/2011 98 82 101 84 84 70 104 86 87 72 108 90 232 156
11/03/2011 120 100 116 96 111 92 120 100 136 108 127 103 177 129
12/03/2011 92 77 95 79 106 89 95 79 118 98 132 106 180 130
13/03/2011 79 66 82 69 89 74 84 70 112 93 137 109 186 133
14/03/2011 107 89 95 79 96 80 101 84 123 101 115 96 199 139
15/03/2011 84 70 73 60 77 64 83 69 87 72 94 78 128 104
16/03/2011 84 70 95 79 81 67 94 78 83 69 110 92 160 120
17/03/2011 93 77 94 78 89 74 100 84 118 98 94 78 0 0
18/03/2011 93 78 82 68 96 80 95 79 89 74 98 82 191 135
19/03/2011 97 81 93 77 92 76 93 77 98 81 106 88 200 140
20/03/2011 101 84 85 70 109 91 88 73 97 81 128 104 210 145
21/03/2011 92 76 72 60 81 68 80 67 100 83 95 79 188 134
22/03/2011 109 91 112 93 116 96 105 88 178 129 160 120 237 159
23/03/2011 103 86 101 84 102 85 105 87 134 107 109 90 209 145
24/03/2011 98 82 90 75 89 74 101 84 120 100 125 103 196 138
25/03/2011 125 103 113 94 120 100 120 100 138 109 128 104 203 141
26/03/2011 109 91 112 94 125 102 120 100 129 105 129 105 0 0
27/03/2011 111 93 116 96 100 84 117 98 84 70 96 80 0 0
28/03/2011 133 106 118 98 107 89 123 101 171 125 128 104 0 0
29/03/2011 132 106 127 103 120 100 124 102 142 111 124 102 221 150
30/03/2011 170 125 120 100 107 89 122 101 221 150 130 105 299 190
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31/03/2011 119 99 112 94 105 88 113 94 137 108 119 99 206 143
01/04/2011 144 112 125 103 107 89 125 102 201 140 127 104 243 162
02/04/2011 90 75 83 69 88 73 87 72 113 94 115 95 222 151
03/04/2011 77 64 76 63 89 74 82 68 96 80 90 75 188 134
04/04/2011 109 91 125 103 102 85 123 101 133 107 115 96 173 126
05/04/2011 87 73 84 70 82 68 90 75 91 75 88 73 176 128
06/04/2011 105 87 109 91 116 96 123 102 135 107 117 98 197 139
07/04/2011 115 96 0 0 104 87 0 0 129 105 125 103 211 145
08/04/2011 93 77 0 0 71 59 0 0 77 64 0 0 0 0
09/04/2011 74 62 76 63 84 70 84 70 84 70 0 0 118 98
10/04/2011 74 62 75 63 83 69 83 69 93 77 0 0 146 113
11/04/2011 110 91 105 87 109 91 108 90 102 85 0 0 168 124
12/04/2011 98 82 98 81 88 73 93 77 109 91 0 0 149 114
13/04/2011 75 62 82 69 97 81 85 71 126 103 0 0 111 92
14/04/2011 70 59 76 64 80 66 89 74 115 96 0 0 88 73
15/04/2011 73 61 70 58 77 65 68 56 117 97 0 0 115 96
16/04/2011 45 37 43 36 37 31 46 38 40 33 57 48 55 46
17/04/2011 40 33 46 38 42 35 47 39 34 28 44 36 54 45
18/04/2011 41 34 49 41 47 39 47 39 100 83 65 54 72 60
19/04/2011 51 43 55 46 49 41 55 46 0 0 69 57 93 77
20/04/2011 59 49 62 52 63 52 66 55 75 62 83 69 114 95
21/04/2011 46 39 43 36 46 38 49 41 45 37 51 43 91 76
22/04/2011 33 27 32 27 31 26 34 28 32 26 37 31 55 45
23/04/2011 43 36 43 36 44 37 51 42 44 36 51 43 70 58
24/04/2011 45 37 46 38 49 41 56 47 50 41 60 50 71 59
25/04/2011 51 42 51 43 59 49 57 48 69 58 77 64 94 78
26/04/2011 71 59 76 63 79 66 91 76 111 92 92 77 176 128
27/04/2011 68 56 82 69 83 69 82 68 104 86 97 81 170 125
28/04/2011 98 81 103 86 103 86 114 95 104 87 113 94 167 124
29/04/2011 112 93 107 89 100 83 119 99 156 118 133 107 237 159
30/04/2011 78 65 78 65 89 74 82 68 101 85 120 100 203 142
01/05/2011 58 48 59 49 71 59 63 52 55 46 62 51 125 102
02/05/2011 78 65 72 60 81 68 76 64 75 63 77 64 169 124
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03/05/2011 48 40 42 35 51 43 48 40 35 29 49 41 0 0
04/05/2011 58 49 57 47 63 53 54 45 55 46 70 59 115 96
05/05/2011 53 44 51 43 60 50 60 50 59 50 77 64 111 93
06/05/2011 50 41 59 49 73 61 55 46 42 35 73 61 68 57
07/05/2011 45 38 0 0 67 56 54 45 56 47 76 63 70 58
08/05/2011 0 0 0 0 61 51 50 42 52 44 67 56 113 94
09/05/2011 0 0 0 0 85 71 80 66 87 73 87 73 136 108
10/05/2011 0 0 0 0 73 61 57 48 84 70 74 61 81 68
11/05/2011 73 61 0 0 80 67 86 72 77 65 79 66 68 56
12/05/2011 84 70 0 0 108 90 105 88 120 100 97 81 0 0
13/05/2011 79 66 0 0 118 98 96 80 118 98 107 89 154 117
14/05/2011 84 70 0 0 112 93 104 86 123 101 96 80 183 132
15/05/2011 85 71 0 0 90 75 84 70 72 60 78 65 143 111
16/05/2011 74 62 0 0 79 65 76 63 80 66 72 60 139 109
17/05/2011 81 68 0 0 91 76 77 64 96 80 80 67 149 115
18/05/2011 97 81 0 0 83 69 81 67 116 96 81 67 136 108
19/05/2011 77 64 0 0 95 80 78 65 123 102 98 81 201 140
20/05/2011 79 66 0 0 95 79 81 67 126 103 91 76 194 137
21/05/2011 63 53 0 0 85 70 70 58 75 62 72 60 117 98
22/05/2011 53 44 0 0 74 61 55 46 59 49 63 53 116 96
23/05/2011 65 54 0 0 86 72 71 59 74 62 79 66 96 80
24/05/2011 82 69 0 0 103 86 88 73 95 79 90 75 150 115
25/05/2011 90 75 0 0 113 94 96 80 111 93 109 91 180 130
26/05/2011 87 72 0 0 112 94 87 73 118 98 110 91 157 118
27/05/2011 67 56 0 0 92 77 66 55 0 0 81 67 167 124
28/05/2011 55 46 0 0 83 69 56 47 69 58 78 65 83 69
29/05/2011 55 46 0 0 81 68 61 51 70 58 63 53 97 81
30/05/2011 78 65 0 0 97 81 83 69 98 81 87 72 147 113
31/05/2011 0 0 0 0 104 87 82 69 80 66 93 78 130 105
01/06/2011 44 37 0 0 63 52 42 35 44 37 71 59 99 82
02/06/2011 68 57 0 0 71 59 59 49 78 65 69 57 104 87
03/06/2011 77 64 0 0 82 68 72 60 98 81 88 73 144 112
04/06/2011 73 60 0 0 91 76 76 63 96 80 98 82 130 105
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05/06/2011 61 51 0 0 66 55 58 49 61 51 68 57 94 78
06/06/2011 69 57 0 0 70 58 60 50 81 68 71 59 112 93
07/06/2011 62 52 0 0 70 58 61 51 87 73 70 59 145 113
08/06/2011 55 46 0 0 79 66 54 45 100 83 75 63 75 62
09/06/2011 56 46 0 0 62 51 56 47 59 49 73 61 74 61
10/06/2011 71 59 0 0 69 57 67 55 55 46 65 54 95 79
11/06/2011 61 51 50 42 71 59 69 57 63 52 79 66 114 95
12/06/2011 63 53 56 46 68 57 62 52 62 52 68 57 119 99
13/06/2011 71 59 67 56 82 68 72 60 81 68 85 71 129 104
14/06/2011 61 51 52 43 61 51 57 47 62 52 71 59 71 59
15/06/2011 63 52 54 45 64 54 64 53 69 57 77 64 123 101
16/06/2011 58 49 51 42 57 47 54 45 75 63 70 59 85 71
17/06/2011 46 39 39 33 51 42 48 40 74 62 68 57 95 79
18/06/2011 43 36 40 33 41 34 46 39 41 35 53 44 81 68
19/06/2011 34 28 25 21 34 28 32 27 35 30 40 33 64 54
20/06/2011 23 19 13 10 17 14 21 18 20 17 23 19 83 69
21/06/2011 18 15 12 10 8 7 17 14 9 7 14 12 22 18
22/06/2011 17 14 10 8 8 7 14 12 13 11 14 12 22 18
23/06/2011 20 17 12 10 17 14 15 12 19 16 32 26 23 19
24/06/2011 38 32 36 30 34 28 45 38 32 26 44 37 37 31
25/06/2011 41 34 29 24 34 28 0 0 30 25 50 42 42 35
26/06/2011 29 24 20 16 24 20 0 0 28 24 43 36 41 34
27/06/2011 40 33 33 27 38 31 43 35 29 24 45 38 50 41
28/06/2011 25 21 20 17 22 18 22 19 39 33 34 28 44 36
29/06/2011 20 17 14 11 23 19 15 13 27 22 37 31 27 22
30/06/2011 13 11 9 7 18 15 10 8 16 14 28 23 15 13
01/07/2011 15 13 13 11 11 9 16 14 12 10 23 19 19 16
02/07/2011 18 15 10 9 11 9 15 13 13 11 23 19 23 19
03/07/2011 20 17 15 12 17 15 19 15 18 15 20 17 23 19
04/07/2011 41 34 35 29 31 26 45 38 32 26 51 43 46 38
05/07/2011 0 0 54 45 46 38 58 48 45 38 63 52 77 64
06/07/2011 0 0 35 29 38 32 39 32 36 30 52 43 52 43
07/07/2011 0 0 28 24 25 21 33 27 27 22 46 39 41 34
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08/07/2011 0 0 34 29 33 28 40 33 31 26 62 52 56 47
09/07/2011 0 0 32 27 36 30 43 36 39 33 61 51 66 55
10/07/2011 0 0 18 15 18 15 22 18 20 17 28 23 33 27
11/07/2011 0 0 20 17 25 20 23 20 24 20 42 35 37 30
12/07/2011 0 0 17 14 18 15 25 21 19 16 33 28 27 22
13/07/2011 0 0 26 21 25 20 31 26 26 22 41 35 45 37
14/07/2011 0 0 25 21 21 17 28 23 20 16 36 30 27 22
15/07/2011 0 0 24 20 19 16 28 24 21 17 39 33 37 31
16/07/2011 0 0 28 23 30 25 33 27 27 23 37 31 40 34
17/07/2011 0 0 15 12 14 12 21 18 17 14 25 21 35 29
18/07/2011 0 0 20 17 20 16 27 22 22 18 40 34 36 30
19/07/2011 39 32 34 29 32 26 39 32 35 29 64 53 60 50
20/07/2011 23 19 16 14 17 14 28 23 17 14 37 30 28 23
21/07/2011 38 31 32 27 39 32 43 36 38 32 57 48 76 63
22/07/2011 43 36 46 38 56 47 46 38 47 39 64 53 56 47
23/07/2011 40 34 35 29 38 32 41 34 40 33 48 40 60 50
24/07/2011 28 23 27 22 30 25 31 26 29 24 31 26 36 30
25/07/2011 37 31 38 31 38 32 49 41 39 33 56 46 58 48
26/07/2011 42 35 37 30 34 28 42 35 33 27 56 46 49 41
27/07/2011 55 46 54 45 51 43 54 45 45 37 69 57 64 53
28/07/2011 49 41 44 37 52 43 50 42 42 35 69 57 63 52
29/07/2011 26 21 22 18 22 18 30 25 23 20 37 31 30 25
30/07/2011 26 22 21 17 20 17 27 22 22 18 85 29 36 30
31/07/2011 23 19 17 15 19 16 19 16 21 17 23 19 34 28
01/08/2011 28 24 24 20 30 25 27 22 27 22 0 0 47 39
02/08/2011 25 21 25 21 24 20 30 25 28 23 0 0 46 38
03/08/2011 31 26 27 23 33 27 37 31 38 32 0 0 68 57
04/08/2011 29 24 18 15 23 19 26 21 24 20 0 0 32 27
05/08/2011 36 30 36 30 38 32 36 30 47 39 0 0 62 51
06/08/2011 41 34 39 32 47 39 43 35 40 34 0 0 51 42
07/08/2011 25 21 19 16 20 16 24 20 25 21 0 0 30 25
08/08/2011 39 33 36 30 45 37 45 37 43 36 0 0 66 55
09/08/2011 35 29 32 27 31 26 40 33 29 24 0 0 49 41
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10/08/2011 40 33 27 22 30 25 41 34 32 26 0 0 42 35
11/08/2011 32 27 30 25 32 27 38 32 35 29 0 0 60 50
12/08/2011 43 36 44 36 47 39 51 43 39 32 55 46 45 37
13/08/2011 0 0 29 24 31 26 40 34 38 32 54 45 53 44
14/08/2011 0 0 26 22 33 27 31 26 31 26 37 31 46 38
15/08/2011 0 0 36 30 33 28 40 33 32 27 53 44 46 39
16/08/2011 36 30 29 24 35 29 40 33 35 29 57 47 41 34
17/08/2011 28 24 25 21 24 20 33 27 39 32 50 41 58 48
18/08/2011 50 42 44 37 52 43 53 44 51 42 71 59 69 57
19/08/2011 49 41 44 36 45 37 53 44 42 35 68 56 60 50
20/08/2011 59 49 56 47 60 50 77 64 61 51 71 59 93 77
21/08/2011 0 0 42 35 51 43 47 39 43 36 56 46 72 60
22/08/2011 26 21 20 17 22 19 26 22 27 22 39 33 44 36
23/08/2011 19 16 15 12 18 15 21 17 18 15 35 29 35 29
24/08/2011 35 29 28 24 30 25 35 29 33 28 45 37 39 32
25/08/2011 46 38 40 33 42 35 47 39 37 31 54 45 54 45
26/08/2011 34 28 26 21 28 24 31 26 35 30 51 42 50 42
27/08/2011 0 0 34 29 40 33 43 36 37 31 49 41 48 40
28/08/2011 0 0 25 21 25 21 28 24 24 20 37 30 43 35
29/08/2011 0 0 29 24 32 27 34 28 34 28 42 35 38 32
30/08/2011 0 0 27 22 26 22 34 28 29 24 41 34 32 27
31/08/2011 0 0 14 11 16 13 24 20 20 17 27 22 19 16
01/09/2011 0 0 17 14 18 15 32 27 22 18 32 26 34 28
02/09/2011 0 0 26 22 28 24 29 24 30 25 38 32 28 23
03/09/2011 0 0 20 17 28 23 33 27 20 16 36 30 24 20
04/09/2011 0 0 28 23 33 27 38 32 32 27 31 26 41 34
05/09/2011 0 0 28 24 34 28 33 27 35 29 38 32 42 35
06/09/2011 0 0 34 28 41 34 39 33 0 0 52 43 57 48
07/09/2011 0 0 32 27 44 37 40 34 48 40 60 50 57 47
08/09/2011 0 0 53 44 62 52 72 60 85 71 76 63 84 70
09/09/2011 0 0 57 48 60 50 67 56 63 53 70 58 87 72
10/09/2011 50 41 42 35 51 42 49 41 54 45 65 54 72 60
11/09/2011 38 32 29 24 35 29 35 29 31 25 a7 39 57 48
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12/09/2011 33 27 26 22 27 22 32 27 28 23 37 31 37 31
13/09/2011 43 36 39 33 48 40 47 40 46 38 62 52 64 54
14/09/2011 51 43 47 39 61 50 61 51 58 48 73 61 72 60
15/09/2011 56 47 45 38 46 38 57 48 59 49 68 57 115 96
16/09/2011 20 17 14 11 20 16 20 17 20 17 24 20 22 18
17/09/2011 39 32 34 28 34 28 40 33 33 27 37 31 47 39
18/09/2011 39 32 34 28 39 33 40 33 39 33 43 35 56 47
19/09/2011 52 43 41 34 49 41 58 48 57 47 68 57 82 68
20/09/2011 43 36 38 32 51 42 48 40 51 42 69 58 79 66
21/09/2011 38 32 43 36 52 43 53 44 56 47 75 62 101 85
22/09/2011 41 34 31 26 43 35 37 31 50 42 63 53 111 92
23/09/2011 31 26 25 21 28 23 27 22 26 22 43 36 28 23
24/09/2011 57 47 50 41 62 52 46 39 65 54 80 66 77 64
25/09/2011 44 36 40 33 54 45 41 35 53 44 58 48 61 51
26/09/2011 55 45 47 39 57 48 51 43 63 53 81 67 67 56
27/09/2011 63 52 45 38 59 49 60 50 65 54 78 65 85 71
28/09/2011 75 62 59 49 70 58 74 61 73 60 95 79 102 85
29/09/2011 64 53 57 47 80 67 73 61 76 63 88 73 92 77
30/09/2011 62 52 54 45 60 50 0 0 62 52 75 62 92 76
01/10/2011 40 33 27 23 35 29 0 0 37 31 47 39 59 49
02/10/2011 30 25 22 18 22 18 0 0 28 23 31 26 47 39
03/10/2011 49 40 36 30 53 44 0 0 59 49 63 52 79 66
04/10/2011 0 0 39 33 51 43 0 0 58 49 73 61 95 79
05/10/2011 0 0 50 41 66 55 0 0 66 55 75 62 112 93
06/10/2011 60 50 46 39 49 41 0 0 57 47 72 60 112 93
07/10/2011 55 46 46 38 55 46 0 0 71 59 81 67 109 91
08/10/2011 53 44 44 37 46 38 51 42 0 0 54 45 48 40
09/10/2011 29 25 21 18 29 24 28 23 0 0 32 27 28 23
10/10/2011 39 33 29 24 32 26 37 31 0 0 48 40 34 28
11/10/2011 23 19 14 12 17 14 22 18 0 0 27 23 16 13
12/10/2011 0 0 23 19 33 27 32 27 0 0 59 49 43 35
13/10/2011 0 0 25 20 40 33 30 25 0 0 64 53 40 33
14/10/2011 35 29 28 24 37 30 33 28 0 0 48 40 44 36
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15/10/2011 41 34 31 26 39 32 38 32 0 0 55 46 47 39
16/10/2011 42 35 33 28 48 40 42 35 0 0 52 43 53 44
17/10/2011 45 38 42 35 56 47 52 44 0 0 74 62 74 61
18/10/2011 53 44 43 36 66 55 51 43 82 68 85 71 84 70
19/10/2011 55 46 43 36 56 46 65 54 56 46 80 66 76 63
20/10/2011 82 69 70 58 74 61 78 65 77 65 93 77 112 93
21/10/2011 73 61 63 52 68 57 79 66 67 56 81 67 94 79
22/10/2011 58 48 49 41 60 50 55 46 61 51 0 0 105 87
23/10/2011 43 36 37 31 49 41 47 39 54 45 0 0 112 93
24/10/2011 62 51 49 41 58 48 58 49 60 50 0 0 97 81
25/10/2011 65 54 57 48 70 58 73 61 77 64 0 0 96 80
26/10/2011 83 69 70 59 79 65 91 76 95 79 0 0 151 116
27/10/2011 85 71 68 56 83 69 68 57 94 79 99 82 157 118
28/10/2011 78 65 65 54 77 64 83 69 69 57 86 71 109 91
29/10/2011 55 46 50 42 62 52 60 50 63 52 80 67 118 98
30/10/2011 49 41 41 34 60 50 50 42 53 44 63 52 114 95
31/10/2011 62 52 48 40 61 51 55 46 80 67 94 79 157 119
01/11/2011 73 60 50 42 67 56 64 54 84 70 89 74 151 116
02/11/2011 55 46 51 42 66 55 57 48 96 80 97 81 159 119
03/11/2011 68 57 57 47 75 62 74 62 72 60 97 81 112 93
04/11/2011 55 46 42 35 44 36 49 41 42 35 58 48 55 46
05/11/2011 51 43 48 40 60 50 52 43 52 43 73 61 68 57
06/11/2011 52 43 41 34 58 49 46 39 57 47 63 52 68 57
07/11/2011 64 53 53 44 66 55 62 51 63 52 85 71 76 63
08/11/2011 68 57 56 47 63 53 57 48 61 51 83 69 106 88
09/11/2011 68 56 55 46 74 61 63 52 91 76 94 79 101 84
10/11/2011 65 54 52 44 71 59 55 46 73 61 81 67 81 67
11/11/2011 44 37 34 28 39 32 44 36 39 33 67 55 65 54
12/11/2011 47 39 47 39 58 48 85 71 64 53 81 68 90 75
13/11/2011 58 49 48 40 68 56 60 50 61 51 68 57 103 86
14/11/2011 0 0 53 44 57 48 62 51 65 54 77 64 115 96
15/11/2011 0 0 55 46 68 56 70 58 68 57 90 75 134 107
16/11/2011 0 0 61 50 75 62 72 60 94 78 100 83 182 131
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17/11/2011 0 0 71 59 88 74 85 71 85 71 102 85 139 109
18/11/2011 0 0 47 39 60 50 62 52 63 53 67 56 89 74
19/11/2011 0 0 56 47 59 49 65 54 52 43 73 61 113 94
20/11/2011 0 0 50 42 52 44 58 48 57 47 63 53 132 106
21/11/2011 0 0 50 42 59 49 57 48 65 54 72 60 146 113
22/11/2011 0 0 68 57 74 62 75 62 75 62 88 74 185 132
23/11/2011 0 0 55 46 62 52 62 51 66 55 86 72 135 108
24/11/2011 0 0 73 61 75 62 85 70 70 58 71 59 100 83
25/11/2011 0 0 68 57 75 63 75 62 78 65 91 76 139 109
26/11/2011 0 0 50 42 78 65 66 55 92 76 107 89 91 76
27/11/2011 0 0 28 23 39 32 37 31 39 32 42 85 40 33
28/11/2011 0 0 37 30 42 35 46 38 44 37 57 48 62 51
29/11/2011 0 0 55 46 69 58 64 53 71 59 84 70 114 95
30/11/2011 0 0 75 63 94 78 93 77 109 91 106 88 159 119
01/12/2011 0 0 76 64 82 68 89 74 104 87 128 104 180 130
02/12/2011 0 0 93 78 104 87 110 92 127 104 152 116 256 168
03/12/2011 0 0 91 76 110 91 106 88 121 101 137 108 215 148
04/12/2011 0 0 79 65 113 94 88 73 113 94 121 101 172 126
05/12/2011 0 0 101 84 121 100 119 99 152 116 157 119 199 139
06/12/2011 0 0 107 89 109 91 118 98 122 101 141 111 197 139
07/12/2011 0 0 90 75 88 74 89 75 122 101 119 99 179 130
08/12/2011 0 0 69 57 72 60 84 70 109 90 94 78 167 124
09/12/2011 0 0 96 80 111 93 103 86 122 101 128 104 181 130
10/12/2011 0 0 93 77 101 84 105 88 111 92 117 98 168 124
11/12/2011 0 0 84 70 91 76 97 81 112 94 116 97 173 126
12/12/2011 0 0 90 75 85 71 100 83 106 88 119 100 199 140
13/12/2011 0 0 80 67 89 74 88 73 119 99 111 92 218 149
14/12/2011 0 0 78 65 91 76 88 74 124 102 124 102 190 135
15/12/2011 0 0 82 68 101 84 98 81 124 102 132 106 213 146
16/12/2011 0 0 80 66 91 76 89 74 108 90 126 103 208 144
17/12/2011 0 0 65 54 82 69 70 59 93 78 78 65 129 104
18/12/2011 0 0 38 32 56 47 44 37 67 55 63 53 137 109
19/12/2011 0 0 58 48 61 51 64 53 79 66 105 87 140 110




20/12/2011 0 0 69 57 78 65 80 67 100 83 118 98 186 133
21/12/2011 0 0 78 65 85 71 93 77 112 93 118 99 208 144
22/12/2011 0 0 60 50 77 64 73 61 101 84 111 92 154 117
23/12/2011 0 0 66 55 70 58 74 62 99 83 102 85 194 137
24/12/2011 0 0 70 58 71 59 80 66 106 88 113 94 260 170
25/12/2011 0 0 205 142 236 158 108 90 360 225 271 175 414 259
26/12/2011 0 0 47 39 53 44 55 46 80 67 94 79 124 102
27/12/2011 0 0 56 47 77 64 70 58 91 75 97 81 142 111
28/12/2011 0 0 66 55 73 60 80 67 97 81 93 78 147 114
29/12/2011 0 0 65 54 86 72 77 64 92 77 99 82 143 112
30/12/2011 0 0 49 41 65 54 59 49 93 78 78 65 76 63
31/12/2011 0 0 61 51 68 57 69 58 76 63 85 71 146 113

Fuente: RAMA, 2013
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Anexo 3. Opiniones periodisticas.

Es importante mencionar que las notas periodisticas fueron copiadas tal cual, respetando su

ortografia y redaccion.

Opiniones al inicio de la propuesta de implementar el programa “Hoy no Circula” en la

ZMVT.

Noticieros Televisa.

“Buscan_extender el Hoy no Circula a 80

municipios de Edomex”

El programa 'Hoy No Circula' es sometido a
un analisis para su actualizacion en
coordinacién con especialistas, actualmente
se aplica en 22 municipios del Edomex. Para
mejorar la calidad del aire y el medio
ambiente, el programa "Hoy No Circula"
busca extenderse a 80 municipios
mexiquenses, incluyendo al Valle de Toluca.
"Nuestros centros de monitoreo nos
comunican que la calidad del aire en el Valle
de México afortunadamente es buena, no
tanto en el Valle de Toluca, por eso se deben
de tomar acciones y medidas", sefial6 Cruz
Juvenal Roa, secretario del Medio Ambiente
del Edomex. "Dio la instruccién nuestro

gobernador ambientalista del Estado de

El Universal.

“Viable, el Hoy no Circula en Toluca”.

Autoridades de Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) y
su similar de Metepec consideraron viable la
operacion del programa “Hoy No Circula” en
el Valle de Toluca, ante la mala calidad del
aire que se registra en la region y que de

acuerdo con autoridades de salud, esta
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México, Eruviel Avila, de poder llevar a cabo
un estudio en el Centro Mario Molina, para
ver qué acciones vamos a tomar aqui en esta
region, en este centro del Valle de Toluca vy,
gue seguramente en breve se estaran dando
a conocer", destac6 Cruz Juvenal Roa,

secretario del Medio Ambiente del Edomex.

A partir de este afio, aplicardn nuevas
acciones en 80 municipios mexiquenses
incluidos en la Comisibn Ambiental de la
Megaldpolis. "Tendremos que tomar medidas
para mejorar la calidad del aire , el 80% de la
mala calidad es precisamente por el
transporte, tanto transporte publico, como
transporte de carga y también como el
transporte particular", afiadi6 Cruz Juvenal
Roa, secretario del Medio Ambiente del
Edomex (Olguin, 2014).

relacionada con al menos 400 decesos

anuales en la region.

La delegada de la Semarnat en el Estado de
México, Laura Mitzi Barrientos Cano, dijo que
la implementacion de este programa en la
region tendra un impacto positivo en la
calidad del aire, aunque —advirti6— que no

s6lo la contaminacién hacia el medio



ambiente en la zona proviene de los

vehiculos automotores.

Sefalé que para que el programa sea un
éxito como en la zona metropolitana del Valle
de México, es necesario que se involucren
todos los sectores y la poblacion en general
para cambiar estilos de vida, ya que los
programas para mejorar el medioambiente
“deben socializarse”.

Lucy Alvarez, directora de Ecologia del

ayuntamiento de Metepec, consideré que la

Reporte 98.5.

“En _noviembre definiran la aplicacion de ‘Hoy

no circula’ en el Valle de Toluca”.

En noviembre préximo se determinara si se
aplica o no el programa Hoy no circula en el
Valle de Toluca, ante la mala calidad del aire
gue se registra en esta zona, informo6 el
secretario del Medio Ambiente estatal, Cruz
Juvenal Roa.

Precis6 que actualmente el Centro Mario

Molina realiza estudios que permitirdn tomar

Noticias del centro.

“Insisten en Hoy no Circula”.

Por los altos indices de contaminacion que
se han registrado en los ultimos meses en el
Valle de Toluca, Carlos Cadena Ortiz de
Montellano, secretario del Medio Ambiente,
informd que analizan aplicar en la zona el

programa “Hoy no Circula”.
El funcionario dijo que estan consultando con

varias instituciones para saber el impacto que

tendria en caso de que se implementara
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implementacion del Programa “Hoy No
Circula” en el Valle de Toluca representaria
una buena alternativa para mejorar la calidad
del aire en la region.

“Si en una zona metropolitana de esa
magnitud (como la Ciudad de México) se
pudo aplicar una medida de ese tipo ¢Por
gué en Toluca no?, claro que se puede”,
consider6 la funcionaria municipal de
Metepec (Montafio, 2013).

la determinacion y establecer si se requiere o

no este tipo de medidas en la zona.

"En cuanto al Valle de Toluca también hay
que aceptarlo que tenemos mala calidad del
aire, lo que esta haciendo en este momento
la Secretaria del Medio Ambiente es que le
hemos pedido al Centro Mario Molina para

gue nos haga un estudio (Eversbusch, 2014).

dicho programa, y algunos otros en materia
de calidad del aire.

Guillermo Velasco Rodriguez, entonces
secretario del Medio Ambiente, admitié que la
ciudad de Toluca y su area metropolitana
presentan problemas graves de
contaminacion, de tal forma que se planteé al
Ejecutivo la aplicacién del programa “Hoy no
Circula” para el transporte de carga pesada y

los que prestan el servicio de pasajeros.



Advirti6 que en Toluca se ha rebasado en
varias ocasiones los niveles de
contaminantes permitidos, incluso se tiene el
problema de un aumento significativo de

particulas suspendidas en el aire.

Refirid que la Secretaria del Medio Ambiente
trabaja en un programa muy parecido al Plan
de Contingencias que se aplica en el Valle de
México cuando se rebasan los niveles
permitidos, como es frenar la actividad fabril
y dar recomendaciones a la poblacién para

que realicen actividades al aire libre.
Por su parte César Reyna de la Madrid,

director de Protecciéon Atmosférica de la

Hoy Estado de México.
“Estudian__iniciar el "Hoy no _circula" en

Toluca”.

A mediados de este afio se determinara si
inicia el programa "Hoy no circula" en el Valle
de Toluca, asi lo asegurd el secretario de
Medio Ambiente del gobierno del Estado de
México, Cruz Juvenal Roa Sanchez. Sefialé
que el Centro Mario Molina, una asociacién
civil ambientalista, desarrollara el estudio de
la calidad del aire de la Zona Metropolitana
del Valle de Toluca, y de acuerdo con los

resultados se aplicara o no el programa.

Cronica.

“Estudian __incorporacion de Toluca _al

programa Hoy no circula”.

Autoridades del Medio Ambiente anunciaron
la reestructuraciéon de la red de monitoreo del
aire en Toluca, ademas de evaluar su posible
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Secretaria del Medio Ambiente, sostuvo que
el objetivo es definir los niveles exactos de
contaminacion existentes en la capital
mexiquense, debido a que marcajes
historicos apuntan que son elevadas las

concentraciones.

Dijo que a diferencia de Toluca, en el Valle
de México el 50 por ciento de los dias del
afio la contaminacion por ozono esta por
arriba de la norma ambiental, “por ello es
importante que el programa de mediciones
del aire sean distintas para cada region”
(Anon, 2014d).

Agreg6 que en estos momentos la calidad del
aire del Valle de Toluca puede considerarse
como buena, pero sera necesario que lo
avale una investigacion cientifica, y a partir

de ésta, se tomaran las medidas necesarias.

Anunci6 que la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de México firmara un
convenio con su similar del Distrito Federal
para reforzar las medidas del Pro-Aire y
reducir la contaminacién en la zona del Valle
de México (Anon, 2014b).

incorporacion al programa Hoy No Circula, al
considerar que este municipio se encuentra
dentro de las cuatro ciudades mas
contaminadas por particulas menores de diez

micras (PM1o) del pais.



Por lo tanto, el funcionario estatal dijo que el
gobierno mexiguense invierte 20 millones de
pesos en ajustes de la red de monitoreo de
emisiones a la atmosfera del Valle de Toluca
y se espera que para el mes de diciembre
entren en operacion siete estaciones de
monitoreo acordes a la realidad de Toluca,
para asi conocer la realidad de las emisiones
y asumir politicas publicas, que pudieran
definir si es factible o no incorporar la capital

al programa ambiental del Hoy no circula.

Indic6 que las principales fuentes de efecto
invernadero provienen de la quema de
combustibles fosiles, por ello destacé la
importancia de cumplir con normas vy

programas de proteccién atmosférica.

Dijo que el parque vehicular aporta el 85 por
ciento de los contaminantes atmosféricos y la
emanacién de biogas de tiraderos de basura
también son fuentes de emisiones que
contribuyen a la creacién de condiciones de

efecto invernadero (Huerta, 2013).

Opiniones posteriores al estudio realizado en el Centro Mario Molina.

El Sol de Toluca.

“Hoy no circula no se aplicara en el Valle de

Toluca”.

El programa "Hoy No Circula" no se aplicara
en el valle de Toluca, asegurd Cruz Juvenal
Roa Sanchez, secretario de Medio Ambiente,
quien explicé que los estudios realizados por
el Centro Mario Molina concluyeron que no
es conveniente la implementacién de esta

medida.

Agreg6 que, tanto en el valle de Toluca,
como en el de México, el clima invernal y los
vientos que han prevalecido en lo que va del
afio han sido benéficos, pues la calidad del
aire ha sido buena, toda vez que no ha
habido concentracién de contaminantes en la
atmosfera y considerd que el programa "Hoy
No Circula" ha sido eficiente, no obstante,

gque en el valle de Toluca aun no se
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presentan las condiciones para ponerlo en

operacion.

Indicé que aunque todavia no se emite de
manera oficial el resultado del Centro Mario
Molina, ya es una hecho que en el valle de
Toluca no se implemente el programa "Hoy
No Circula", al tiempo de advertir que las
decisiones que se tomen en materia
ambiental seran conjuntas, es decir, con el
consenso de las entidades que integran la
megalopolis.

Habl6 acerca de las bondades que se
decretaran para vehiculos nuevos, como la
placa verde que les evitara restricciones en la
circulacién, asi como la delimitacién de
"ecozonas" para que en ellas no operan los
vehiculos de carga publica, o bien, para que
en "horas pico" se restinga la circulacion de
ciertos vehiculos. Para los vehiculos

eléctricos, asegurd, se estudia la posibilidad



que se puedan conseguir mas baratos,
ademas -a nivel nacional- ya comenzd a
utilizarse el sistema de combustion mas
limpio que existe, que es el gas natural y
ejemplificé que en Monterrey ya se usa, por
lo cual se estudia la posibilidad que también
se pueda aprovechar en los dos valles del
Estado de México.

Roa Sanchez sefial6 que en el seno de la

CAM se estudian métodos para mejorar la

El Sol de Toluca.

“No_implementaran el "Hoy No Circula” en el

Valle de Toluca”.

El Centro Mario Molina recomendd no
implementarlo en la zona, ademas de que
aln no registran los niveles de contaminacién
que obliguen a ponerlo en marcha

El secretario de Medio Ambiente del Estado
de México, Cruz Juvenal Roa Sanchez dio a
conocer que el Centro Mario Molina

recomendd la no implementacion del

El Universal.

“Hoy No Circula, rechazado en Toluca”.

El Centro Mario Molina concluyé la no
viabilidad de aplicar el programa Hoy No
Circula en el Valle de Toluca, considerando
gue sus niveles de contaminacion no lo
requieren aun, informé el secretario de Medio

Ambiente Cruz Juvenal Roa.

El secretario menciondé que aunque no se
aplique dicho programa, si se proyecta la
adopcién de medidas alternativas para

mejorar el ambiente en la region del Valle de

Heraldo.
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tecnologia en verificentros y adelant6é que de
los 99, ya 45 estan conectados al Sistema
Estatal de Emision de Hologramas, pues a
inicios de este afio eran menos de 30 los
incorporados, asi como fortalecer los centros
de  monitoreo, programas que  se
implementaran -aseveré- de manera conjunta
por todos los estados que conforman la
Megaldpolis y todos basados en los estudios

del Centro Mario Molina (San Juan, 2014).

programa Hoy No Circula para la regién del
Valle de Toluca, y rechaz6 también el doble
Hoy No Circula para la regiéon metropolitana
del Valle de México.

Sefalé que para el centro de la entidad
implementardn una serie de programas
alternativos, como incentivar el transporte
limpio y alentar el uso de los nuevos
dispositivos como  motores  eléctricos.
(Contreras, 2014).

Toluca como la instrumentacion de la “placa
verde” para vehiculos nuevos que no
contaminan y la no operacion de vehiculos

de carga, en ciertas zonas y horarios.

Asimismo, destacé que entre medidas que se
estan estudiando para mejorar la calidad del
aire se encuentran alentar el abaratamiento
de vehiculos eléctricos para aumentar su
uso, la utilizacion de gas natural,
mejoramiento de combustibles y frenar el uso
de ciertos vehiculos en “horas pico”
(Montafio, 2014 ).



“No va Hoy No Circula para el Valle de

Toluca”.

El secretario de Medio Ambiente Cruz
Juvenal Roa Sanchez dio a conocer que la
respuesta del Centro Mario Molina en torno a
la posibilidad de implementar el Hoy No
Circula en la entidad, es negativa, por lo que
queda desestimada esta propuesta para su

uso en el valle de Toluca.

Para el caso del Valle de México dijo que
también queda descartado por inviable dos
dias de aplicacion de este programa. Indico

que hay un primer acuerdo de que las

Plana Mayor.

“Descartan el Hoy No Circula para el Valle de

Toluca”.

La Secretaria del Medio Ambiente del Valle
de Toluca descartd, de manera definitiva, la
implementacion del programa Hoy no circula
en los municipios de la zona metropolitana
del Valle de Toluca, al considerar que existen
otras acciones que ayuden a mejorar la
calidad del aire que se respira en ésta, la

quinta region mas poblada del pais.

medidas que se tomen van a ser en conjunto
a partir de una decision entre las autoridades
de la Megal6polis que creci6 con los
municipios de la zona conurbada de 18 que

la formaban anteriormente a 81 a la fecha.

Resalté que en este interés ha avanzado en
la cifra de verificentros conectados al sistema
en Linea del gobierno del estado por lo cual
ya se contabilizan 45 de un total de 97; “Se
sigue dando la resistencia pero yo puedo
decirles que ya estamos casi en un 50 por

ciento de conectados” (Anon, 2014f).

El Valle de Toluca se ha convertido en los
Ultimos afios en una de las zonas mas
contaminadas de todo el pais. El afio pasado
no fueron més de 30 dias los que Toluca y su
zona conurbada tuvieron una buena calidad
del aire. Las condiciones para tener un aire
menos limpio de particulas se agudizan en
invierno, donde se hace frecuente que la
ciudad tenga una mala calidad del aire
(Anon, 2014a).

Opiniones en contra del programa “Hoy no Circula”

En este caso, las opiniones son al respecto del programa que ya esta puesto en marcha en el Valle

de México desde hace varios afios.

Sin Embargo.

“El fracaso del Hoy No Circula”.

El fracaso del Hoy No Circula Sergio

Sarmiento, en Reforma, cuestiona la
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intencion de aplicar el Programa Hoy No
Circula a los autos nuevos por parte del
gobierno de la ciudad, y critica la concepcién

de soluciones que parten del hecho de



prohibir actividades a los ciudadanos. Lo
Unico que hizo ese programa fue que los
autos aumentaran, porque incentivaban la
necesidad de adquirir unidades adicionales.
Hasta que no se mejore el transporte publico,
Unico remedio al problema de Ila
contaminacion y a la vialidad, sélo se haran
parches con cargo al ciudadano. En Milenio,
Carlos Puig aborda un éangulo similar; las
autoridades han decidido “castigar a la

mayoria de los ciudadanos por lo que el

Vanguardia.

“El fracaso del hoy no circula”.

Hace 24 afos las autoridades del DF
descubrieron que podian utlizar a los
automovilistas para encubrir sus propios
errores, ineptitudes y corrupcién, que habian
llevado a la ciudad a un nivel inaceptable de
contaminacion y de congestionamiento vial, y
decidieron "cargarle el muerto" a los usuarios
de vehiculos automotores sacando a 20% de
ellos de la circulacion de lunes a viernes, lo
que momentaneamente desahogd el trafico y
le reditué electoralmente al gobierno en
1991, aunque el problema no se resolvio.
Quienes también ganaron con esa decisién
fueron las empresas automotrices, que

multiplicaron sus ventas.

A partir de entonces, el Hoy no Circula alento
exponencialmente la  multiplicacion  del
parque vehicular, que ha pasado de 2.5
millones a 5 millones de unidades, mientras
la poblacion del DF practicamente no ha
crecido, pero eso lo ignoraron las

autoridades.
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gobierno ha dejado de hacer: mejor calidad
de las gasolinas, especificaciones mas duras
para los fabricantes de automdviles, vy
mejores normas en la verificacion”. La
medida, dice Puig, “me recordd la escena de
hace algunos afios de Marcelo Ebrard,
cuando detras de su automovil hibrido venia
un convoy de camionetas llenas de
guaruras”. Incongruencia (Sarmiento & Puig,
2013).

En ese lapso se logré6 demostrar ante la
Suprema Corte la injusticia que significa
castigar a un vehiculo por su afio de
construccion aunque cumpliera todas las
verificaciones ambientales, lo que también
fue ignorado por las autoridades, que
persistieron en su necedad, soslayando que
la crisis ambiental se habia paliado en algo
gracias a las gasolinas sin azufre que se
importan masivamente de EU, mientras el DF
ganaba el primer lugar mundial en

congestionamientos viales.

Después de esos fracasos, la burocracia ha
vuelto a la carga para impedir que una parte
proporcional de todos los vehiculos, nuevos
incluidos, deje de circular un dia de la
semana, lo cual sélo propiciard un respiro
momentaneo en 2014. Como se ve, el
gobierno local pretende ignorar que los
vehiculos privados sustituyen la incapacidad
o el desastre de la transportacién publica, y
por eso prefieren fastidiar a quienes los
utilizan, imponiendo limitaciones que el
mismo gobierno ha propiciado, en razén de lo

siguiente:



1) EI DF es la zona del pais con mas

vehiculos  chocolates  tolerados, una
verdadera bomba contaminante; 2) esta
ciudad sufre de un nimero considerable de
nudos viales donde los vehiculos se atoran,
multiplicando los congestionamientos y la
contaminacion ambiental; 3) los microbuses
irresponsables contaminan a todo vapor, y
quienes los autorizan y se benefician de ello
siguen permitiendo que continden
multiplicando los problemas viales y el
envenenamiento ambiental; 4) los
negociazos de las obras viales publicas,
privadas o transadas, s6lo han permitido a
unos cuantos circular a toda prisa entre
congestionamiento y  congestionamiento,
mientras persisten tapones impenetrables
que las autoridades ignoran y solapan; 5)

otro factor contaminante y cadtico que parece

Portal.
“Hoy no Circula _empeoraria _condicion

ambiental en Valle de Toluca”.

Carlos Mendieta Zeron, presidente de la
Asociacion Civil Fundacién Tlaloc, sefiald
que el querer implementar el Programa Hoy
No Circula para la zona del Valle de Toluca
resultaria perjudicial para el medio ambiente
de la zona.

Record6 que cuando se implement6 el Hoy
no Circula en el Valle de México el parque
vehicular incremento, ya que los ciudadanos
adquirieron vehiculos viejos para poder

transitar diariamente.

Sefialé que actualmente el Valle de Toluca

tiene registrados cerca de 400 mil vehiculos
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intocable es el de las marchas, que no se
han reglamentado ni ordenado por el panico
que las autoridades tienen a las reacciones
populares, y también en razén de sus
compromisos electorales vergonzantes y
corruptos; 6) mientras esto ocurre, el Metro
es una pesadilla de hacimiento y anarquia; el
Metrobus esté sobresaturado y la carencia de
estacionamientos ha convertido a las calles
en territorios de concesiones jugosas o de

colusiones "franeleras”.

En conclusién, la burocracia y sus tentaculos
politicos no estan dispuestos a corregir sus
fracasos ni a ordenar la vida comunitaria,
porque primero estan las colusiones politicas
econOmicas y electorales, que puedan
garantizarles la conservacion del poder y sus

ubérrimos frutos (Gertz, 2014).

particulares, mas las unidades del transporte
publico y aquellos automdviles que no estan
registrados, lo que representa casi la mitad

de los 800 mil habitantes.

Asegur6é que esta medida promueve el uso
de vehiculos en lugar de incentivar otros
medios de transporte alternos y sefialé que lo
gue hace falta es crear una cultura para
propiciar una movilidad no motorizada, asi
como mejorar las condiciones del transporte
masivo.

Finalmente, sefial6 que se deben tomar
acciones contundentes por parte de los 22
municipios que comprenden la zona

metropolitana del Valle de Toluca que ya



registra altos indices de contaminacion

Contra Corriente.

“Hoy no circula”.

Aunque "oficialmente" se considera un éxito,
un analisis elaborado por el Instituto de
Fisica de la UNAM dice que el programa
"Hoy No Circula" implementado en el Valle
de México hace dudar de esa interpretacion.
Cuando en 1989 se instauré en el Distrito
Federal por primera vez esta medida, la
contaminacion no se redujo y la mejora en la
vialidad fue soélo temporal, ya que los
conductores que  supuestamente  no
circularian comenzaron a hacerlo en
transportes  alternativos  mucho  mas

contaminantes.

Al final, el programa "Hoy no Circula" no
redujo la cantidad de autos. Lo que hizo fue
cambiar la circulacion de vehiculos nuevos,
con dispositivos anticontaminantes, por igual
cantidad de autos viejos que contaminan

mas.

Los niveles de contaminacion  han
descendido de entonces a la fecha, si, pero
no debido a este programa, sino al
mejoramiento de los combustibles con
gasolinas bajas en plomo y en azufre, y a la
eficiencia de los dispositivos
anticontaminantes de los autos nuevos.

El "Hoy No Circula" continta en el DF,
porque su cancelaciéon implica admitir un
fracaso monumental, lo cual es politicamente
inadmisible. Los automoviles de uso
particular no van a desaparecer de las calles,
al menos no en esta generacion, por ello, lo
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(Anon, 2014c)

Unico que se puede hacer para mejorar la
movilidad y bajar la contaminacién en las
grandes urbes es desincentivar el uso de
vehiculos automotores, para lo cual es
indispensable contar con un sistema de
transporte publico eficiente y de calidad,
aunado, por supuesto, a otra serie de
medidas paralelas, como transporte escolar
seguro y obligatorio, carriles de alta

ocupacion, etcétera.

Seria mucho mas sensato y eficaz utilizar los
miles de millones que se invierten en pasos a
desnivel, taneles, puentes, segundos pisos,
nodos viales, etcétera, en un nuevo modelo
de transporte completamente distinto al
actual, que permita y motive a la poblacién
de todos los niveles socioeconémicos a

utilizarlo.

Preferimos usar un automdévil propio porque
los taxis disponibles se estan desbaratando
de viejos, los asientos dan asco en el mejor
de los casos, tapan los agujeros y las
manchas con una jerga y ninguno tiene aire
acondicionado; muchos de los camiones del
transporte publico son igual de "chafas" que
los taxis, traen carrocerias hechizas y se
presumen modernos porque le pintan afuera
del camién un letrerito que dice: "velocidad

controlada por computadora”.

Y si a esta realidad citadina le agregamos
cafres conduciendo autos y camiones sin el

mas minimo respeto a las leyes de transito,



es temerario pensar en la bicicleta como

Autoplaza.

“Hoy no_circula: decisiones desde la

ignorancia y la comodidad”.

Para variar, nuestros gobernantes gestionan
desde las soluciones mas faciles, las
inmediatas que no necesariamente son las
que resuelven a largo plazo el problema.
Ahora nuestra Secretaria de Medio Ambiente,
Tanya Miiller, se quiere sacar de la manga
una solucién para controlar los indices de
contaminacion en el DF y de pasada reducir

el parque vehicular.

Esta propuesta nicamente taparia el sol con
un dedo y no resuelve de manera profunda y
a futuro la movilidad en la ciudad capital. Es
simplemente una equivocada respuesta a
muchos planteamientos que se han dejado
de hacer porque Ilos autos, estimada
Secretaria, son cada vez mas limpios vy
eficientes, ¢0 me van a decir que en
Alemania o Estados Unidos, los coches son

igual de contaminantes que en México?

Alla los gobiernos trabajan de la mano con
las marcas de autos para reducir los indices
de contaminacion. Por ejemplo, en EUA
existe un plan denominado CAFE (Corporate
Average Fuel Economy &6 Economia de
Combustible Corportativa), una medida que
obliga a las armadoras a conseguir un
consumo promedio minimo para toda su
gama de modelos a la venta, con incentivos y

cuotas para cumplir los promedios.
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medio cotidiano de transporte (Elias, 2013).

En México se ha querido establecer pero con
criterios mas severos y menor flexibilidad. Un
punto clave para mejorar el parque vehicular
en el pais que, en promedio, tiene una edad
de entre 15 y 16 afios. Imaginense. Un auto
de esta edad contamina hasta 15 veces mas
que uno nuevo, ¢por qué entonces castigar a
los autos nuevos?

También urge que nuestras autoridades y las
marcas amplien la compra de autos via
crédito, asi garantizamos una movilidad mas
eficiente y limpia. Brasil vende alrededor del
70% de sus autos nuevos via crédito. Con
eso se reducen las personas que no tendrian

acceso a un coche 0 km.

¢Incentivos? El gobierno sigue sin saber qué
es eso. En los paises de primer mundo las
nuevas tecnologias tienen una introduccion
mas efectiva via incentivos fiscales, de este
modo comprar un auto hibrido o eléctrico no
es considerablemente mas caro que uno
“normal” de gasolina. Eso, tampoco se hace
de manera efectiva en México, vaya, lo que

tenemos podria mejorarse.

¢Por qué no impuestos de acuerdo a las
emisiones? Ello contribuiria a que se
vendieran autos de mejor consumo y las
marcas se atreverian a incluir tecnologias
mas nuevas Yy limpias en las unidades que
venderian en el pais. Eso, tampoco se hace;

ni se ha propuesto.

¢ Combustibles mas limpios? Las marcas de

autos cuentan con tecnologia que aprovecha



los beneficios de combustibles limpios, pero
en México estamos en niveles del 2005, si
bien nos va. Pronto, si nuestros gobernantes
no toman cartas en el asunto, incluso habra
autos que en México no podrian circular

debido a lo sucio de nuestros combustibles.

Pero es mas urgente todavia contar con
politicas publicas que desalienten la compra
de autos usados viejos. Insistimos, ¢ por qué
castigar a autos que circulan 4 horas diarias
y no mirar como incentivar al transporte
publico, a hacerlo mas eficiente y efectivo?

Los taxis y camiones, esos si circulan todo el
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dia y podemos ver, sin restriccién alguna,
rodar a verdaderas chimeneas.

¢No seria mas inteligente incentivar la
llegada de tecnologias més limpias en autos
nuevos y mejorar nuestro transporte publico?
El hoy no circula obligatorio s6lo generara lo
mismo que generd aquella determinacion de
hace varios afos: la compra innecesaria de
mas autos que no tienen ni por qué ser mas
nuevos, ni limpios, ni eficientes; total, nadie

los obliga a serlos (Ocampo, 2013).
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