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PRESENTACION

El curriculum de la licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia se caracteriza por ser un modelo curricular por competencias. Se concibe
con base en nucleos de formacion, que permite una educacion integral centrada en el aprendizaje. El nicleo integral contempla 15 unidades
de aprendizaje optativas especializantes, en éste se ubica Disefio Experimental; y se puede cursar del sexto al décimo primer periodo. El
programa de esta UA, comprender los principios basicos del disefio experimental como una herramientas metodoldgicas disponibles junto con
sus ventajas y limitaciones, a fin de, abordar experimentos cientificos para obtener informacidén cientifica, y analizarla con técnicas estadisticas
apropiadas; todo esto con miras a efectuar inferencias seguras, precisas y avaladas probabilisticamente; ademas de ofrecer los conocimientos
para evaluar con criterio cientifico la bibliografia publicada en las revistas especializadas.

LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE
e Realizar diagnéstico inicial del curso e Actitud participativa, responsable y ética dentro del aula y entre los
e Aplicar un examen diagndstico miembros del grupo.
e Asesorar y conducir sesiones e Practicar la apertura hacia el aprendizaje
e Verificar temas y resolucién de dudas e Acatar la reglamentacion interna en cuanto a la asistencia

e Evaluacién periédica de la unidad de aprendizaje (dos parciales) | ® Cumplir con las evaluaciones estipuladas

e Realizar revisiones de los exadmenes programados en un | ® Elaboracion y entrega de reportes y trabajos en tiempo y forma.

maximo de 5 dias habiles. e Cumplir con buen comportamiento en las sesiones
e Cubrir el 100% del contenido de la UA e Puntualidad. Se tendra una tolerancia de maximo 15 minutos
e Asistir al 100% de las sesiones después de iniciadas las sesiones

e Crear en los estudiantes un alto sentido de responsabilidad y

ética para el aprovechamiento de los conocimientos

V.

ROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar y aplicar el mejor disefio experimental, que permita obtener informacién derivada de la investigacién experimental para analizarla
mediante técnicas estadisticas; misma que servira para dar respuesta a la(s) pregunta(s) de investigacion, derivados de fenédm enos biolégicos
y sociales, en las ciencias veterinarias.




Universidad Auténoma del Estado de México

Secretariade Docencia
Coordinacion General de Estudios Superiores
Programa Institucional de Innovacion Curricular

V. COMPETENCIAS GENERICAS
e Plantear disefios experimentales para contestar preguntas cientificas en la investigacidn.
¢ Modelar fenémenos biolégicos que permitan predecir cambios en las poblaciones animales; como herramientas para prevenir
enfermedades y factores que pongan en riesgo la salud y la produccién de los animales domésticos y silvestres.
e Evaluar la respuesta a las intervenciones preventivas o terapéuticas en grupos de animales sanos o enfermos
V. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL
e Generacion de informaciéon cientifica en el ambito de las ciencias veterinarias.
e Analisis e interpretacion de informacién publicada para su aplicaciéon a la produccién y salud animal, y la salud publica.
e Docencia.
VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE
e Saldn de clase
¢ Sala de computo
*» Espacios experimentales: Campo Agricolas, Unidad experimental del Area de Produccion Animal, Laboratorios del CIESA;
Hospitales veterinarios para pequefias y grandes especies de la FMVZ.
VIII. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
Complejidad creciente y ambito diferenciado
1X. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1) Introduccion: El disefio experimental en la investigacion y en el campo de las ciencias veterinarias y zootécnicas
2) Disefios basicos en la experimentacion agropecuaria: Estructura, elementos y aplicabilidad

3) Técnicas estadisticas para el analisis de datos. Analisis exploratorio, Analisis bivariado y multivariado, interacciones, efectos
(aditivo y multiplicativo), interpretacion del analisis (coeficientes error estandar, valor P, e intervalos de confianza) y diagndstico

(atestiguar supuestos).
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4) Interpretacion de resultados. Integrar o formular conclusiones cientificas, a partir de los datos obtenidos de un disefio experimental
y de los resultados del analisis estadistico de los mismos datos. Presentacion (Graficos y tablas), discusién y conclusién de los
resultados obtenidos.

5) Bioética en la investigacion en el area de la Medicina Veterinaria y la zootecnia: La ética en la investigacion Biomédica y de las

ciencias agropecuarias.




Universidad Auténoma del Estado de México

Secretaria de Docencia
Coordinacion General de Estudios Superiores

Programa Institucional de Innovacion Curricular

X. SECUENCIA DIDACTICA

Planteamiento del problema a Investigar

l

Hipotesisde Investigacion
l e Tratamientos

e Asignacion aleatoria

e Unidades Experimental (Analisis)
e Repeticiones

e Evaluacién de variables:
V. Respuesta
V. Explicatorias

Objetivos planteados

Conduccién del experimento

Obtencion de datos

Eleccion del mejor disefio experimental

Analisis de datos

Diagnéstico del analisis

Interpretacién de resultados:
Discusion y conclusiones
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DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE.

UNIDAD DE COMPETENCIA |

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES/ VALORES

Introducciéon: El disefio

1. Conceptos basicos de las
medidas de tendencia central y
de dispersién
2. Conceptos fundamentales
del disefio experimental

3. Supuestos planteados en la

de
medidas de tendencia centra y de

Identificar y hacer uso las

dispersion en el andlisis exploratorio

= Trabajo individual y en
equipo
= Participacion en mesas

experimental en la investigacién y el | elaboracion de los disefios | de un conjunto de datos. de discusién
campo de las ciencias biolégicas experimentales Utilizar de manera correcta la teoria | = Presentacién de trabajo
4. Medicion y deteccién del | del disefio aplicado a la escrito anexo a su
error, basados en supuestos experimentacion agropecuaria bitdcora
5. Transformacion de datos
6. Elementos de un disefio
experimental
Recursos requeridos
e Pintarrdn
e Proyector de acetatos
e Cafion
Estrategias Didacticas: Exposicion inicial del profesor. Lectura vy * Bitacora de trabajo Tiempo destinado

discusion de bibliografia. Mesas redondas de discusién

e Lecturas (articulos y capitulos de
libro).

4 horas de teoria
2 horas practicas
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. EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO | =
DESEMPENO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
1. Identificacion de dato, variable,
Aplicar evaluacién diagnostica. EI ) o o o L muestra y poblacién
) ) . Ejecucién eficiente: Cada | Calificacién indicativa de ) )
discente realizara un examen tedrico : } 2. Medidas tendencia central vy
] ) discente resolvera los | los aspectos que ) y
para determinar el nivel de ) . . dispersion
o . cuestionamientos. resuelva el discente L . )
conocimientos previos 3. Pruebas de hipo6tesis e intervalos de
confianza.
Indagacion de conceptos. ) . o
L Ejecucidn eficiente: Cada . 3 . o
fundamentales en el disefio : ) El discente presentard la | El discente manejard los fundamentos
] ) . discente elaborara un | . o ) ] ) .
experimental y su aplicacion en la ) informacion referente a | tedricos aplicados a la investigacion
! ] . ] documento escrito con los ] ] ]
investigacion agropecuaria. El . ) los conceptos de manera | experimental en las ciencias
] _ | ) conceptos solicitados obtenidos ] ]
discente realizar4d la busqueda de escrita agropecuarias
. y de fuentes adecuadas
informacion
. . L Ejecucidn eficiente: | Sesiones de discusion e ) o "
Presentacién y discusién de o . o ) ] o Capacidad de analisis critico de
Participacion individual activa | integracién de | . .
conceptos ante grupo. . . . ) 5 informacion
en las sesiones de discusion informacion

UNIDAD DE COMPETENCIA 1l

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES/ VALORES

Disefios basicos en la

investigacién agropecuaria

1. Disefios experimentales simples
e Disefio completamente al azar
e Disefios en bloques vy

incompletos.

e El modelo matematico del disefio.
2. Disefios experimentales con mas de

dos factores
1. Disefios factoriales

bloques

Plantear un disefio experimental.
Conducir un disefio experimental
Obtener informacién, utilizando un
disefio experimental

habilidades ser en
correspondencia para contestar o
incertidumbre de la

Las deben

aclarar la

pregunta cientifica a contestar y

Actitud critica y propositiva
ante el planteamiento de un
problema de investigacion
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3.

2. Efectos principales e interacciones
3. El modelo matematico del disefio
4. Interpretacion de la interaccion

Modelo matematico utilizado para

evaluar la variable aleatoria en funcion de
las variables predoctoras o explicatorios.

los objetivos que se plantean.

Uso de software estadistico para
el analisis de datos (SAS, SPSS,

EXCEL, Minitap, otro)

Estrategias Didéacticas:

1. Presentacion del problema planteado por el alumno

2. Discusion en grupo del mejor disefio que ajuste o controle las posibles

variables predoctoras sobre la variable respuesta

Recursos Requeridos
Pintaron
Equipo audiovisual

Tiempo Destinado
4 Horas de teoria
6 Horas de préactica

. L . . . L Articulos
3. Aplicar el disefio seleccionado a la pregunta de investigacién
. EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO I —
DESEMPENO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
Ejecucion eficiente: Estructurar el | ¢ Elaboracién de un

Ejemplificacion del uso de los

disefios experimentales simples

disefio
la(s)

mejor experimental de

acuerdo a pregunta(s) de

investigacion

protocolo de investigacion,
haciendo uso de un disefio

experimental simple

Control de lecturas (articulos

cientificos)

Ejemplificacion del uso de los
disefios experimentales con mas

de dos factores

Ejecucion eficiente: Estructurar el

mejor disefio experimental de

acuerdo a la(s) pregunta(s) de

investigacion

Elaboracion de un
protocolo de investigacion,
haciendo uso de un disefio
experimental en el que se

contemplen mas de dos

Control de lecturas (articulos

cientificos)

factores, como variables
explicatorios
Ejemplificacion de disefios | Ejecucién eficiente: ldentificaciéon | ¢ Identificar lecturas que .
i ) o . . L Control de lecturas (articulos
experimentales con medidas | del disefio experimental que utilicen disefios ) it )
) ) ) ) ) cientificos
repetidas y efectos | permita evaluar variables con experimentales propios
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correlacionados (parcelas | efectos correlacionados sobre el para datos longitudinales
divididas) tiempo
ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE
ACTITUDES/
COMPETENCIA 11l CONOCIMIENTOS HABILIDADES
VALORES
Explorar un conjunto de datos obtenidos
de un disefio experimental especifico
usando graficas y tablas de frecuencia
Hacer uso de herramientas de
L . transformacién a una nueva escala par
Andlisis Exploratorio de los datos. . ! . .
. 3 el mejor ajuste e interpretacion de la
Analisis de varianza de wuna sola via )
variable respuesta
(ONEWAY). . L »
) i Identificar la distribucion de los datos,
3. Analisis de varianza de mas de una via
valores aberrantes y valores extremos .
(ANOVA) Leer e interpretar
y . 3 Hace uso de la prueba de t Student para
L o 4. Comparacion de medias: para dos o mas . resultados de
Técnicas estadisticas ) ] la comparacién de dos muestras ) ] y
s tratamientos (Scheffe, Bonferroni, Tukey, L . investigacion
para el analisis de Hacer uso del anéalisis de varianza de ]
Duncan). i analizados
datos . ) . una via .
5. Analisis de datos longitudinales. . ) estadisticamente.
o Hacer uso del anédlisis de varianza de
6. Términos y conceptos 3 (Control de lecturas)
. . mas de una via (ANOVA), para datos,
7. Aplicacién ) ) . -
o ) productos de investigacion con multiples
8. Analisis de experimentos anuales
o . ] factores predoctores
9. Analisis de experimentos estacionales o »
o . o Hacer uso del anédlisis de Regresién y
10. Analisis de regresion y correlacion.

correlacion para predecir o asociar las
variables respuesta con un conjunto de
variables lineal

predoctoras (modelo

generalizado)
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Estrategias Didacticas:

a)

b)

c)

Presentaciéon del conjunto de datos obtenidos de una investigacion

experimental

Discusion en grupo del analisis exploratorio de los datos (pruebas de

normalidad)

Aplicacion de la mejor técnica estadistica para interpretar el conjunto

de datos (prueba de t-Student, ANOVA, anélisis de regresion).

Recursos Requeridos

Pintarrén

Equipo audiovisual

Bases de datos

Software o Calculadora cientifica

Tiempo Destinado
4 Horas de teoria
8 Horas de préactica

- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO Il —
DESEMPENO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
1. Uso de las técnicas | Ejecucién eficiente: Elaborar el reporte y .
. } . L e Elaboracion de un Interpretaciéon de los datos
exploratorias para datos | por métodos graficos y  técnicas ) .
L L reporte escrito estadisticos
estadisticos estadisticas de resumen
) ) Ejecucion eficiente: Uso de la escalera . Uso de la escalera de
2. Ajuste de normalidad a un ) e Variables ] .
. de potencia para transformar datos de . potencias para normalizar
conjunto de datos . ) normalizadas .
acuerdo a su mejor ajuste variables
3. Aplicacién de la prueba t | Ejecucion eficiente: Aplicacién de la | ¢ Analisis estadistico y
. . Interpretacién y lectura de
Student en la comparacion del | prueba t Student haciendo uso de sus elaborado de un i
i una salida de software
efecto en dos muestras supuestos conjunto de datos
4. Aplicacion del analisis de
varianza y covarianza para un
conjunto de datos con mas de
dos factores; corroborando la | Ejecucion eficiente: Aplicacién del | ¢ Andalisis estadistico

interaccion entre variables vy

los efectos aditivos o]

multiplicativos

analisis de varianza vy

haciendo uso de sus supuestos

covarianza

elaborado de un
conjunto de datos

Interpretacion y lectura de

una salida de software

10
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. o partiendo de los supuestos
5. Uso del modelaje estadistico

con un conjunto de datos o )
proposito de predecir o

factores asociados a la

respuesta

Ejecucion eficiente: Aplicacién de las
técnicas de regresion y correlacion,

modelos lineales generalizados,

de los | ® Analisis estadistico

con el elaborado de un )
. . ) una salida de software
identificar conjunto de datos

variable

e Interpretacion y lectura de

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA IV
CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES/VALORES

L partir de los datos obtenidos | ®
Interpretacion de Resultados e o ]
. ) de un disefio experimental y |
Integracién de Conclusiones Lo
de los resultados del anélisis

estadistico de los mismos | e
datos. .

Interpretacion de los
Integrar 0 formular | estimadores, estadistico de

conclusiones cientificas, a | prueba,

El valor de p

Los Intervalos de
confianza

Los Valores de r2

Los valores de los
coeficientes

Trabajo individual y en equipo
Participacién en mesas de discusién
Presentacién de trabajo escrito anexo
a su bitadcora

Actitud critica y propositiva ante el
planteamiento de wun problema de
investigacién

Leer e interpretar resultados de
investigacién analizados
estadisticamente. (Control de lecturas)

Estrategias Didacticas:
a) Discusion del problema planteado
b) Discusion del disefio empleado
c) Discusion de los resultados
d) Integracion de las conclusiones

Recursos Requeridos
Pintarrén

Equipo audiovisual
Bases de datos

Salidas de los software

Tiempo Destinado
0 Horas tedricas
4 Horas de practica

11
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. EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO IV ~
DESEMPENO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
. L Ejecucion eficiente:
Uso e interpretaciébn de un y
Interpretacion de los datos | Resumen elaborado del

conjunto de datos obtenidos por
medio de un disefio experimental
definido.

obtenidos por medio de un disefio
experimental vy
técnicas estadisticas eficientes

analizados con

resultado de Ila

planteada por el discente

investigacion

de
resultados en un foro interno

Discusion y defensa sus

UNIDAD DE COMPETENCIA V

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES/VALORES

Bioética en la investigacién en el area

de la Medicina Veterinaria y la
zootecnia: La ética en la investigacion
Biomédica y de las ciencias

agropecuarias.

de
ético y de
bienestar animal en el desempefio

de
comportamiento

Desarrollo una cultura

profesional del Médico Veterinario
Zootecnista

Identificar los
valores de ética y
de cuidado de los
animales a su

cuidado.

Percepcion y comportamiento
animal.

Etologia

Derecho de los animales

los

Asociaciones de proteccion a

animales.

Estrategias Didacticas:
e Definir tema de Bioética.

e Desempefio del profesionista MVZ

Recursos Requeridos
Pintarron
Equipo audiovisual

Tiempo Destinado
2 Horas tedricas

- i y Legislacion relacionada | 2 Horas de practica
e Integracion de mesas de discusion de tema. .
vigente.
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO V —
DESEMPENO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS

1. Lectura y aplicacién de legislacién
vigente.

2. Aplicacion de conocimientos
técnicos de Etologia.

3. Comportamiento profesionaly

Ejecucién eficiente: Interpretacion
de la sociedad por el cuidado e los

animales.

Conclusiones de las mesas
de dialogo y discusién

Integral del bienestar animal
en un entorno del MVZ.

12
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ético del MVZ.
Valores éticos en la investigacion
Biomédica.

XI1I.

EVALUACION Y ACREDITACION

EVALUACION DIAGNOSTICA:

Al inicio del curso se aplicara una evaluacién diagndstica para identificar las competencias de los dicentes; con el prop6sito de homologar los

conocimientos necesarios para abordar el contenido del programa.
EVALUACIONES PARCIALES:
1. Se realizaran dos evaluaciones parciales escritas. Incluyen contenidos de sesiones tedricas y practicas. El valor del examen representa el

60% de la calificacion.

La participacion y los ejercicios en clase, extra clase y sala de computo constituiran el portafolio y tendran un valor del 20%.

Entrega (impresa) y presentaciéon oral de las practicas 20%.

Los dicentes tendran que asistir al 80% de las clases.

ACREDITACION DEL CURSO. De acuerdo capitulo V del Reglamento Interno de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
UAEM para la evaluacion del aprendizaje, se consideran los Articulos del 22 al 37:

La calificacién minima para acreditar sera de 6.0.

La evaluacidén ordinaria se integrara con dos evaluaciones parciales y en su caso de una evaluacion final.
la calificacién de cada examen parcial y final estara integrada como sigue:

Examen escrito 60%

Participacién en clase 20%

Practicas 20%

EXENCION DE LA EVALUACION FINAL. Las evaluaciones parciales se promediaran para eximir a los alumnos de presentar evaluacion
final. Deberan contar con un promedio no menor a 8.0 en evaluaciones parciales y un minimo de 80% de asistencia a clases.

13
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ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS. Para tener derecho a examen ordinario, el alumno debera tener el 80% de
asistencia a clases y practicas programadas en el curso, el 60% para derecho a extraordinario y el 30% para el examen de titulo de

suficiencia.
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