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[I. PRESENTACION
El diagnostico por imagen en la practica veterinaria, nos brinda una evaluacién anatdémica visual normal y anormal, con reconocimiento y

diagnéstico de muchas enfermedades.

La radiologia es una modalidad en el 4&rea de imagenologia hasta la fecha méas practicada, aunque existen otras, que se han incrementado
dia con dia como métodos auxiliares para el diagnostico; el ultrasonido por ejemplo es un método por imagen no invasivo que brinda

alternativas de exploracion excelentes.

Otras técnicas de diagnostico por imagen como la fluoroscopia, tomografia computarizada (TAC), Tomografia elicoidal, imagen por
resonancia magnética (RMI), centigrafia (medicina nuclear), ultrasonido doppler y termografia, brindan informacién muy importante

principalmente en hospitales veterinarios de ensefianza.

La asignatura, permite a los alumnos, entender los procesos funcionales normales y patolégicos del organismo, participando activamente en
su aprendizaje y reforzando sus conocimientos de anatomia y fisiopatologia de las enfermedades.

Actualmente con los programas de investigacion constante y la informéatica, la interpretacion por imagen conduce con mayor exactitud a un

diagndstico especifico.

I[Il. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE

- Acatara las normas y reglamento interno de escuelas y - Se evaluara al alumno por sesién tedrico-practica.

facultades. - Debera existir interaccién al impartir las clases.
- El ingreso al aula maximo permitido serd de 15 minutos - Asistira al 90% del curso

después de la hora sefialada - Tendra 15 minutos de tolerancia de la hora sefialada.
- Aclarara dudas y dara revision de examen - Acatard las normas y reglamento interno de escuelas vy
- La fecha de examenes se comunicara con 8 dias de facultades.

anticipacion. - El ingreso a la sesién préactica se realizara solo si se ingresé a la
- Orientara al alumno durante las practicas. sesion tedrica.

- Las sesiones practicas se realizardn con las medidas de
seguridad apropiadas.




IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Adquirir conocimientos de imagenologia, habitos de estudio, trabajo en equipo y disciplina; adquisicion de destreza manual y criterio para la

utilizacion de conocimientos adquiridos y aplicados a animales vivos sanos y enfermos; facilitando el proceso visual y mental de transpolar
los conocimientos tedricos a una realidad objetiva.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

- El alumno conocera el manejo adecuado de los equipos de radiologia y ecografia como ayuda diagndstica en las patologias que afecten a

los sistemas musculo-esquelético, neurolégico, cardio-respiratorio, digestivo, reproductor y urinario de los animales domésticos; y sera
capaz de reconocer mediante estas técnicas de diagndstico por imagen las estructuras anatémicas en condiciones de normalidad y de
patologia, con la finalidad de ser capaz de brindar diagndsticos radiolégicos y ecograficos precisos y rapidos que ayuden a tomar
decisiones terapéuticas acertadas

VI. AMBITOS DE DESEMPERNO
- Clinicas y hospitales veterinarios

- Unidades de produccion pecuaria

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Salén de clases

Hospital Veterinario Pequefias Especies

Hospital Veterinario Grandes Especies
- Departamento de Anatomia y Fisiologia

VIIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA

Complejidad creciente.

IX.ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. Conocer y entender los efectos y beneficios de la radiacidon ionizante generada por los rayos X como un auxiliar diagnéstico y su
comparacion con otros métodos por imagen.
2. Se describird la historia, funcionamiento del equipo, procesos técnicos, posicién de pacientes, propiedades, artefactos, errores
frecuentes y efectos adversos en las diferentes técnicas por imagen.



== INIDOS MEXjFr..
P

Universidad Auténoma del Estado de México

Secretaria de Docencia
Coordinacion General de Estudios Superiores
Salud Animal

Conocer la terminologia y generalidades de la imagenologia diagndstica con identificacion de estructuras anatoémicas generales.
Reconocer e ldentificar las estructuras anatoémicas de dérganos y sistemas en las principales especies animales en las que se
utiliza con mas frecuencia los métodos diagnoésticos por imagen.

Interpretar e identificar las imagenes normales y cambios patoldgicos en diferentes especies de animales domésticos.
Relacionar los conocimientos generales de anatomia y fisiologia con los transtornos clinicos presentados en imagenes
radiolégicas, ultrasonograficas, tomografia axial computarizada, resonancia magnética, entre otras.

Obtener el criterio para seleccionar los estudios y medios de contraste idoneos, considerando las diferentes técnicas.

Al ubicar las estructuras O6seas, toracicas y abdominales su funcién y anatomia normal, se podréa identificar cualquiera de sus
trastornos.



X. SECUENCIA DIDACTICA
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X|. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA |
Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
- Evolucion y aplicacion - Reconocera la diferencia de Trabajo en equipo
INTRODUCCION AL de la Imagenologia equipos y sus imagenes. Toma de decisiones
DIAGNOSTICO POR IMAGEN diagnéstica. - ldentificara y describira las Interés en los temas
Describir la historia, accion, - Diferencia y partes de los equipos asi como Reflexivo, analitico e integrador
terminologia y generalidades caracteristicas entre los los términos correctos. Responsabilidad y honestidad
de cada instrumento equipos de - Podré seleccionar la técnica por | Respeto a los animales
diagndstico por imagen, asi Imagenologia. imagen ideal para el diagnéstico | Puntualidad
como sus diferencias. - Terminologia utilizada y Su procesamiento. Disciplina y dedicacion
(Radiologia, Fluoroscopia, en las diferentes - Conocera como medir y evitar
Tomografia axial técnicas. los efectos adversos
computarizada, xentigrafia, - Efectos adversos en la provocados por los equipos de
Resonancia magnética, utilizacion de los diagndstico.
Termografia equipos para
diagnostico por imagen.
ESTRATEGIAS DIDACTICAS: RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Sesiones tedricas: e Pintarrdn
- Exposicién de casos reales. ¢ Negatoscopios 8 hora teoria
- Exposicion y aplicaciéon por parte de e CPU 4 horas practica
los alumnos. e Cafién

e Aparato de rayos X
Sesiones practicas: o

- Grupos de 5 alumnos.
- Asignacion de actividades

Aparato de ultrasonido
e Perros y caballos para practicas
e Modelos anatomicos

CRITERIOS DE DESEMPENO | EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS CONOCIMIENTOS

Conocera de la tecnologia disponible para el diagnéstico por

imagen y sus aplicaciones en la clinica veterinaria




UNIDAD DE COMPETENCIA 1l

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

- RADIOLOGIA DEL ESQUELETO

Reconocer la anatomia radiolégica
del esqueleto apendicular, axial, y
articulaciones, enfocado a equinos y
canidos, dando a conocer algunos
trastornos frecuentes en cada uno de
ellos. Para lo cual deberan conocer
las posiciones idéneas para cada
estudio en radiografias y tomografia
axial computarizada.

- Principios basicos de la
descripcion radiografica.

- Elementos constitutivos de
una buena placa
radiografica.

- Comprenderd y conocera
las densidades
radiolégicas.

- Comprension de las
imagenes identificando las
posiciones radiolégicas.

- Capacidad para realizar
el proceso de revelado
manual y automatizado.

- Reconocer radiografias
de utilidad diagnostica.

- Identificara por medio de
agudeza visual las
diferentes densidades
radiolégicas y su relacion
con el organismo.

Trabajo en equipo

Toma de decisiones

Interés en los temas

Reflexivo, analitico e integrador
Responsabilidad y honestidad
Respeto a los animales
Puntualidad

Disciplina y dedicacion

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Sesiones tedricas:
- Exposicion de casos reales.

- Integracion al funcionamiento de un &rea de .

radiologia.

Sesiones practicas:
- Grupos de 5 alumnos.
- Visitas a gabinetes radiol6ogicos

RECURSOS REQUERIDOS

e Radiografias ortogonales de diferentes
especies

Negatoscopio

e Pintarrén

e CPU

e Cafién

e Modelos anatomicos

TIEMPO DESTINADO

6horas teoria
4 horas practica

CRITERIOS DE DESEMPENO 11

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

Identificara los diferentes procesos
metodolégicos y técnicos necesarios para la
optimizacion de la radiolégica diagndstica
veterinaria.
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UNIDAD DE COMPETENCIA Il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
-RADIOLOGIA ABDOMINAL -Conocera e identificard la|-Capacidad de reconocer los ([Trabajo en equipo
Reconocer e ldentificar las anatomia radiologica estudios con medio de Toma de decisiones
estructuras anatémicas del abdomen | abdominal. contraste. Interés en los temas

-Identificara por medio de Reflexivo, analitico e integrador
agudeza visual las diferentes [Responsabilidad y honestidad

densidades radiolégicas y su |[Respeto a los animales

en especies domésticas menores, por-Comprendera e

medio de la radiologia, TAC Y RM , identificara las

posicionar e identificar los estudios densidades radioldgicas

especiales que se pueden realizar. abdominales. relacion con el abdomen. Puntualidad

Disciplina y dedicacion

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Sesiones tedricas:

-Exposicion de casos reales.

-Exposicién y aplicacion por parte de los
alumnos.

Sesiones practicas:

-Grupos de 5 alumnos.

-ldentificacion anatomica con material
radiolégico.

RECURSOS REQUERIDOS

Placas radiograficas
Negatoscopio
Pintarron

CPU

Cafodn

TIEMPO DESTINADO
4 horas tedricas
2horas practicas

CRITERIOS DE DESEMPENO 11I

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

Identificara las estructuras anatémicas
abdominales por Imagenologia.
Conocerd como se elaboran los estudios

especiales para diagnostico por imagen.




UNIDAD DE COMPETENCIA IV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades

Actitudes/ Valores

-RADIOLOGIA TORACICA
Reconocer e Identificar las
estructuras anatomicas del térax en
especies domésticas menores por
medio de la radiologia.

Conocer la posicion del paciente e
identificar errores diagnésticos por
defectos en posicibn y momento
respiratorio

térax.

-Comprender y conocer
las densidades
radiolégicas torécicas.

-ldentificacién radiografica [Fldentificar las diferentes
de las estructuras del

relacion con el térax.

Trabajo en equipo

densidades radiolégicas y su [Toma de decisiones

Interés en los temas

R eflexivo, analitico e integrador
Responsabilidad y honestidad
Respeto a los animales
Puntualidad

Disciplina y dedicacién

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Sesiones tedricas:

-Exposicién de casos reales.

Sesiones practicas:

-Grupos de 5 alumnos.

-ldentificacion anatémica con material
radiolégico.

RECURSOS REQUERIDOS

Placas radiogréficas
Negatoscopio
Pintarrén

CPU

Cafén

TIEMPO DESTINADO

4 horas tedricas
8 horas practicas

CRITERIOS DE DESEMPERNO IV

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

Reconoceréa las estructuras del térax en una

placa radiografica.
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UNIDAD DE COMPETENCIA V

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

-ULTRASONOGRAFIA Y DOPPLER

Ultrasonografia, Doppler y artefactosfidentificacion de

ultrasonograficos
identificaciéon de estructuras

Conocera los términos

para lajestructuras en movimiento

Identificar las imagenes en

ultrasonograficos, Dopplermovimiento por ultrasonido
Conocer los principios basicos de lay artefactos para la

para la aplicacion clinica.

Trabajo en equipo

Toma de decisiones

Interés en los temas

Reflexivo, analitico e integrador
Responsabilidad y honestidad
Respeto a los animales
Puntualidad

Disciplina y dedicacion

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Ubicar estructuras en imagenes
ultrasonograficas en movimiento asi como el
Doppler espectral y color.

RECURSOS REQUERIDOS

Imagenes ultrasonograficas
Videos

Pintarron

CPU

Cafdn

TIEMPO DESTINADO

6 horas tedricas
6 horas practicas

CRITERIOS DE DESEMPENO V

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

Reconoceréa los artefactos de Ultrasonografia
en movimiento

UNIDAD DE COMPETENCIA VI

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

-ULTRASONOGRAFIA ABDOMINAL
Conocer los principios béasicos de la
Ultrasonografia abdominal con sus
términos y artefactos
ultrasonograficos para la
identificacion de estructuras

Conocerd los términos
ultrasonograficos y
artefactos para la
identificacion de
estructuras abdominales
en movimiento

Identificar las imagenes en
movimiento por ultrasonido
para la aplicacion clinica.

Trabajo en equipo

Toma de decisiones

Interés en los temas

R eflexivo, analitico e integrador
Responsabilidad y honestidad
Respeto a los animales
Puntualidad

Disciplina y dedicacién

10



ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Ubicar estructuras en imagenes abdominales
ultrasonograficas en movimiento

RECURSOS REQUERIDOS

i Imagenes ultrasonograficas
i Videos

¢ Pintarrén

¢ CPU

® Cafion

TIEMPO DESTINADO

4 horas tedricas
6 horas practicas

CRITERIOS DE DESEMPENO VI

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

Reconoceréd las imagenes de Ultrasonografia
abdominales en movimiento

UNIDAD DE COMPETENCIA VII

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

-ECOCARDIOGRAFIA

Conocer los principios béasicos de la
Ultrasonografia cardiaca, Doppler
espectral continuo y pulsado,
terminologia y artefactos

ultrasonograficos para la

identificacion de estructuras

Conocera los términos
ultrasonogréaficos y
artefactos para la
identificaciéon de
estructuras toracicas en
movimiento

Identificar las imagenes en
movimiento por ultrasonido

para la aplicacion clinica.

Trabajo en equipo

Toma de decisiones

Interés en los temas

Reflexivo, analitico e integrador
Responsabilidad y honestidad
Respeto a los animales
Puntualidad

Disciplina y dedicacion

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Ubicar estructuras en imagenes cardiacas
ultrasonograficas en movimiento e

identificaciéon de estructuras en cuello

RECURSOS REQUERIDOS

® Imagenes ultrasonogréaficas
b Videos

® Pintarrén

i CPU

* Cafion

TIEMPO DESTINADO

4 horas tedéricas

4 horas practicas

11
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CRITERIOS DE DESEMPENO VI

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

Reconocera las imagenes de Ultrasonografia
cardiaca en movimiento

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA VIII

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

LUTILIZACION DE ULTRASONIDO
EN EQUINOS

Conocer la Ultrasonografia en
equinos, sus conceptos basicos en
manejo y utilizacién para diferentes
diagndsticos e identificacion de
estructuras

Conocera los términos
ultrasonogréaficos y
artefactos para la
identificacion de
estructuras diversas en
equinos

Identificar las imagenes en
movimiento por ultrasonido
para la aplicacion clinica en
equinos.

Trabajo en equipo

Toma de decisiones

Interés en los temas

Reflexivo, analitico e integrador
Responsabilidad y honestidad
Respeto a los animales
Puntualidad

Disciplina y dedicacion

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Ubicar estructuras en iméagenes
ultrasonograficas en movimiento e
identificacién de estructuras en equinos

RECURSOS REQUERIDOS

Imagenes ultrasonogréaficas
caballos

Videos

Pintarrén

CPU

Cafién

TIEMPO DESTINADO

4 horas tedricas
6 horas practicas

CRITERIOS DE DESEMPENO VI

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

Reconocera las imagenes de Ultrasonografia
para diversos diagndésticos en equinos
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XII. EVALUACION Y ACREDITACION

Se realizaran dos evaluaciones a corte parcial durante el periodo escolar proporcionando calificacion de acuerdo a la siguiente escala:

4 puntos para la evaluacion escrita
4 puntos para la evaluacion de practicas y regiones
2 puntos para los trabajos que asigne el profesor a realizar fuera de las sesiones de clases.

Para acreditar la Unidad de Aprendizaje el alumno debera, de acuerdo a los siguientes casos:

- Exento: Tener un promedio de las dos evaluaciones parciales igual o superior a 8 puntos y haber asistido al menos al 80% de las sesiones
de clase.

- En Ordinario: Obtener un promedio mayor a 6 puntos entre la calificacion promediada de las evaluaciones parciales y el examen final,
ademas haber asistido al menos al 80% de las sesiones de clase.

- En Extraordinario: Realizar el pago de los derechos del examen extraordinario y acreditarlo con al menos 6 puntos de calificacion del
examen, ademas haber asistido al menos al 60% de las sesiones de clase.

- En Titulo de Suficiencia: Realizar el pago de los derechos del examen a titulo de suficiencia y acreditarlo con al menos 6 puntos de
calificacion del examen, ademas haber asistido al menos al 30% de las sesiones de clase.

Lo anterior se sustenta en los articulos 107, 108, 109, 110 y 111 del Reglamento de Facultades y Escuelas Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México.

13



o5 UNIDOS MEXiFr
.ﬁﬂ;@@? EXiCh,

Universidad Auténoma del Estado de México

Secretaria de Docencia
Coordinacion General de Estudios Superiores
Salud Animal

XIll.  BIBLIOGRAFIA
BASICA

1. Schebtiz, Wilkins H.: (1978) Atlas of Radiographic Anatomy of Radiographic Anatomy of the Dog and Cat. 3a. ed, Ed.
Elsevier, USA, ISBN-10: 0030121221

2. Thrall D.E.: (1998) Textbook of veterinary Diagnostic Radiology. 32 edition. W.B. Saunders company USA. ISBN: 978-1-
4160-2615-0

3. Penninck D.G.: (2010) Atlas of small animal ultrasonography, Ed. Willey-Blackwell, USA. ISBN: 978-0-8138-2800-8
Nyland T.G., Mattoon J.S.: (1995) Veterinary Diagnostic Ultrasound. W. b. Saunders Company. USA. ISBN: 978-0-7216-
7788-0

5. Dyce, K.M., Sack, W.0., Wensing, C.J.G.: (2012) Anatomia Veterinaria. Ed. Manual moderno, Argentina ISBN 978-607-
448-120-4.

6. Schaller, O.: (1996) Nomenclatura Anatémica Veterinaria llustrada, Ed. Acribia, Zaragoza Espafia.ISBN 84-200-0811-7.

7. Getty, R.: (1988) Anatomia de los Animales Domésticos, Vol. I y Il 52ed. Ed. MASSON. Espafia. ISBN 968-7535-30-X

COMPLEMENTARIA

Bojrab M.J.: (1993). Disease mechanisms in small animal surgery. 22 Edition Lea & Febiger. U.S.A. 978-1-59161-038-0
Birchard S.J.: (1994) Manual clinico de pequefias especies. Interamericana. Mc. Grall-Hill. México. 072163219X

Boon J.A.: (1998) Manual of veterinary echocardiography. Williams & Wilkins. USA. 0813823854

Ackerman N.: (1991) Radiology and ultrasound of urogenital diseases in dogs and cats. lowaStateUniversity Press / Am es.
USA. 0813815274

14



