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PRACTICA No. 1
ENERGIA

Introduccion: El funcionamiento de los agroecosistemas actuales se basa en dos flujos energéticos: el natural que corresponde
a la energia solar y un flujo “auxiliar’, controlado directamente por el agricultor que recurre al uso de combustibles
fundamentalmente fosiles, ya sea directamente o en forma indirecta, a través de los insumos industriales que emplea en el
proceso productivo. El primer flujo es el propio o natural de funcionamiento del ecosistema, es una energia abundante, gratuita y
limpia, el segundo flujo corresponde a energia “almacenada”, sus existencias son finitas, es relativamente cara y, por lo general,
no es limpia en el sentido que su uso da origen a fenémenos de contaminacion.

Objetivo:
- ldentificar las diferentes fuentes de obtencion de energia de plantas y animales en sistemas de produccion agropecuarios.
- Apreciar la importancia de la energia en la vida cotidiana, en la produccion animal, agricola e industrial.
- Distinguir el aprovechamiento adecuado de los distintos tipos de energia.

Material:
- Instalaciones de la posta zootécnica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UAEM.
- Overol y botas.
- Material para anotaciones: libreta y boligrafo.
- Equipo fotografico y de video.

Metodologia:
- Se realizara de acuerdo al Reglamento vigente del Departamento de Practicas.
- Se utilizaran diagramas, esquemas, entrevistas semiestructuradas para identificar el flujo de energia del sistema
agropecuario, tanto en plantas como en animales.

Evidencia de evaluacién
- Al término de la practica se entregara un reporte completo de la investigacion, asi como un video, fotos o presentacion
electrénica de estos medios, anexando los resultados de las entrevistas semiestructuradas.
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Evaluacion.

Elemento Puntaje
Puntualidad y disciplina 1 puntos
Desarrollo de actividades practicas 4 puntos
Reporte de la practica 2 puntos
Presentacion de la evaluacion 3 puntos
Subtotal 10 puntos

Cuestionario: (Guia de entrevista)
1. ¢Describir la forma en que las plantas y animales obtienen la energia para cumplir sus funciones?
2. ¢Cudl es la importancia del estudio de la energia en los sistemas agropecuarios?
3. ¢Como explicarias la primera y segunda ley de la termodindmica en un sistema agropecuario?

Anexos:

Revista LEISA. http://www.latinoamerica.leisa.info/

Glosario de términos:
Primera Ley de la Termodinamica: La energia puede ser convertida de una forma a otra, pero no puede ser creada ni destruida.

Segunda Ley del a Termodinamica: Esta ley puede manifestarse en diferentes formas, pero es posible mostrar que todas son
equivalentes.


http://www.latinoamerica.leisa.info/
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PRACTICA No. 2
POBLACIONES

Introduccion: Una poblacion desde un punto de vista ecoldgico se define como “el conjunto de individuos de la misma especie
que ocupan un lugar y tiempo determinado, que ademas tienen descendencia fértil”. Sin embargo, existen factores que
incrementan o disminuyen el crecimiento de una poblacion, asi mismo, existen caracteristicas y movimientos que identifican a
una poblacion en comun. Mientras que la influencia del medio ambiente es un factor que determina el comportamiento
reproductivo de distintas especies.

Una gran parte de la Ecologia Poblaciones es matemética, ya que buena parte de su esfuerzo se dirige a construir modelos de la
dinAmica de poblaciones, los cuales deben ser evaluados y refinados a través de la observacion en el terreno y el trabajo
experimental.

Objetivos:
- ldentificar los diferentes factores que afectan el crecimiento y decremento de una poblacibn en una explotacion
agropecuaria.
- Determinar el tamafio de una poblacion y predecir su permanencia o extincion.
- Distinguir los diferentes factores externos sobre las formas de reproduccién, propagacién animal y vegetal.

Material:

- Material para anotaciones: libreta y boligrafo.
- Equipo de computo y proyector.
- Software Net logo (http://ccl.northwestern.edu.netlogo/

Metodologia:
- Se utilizard un modelo de simulacién de poblaciones a través del Software Netlogo 3.1.2. mediante el modelo de muestras
biologicas de depredacion de la oveja por el lobo.
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Evidencia de evaluacién

- Los resultados que indiguen en las variaciones en el manipuleo del programa podran ser descritos mediante gréaficas de
crecimiento poblacional, explicando los posibles cambios por los cuales exista variacién entre tres poblaciones distintas en
un mismo territorio (pradera, ovejas y lobos).

Evaluacion.
Elemento Puntaje
Puntualidad y disciplina 1 puntos
Desarrollo de actividades practicas 4 puntos
Reporte de la practica 2 puntos
Presentacion de esquemas 3 puntos
Subtotal 10 puntos

Cuestionario: (elaboracion de un demostato)

1. ¢Cuadles son las causas principales del incremento y decremento de una poblacion?

2. ¢Es posible utilizar modelos de simulacién para predecir los factores que afectan o disminuyen el crecimiento de una
poblacion?

¢ Factores intrinsecos y extrinsecos que afectan a una poblacion?

¢, Qué es fertilidad?

¢, Qué es mortalidad?

a ks ow

Anexos
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Center for connected learning and computer-Based and modeling Northwestern University. Http://cclnorthwestern.edu./netlogo/

Glosario de términos

Distribucién: es la manera en que los organismos de una poblacion se ubican en el espacio, hay tres tipos de distribucion en
todas las poblaciones.

1. Azarosa. Al azar, la cual no muestra ningun patrén en un area determinada.

2. Agregada. Amontonada o apifionada, muestra una serie de conjuntos donde se concentran los individuos de la misma
poblacién.

3. Uniforme. Lineal, en la cual los organismos de la poblacion estan separados mas o menos uniformemente.


http://cclnorthwestern.edu./netlogo/
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PRACTICA No. 3

ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD

Introduccion: La biodiversidad es toda la variedad de vida en la Tierra. Puede abordarse de tres maneras: como variedad de
ecosistemas, como variedad de especies y como variedad de genes. Su importancia se aprecia en la domesticacion. Los
agricultores y criadores de plantas y animales seleccionan de esta diversidad las caracteristicas genéticas que les permiten
obtener las mejores cosechas y crias. Es muy importante mantener la diversidad genética original o silvestre de las especies, de
las que se obtienen razas y variedades, para asegurar el desempefio adecuado de la domesticacion, asi como, la existencia
misma de las especies.

Objetivos:
- Identificar la diversidad vegetal y animal que existe dentro de las explotaciones pecuarias y su funcion especifica que
cumple cada uno dentro del sistema agropecuario.

Material:
- Posta zootecnia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UAEM
- Bordo Las Maravillas
- Overol ,botas y material para anotaciones: libreta y boligrafo.
- Unidad de produccion campesina (ovinos, bovinos productores de leche, sistemas de produccion organica de animales y
vegetales).
- Equipo fotografico y de video.

Metodologia:
- Observacion directa.
- Mapeo.
- Entrevistas semiestructuradas dirigidas a la conformacién del ecosistema observado y la importancia de la biodiversidad
animal y vegetal presente en una unidad de produccion agropecuaria.

Evidencia de evaluacion
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- Reporte de identificacion de los diversos factores bidticos y abidticos que afectan la presencia o ausencia de diferentes
especies animales o vegetales de una zona.

Evaluacion.
Elemento Puntaje
Puntualidad y disciplina 1 puntos
Desarrollo de actividades practicas 4 puntos
Reporte de la practica 2 puntos
Presentacion de biodiversidad en los diferentes sistemas 3 puntos
Subtotal 10 puntos

Cuestionario

1. ¢ Cual es la importancia de la biodiversidad en el ecosistema?
2. ¢ Qué es la sucesién ecologica?

3. ¢ Cuél es la importancia de la biodiversidad de los ecosistemas?
Anexos

Glosario de términos

Variedad de ecosistemas (diversidad de especies): Es la variedad de comunidades de organismos que existen en determinadas
regiones, incluye la variedad de habitats, de especies que los componen y de procesos ecoldgicos que ocurren

Variedad de especies (diversidad de especies): Es el nimero de especies diferentes que hay en un area geografica
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Variedad de genes (diversidad genética): Son las diferentes versiones de los genes (unidades de herencia) contenidos en los
individuos de todas las especies del planeta. Estas diferencias, que son heredables, constituyen la materia prima a partir de la
cual ha evolucionado la variada complejidad de los seres vivos a lo largo de millones de afios.

10
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PRACTICA No. 4
AGROECOSISTEMAS Y SUSTENTABILIDAD

Introduccion: La evaluacion de la productividad de un sistema agricola debe tomar en cuenta no solo las salidas energéticas en
términos de productos, pérdidas por factores climaticos u otros derivados del estrés a que es sometida la planta y que le obliga a
canalizar energia para resistirlo, sino que también a los insumos o0 entradas energéticas complementarias a la del flujo de
radiacion solar, es decir, los subsidios energéticos que recibe un determinado cultivo ya sea para mejorar su productividad
bioldgica y econdémica, asi como los requeridos para mantener su estructura biolégica y su funcionamiento.

La produccion del agroecosistema consiste a su vez en energia incorporada en la produccion econdémica o comercial, vegetal y
animal destinada al mercado y valorada en términos monetarios, mas una parte que se pierde en el ambiente en forma de
compuestos gaseosos (por ejemplo, los originados en la volatilizacién y los procesos de nitrificacion), otra parte que se incorpora
a las aguas fluviales, subterraneas y lacustres a través de compuestos solubles en agua (por ejemplo nitratos), o transportados
como materia en suspension en el sistema hidroldgico (metales pesados, compuestos organicos), o , por ultimo, incorporados en
organismos o0 materia organica que abandona el agroecosistema.

Objetivo:
- ldentificar tipos de agroecosistemas de acuerdo a su funcién, estructura, propiedades, formas de utilizacion de energia y
ciclaje de nutrientes.
- Evaluar de manera rapida la sustentabilidad de los agroecosistemas (marco MESIMIS)

Material:
- Posta zootécnica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UAEM.
- Overol, botas y material para anotaciones.
- Equipo fotogréfico y video
- Unidades de produccion con practicas agroecoldgicas orientadas a produccion sustentable y/o organica.

Metodologia:

11
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- Se realizaran de acuerdo al Reglamento vigente del Departamento de Practicas.

- Observacion directa, mapeo, entrevistas semiestructuradas dirigidas a la conformacion del agroecosistema y la funcion
principal de la produccion.

- Recomendacién de utilizar marco conceptual MESMIS, pero se abre la posibilidad a Andlisis de Agroecosistemas, Modos
de vida o IDEA, para la evaluacion de la sustentabilidad.

Evidencia de evaluacion:

- Entrega de reporte de préactica realizado con identificacion de los flujos de energia y nutrientes de los agroecosistemas
(sistemas y subsistemas), y su interrelacion con el medio ambiente

Evaluacion.

Elemento Puntaje
Puntualidad y disciplina 1 puntos
Desarrollo de actividades practicas 4 puntos
Reporte de la practica 2 puntos
Presentacion del método de evaluacion 3 puntos
Subtotal 10 puntos

Cuestionario:

1. ¢Como se define un sistema de manejo de recursos naturales y cual es su estructura? Elaborar un diagrama a) ¢ Cual es
la unidad o el elemento tomador de decisiones? b) ¢Cuéles son las diferentes actividades productivas en el SMRN? c)
¢,Cudles son los diferentes componentes productivos o subsistemas del SMRN?

2. ¢Cuales son los elementos que componen los sistemas de manejo de recursos naturales de una region?

12
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Anexos
Glosario de términos

Sistema: Es un arreglo de componentes fisicos, un conjunto o coleccién de cosas, unidas o relacionadas de tal manera que
forman y actian como una unidad, una entidad o un todo. Los elementos de un sistema son sus componentes, la interaccion
entre componentes, las entradas, las salidas y los limites del sistema.

13
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) PRACTICA No. 5
LEGISLACION AMBIENTAL

Introduccion: Un sistema integrado de gestién de calidad y medio ambiente para obtener una mejora del nivel de calidad en sus
servicios y productos, conscientes de la importancia de conservar el medio ambiente. Son politicas orientadas a reducir los
aspectos ambientales valorados como significativos y minimizar los residuos, la busqueda de la satisfaccion del consumidor final,
como forma de asegurar la continuidad y el crecimiento de las actividades agropecuarias y operar, siempre, bajo el estricto
cumplimiento de la legislacion vigente.

Objetivo:
- Comprender la importancia de enmarcar las actividades agropecuarias dentro de un marco legal y competitivo ante el reto
gue enfrenta la produccion agricola y ganadera en la actualidad.

Material:
- Internet
o LEISA (Revista agroecoldgica latinoamericana)
o SOMAS (Sociedad mexicana de agricultura sostenible)
o SOCLA (Sociedad Latinoamericana de Agroecologia)
- Leyes ambientales de México

Metodologia:
- Exposicion en equipos de los objetivos y prioridades de las leyes ambientales en México.

Evidencia de evaluacién

- Discusién en grupo de las leyes ambientales, identificando el marco legal en el cual estan regidas las actividades
profesionales de la medicina veterinaria y la zootecnia

15
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Evaluacion.

Elemento
Puntualidad y disciplina
Participacion en discusién
Reporte de la practica
Subtotal

Cuestionario:

1. ¢Qué instituciones rigen la actividad agricola y pecuaria?
2. ¢Cudl es la funcion de cada una de estas instituciones?

Puntaje

1 puntos

5 puntos

4 puntos
10 puntos

16



Universidad Auténoma del Estado de México
Facultad de Medicina veterinaria y Zootecnia

Programa de Practicas Unidad de Aprendizaje: Etologia y Bienestar Animal
Area de Docencia Basica

X. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Andersen A. B. 2000. Science in agriculture. Advanced methods for sustainable farming. Acres USA Publishers. USA.
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9. Glessman S.R. 2007. Agroecology the ecology of sustainable food systems. Second Edition. CRC Press. USA. ISBN: 0-
8493-2845-4; Clasificacion Biblioteca: S 589.7 .G546 2007.

10.Jackson F. and Berry W. 1985. New Roots for Agriculture. University of Nebraska Press. USA. ISBN: 0-8032-7562-5;
Clasificacion Biblioteca: S 441 .J25 1985.

11.Jiménez D.R.M. y De Espinosa J.L. 1998.Agricultura Sostenible. Mundi-Prensa. Espafia. ISBN: 84-7114-718-1;
Clasificacion Biblioteca: S494.5 S 86 A 37 1998.

12.Kang M.S. 2007. Agricultural and environmental sustainability. Considerations for the future. HFAPP. USA. ISBN: 13: 978-
1-56022-170-8; Clasificacion Biblioteca: S 494.5 .S86 A 465 2007.
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14.0OECD. 2010. Sustainable management of water resources in agriculture. OECD. ISBN: 978-92-64-08345-5; Clasificacion
Bibliioteca: S 494.5 W3 P 37 2010

15.Raman S. 2006. Agricultural Sustainability. Principles, processes and prospects. Food Products Press. USA. ISBN: 13:
978-1-56022-310-8; Clasificacion Biblioteca: S 494.5 .386 R35 2006.

16.Reichholf J.H. 2008. La invencién de la agricultura. Porque el hombre se hizo sedentario. Ed. Critica. Espafia. ISBN: 978-
84-9892-036-9; Clasificacion Biblioteca: S 419 R15 2009.

17.Reyes C.P. 1997. Historia de la agricultura. AGT Editores. México. ISBN: 968-463-003-4; Clasificacion Biblioteca: S 419
R48 1981.

18.Scherr S.J. and McNeely J.A. 2009. Farming with Nature. The science and practice of ecoagriculture. Island Press. USA.
ISBN: 13: 978-1-59726-127-2; Clasificacion Biblioteca: S 949.5 .S86 F 375 2007.

19.Widdowson R. W. 1993. Hacia una agricultura holistica. Un enfoque cientifico. Hemisferio Sur. Argentina. ISBN: 950-504-
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Altieri, M. A. 1995. Agroecologia: principios y estrategias para disefiar una agricultura que conserva recursos
naturales y asegura la soberania alimentaria. Boulder, USA. Westview Press

Bailey, J. 1984. Principles of Wild Life Management. New York, USA.

Begon, M. 1989. Ecologia Animal. Modelos de cuantificacion de poblaciones. Trillas México.

Boyce W et. al. 1992. A role for veterinarians in wildlife health and conservation biology. JAVMA 2004
Ceballos, G. G. Galindo C. C. 1984. Mamiferos Silvestres de la Cuenca de México. MAB LIMUSA. México
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11.Erlich, P. R. Roughgarden J. 1987. The science of Ecology. McMillan
12.FAO. 1993. Utilizacion de la Fauna Silvestre en América Latina FAO. Roma lItalia

13.Garcia, E. 1973. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Kopen. Instituto de Geografia UNAM 22 ed.

246 p.

14.Garcia Trujillo, R. 1996. Los animales en los sistemas agroecoldgicos. La Habana, Cuba.

15.Guevara S. S. 1990. Historia de la ecologia terrestre en México. Ciencias UNAM

16.Hopcraft, D. 1980. La tecnologia de la naturaleza. Banco del Atlantico

17.Kormondy E.J. 1975. Conceptos de Ecologia Ed. Alianza.

18.Krebs C. 1985 Ecologia estudio de la distribucion y la abundancia 22 ed Ed. Harla

19.Lacouture, G. 1983. Relacion ecoldgica. Mundiprensa, México

20.Lanpkin, N. 1998. Agricultura Ecolégica. Mundiprensa, México
21.Leopold A.S. 1977 Fauna Silvestre en México. IMERNAR
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25.Masera, O. Et al. 1999. Sustentabilidad y manejo de recursos naturales: El marco de evaluacion MESMIS. México,
Mundiprensa.

26.McKinney, L. Schoch, M. 1996. Enviromental Science, systems and solutions. WAT. Minn. USA.

27.Miller, T. 1994. Ecologia y medio ambiente. Gpo. Ed. Iberoamerica.

28.Mollison B. 1991. Introduction to permaculture. TAGARI Australia

29.Moreno P. y G Sanchez Rios. 1990. La ensefianza y la ecologia en México. Ciencias. UNAM

30.Moreno T.y T Romero. 2006. A media legua. Repensando el desarrollo rural. CICA UAEM

31.0dum E. 1986. Fundamentos de Ecologia Ed. Interamericana

32.0dum E. 1994. Ecologia de la vida en peligro. Ed. Limusa.

33.Peel L. Tribe D. E. 1983 Domestication, conservation and use of animal resources. Elsevier. Amsterdam, Holanda.
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